
 

 

Artificiella torskrev i Hanöbukten:  
Förstudie 

Tobias Krätzer 
Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, 
kandidatarbete, nr 669 
(15 hp/ECTS credits)  

Geologiska institutionen  
Lunds universitet 

2023 



 

 



 

 

Artificiella torskrev i Hanöbukten: 
Förstudie 

Kandidatarbete 
Tobias Krätzer 

 

Geologiska institutionen 
Lunds universitet 

2023 



 

 

Innehåll 

1  Introduktion ....................................................................................................................................................... 7 
1.1 Inledning                                                                                                                                                        7 
1.2 Bakgrund                                                                                                                                                        7 
1.3 Syfte & mål                                                                                                                                                    7 
1.4 Områdesbeskrivning                                                                                                                                      7 

2  Metoder ............................................................................................................................................................... 8 
 2.1  Fältarbete 8 
 2.2  Laborativt arbete 8 
 2.3  Kornstorleksanalys 8 
3  Resultat ............................................................................................................................................................... 8 

3.1 Hanö A                                                                                                                                                           8 
3.2 Hanö B1                                                                                                                                                         9 
3.3 Hanö B2                                                                                                                                                         9 
3.4 Hanö C                                                                                                                                                           9 

4  Diskussion ......................................................................................................................................................... 10 
5  Slutsatser........................................................................................................................................................... 10 
6  Tack ................................................................................................................................................................... 11 
7  Referenser ......................................................................................................................................................... 11 

Omslagsbild: Foto på Malkvarn, där en säl sticker upp huvudet från vattenytan. Foto av Tobias Krätzer. 



 

 

Artificiella torskrev i Hanöbukten: Förstudie 

Tobias Krätzer 

Krätzer, T., 2023: Artificiella torskrev i Hanöbukten: Förstudie. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, 
Nr. 669, 11 sid. 15 hp. 

Nyckelord:  Artificiella torskrev, Hanö, torskpopulation, Östersjön, övergödning, överfiske. 

Handledare: Helena Filipsson 

Ämnesinriktning: Kvartärgeologi 

Tobias Krätzer, Geologiska institutionen, Lunds universitet, Sölvegatan 12, 223 62 Lund, Sverige. E-post: 
tobbeboy@live.se 

Sammanfattning: Torskpopulationen i Östersjön påverkas negativt av övergödning och överfiske. Man vill därav 
främja torskpopulationen omkring Hanö genom att placera ut artificiella rev. Sedimentprov har samlats in från fyra 
lokaler där kornstorleksanalys genomfördes på sedimenten för att undersöka möjligheten att placera artificiella rev i 
området. Två av lokalerna har bra geologiska förutsättningar, hårdbotten med grovkorniga sediment. De andra två 
lokalerna har någorlunda bra geologiska förutsättningar med sandig havsbotten och mer finkorniga sediment. Arti-
ficiella rev kan ur ett geologiskt perspektiv placeras på alla lokalerna, även lokaler med mer sandig havsbotten vil-
ket litteraturstudier bekräftat, om än inte optimalt men det beror exempelvis också på hur starka havsströmmarna i 
området är. 



 

 

Artificial cod reefs in Hanö Bay: Pilot study 

Tobias Krätzer 

Krätzer, T., 2023: Artificial cod reefs in Hanö Bay: Pilot study. Dissertations in Geology at Lund University, No. 
669, 11 pp. 15 hp (15 ECTS credits). 

Keywords:  Artificial reefs, Hanö, cod population, Baltic sea, eutrophication, overfishing. 

Supervisor: Helena Filipsson 

Subject: Quaternary Geology 

Tobias Krätzer, Department of Geology, Lund University, Sölvegatan 12, SE-223 62 Lund, Sweden. E-mail: 
tobbeboy@tlive.se 

Abstract: The cod population in the Baltic Sea is negatively affected by eutrophication and overfishing. The aim is 
to promote the cod population around Hanö by placing artificial reefs. Sediment samples have been collected from 
four sites where grain size analysis was performed on the sediments to investigate the possibility of placing artifi-
cial reefs in the area. Two of the sites have suitable geological conditions, hard bottom with coarse-grained sedi-
ments. The other two sites have adequate geological conditions with sandy seabed and more fine-grained sedi-
ments. From a geological perspective, artificial reefs can be placed on all the sites, even sites with a sandier seabed. 
Which literature studies have confirmed, although not optimally, but it also depends on how strong the sea currents 
in the area are, amongst other things.  
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1  Introduktion 
 

1.1   Inledning 
Östersjön är ett speciellt havsområde som genomgått 
flera olika stadier, där havet haft både söt– och saltvat-
ten (Livet i havet, 2022), till följd av att havet omges 
nästan helt av flera länder och dessutom har ett väldigt 
begränsat vattenutbyte med andra hav. 
Östersjön är ett ungt havsområde som trots sin unga 
ålder har en omfattande utvecklingshistoria. Det första 
stadiet är Baltiska issjön, 15 000—11 700 år before 
present (BP), och var en sötvattensfas som uppstod till 
följd av att inlandsisen började smälta där varvig glaci-
allera avsattes. Därefter uppstod Yoldiahavet, 11600—
10700 BP, saltvattensfas, på grund av en kortare kall-
period där isen slutade smälta som ströp utflödet av 
smältvatten vilket möjliggjorde för saltvattnet att ta sig 
in. Isen smälter återigen varpå landmassan höjer sig, 
och vi får då en sötvattenfas igen, Ancylussjön, 
10700—10200 BP, namngiven efter Flodhättesnäckan. 
Ancylus fluviatilis, funnen i lera som avsattes under 
denna period. Slutligen har vi Littorinahavet, 8500—
3000 BP, där inlandsisen fortlöpande smälte. Utöver 
det hade vi också en global havsnivåhöjning snabbare 
än landhöjningen i söder, varpå Öresund öppnades och 
tillförsel av saltvatten tilltog. 

Nu för tiden så är Östersjön ett brackvattenhav, till 
följd av att landhöjningen fortsatte och att Öresund då 
blev grundare vilket resulterade i mindre tillförsel av 
saltvatten (Livet i havet, 2022). 
Denna speciella situation leder till att Östersjön idag 
utsätts för en väldigt stor antropogen påverkan, vilket 
bland annat resulterar i övergödning som utgör ett stort 
problem för torskpopulationen (Övergödning | Ha-
vet.nu, 2021). 

Ett rev är en undervattenstruktur som förser organ-
ismer med skydd och näring, där näringen utgörs av 
organismer som fäst sig på revet. Artificiella rev är rev 
skapat av människan och fungerar lika bra som natur-
liga rev och de artificiella reven kan bestå av exempel-
vis bildäck, vrak eller koraller. När ett artificiellt rev 
placeras på havsbottnen så fäster sig mindre, sessila 
organismer, som ostron och musslor, kort därefter på 
revet, som i sin tur lockar till sig större organismer 
som exempelvis fiskar (Kaiser, 2006).  
 
1.2   Bakgrund 
Artificiella rev har funnits under en väldigt lång tid, 
ända sedan människan började placera objekt i havet. 
Förhistoriska människor observerade att fiskar drogs 
till främmande föremål och använde sig utav detta för 
att samla föda. Utöver detta så anmärkte den grekiske 
geografen Strabo att artificiella rev användes av det 
Persiska riket, ca 540—350 f.Kr., med målet att hindra 
plundrande pirater från Indien genom att blockera 
hamnar, vilket var en vanlig strategi under denna tids-
period (Williams, 2008). 
Konceptet artificiella rev som vi känner till det idag 
föddes under 1700-talet i Japan, där fiskare placerade 
träkonstellationer i havet för att främja fångsten av fisk 
(Pickering & WhitMarsh, 1997). Idéen om artificiella 
rev spred sig och en viss tid senare, omkring 1830-
talet, i USA placerade man timmer med målet att 
främja fisket (Williams, 2008). 

Nu för tiden så används artificiella rev av flera anled-
ningar som ekologisk utveckling, fiske och kustskydd 
och de har dessutom en förmodad potential som turist-
attraktion för exempelvis dykare (EcoShape, 2022). 
 
1.3   Syfte & mål 
Syftet med projektet är att undersöka möjligheten att 
placera artificiella rev på olika platser omkring Hanö, 
SV Östersjön med målet att främja torskpopulationen i 
området. Figur 1 visar lokalerna som studerades och 
var de ligger i förhållande till Hanö. 

 Fig. 1. Foto över Hanö och aktuella lokaler. 
 
För att kunna genomföra projektet behöver jag känna 
till geologin i området. Därför utför jag kornstorleks-
analyser på sedimentprov från de olika lokalerna som 
är tilltänkta för utplacering av artificiella rev. 
 
1.4   Områdesbeskrivning 
Hanö är beläget öster om Nogersund i Sölvesborgs 
kommun i Blekinge län (Fig. 2). Hanö har en mång-
faldig natur från öppna gräsmarker till hällmarkssko-
gar och allt däremellan. 
Hanö är ett restberg, där omgivande bergarter erodera-
des bort för några hundra miljoner år sedan. Under 
modern tid har Hanö påverkats av flera upprepande 
nedisningar som medfört förändringar i havsnivå och 
salthalt. På Hanö kan man se tydliga spår från in-
landsisen, där det finns både strandvallar och lap-
perstensfält som visar förändringen i strandlinjer sen 
den senaste istiden (Hanö—naturreservat, 2022). Kust-
linjen var som högst under Baltiska issjön och som 
lägst under Yoldiahavet, det finns stubbar på havsbott-
nen omkring Hanö som avslöjar hur låg kustlinjen var 
under denna period. 

Fig. 2. Karta som visar Hanös läge i förhållande till Skåne. 
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2 Metoder 
 
2.1 Fältarbete 
Vid det första besöket på Hanö, den 19 mars 2022, 
användes en ROV (remotely operated vehicle), för att 
filma havsbotten och en CTD (conductivity, tempera-
ture & depth), för att mäta salthalt, temperatur och 
vattendjup i området. 

Vid det andra besöket den 23 april genomfördes 
provtagning av sediment vid de fyra nämnda lokaler, 
provtagning genomfördes med hjälp av dykare och en 
kajakprovtagare. Proverna analyserades sedan vid geo-
logiska institutionen. Den andra borrkärnan togs en 
kort bit från den första borrkärnan på grund av att un-
derlaget var hårt och det därför inte gick att få upp 
någon borrkärna. Tabell 1 visar koordinaterna för de 
olika lokalerna och från vilket djup sedimentproverna 
insamlades från. På lokal A och C skrapades sediment 
upp i burkar, medan kajakprovtagare användes på lo-
kal B1 och B2. 

 

 

2.2    Laborativt arbete 
De två sedimentkärnorna skivades i ca 0,5 cm skivor 
(Fig. 4). 

Sedimentet skrapades ner i provburkar för att vägas 
och därefter frystorkas. Efter frystorkningen vägdes 
sedimenten igen. 
 

2.3    Kornstorleksanalys 
Därefter utfördes kornstorleksanalys på sedimentpro-
verna. Ungefär 3 gram av proverna hälldes ner i glas-
bägare tillsammans med destillerat vatten. Innehållet i 
bägaren hälldes ner i sedimentskiktar där sedimentpro-
verna våtsiktades genom siktar med fraktionerna 0,063 
mm, 0,250 mm och 0,500 mm. Det som inte sköljdes 
igenom de olika siktarna överfördes till filterpapper 
som placerades i torkugn (ca 70 grader över en helg), 
slutligen vägdes proverna igen. 

 
3  Resultat 
Salthalten omkring Hanö mättes med CTD och var 
omkring 7,4—7,7. Salthalten mättes vid den första 

preliminära lokalen under det första besöket och mät-
tes vid ett tillfälle. Salthalten uppvisar ingen större  
variation (Fig. 5) och antagandet görs att salthalten är 
densamma för området där lokalerna som undersöktes 
finns. 

 
3.1    Hanö A 
Ingen borrkärna togs från denna lokal på grund av hårt 
underlag. Ytsediment skrapades upp med hjälp av 
provburkar. Material återfanns i alla fraktionerna. I 
den största fraktionen, 0,500 mm, fanns det även en 

del 

Fig. 4. Skivning av sediment. Foto av Tobias Krätzer. 

Fig. 3. Stillbild från videomaterial insamlat av ROV. 

Tabell 1. Lokalerna och deras djup. 

Fig. 5. Grafen visar hur salthalten förändras i områ-
det. 

Fig. 6. Pajdiagram visar kornstorleksfördelningen 
för lokal A. 

Fig. 7. Vikter för de olika fraktioner och ursprungs-
vikt. 
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musslor och gruskorn. 
 
Fig. 6 visar kornstorleksfördelningen av ytsedimentet 
där grovkornigt sediment utgjorde majoriteten. Fig. x 
visar hur mycket materialet vägde för de olika frakt-
ionerna där 5,0 g är den samlade vikten av fraktioner-
na efter torkning. 

 
3.2    Hanö B1 
 
Sedimentkärnan var inte lika lerig som sedimentkär-
nan från Hanö B2. Fick mindre och mindre sediment i 
siktarna för fraktionerna 0,250 och 0,500 mm ju dju-
pare jag kom. 

 
 
 

 

Man ser i fig. 8 hur kornstorleksfördelningen förändras 
ju djupare man kommer i sedimentkärnan. 
 
3.3    Hanö B2 

Från 4—4,5 cm så blev det väldigt lerigt och väldigt 
lite material återfanns i de olika fraktionerna efter sikt-
ningen, bara ca 0,1 g, vilket kornstorleksanalysen tyd-
ligt visar (Fig. 10). 

 

3.4    Hanö C 
Samma procedur som för Hanö A, där vi inte kunde få 
ut en borrkärna på grund av hårt underlag. Därmed 
skrapades ytsediment upp även för denna lokal. 
Material i alla fraktionerna, men mest material åter-

Fig. 8. Kornstorleksfördelning illustrerat i en graf som 
visar hur lerhalten ökar med djupet. 

Fig. 9. Ursprungsvikter och vikter för varje fraktion 
efter torkning. 

Fig. 10. Kornstorleksfördelning för lokal B2. 

Fig. 11. Vikterna för lokal B2. 

Fig. 12. Kornstorleksfördelning för lokal C. 
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fanns i den största fraktionen 0,500 mm (Fig. 12). 
 
4 Diskussion 
Som nämnts så har Östersjön genomgått flera stora 
förändringar där det första stadiet, baltiska issjön, va-
rade mellan 15000 BP—11600 BP och avsatte varvig 
glaciallera i Östersjön. Sedimentkärnan från lokal B2 
visar en tydlig varvig lera som härstammar från bal-
tiska issjön (Fig. 14). 

Kornstorleksanalysen som utfördes bekräftar ytter-
ligare att det är glaciallera då sedimentkärnan från 
lokal B2 nästan bara var lera från ca 4—4,5 cm djup 
utöver att borrkärnan har en tydlig varvig struktur (Fig. 
10). 

Havsbottnens sediment är en mycket viktig faktor 
som kan påverka under hur lång tidsperiod revet kom-
mer vara produktivt. Om ett rev skulle sjunka ner i 
se-

dimentet eller om revet skulle täckas av sedimenten på 
grund av strömmar, så förlorar revet en del av sin pro-
duktivitet (Artificial reefs, 1998). Bottensubstratet 
behöver dessutom kunna hålla revet uppe och inte på-
verkas av den extra tyngden som ett artificiellt rev för 
med sig. Det är inte bara sedimenten som är viktiga 
faktorer utan även produktionen av rev. Hur artificiella 
rev ser ut och vad de är gjorda av varierar från land till 
land. Det insamlade materialet från ROV visar att 
havsbottnen vid en av platserna omkring Hanö har hårt 
bottensubstrat och fläckvis med vad som ser ut att vara 
sandigt sediment (Fig. 3). 

Det bästa bottensubstratet för att placera artificiella 
rev på är berggrund med lite pålagrat sediment. Bot-
tensubstrat som består av sand, silt eller lera är sämre 
och utgör en sämre grund för att placera artificiella rev 
på (Artificial reefs, 1998). 

Det finns många fördelar med artificiella rev, men 

det finns också nackdelar även fast de är få. Några av 
dessa potentiella nackdelar är att reven kan bli proble-
matiska om de är dåligt tillverkade och dessutom inte 
har en optimal placering på havsbottnen. Till exempel 
kan en ¨ålig konstruktion leda till att reven går sönder 
och transporteras bort med havsströmmar (Artificial 
reefs, 1998) eller att man använder material som inne-
håller giftiga ämnen, där gamla bildäck utgör ett var-
nande exempel (Osborne Tire Reef—Global SubDive, 
2016). 

När man väl placerat det artificiella revet så vill 
man helst att det ska vara problemfritt och att revet 
exempelvis inte blir begravt i sediment, för det kom-
mer i sådana fall eliminera det artificiella revets nya 
habitat där det tillhörande djurlivet kommer påverkas 
negativt (Kaiser, 2006). Detta kan leda till andra fram-
tida ekologiska problem och kan påverka andra organ-
ismer och fiskepopulationer negativt. 

Två artificiella rev är utplacerade i södra Östersjön, 
i Pommernbukten som ligger nordväst om Polen, där 
man före utplaceringen var oroliga över att den san-
diga havsbottnen skulle påverka stabiliteten hos reven. 
Det fanns en risk att reven kunde bli täckta av sand 
eller drivas bort med havsströmmar. Därför testade 
man hur det skulle fungera där genom att producera 
olika sorters rev som exempelvis rörformad design och 
placerade de på havsbotten (Jensen, Collins & 
Lockwood, 2000). Det visade sig att de rörformade 
reven blev snabbt begravda och det enda som avslö-
jade deras närvaro var den ojämna sandtäckta ytan. 

Utöver reven i Pommernbukten så har man dessu-
tom placerat artificiella strukturer på sandig havsbot-
ten utanför San Diego, Kalifornien, USA, där det inte 
heller var några större bekymmer (Davis, VanBlari-
com & Dayton, 1982). 

De artificiella reven som kommer placeras omkring 
Hanö är hålbetong. Bitarna som används som rev är 
överblivna rester från ett företag som tillverkar och 
säljer betongprodukter. Det är tänkt att ca 30 rev ska 
placeras på ca 18 m och ca 10 m djup, vilket blir 
främst omkring lokalerna A och C. 

 
5 Slutsats 
Lokalerna B1 och B2 har geologiskt sett någorlunda 
bra förutsättningar för placering av artificiella rev (Fig. 
x), men fler och mer djupgående undersökningar gäl-
lande lokalernas geologi och revets design rekommen-
deras. Speciellt då olika havsområden har olika förut-
sättningar, och väldigt få artificiella rev har blivit ut-
placerade i Östersjön och man har därmed inte så 
mycket kunskap att utgå från som gäller specifikt Ös-
tersjön (Fabi et al., 2011). Lokalerna A och C har 
bättre förutsättningar då lokalerna har bottensubstrat 
som är mer grovkornigt och det är inte lika mycket 
sediment, vilket var anledningen till att borrkärnor inte 
togs upp från dessa lokaler.  

Inför ett projekt som innefattar artificiella rev 
krävs även en övergripande planering, där man måste 
se över vilket material som ska användas, tilltänkta 
lokaler, eventuella tillstånd, finansiering av projektet, 
transport av reven och hur de förs ner till havsbottnen 
(Artificial reefs, 1998). 

Fig. 13. Vikterna för lokal C. 

Fig. 14. Sedimentkärna, med varvig struktur, upp-
hämtad från lokal B2. 



11 

6 Tack 
Arbetet har varit lärorikt och haft både praktiska och 
teoretiska inslag. Jag vill tacka min handledare Helena 
Filipsson och även Karl Ljung som hjälpte mig med 
bland annat att skiva borrkärnorna. Stort tack till Ham-
pus på Hanö dyk & ribcharter så man kunde komma 
iväg och få med sig sedimentprover. Och får ju inte 
glömma att tacka dykarna som skrapade upp sediment-
prover från havsbottnen och dessutom hjälpte till att 
plugga igen borrkärnan när kajakprovtagaren använ-
des. Det var inte bara bra för själva exjobbet utan dess-
utom väldigt kul. Och tack till Josefine Larsson från 
Simrishamns kommun. 
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