SPANNINGSREGLERING AV

HUSHALL
CHARLOTTA SPORRE

Néar samhaillet féorsoker ga 6ver fran fos-
sil till féornybar el, &r det manga hushall
som viljer att installera solceller pa ta-
ket. Nar det dr manga som vill mata ut
sin elproduktion pa elnitet kan detta dock
skapa problem. Hur kan dessa problem
undvikas? Ett forslag ér att reglera méing-
den el varje hushall far mata ut, vilket ar
vad som testats i denna rapport.

Nér ett hushall matar ut effekt fran sina solcel-

ler pa elnitet, kommer detta hoja spinningen

i hela radialen det befinner sig i. Dessutom ju

liangre fran nitstationen effektinmatningen sker,
desto storre paverkan kommer denna ha pa spén-
ningsokningen. Pa en solig dag tillverkas myc-

ket el, och da vill &ven manga mata ut sin

produktion pa nitet. Detta kan da resultera

i att spinningen i nétet kan Oka sapass myc-

ket att det 6verskrider gréanser satta av Energi-

marknadsinspektionen. Det &dr nétédgarens an-

svar att se till att dessa grénser inte 6verskrids,

och i dagsliget regleras detta genom att hindra

att hushallen lingst fran transformatorstatio-

nen kan mata ut nagon effekt.

Vad som istéllet har studerats i denna rap-
port &r att genom sa kallad Active Network Ma-
nagement (ANM), implementera en algoritm
for att begrinsa méangden effekt varje hushall
kan mata ut, baserat pa spdnningen i noden.
Denna metod tar tillvara pa mojligheten att re-
glera effekten ut ur solcellsanldggningen i dess
véixelriktare. Detta gors genom att forst jamfora
spadnningen i noden med en definierad referens-
spinning. Om den uppmiitta spdnningen dr sto-
rre &n referensen sénks effektinmatningen pa
nétet tills dess att spdnningen ligger inom god-
tagbara grianser. Denna reglering sker lokalt i
varje vaxelriktare kopplat till nétet, och regle-
ringen i varje vixelriktare ar instilld pa sam-
ma sétt. Eftersom en fordndring i spidnning i
en nod paverkar spidnningen i resterande no-
der, kan regulatorerna pa sa sitt “kommunice-
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ra” med varandra utan att extra infrastruktur
behover installeras.

Regleringsmetoden genom att simulera last-
fléden i programmet PowerFactory, pa ett test-
system implementerat av CIGRE, som ska ef-
terlikna ett europeiskt hushallsnét. Simulering-
arna gjordes dver 120 s, och med bade en och
tva solcellsanliggningar aktiva. For att testa
hur regleringen beter sig i olika situationer best-
dmdes det dven att tre olika parametrar i test-
systemet skulle varieras under simuleringarna.
Forst skulle parametrar som bestdmmer hastig-
heten av regleringen varieras, sedan parametrar
som avgor impedansen i kraftledningarna, och
sist lasterna pa respektive nod. Resultaten ana-
lyserades sedan utifran kriterier kring snabbhet
och stabilitet for att avgéra om systemet ansags
vara godtagbart.

Nar regleringsparametrarna varierade visa-
de det att det fanns en undre gréns till hur
langsam regleringen kunde vara innan den blev
for langsam for att anses godtagbar. Det fanns
dock dven en Gvre gréins, innan systemet blev
instabilt, dir spanningen svingde sapass myc-
ket att man kunde anse att systemet inte var
godtagbart trots att det egentligen var stabilt.
Resultaten av simuleringarna visade ocksa att
nir tva regulatorer arbetade tillsammans, var
systemet snabbare dn nér endast en regulator
var aktiv. Det visade sig &dven att en storre im-
pedans gjorde systemet snabbare. En storre last
sdnkte spanningen i systemet, och hade darfor
ingen paverkan pa hastigheten av systemet.

Fran alla resultaten gick det dven att dra
slutsatsen att ju snabbare systemet var, desto
nérmare gransen for godtagbarhet lag det. Alltsa,
om denna reglermetod ska appliceras i verklig-
heten kommer impedansen i ledningarna, och
antalet enheter behdva tas i atanke nér hastig-
heten for regleringen bestidms.



