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Generering av volatilitetsytor ar en vasentlig del i prissattning av optioner. Dagens
modeller ar mycket komplexa och saknar egenskapen att kunna representera alla
mojliga ytor, darfor ses neurala natverk som ett alternativ. | denna rapport undersoker
vi anvandbarheten av just Variational Autoencoders pd aktiemarknaden.

Den implicita volatiliteten ar en mycket viktig pa-
rameter for prissdttning av optioner med Black
& Scholes formeln och en stor del av optionshan-
deln sker pa grund av olika asikter géllande denna
parameter. Den implicita volatiliteten ar annor-
lunda for varje option beroende pa dess livslangd
och 16senpris, vilket leder till att en tvadimen-
sionell yta skapas som i figuren. For att mod-
ellera denna yta anvinds matematiska formler och
parametriseringar, men att hitta en parametriser-
ing som man modellera alla mojliga volatilitetsy-
tor exakt ar mycket svart. Ett viktigt krav &r dven
att ytan ska vara arbitrage fri, vilket innebar att
det inte ska finnas nagon mojlighet att producera
gratis avkastning risk fritt.

I vart examensarbete har vi anviant oss av ett
neuralt ndtverk av typen Variational Autoencoder
for att kunna aterskapa dessa volatilitetsytor arbi-
tragefritt. Vi har anvént oss av data fran aktiein-
dexet S&P500 for att trdna upp en modell kapa-
bel av att aterskapa ytor pa aktiemarkaden. Vi
har &ven skapat en annan modell som ska kunna
féorutspa morgondagens volatilitetsyta baserat pa
en daglig dndring av aktiepriset. For att astad-
komma det har vi behovt anvinda oss av matem-
atiska knep for att gora aktiedatan anviandbar for
var modell. Vi har lyckats med att aterskapa

dessa volatilitetsytor med sa lite som 10 kédnda
punkter vilket innebédr att vi kan prissitta op-
tioner som &nnu inte finns pa marknaden. Var
prediktiva modell har dven visat lovande resul-
tat och kan anvéndas som ett kraftfullt verktyg
for att bedoma en portfoljs riskniva. Samman-
fattningsvis tyder vara resultat pa att Varational
Autoencoders ér en robust och anvindbar modell
for uppgiften att aterskapa volatilitetsytor nistan
helt arbitragefritt. Framtida forskning kan leda
till att dessa ytor garanteras fria av arbitrage i
det kontinuerliga planet vilket dr nagot vi inte kan
garantera idag utan att anvidnda oss av arbitrage
reparering i efterhand. Nedan kan ni se ett exem-
pel pa en volatilitetsyta generad av var modell.
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