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Sammanfattning: Stormfloder orsakar forh6jda vattennivéer och kraftiga vagor. Det kan leda till omfattande eros-
ion och gversvamning lings med den drabbade kusten, vilket kan utgdra ett verkligt hot mot kustnéra samhéllen.
Som en del av riskbeddmningen kan det vara intressant att studera 6verspolningssediment (washover) som depone-
rats under tidigare stormfloder. Men for att kunna sérskilja dessa ur det sedimentéra arkivet maste deras karakta-
ristik vara kénd. I denna uppsats studerades dverspolningssediment avsatt vid Tobisvik under stormen Babet, i syfte
att beskriva dess sdrdrag och for att battre forstd processerna som orsakat depositionen. Detta gjordes genom att
avsittningens tjocklek, utbredning och sedimentologi studerades i félt och genom analys av prover tagna for korn-
storleksanalys och luminiscensprofilering. Resultatet visade att avlagringen generellt bestod av massiv sand som
tunnades ut indt land. Forekomsten av musselskal minskade ocksa indt land. Under avlagringen éterfanns véxter
som plattats till och lutade i riktning indt land. Avlagringens karaktiristika skiljde sig 4t mellan den norra och sédra
delen av undersokningsomradet, till exempel observerades lamineringar i den norra delen. Detta torde bero pa att
den sodra delen avsatts under inundation regime och den norra under wave runup regime. Dessutom identifierades
dven en eventuell indikator for inundation regime i form av reversgradering. Resultaten dr dock inte tillrackligt
sékra for att kunna fastsld de olika bildningssitten och behdver kompletteras med ytterligare undersdkningar.
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Abstract: Storm surges cause elevated water levels and strong waves. This can lead to severe erosion and flooding
along the affected coast, which can pose a real threat to coastal communities. As part of the risk assessment, it may
be interesting to study washover sediments deposited during previous storm surges. However, in order to distin-
guish these in the sedimentary archive, their characteristics must be known. In this paper, washover deposited at
Tobisvik during the storm Babet, were studied in order to describe their characteristics and to better understand the
processes that caused the deposition. This was done by studying the thickness, distribution and sedimentology of
the deposit in the field and by analyzing samples taken for grain size analysis and luminescence profiling. The re-
sults showed that the deposit generally consisted of massive sand that thinned landwards. The occurrence of mussel
shells also decreased inland. Under the deposit, plants were found that had been flattened and leaned in the direc-
tion inland. The characteristics of the deposit differed between the northern and southern parts of the study area, for
example, laminations were observed in the northern part. This is probably due to the fact that the southern part was
deposited under the inundation regime and the northern part under the wave runup regime. In addition, a possible
indication of inundation regime in the form of inverse-grading was identified. However, the results are not suffi-
ciently reliable to determine the different modes of formation and need to be supplemented by further investiga-
tions.
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1 Introduktion

Det har nu géatt ett halvt ar sedan stormen Babet drog
in over sodra Sveriges kust och orsakade omfattande
skador. Hus och vidgar forstordes, hamnar raserades
och sjobodar spolades ut i havet, for att nimna néagra
exempel. Bara i Simrishamn kommer reparationerna
av de mest akuta skadorna att kosta ca 60 miljoner
kronor (Hansson, 2024).

Nér ett kraftigt 14gtryck, i samband med storm, nér
kusten kan det ge upphov till kraftigt forhdjda vatten-
stand, ett fenomen som kallas stormflod. Det hoga
vattenstandet kombinerat med kraftfulla vagor kan
orsaka omfattande erosion och dversvimningar ldngs
med den utsatta kusten, vilket kan innebéra stora ska-
dor pé infrastruktur och fara for ménniskoliv. Trots att
kustomraden beldgna inom 0 — 10 m &ver havet endast
utgor tva procent av landytan, levde ar 2007 tio pro-
cent av virldens befolkning inom detta omrade
(McGranahan, 2007). For att utveckla ett héllbart sam-
hélle langs med kusterna maste man ta riskerna for
stormfloder i beaktande. I Sverige berdknas Gversvim-
ningsrisk och extremvédersfrekvens genom statistiska
analyser, vilka krdver ldnga mdtserier med resultat
som dessutom ska vara representativa for det framtida
klimatet (Johansson et al., 2017). Detta utgdr en utma-
ning eftersom de svenska vattenstindsmétningarna inte
striacker sig sérskilt langt tillbaka i tiden och dessutom
karaktériseras de av ovanligt laga vattenstand (Hallin
et al., 2022). Frekvensen av stormfloder, av framfor
allt hdgre magnitud, riskerar darfor att underskattas.

Nér ett omrade 6versvimmas under en storm depo-
neras ibland dven stora méngder sediment ovanfor
kustlinjen, s& kallade  &verspolningssediment,
washover. Denna typ av avlagringar har studerats fli-
tigt i manga ldnder, men inte alls i Sverige. Studiet av
overspolningssediment och dess karaktaristik kan ut-
gora ett underlag for att identifiera de avlagringar som
avsatts under dldre stormfloder. Dessa forna avlagring-
ar kan sedan kvantifieras och ge ett minsta virde pa
hur ofta dversvimningar av kusten skett over en lang
tid, 1 ideala fall sedan inlandsisen limnade omradet.
Detta kan utgora ett vilbehovligt komplement till mét-
serierna och bidra till béttre beddmningar av over-
svamningsrisken langs kusten (Hallin et al., 2022).

1.1 Syfte

Ett omradde dér stormen Babet orsakade dversvimning
och dér overspolningssediment avsattes dr vid Tobis-
vik, Simrishamn (Wasteson, 2023; Larsson, 2024).
Malet med denna studie &r att, ett halvar efter stormen,
besoka detta omrade, for att undersoka: (i) om avlag-
ringen fortfarande finns kvar; om sa ar fallet, (ii) besk-
riva avlagringens morfologi och sedimentologi; och
(iii) utreda vad det kan sidga om dess bildningsproces-
ser.

Overspolningssediment fran tidigare stormfloder
kan vara svéra att sérskilja da de uppvisar méanga lik-
heter med andra typer av avsdttningar, sdsom delta-
och tsunamiavlagringar (Goslin & Clemmensen,
2017). Férhoppningen é&r att denna studie, med en be-
skrivning av nutida &verspolningssediment, kan an-
viandas for att identifiera dldre sddana.

1.2 Avgransning

P& grund av brist pa tid och utrymme kommer fokus
ligga pa geologi och inte matematiska beskrivningar
av den bakomliggande fysiken. Dérfor kommer endast
de viktigaste processerna och deras konsekvenser att
oversiktligt beskrivas, for att forstd bildandet av
overspolningssediment. Litteraturundersdkningen be-
handlar forskning som beddms relevant for undersok-
ningsomrédet, vilket beskrivs i 2.6 Omréadesbeskriv-
ning. Vidare &r det bara 6verspolningssediment avsatt
pé land som diskuteras och undersoks i detta arbete.
Overspolningssediment avsatt i vatten dr ocksé ett in-
tressant &mne, men utreds sdledes inte har.

2 Bakgrund
2.1 Vagor

En havsvég kan forenklat beskrivas som en sinusfunkt-
ion. Végens hogsta punkt kallas for vdgkron och dess
lagsta punkt kallas for vagdal (Fig. 1). Nar man méter
vagor utgdr man som regel fran still water level, vilken
ligger mellan vigkronet och vigdalen. Vaghojden (H)
ar hojdskillnaden mellan vagens kron och végdal
(amplitud*2), och den ar proportionerlig med vagens
energi. Véaglangden (L) &r avstandet fran kron till krén.
Tiden det tar for en hel vaglangd att passera en viss
punkt kallas for period (T). Inversen av perioden (1/T)
kallas for frekvens (f) och talar om hur manga vagor
som passerar en punkt per tidsenhet (Bosboom &
Stive, 2023).

Havsvagor uppstdr d& vattenytan stors, vanligen
vid blast, da energi 6verfors fran vinden till vattenytan
pa grund av friktion. Gravitationen kommer da att sdka
utjdimna denna storning, men eftersom vatten ér elas-
tiskt kommer vattenpartiklarna att skjuva mot varandra
och vattenytan kommer att borja oscillera i vindens
riktning. De viktigaste faktorerna for viggenerering &r
vindhastighet, hur linge det blaser och 6ver hur stort
omrade det blaser (Bosboom & Stive, 2023).

Havsvagor ar orbitala vagor, vattenpartiklarna ror
sig alltsa i cirklar, vilket resulterar i att vigen propage-
rar utan att det sker ndgon nettotransport av vatten. Det
ar i stdllet energin som forflyttas, med minimal energi-
forlust. Vagrorelsen propageras dven pad djupet, men
med avtagande energi (Jackson & Short, 2020). Vég-
basen kallas det djup ned till vilket vattenpartiklarna
paverkas av vagenergin; den &r Y2 vaglingden. Under
det djupet sker néstan ingen paverkan pa partiklarna.
Vagens hastighet (c) beror pa vaglangden och végperi-
oden enligt formeln ¢ = L/T (Bosboom & Stive, 2023).
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Fig. 1. Orbitala vagors anatomi: H = vaghdjd, a = amplitud,
L = vaglangd, SWL = still water level. Véagbasen &r cirka
L/2. Modifierad fran Jackson & Short (2020).



2.2 Kustdynamik

Vagor genereras framst 1 havszonen (Fig. 2) — vilket ar
det omréde dir vattendjupet &r stdrre dn vagbasen —
och kallas da for djupvattenvdgor. Denna typ av va-
gors hastighet beror endast pa perioden (T). Det inne-
bar i forlangningen att vagor med ldng véglingd ror
sig snabbare dn de med kort (Bosboom & Stive, 2023).
Vagen utsitts inte for nagon friktion och forlorar dér-
for mycket lite energi. Detta gor att vagen kan fardas
langa strackor utan nagra storre fordndringar i utse-
ende. Detta giller dock framst langa vagor; vagor med
hogre frekvens ddmpas ndmligen snabbare (Jackson &
Short, 2020).

En vag som ror sig frdn havzonen in mot stranden
kommer forsta passera uppgrundningzonen, foljt av
det yttre strandomréadet, bestdende av brédnningszonen
och surfzonen, och sist svallzonen.

Nér en vag ndrmar sig allt grundare vatten nir den
forst uppgrundningszonen, fo6ljt av brinningszonen
och direfter surfzonen, vilka tillsammans utgor det
yttre strandomradet. I uppgrundningszonen &r vatten-
djupet mindre dn halva véaglingden (Fig. 2), vilket
innebér att vigen nu paverkas av havsbotten. Dessa
vagor kallas for transitional waves. Pa grund av frikt-
ion mot havsbotten bromsas vigen samtidigt som vag-
langden minskar. Nir vigen saktar ned kommer va-
gorna bakom att hinna i kapp och vagorna kommer
niarmre varandra, vilket kallas for shoaling (Bosboom
& Stive, 2023). Eftersom vdgorna kommer nidrmre
varandra och energin per vagliangd till storsta del kon-
serveras, koncentreras energin (Jackson & Short,
2020). Detta kan liknas vid att vigorna pressas ihop,
vilket leder till att vighdjden Okar och véglingden
minskar. Forhallandet mellan vaghdjd och véagliangd
kallas wave steepness (H/L) (Bosboom & Stive, 2023).
I branningszonen borjar de forsta vdgorna brytas och
val 1 surfzonen bryts majoriteten av vagorna
(Andréasson, 2015).

Nér vattendjupet dr mindre dn 1/20 L kallas va-
gorna i stéllet for grundvattenvagor. Partikelrorelsen i
dessa vagor stors av strandbottnen, vilket leder till att
Hajdgon -
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orbitalen “plattas ut” (Fig. 2) och blir ellipsformad
(Bosboom & Stive, 2023). Véagen ror upp sediment
och vagrorelsen gor sd att sedimenten transporteras
mot stranden i vagkronet och bort fran stranden i vag-
dalen. Det ar hogre energi i kronet, vilket gor att storre
partiklar kan transporteras dir &n i vadgdalen som har
lagre energi och som da transporterar finare partiklar.
Generellt transporteras alltsd grovre partiklar mot
stranden och finare ut i havet (Nyberg et al., 2020).

Vagens steepness Okar successivt da vigen ror sig
genom brénningszonen tills att vighdjden &r storre dn
1/7 av vaglangden (H/L<1/7) och végen bryts. Detta
beror pé att vattenpartiklarna vid vagbasen bromsas
mer an partiklarna vid ytan, vilket leder till att vatteny-
tan kollapsar. Det dr frimst genom brytning som va-
gens energi forsvinner. Omradet dér majoriteten av
vagorna bryts kallas for surfzonen. Hur vagor bryts
beror pa strandens gradient: Ju lagre gradient, desto
langre stricka paverkas vagen av friktion, som gor att
vagens energi avtar. Vid en hog gradient bryts vagen
néstintill direkt mot strandkanten och reflekteras da till
stor del tillbaka ut i havet (Jackson & Short, 2020).

Svallzonen dr det omrade inom vilket vagen spolas
upp vid strandkanten. Nar vdgen kommer in mot
strandkanter dr den energirik, turbulent och fér med
sig mycket material. Tillbakasvallet, nir vattnet fran
vagen viander och rinner tillbaka till havet, har betyd-
ligt ldgre energi och d& eroderas sand fran stranden
och transporteras via bottentransport. Vattenlinjen gér
vid strandhaket och utgér Overgdngen mellan svall-
zonen och strandplanet (Andréasson, 2015). Strandpla-
net &r den del av stranden som &r vanligtvis dr ovanfor
vatten, forutom vid sérskilt hoga vattenstand till exem-
pel under storm. Stranden slutar vid dess hdjdkron,
vilken har bildats under hogre vattennivaer.

Vagorna paverkar generellt stranderna pa olika sétt
beroende pé arstid. P4 sommarhalvéret karaktiriseras
kustzonen av en lag végaktivitet dar svallningen domi-
nerar, vilket leder till en ackumulation av sediment i
det inre strandomrédet och en brantare gradient. Vin-
terhalvaret karaktéiriseras ddaremot av hog vagaktivitet
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Fig. 2. Schematisk bild &ver kustens olika partier. En vdg som rdr sig frdn havzonen in mot stranden kommer forsta passera
uppgrundningzonen, foljt av det yttre strandomréadet, bestdende av branningszonen och surfzonen, och sist svallzonen.
d = vattendjup, L = vaglidngd. Modifierad frén Castelle & Masselink (2023).
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och stormar. Detta gor att tillbakasvallet dominerar
och sediment eroderas fran inre stranden och transport-
eras ut mot yttre stranden, dér det bildas parallella rev-
lar. Stranden fir dd en mindre brant gradient
(Bosboom & Stive, 2023).

2.3 Stormfloder och dverspolning

Det finns manga potentiella orsaker till forhdjda
havsnivaer (Fig. 3) och dessa beror pa en kombination
av vider, 1 form av vindar och lagtryck, i samverkan
med regionala och lokala forhdllanden (Johansson et
al., 2017). I Ostersjon &r det framfor allt fyra fenomen
som bidrar till de forhojda vattenstanden under storm-
flod: vindfyllning, vattenpendling, 1agt lufttryck och
vinduppstuvning (Hallin et al., 2022).

Vattennivan hojs ytterligare da vagorna interagerar
med stranden. Detta genom tvd fenomen som kallas
for vaguppstuvning och vaguppspolning (Hallin et al.,
2022). Vaguppstuvning sker dd végorna bryter mot
stranden vilket resulterar i en hdjning av vattennivan.
Vaguppspolning ar den extra strackan vattenlinjen ror
sig pd grund av att vagor kraschar mot stranden. Hur
hogt végen tar sig beror pa véghdjd, vaglangd och
strandgradient. Vid laga gradienter dominerar vagupp-
stuvning, vid brantare dr vaguppspolningen mer mar-
kant, vilken sker i pulser; viguppstuvningen dr mer
konstant (Johansson et al., 2017).

Overspolning, overwash, sker di sedimentblandat
havsvatten — under stormflod — tar sig 6ver den Ovre
strandens hojdkron, utan att tillbakasvallas. De fak-
torer som avgdr om detta sker dr stormflodsnivan in-
klusive véaguppstuvningen, vaguppspolningen och
dynkrénets hojd (Fig. 4). Overspolning kan delas in i
tvd olika regimer: runup overwash och inundation
overwash (Donnelly et al., 2006). Dessa regimer &r
egentligen beskrivna for barridréar, men kan i vissa
fall vara tillaimpliga pa strander pa fastlandet.

Under runup overwash ér stormflodsnivan lagre én
hojdkronet, men stormflodsnivan och vaguppspolning-
en ndr tillsammans over kronet. D4 &r det alltsd huvud-
sakligen vid vaguppspolningen som o&verspolningen
sker, vilket vanligen ar fallet vid lttare stormar. Regi-

Strandgradient = A/B

A
N

Stormflodsniva

men kan delas in i tva klasser: crest accumulation, och

crest lowering, (Donnelly et al., 2006).

. Crest accumulation sker da den totala hojden
av stormens vagor nér en hdjd som &r ungefar i
h6jd med dynens kron. Det innebér att det ar f&
vagor som tar sig dver kronet, varvid sediment
avsitts ovanpa kronet. Byggs kronet pa tillrack-
ligt mycket nar vattnet inte Over liangre och
overspolningen upphor (Donnelly et al., 2006).

. Crest lowering sker nir vattnets totala hojd &r
hogre dn dynen, men stormflodsnivan fortfa-
rande ligger under dynkronet. D4 kommer ma-
joriteten av vagorna att ta sig 6ver kronet och
erodera kronet. Vil over kronet kommer vattnet
att sprida ut sig over dynens baksida. Vattnet
kommer da att utsdttas for en storre yta av frikt-
ion, samtidigt som det perkolerar ned i sanden.
Energin minskar och sediment avsitts i en kon-
form. Sedimenten avsitts innan vattnet har for-
lorat all sin energi och &r séledes vattnets
minsta uppspolningsstricka (Donnelly et al.,
2006).

Under inundation overwash ar dynen helt over-
svimmad, det vill sdga stormflodsnivéan ligger ovanfor
dynhdjden. Detta sker som utgéngspunkt nir dynerna
ar laga. Aven denna regim kan delas in tva klasser:
minor inundation, och complete inundation (Donnelly
et al., 20006).

. Minor inundation sker da stormflodsnivan ar i
nivd med dynkronet. Dynkronet &r alltsd stén-
digt dversvdimmat, men i fallet av en barridro
kommer vattnet inte ha tillrickligt med energi
for att ta sig till viken bakom barridron. Ef-
tersom dyntopografin ofta varierar finns det
dven delar av dynen som &r hogre dn storm-
flodsnivan, vilket leder till att denna typ av
overspolningssediment kommer uppvisa likhet-
er med runup overwash (Donnelly et al., 2006).

. Complete inundation sker nir hela dynsystemet
Oversvammas, och vid fallet av en barriar6 fl16-
dar vattnet ner i den bakomliggande viken
(Donnelly et al., 2006).

Viguppstuvning Viguppspolning

* Normalvattenstind

Fig. 3. Schematisk bild dver hur vattennivan fordndras under stormflod. Stormflodsnivan innefattar en méngd fenomen, som i
Sverige framst bestéar av vindfyllning, vattenpendling, lagt lufttryck och vinduppstuvning. Modifierad fran SMHI (2023).
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Fig. 4. (A) Schematisk bild 6ver 6verspolning. MSL = havsytans medelniva, S = stormflodsnivéan inklusive vaguppstuvning, h =
kronets hojd, deltaR = med vilken hojd, 6ver kronet (h), som végorna spolas. Modifierad fran Donnelly et al. (2006). (B) Sche-
matisk bild dver dverspolningssedimentets olika former. Modifierad frdn Donnelly et al. (2006).

2.4 Overspolningssediment
Overspolningssediment, washover, ir en avlagring
som avsatts vid dverspolning, pa landsidan av den inre
strandens hojdkron. Hojdkronet kan till exempel utgo-
ras av flygsandyner, erosionshak eller strandvallar som
skapats under en period med hdgre vattennivaer.
Denna typ av avlagring kan ha olika utseende bero-
ende pa vilken regim den har bildats under. Avlagring-
en bestéar av det material som végorna har eroderat fran
stranden och beror saledes pa strandens sammansétt-
ning. Materialet utgdrs i regel av sand, men i unika fall
dven grus (Chaumillon et al., 2017). Vid runup over-
wash, nir vattenflodet dr begrénsat till en mynning
(Fig. 4), det vill sdga ett lagparti i hdjdkronet som vatt-
net kan ta sig igenom, avsitts lobformade sandavlag-
ringar, sa kallade Overspolningskoner, washover fans
(Fig. 4). Dessa kan avsittas med mer eller mindre téta
mellanrum och om de sitter ihop kallas de for
overspolningsterrasser, washover terraces. Vid minor
inundation kan dverspolningskoner och terrasser ocksa
bildas, men uppvisar da oftast eroderade kanaler i sin
mynning péd grund av det konstanta flodet Over
dynkronet. Under complete inundation kallas avsitt-
ningen som bildas sheetwash, vilken karaktériseras av
att den draperar ett stort omrade med sediment (Goslin
& Clemmensen, 2017).

Trots att Gverspolningssediment kan uppvisa olika
utseende och storlek, uppvisar de ofta liknande sedi-
mentologiska strukturer (Fig. 5). Generellt sett mins-
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kar avsittningarnas tjocklek och kornstorlek mot land
och ut mot dess kanter. Detta eftersom vattnets hastig-
het minskar i takt med att det transporteras ldngre bort
fran kronet. Gransen mellan avsittningen och underla-
get, framfor allt vid kronet dér vattenflodet dr som
hogst, ér ofta erosiv och ojdmn. Det finare sedimentet
och vixtdelar frdn marken kan slitas upp och bearbe-
tats in i Overspolningssediment, 1 sd kallade rip-up
clasts. En undre erosionsyta och rip-up clasts ar ty-
piskt for sedimentet som avsatts under inundation
overwash (Moskalewicz et al., 2020). Det &r inte bara
dynmaterialet som kan eroderas, utan &ven
overspolningssedimentet som avsatts under stormens
tidigare skeden (Goslin & Clemmensen, 2017). Avlag-
ringar som avsatts under inundation overwash ar vanli-
gen massiva, vilket skiljer sig fran avlagringar som
avsatts under runup overwash som typiskt innehaller
horisontella, eller svagt mot land lutande, lamineringar
(Moskalewicz et al., 2020). Lamineringarna syns fram-
for allt vid overspolningssedimentets mynning (Fig. 4)
som morka lager med hogre koncentration tungmine-
ral. Dessa anrikas ndmligen i de hogre flodena som
uppstédr i mynningen. Korslaminering har ocksa obser-
verats, vilket tyder pa rippelbildning (Chaumillon et
al., 2017).

Avlagringarna kan ocksa uppvisa vertikala variat-
ioner i kornstorlek. Vanligast dr en normalgradering
(Chaumillon et al., 2017), vilket innebér att kornstorle-
ken minskar uppat och ofta bestir d& den nedre delen



av grus eller skalrik lagg (Goslin & Clemmensen,
2017). Dock har det dven observerats att kornstorleken
okar uppat, en reversgradering. D4 bestér de fina kor-
nen i botten ofta av tungmineral. Detta fenomen fore-
kommer framfor allt ndrmast dynkronet (Goslin &
Clemmensen, 2017). Reaktiveringsytor forekommer
ofta i Overspolningskoner som bildas under runup
overwash, eftersom sanden avsitts i pulser i samband
med vagorna (Chaumillon et al., 2017).

rip-up clasts

vixtdelar

erosionsyta

reaktiveringsyta

M oo S

skjuvstruktur

Nt T———

planlaminering

korslaminering

0.1-1m

normalgradering

Fig. 5. Idealiserad bild av lagerf6ljden i en 6verspolnings-
kon. Modifierad fran Chaumillon et al. (2017).

Bevaringspotentialen hos denna typ av avlagring &r
oftast 1ag, vilket kan utgdra ett problem vid studiet av
dldre avlagringar. De kan ndmligen ha blivit utsatta for
omarbetning av vindar och senare &versvimningar.
Miénsklig paverkan och bioturbation riskerar ocksa att
sudda ut och gora avlagringarna mer svaridentifierade.
Avsitts 6verspolningssediment i mer skyddade miljoer
— som kérr — har de storre chans att konserveras. Deras
bevarande gynnas av en snabb avsittning och en stor
méktighet (Goslin & Clemmensen, 2017).

2.5 Optisk stimulerad luminiscens — OSL
OSL &r en metod som anvinds for att undersdka hur
lange ett sediment har varit begravt. Metoden bygger
pa att det sker naturligt sonderfall fran spardmnen i
mineral i sediment. Detta sonderfall avger stralning
som vissa mineral — till exempel kvarts och féltspat —
kan lagra i sin kristallstruktur, i sa kallade electron
traps. Den lagrade energin okar si linge mineralet ar
begravt. Om mineralet sedan utsétts for ljus kommer
den lagrade energin avges som luminiscens (Fig. 6).
Den avgivna luminiscensens styrka &r ett matt pd hur
lange mineralet har varit begravt, mangden bakgrunds-
stralning och mineralets egenskaper. I de flesta fall
utsétts sediment for solljus i samband med att det av-
sitts, vilket innebir att den lagrade energin avges och
den daterbara klockan nollstélls. Ibland exponeras inte
avsdttningen for ljus vid transport och avsdttningen
innehéller da lagrade energi fran tidigare begravning,
vilket kan ge en felaktig uppfattning om dess éalder
(Lian & Roberts, 2006). Till exempel har en avlagring
fran en tsunami uppvisat en inverterad luminiscens pa
djupet, vilket tolkats som att mineralen blivit ofullstén-
digt nollstillda vid omlagringen (Bishop et al., 2006).
Luminiscensprofilering &r en relativ dateringsme-
tod och talar bara om vilka av ett antal prover som
varit begravda langst (Sanderson & Murphy, 2010).
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Lagrad energi

Tid
Fig. 6. Schematiskt bild 6ver hur den lagrade energin i en
kristall byggs upp och avges. (1) Den lagrade energin byggs
upp for att sedan i (2) eroderas och transporteras. Da expone-
ras kristallen for solljus, den lagrade energin avges som lu-
miniscens och kristallen nollstélls. I (3) s& har sedimentet
deponerats och sedan begravits vilket gor att den lagrade
energin byggs upp igen. Vid (4) exponeras kristallen for ljus
igen, men den hédr gangen hinner inte all den lagrade energin
avges forrédn kristallen begravs igen. Kristallen har vid det
hir laget blivit ofullstdndigt nollstdlld. Vid (5) provtas kri-
stallen.

2.6 Omradesbeskrivning
Undersokningsomradet Tobisvik ligger i1 sydostra
Skéne, strax norr om Simrishamn (Fig. 7). Omradet édr
beliget i Hanobukten, pa Ostersjons vistra strand. To-
bisviks strand har tidigare exploaterats pa sand, vilket
orsakat kraftig erosion av stranden (Erlingsson & Mar-
tensson, 1983). Omradet anvénds idag i rekreations-
syfte, som strovomrade och badstrand. Intill omradet
finns ett utomhusbad och en camping.

Den ytligaste berggrunden bestar av skiffer fran
Alunskifferformationen, sandsten frén Hardeberga-
formationen och diabasgingar som 16per i nordvéstlig
— sydostlig riktning (SGU, u.d.a). Vid stranden bestar
de 16sa avlagringarna av kvartsrik och grovkornig
postglacial sand (Erlingsson & Martensson, 1983).
Inat land aterfinns svimsediment som avsatts av Tom-
marpsan. Nordvédst om undersokningsomradet bestar
jorden av sandig morén, vister om omradet morinlera
med flackar av glacial lera — finsand. Sydvést om om-
rddet dominerar morédnfinlera (SGU, u.d.b). Hogsta
kustlinjen i omradet ligger + 21 m &ver havsytan
(Erlingsson & Martensson, 1983).

2.7 Stormen Babet

Den 20-21 oktober drog stormen Babet in dver sddra
Sverige fran de brittiska darna. Stormen intrdffade nér
Ostersjon redan hade forhdjda vattennivéer pa grund
av ett tidigare lagtryck. Det blaste ostliga och nordost-
liga vindar, med medelvindhastighet 25,6 m/s pd
Hano, Blekinge. Vindarna gjorde att vattnet i Oster-
sjon samlades i Oresund. Mitstationen utanfér Sim-
rishamn uppvisade en havsnivdhdjning pd 126 cm
(Fig. 7), vilket var den hdgsta nivan sedan stationen
inrdttades 1982. De ostliga vindarna gav en lang stryk-
langd, vilken som lidngst kunde varit 415 km om det
blast rakt Osterifrdn, enligt Google Earth Pro. Detta
gjorde att vagorna kunde vixa sig sdrskilt stora. Vid
Knolls grund, Gotland, uppmittes den signifikanta
vaghdjden till 2,9 m (SMHI, 2023).
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Fig. 7. (A) Karta som visar undersdkningsomréadets (markerat i rott) lage i forhallande till 6vriga, i texten, ndmnda platser. 1 =
Knolls grund, 2 = Hang, 3 = Tommarpsan. (B) Férdndringen av havsnivan under stormen Babet. Serien i rosa dr métt utanfor

Simrishamn. Himtad fran SMHI (2023).

3 Metod
3.1 Forarbete

Sa som framgatt i foregadende kapitel bestar uppsatsen
delvis av en litteraturstudie med syfte att ge en intro-
duktion till vad 6verspolningssediment dr, vilka pro-
cesser som kan ge upphov till det och vilka undersok-
ningsmetoder som &r ldmpliga for att undersoka sad-
ana avsittningar. Litteraturstudien baserades framst pa
oversiktsartiklar (Hallin et al., 2022; Goslin & Clem-
mensen, 2017; Chaumillon et al., 2017).

Strandens morfologi undersoktes i ArcGIS Pro
med hjélp av Lantmiteriets Markhdjdmodell grid 1+
(Lantmiteriet, 2023) som har en upplosning pd 1 m.
Det &r ett raster som har skapats utifran lasermétningar
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av markytan, sa kallad LiDAR. I ArcGIS Pro konture-
rades markhdjden mellan 0-5 m med firg for att in-
spektera strandplanets topografi.

Markhdjdmodellen kombinerades sedan med ett
raster (demoversion) fran SGI, som visar hojdskillna-
den mellan Lantmiteriets Markhdjdmodell grid 1+
fran 2019 och 2023, nagra ar fore och direkt efter stor-
men. Detta for att fi en uppfattning om var erosion
respektive deposition skett, i syfte att hitta ett 1ampligt
undersdkningsomrdde, dir omfattande deposition pa
land skett.

3.2 Faltarbete

Filtarbetet utférdes den 2 maj 2024, ungefér 6 mana-
der efter stormen Babet. Forst undersoktes omradet i
syfte att hitta de mest optimala platserna for att under-



soka avsittningen — platser som verkade opaverkade
av omarbetning. Tre intressanta omraden identifiera-
des, vilka undersoktes ldngs med tre transekter vinkel-
ratt mot stranden, Transekt A — C. I samtliga prov-
punkter undersoktes avlagringens tjocklek. Detta gjor-
des genom att gropar grévdes till det att den gamla
markytan patriffades. Dérefter méttes avstandet fran
den gamla till den nuvarande markytan. Transekt A
lades i ett omrade som verkade ostort, vilket gjorde det
sarskilt lampligt for att undersdka vertikala variationer
i kornstorlek. Léget for Transekt B valdes d& den gick
genom en topografisk lagpunkt i kronet och dér
overspolningssediment verkade ha nétt maximal pe-
netration; dessutom gav det mojlighet att undersoka
overspolningssediment som avsatts vid an. Transekt C
lades genom ett parti dér avsattningen var distinkt och
med tydliga kanter, for att kunna kartligga dess ut-
bredning. Utdver dessa transekter identifierades och
undersoktes tvd intressanta provtagningspunkter, WP
198 + 199. Hela omradet med provtagningspunkter
visas i Fig. 8.

Totalt togs 22 luminiscensprover och 12 kornstor-
leksprover. Proven for luminiscensprofilering togs
genom att metallror trycktes in i de utgrdvda skdrning-
arna. Metallrdren drogs sedan forsiktigt ut, borstades
av och forpackades i aluminiumfolie for att bevara
innehallet samt skydda mot solljus. Proven forvarades
slutligen i en opak plastficka tills de analyserades.
Kornstorleksproven, om cirka 600 g, togs ur de ut-
grivda skdrningarna med murslev och overfordes till
Zip-pasar.

e - v »

A

Fig. 8. Karta som visar det undersdkta omradet och provpunkterna WP 189-199 samt transekterna A-C.
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3.3 Laboratoriearbete
Luminiscensprofileringen utférdes i Lunds Lumini-
scenslaboratorium. Utrustningen som anvindes var en
SUERC OSL-ldsare och métprotokollet CW Proxies
foljdes. Utifran maétresultatet berdknades nettosignal
och depletion ratio (DR) vid stimulering av infrarott
ljus (IR) och blatt ljus (OSL), samt IR/OSL ratio enligt
Alexanderson (2024). Luminiscens- eller nettosignalen
redovisas som antalet uppmétta fotoner, counts, och ar
ett matt pd materialets egenskaper samt begravningsél-
der. Signalen vid IR orsakas framst av faltspat och
OSL av kvarts. Vardena pa DR beror pa materialets
egenskaper och IR/OSL ratio beror pa sedimentets
mineralogi (Alexanderson, 2024).

Kornstorleksanalys utfordes enligt Delteus & Kris-
tiansson (2000), i Geologiska institutionen i Lunds
sedimentlaboratorium. Utrustningen som anvéndes var
en vibrationsskak av modellen "Retsch AS 200 basic”
och en vdg av modellen ”Sartorius Entris” (Id:
930736). Proverna torkades &ver en helg, men tvitta-
des inte, da sanden bedémdes som ren, vilsorterad och
grovkornig. Proverna siktades sedan genom en siktse-
rie med siktstorlekarna 8000, 5600, 4000, 2800, 2000,
1400, 1000, 710, 500, 355, 250, 180, 125, 90 och 63
pm i 15 minuter. De olika fraktionerna vdgdes och
vikten infordes i programmet GRADISTAT v.8.0
(Blott & Pye, 2001). Samtliga resultat frdn kornstor-
leksanalysen redovisas i phi @ enligt Folk & Ward
(1957) grafisk metod.

Legend
Transext 1

& Transekt 2

Transekt 3
WP




4 Resultat

4.1 Oversiktlig undersokning

Utifran hojdskillnadsmodellen fran SGI identifierades
ett langt strak som uppvisar okad markhdjd, mellan
2019 och 2023, langs med stranden (Bilaga 1). Straket
ar som bredast i sdder och smalnar successivt av mot
norr. Detta beddms vara ett omrade med ackumulation
av sediment, vilket 1 detta fall motsvarar
overspolningssediment. Markhdjdsmodellen frén 2023

o

ey

Skevhet (Sk)
o

|
o
N

i
o
w

0 o1 02 03 04 0,5
Sortering (o @)

(Fig. 9) visar att variationen i kronets hdjd &r liten,
mellan 2,7 — 3,5 m. Sjélva dynvallens bredd &r som
smalast i mitten av undersdkningsomridet, vid WP
191, och blir bredare framfor allt mot norr.

Under  filtarbetet  konstaterades  det  att

overspolningssediment ticker stora delar av omrédet,
inte minst i séder dar den draperar ett cirka 240 m brett
omrade, dnda ner till Tommarpsén, dér avstandet mel-
lan havet och an &r cirka 60 m. Dock var den ménsk-
liga paverkan stor i den sddra delen, da stora mangder
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Fig. 9. (I) Topografisk karta 6ver omradet. Skapad i ArcGIS Pro, baserad p& Lantmateriet (2023). (1I) Analys av samtliga
kornstorleksprovers. (A) Jamforelse mellan skevhet och sorteringsgrad. (B) Jamforelse mellan sorteringsgrad och medelkorn-

storlek.



av avsittningen skyfflats bort frdn den asfalterade
gingvégen, som gir mellan dynvallen och &n. Sanden
har dérefter dumpats 1 hdgar ldngs med végen. I norr
har &verspolningssedimenten avsatts med storre mel-
lanrum och med tydlig konform. Léngst ut i norra de-
len av undersdkningsomréadet blev dverspolningssedi-
menten svarare att urskilja, delvis pa grund av att om-
radet bestod av mindre vaxtlighet.

Strandplanet bestod av grov sand som var massiv
och rik pa musselskal, men med lite véxtdelar. Analys
av ett kornstorleksprov taget fran strandplanet visade
att dess medelkornstorlek var -0,01 ®. Sanden var vil-
sorterad (0,40), skevheten (-0,24) och kurtosis (0,93)
gav en svag forskjutning mot finkornig och mesokur-
tisk fordelning. Jimforelse mellan strandplanets och
resterande kornstorleksanalyser presenteras i Fig 9.

4.2 Transekt A

Transekt A (WP189) ar den sydligaste av de tre Tran-
sekterna (Fig. 8). Transekten borjar 15 m innanfor
hojdkronet och stricker sig 1,5 m frdn norddst-sydvist.
Den lades i ett litet omrade skyddat av trdd och buskar,
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som fortfarande hade en sldt markyta sedan sanden
avsattes. Avsittningens tjocklek maéttes i Transektens
bada dndar. I den syddstra dnden (WP189), ndrmast
havet, var tjockleken 30 cm och i den nordvést var
tjockleken 26 cm, vilket motsvarar en minskning pa
2,7 ecm / 100 cm. Avsittningen bestod av massiv sand
och saknade séledes lagring och laminering (Fig. 10).
Botten innehdll musselskal och véxtdelar till skillnad
fran den 6vre delen som var fri fran organiskt material.

Det togs tre luminiscensprover vardera i Transek-
tens dndar och i den sydostra dnden togs dven tva
kornstorleksprover, en i botten av avlagringen och en
hogre upp (Fig. 10). Det undre kornstorleksprovet be-
stod av grovkornig sand med medelkornstorleken 0,07
®. Sanden var vilsorterad (0,33), skevheten (0,15) och
kurtosis (0,99) visar pa en svagt mot grovkornigt for-
skjuten och mesokurtisk fordelning. Det dvre provet
bestod av grovkornig sand med medelkornstorleken -
0,10 ®. Sanden var vilsorterad (0,32), skevheten (-
0,13) och kurtosis (0,79) visar pa en svag forskjutning
mot finkornig och platykurtisk fordelning.
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Fig. 10. Resultat fran luminiscensprofilering langs Transekt A, vid 0 respektive 1,5 m. For diagrammen utgdr y-axeln provtag-

ningshdjden (cm), for IR & OSL nettosignal utgér x-axeln antalet uppmétta fotoner. For depletion rate (DR) och IR/OSL utgdr x
-axeln ett forhallande.



4.3 Transekt B

Transekt B (WP 190-192) 4r den mittersta av de tre
Transekterna (Fig. 8) och den striacker sig 33,5 m i
norddst-sydvastlig riktning, fran hojdkronet (WP 192)
till dess inre kant (WP 190). Avsittningen undersoktes
i tre punkter langs med Transekten: i kronet vid 0 m
(WP 192), i mitten vid 15 m (WP 191) och vid dess
slut vid 33,5 m (WP 190). Markytan kring transekten,
framf6r allt mellan WP 191 och 192, var tick av fot-
spar. Kronet utgjorde en topografisk ldgpunkt och dér
kunde avsittningen inte urskiljas och saledes ej mitas.
I mitten av Transekten bestod avsittningen av en 26
cm massiv sand och i botten syntes dverspolade véxter
som lutade i riktning bort fran havet. Sanden inneholl
daven vixtdelar och musselskal. Avsittningens inre
kant slutade vid an och bestod dér av 20 cm tjock mas-
siv sand som rasade ner mot &n. Aven hir observera-
des overspolade vixter i botten och dverspolningssedi-
menten inneh6ll vaxtdelar men ej musselskal.

Tre luminiscensprover och ett kornstorleksprov
togs i vardera WP 190 & 191 (Fig 11). Kornstorleks-
proverna togs cirka 10 cm ovan den gamla markytan.
Provet taget vid WP 191 bestod av grovkornig sand
med medelkornstorlek 0,20 ®. Sanden var vélsorterad
(0,35), skevheten (-0,07) och kurtosis (1,32), gav en
symmetrisk och leptokurtisk fordelning. Provet taget
vid WP 190 bestod av grovkornig sand med medel-
kornstorlek 0,06 ®. Sanden var vélsorterad (0,35),
skevheten (-0,10) och kurtosis (0,87) gav en svag for-
skjutning mot finkornig och mesokurtisk fordelning.
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4.4 Transekt C

Transekt C, den nordligaste av Transekterna (Fig. 8),
lades rakt igenom vad som utgjorde en tydligt avgrin-
sad &verspolningskon. Transekten och Gverspolnings-
sedimenten strickte sig 30 m i norddst-sydvéstlig rikt-
ning, frdn hojdkronet (WP 196) till dess inre kant (WP
197). Overspolningskonens utbredning uppméttes med
GPS och avsittningen undersoktes var femte m langs
med Transekten (Fig. 12). Samtliga undersdknings-
punkter bestod av massiv sand, med dverspolade, till-
plattade véxtdelar i botten. Vid 0, 5, 10 och 30 m hitta-
des vixtdelar och musselskal i avsittningen. Vid 15,
20 och 25 m var sanden fri frdn organiskt material.

Tvé luminiscensprover togs 10 m in p& Transekten
och ett kornstorleksprov togs, cirka 10 cm ovanfor den
gamla markytan, i samtliga undersdkningspunkter.
Resultatet av proverna redovisas i Fig. 12.

4.4 WP 198-199

WP 198 & 199 bestar av tva skidrningar som grivdes
norr om Transekterna (Fig. 8). De var beldgna nira en
sinka bakom hojdkronet. Vid WP 198 syntes ett
morkt, ndra horisontellt lager (Fig. 12). Fyra lumini-
scensprover togs i1 olika nivaer, under och dver lagret.
Vid WP 199 observerades ett lager bestaende av mer
grovkornigt material (Fig. 12). Det togs tvd lumini-
scensprover under lagret, en i lagret och en ovanfor.
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Fig. 11. For diagrammen utgdr y-axeln provtagningshdjden (cm), for IR & OSL nettosignal utgér x-axeln antalet uppmétta foto-
ner. For depletion rate (DR) och IR/OSL utgdr x-axeln ett forhéllande. (A) Skdrning genom dverspolningssediment vid WP 191
med tillhdrande luminiscensprofilering. (B) Skédrning genom samma transekt fast vid WP 190, ocksa med tillhérande lumini-

scensprofilering.
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5 Diskussion
5.1 Overspolningssedimentets karakta-
ristika
Som resultatet visar finns avlagringarna till storsta del
kvar d4ven om den minskliga piverkan har satt sina
spar. Overspolningssedimentens utbredning och mor-
fologi skiljde sig till stor del fran soder till norr. I s6-
der bestod dverspolningssedimenten av en utbredd och
sammanhéngande avsittning, som kan liknas vid
sheetwash. Norr om Transekt B 6vergick ddremot ut-
seendet till att likna Overspolningskoner. De sddra
transekterna (A & B) uppvisade en storre tjocklek dn
Transekt C (Fig. 12), men i samtliga fall tunnades av-
lagringarna ut inat land, vilket ocksé tyder pa att vatt-
nets flode minskat i samma riktning. Tjockleken avtog
gradvis fram till avsittningens kant d& den minskade
abrupt, vilket syntes i bade Transekt B och C (Fig. 12).
WP 190 var dock unik bland provtagningsplatserna da
den var beligen nere vid dn. An hade vid stormtill-
fallet troligen forhéjd vattenniva, vilket skulle kunna
innebéra att overspolningssedimenten avsattes i vatten.
Detta gor de bada provpunkterna svéara att jamfora.
Anmirkningsvirt dr dven att tjockleken dkade vid 5 m
in pa Transekt B. Detta kan antingen bero pa minsklig
aktivitet som orsakat forflyttning av material eller pa
att avlagringen ir linsformad och smalnar av i bada
andar, vilket inte verkar helt otroligt — avséttningen
maste borja ndgonstans. Det hade darfor varit av virde
att utoka transekternas langd samt att undersoka av-
sattningen i hogre upplosning, framfor allt i dess dn-
dar, bade for att kunna jdmfora den maximala tjockle-
ken och for att bekréfta eventuell linsformighet.
Sedimentologiskt uppvisade avséttningarna manga
likheter. De bestod frimst av massiv sand, vilket tyder
pa en snabb avsittning (Collinson & Mountney, 2019).
Vid den gamla markytan observerades Overspolade
véxter som lutade in mot land, i samma riktning som
Overspolningen skedde. Avsittningens innehall av
organiskt material varierade nagot, bade vertikalt och
horisontellt. I Transekt A observerades det att ming-
den skal och vixtdelar minskade mot toppen av avlag-
ringen. Detta var dock inget som noterades vid dvriga
provpunkter. Dessutom verkar det som att méngden
musselskal minskade bort fran havet. I Transekt B
saknades musselskal i avsdttningen vid WP 190.
Samma avsaknad observerades i Transekt C mellan 10
och 15 m fram till slutet av Transekten. Vaxtdelar fo6-
rekom i samtliga provpunkter, forutom vid 15 och 20
m langs Transekt C. Sammantaget tyder det pa att det
organiska materialet deponerades ganska tidigt under
overspolningens flode Over baksidan av hojdkronet.
Norr om transekterna identifierades ett morkt, orga-
niskt, respektive ett grusigt lager i tvd provpunkter
(Fig. 12). Dessa skiljde sig fran dvriga provpunkter
och dr déligt undersokta. Lagrets utbredning éar till
storsta del okdnd och behdver dérfor kompletteras med

ytterligare undersokningar av dess utstrackning paral-
lellt med och tvérs mot stranden.

Kornstorleksanalysen visar att samtliga prover har
en bittre sortering och en mer positiv skevhet &n
strandplanet (Fig. 9). Alla prover férutom ett, det dvre
provet i WP 189, bestdr dessutom av finkornigare
material &n strandplanet. Det tyder pa att strandens
finare material har eroderats och deponerats som
overspolningssediment (Martin, 2003). Generellt upp-
visar de sddra proverna en mer negativ skevhet och
storre medelkornstorlek 4n de norra proverna
(Transekt C). Sorteringen uppvisar ingen storre variat-
ion. I falt gick det ej att okuldrt identifiera nagon typ
av gradering, men det togs tva prover pa olika hojder i
WP 189. Proverna visar att kornstorleken okade pa
hojden. Faktumet att det ovre kornstorleksprovet har
en storre medelkornstorlek dn den formodade kéllan,
strandplanet, d4r anmirkningsvért. Resultatet behdver
dérfor kompletteras med fler vertikala prover med
hogre upplosning och pé fler stéllen for att kunna séga
nagot definitivt. Proverna uppvisar ocksd en fordnd-
ring av kornstorlek beroende pa avstandet fran havet. |
Transekt B uppvisar provet taget langst bort frén havet
(WP 190) en 6kning av medelkornstorlek. Detta kan
dock, som tidigare ndmnts, bero pa att WP 190 kan ha
avsatts i energirikt vatten, dir de finare partiklarna
skulle ha sorterats bort. Dessutom kan den hoga
ménskliga aktiviteten kring Transekt B orsakat omfat-
tande omrdrning av sediment. Trenden med Gkande
kornstorlek inat land uppvisas ocksé i Transekt C (Fig.
12). Den stora dkningen sker framfor allt vid 25 och
30 m. Dock utgdér materialet vid 30 m inte
overspolningssediment, utan bestir av omradets ur-
sprungliga sediment och kan dérfor forbises. Darmed
sticker provet taget vid 25 m ut d&nnu mer och behdver
kompletteras med fler prover tagna vinkelrdtt mot
stranden for att ndgon definitiv slutsats ska kunna dras.

Resultatet av luminiscensprofileringen uppvisar
generellt en god dverensstimmelse for proverna tagna
inom transekterna, men stor variation transekterna
sinsemellan. I Transekt A (Fig. 10). IR depletion ratio
ar relativt stabilt, men Okar i det ldgsta provet. OSL
depletion ratio uppvisar motsatt trend, dé det dversta
provet dr taget vid en betydligt hogre hojd &n reste-
rande, som dessutom héller en jaimn niva. IR/OSL ra-
tio uppvisar en okande trend pa hojden med undantag
for en plotslig minskning vid 16 cm. I Transekt B (Fig.
11) minskar i stéllet nettosignalen uppat, men nettosig-
nalen &r generellt hogre i WP 190 &n i WP 191, trots
att proverna vid WP 190 &r tagna vid en hogre hojd.
Depletion ratio har liknande karaktér i bada provpunk-
terna, men dr generellt lagre i WP 190. IR/OSL ratio ar
oforanderligt i WP 191. I WP 190 &ar vérdet mindre,
men uppvisar en dkande trend pa hdjden. I Transekt C
(Fig. 12) okar nettosignalen pa hdjden, samtidigt som
IR och OSL DR och IR/OSL ratio minskar. I WP 198
(Fig. 12), under lagret, minskar nettosginalen pa hoj-

Fig. 12. (I) (A) Resultatet fran luminiscensprofileringen tagen vid 10 m langs Transekt C. (B) Uppmétt 6verspolningskons ut-
bredning. (C) Overspolningssedimentens forindring i tjocklek lings med transekten. Y-axeln visar tjockleken i cm, x-axeln visar
lingden i m. (D) Overspolningssedimentens variation i medelkornstorlek, sortering, skevhet och kurtosis. (1) Fér diagrammen
utgdr y-axeln provtagningshéjden (cm), for IR & OSL nettosignal utgdr x-axeln antalet counts. For depletion rate (DR) och IR/
OSL utgor x-axeln ett forhallande. (A) WP 198, sand innehéllande ett morkt, horisontellt lager, med tillhérande vérden fran
luminiscensprofilering. (B) WP 199, sand innehallande ett grovkornigt lager. med tillhérande vérden fran luminiscensprofile-

ring.



den. Ovanfor lagret ar signalen plotsligt hogre, men
verkar sedan minska pa hojden igen. Det &r alltsé en
trend av uppét minskande signal bade under och ovan-
for lagret. Varken depletion ratio eller IR/OSL uppvi-
sar liknande trender under respektive over sitt lager. I
WP 199 (Fig. 12), under lagret, minskar forst IR netto-
signal pa hojden fram till provet taget i lagret, da sig-
nalen dr densamma som provet taget under. Samtidigt
ar OSL signalen ndrmast ofordndrad. I provet taget
ovanfor lagret okar signalen, likt WP 198. Precis som
for WP 198 uppvisade varken depletion ratio eller IR/
OSL liknande trender under respektive dver lagret.

5.2 Potentiella bildningsprocesser

I sdder hade Overspolningssedimentet en form som
nirmast kunde beskrivas som sheetwash (Fig. 5). Till-
sammans med det faktum att avséttningen bestod av
massiv sand talar detta for att Gverspolningssedimen-
ten bildats under inundation overwash (Goslin &
Clemmensen, 2017; Moskalewicz et al., 2020). Obser-
vationen av att det i mynningen vid Transekt B ¢j hade
deponerats nagot material, utan endast skett erosion,
skulle kunna stimma overens med det hoga flodet un-
der inundation overwash. Det hogre flodet skulle
ocksa forklara varfor medelkornstorleken i de sddra
transekterna (A-B) &r storre dn vid Transekt C. Att de
sodra provernas kornstorleksfordelning uppvisar en
mer negativ skevhet dn de norra tyder ocksa pa att det
omrédet varit 6versvimmat, vilket lett till att vagorna
har kunnat svallas 6ver avsittningen (Martin, 2003).

Vad som talar emot inundation overwash &r att den
uppmétta havsnivan endast 6kade med 1,26 m under
stormfloden. Havsnivdmédtningarna ar troligen inte
representativa for den totala dkningen av vattennivan
vid stranden. Det skulle innebéra att vattennivén hade
behovt 6ka med ytterligare ca 1,8 m till foljd av
vaguppstuvningen, for att nd 6ver kronhdjden och réak-
nas som inundation overwash (Fig. 4). P4 on Sylts
strand kunde vaguppstuvning orsaka en maximal hdj-
ning av vattenytan upp till 30% av den signifikanta
vaghojden (Hansen, 1978). Den signifikanta vaghoj-
den utanfor Knolls grund uppmittes till 2,9 m och
skulle d& kunna ge upphov till en hdjning av vattenni-
véan med 0,87 m. Det ar ej en tillricklig vattenhdjning
for att nd upp till dynkonet. For en mer exakt berdk-
ning av vaguppstuvning vore det intressant att anvénda
ekvationen foreslagen av Stockdon et al. (2006).

I norra delen av undersdkningsomréadet, vid Tran-
sekt C, har i stéllet dverspolningskoner (Fig. 5) besta-
ende av massiv sand avsatts. Dessutom observerades
horisontella lager strax norr om Transekt C, vilket ty-
der pa att det i stéllet dr runup overwash som verkat
(Goslin & Clemmensen, 2017; Moskalewicz et al.,
2020); och att omradet kring Transekt C i sddana fall
skulle utgéra gransen mellan de tva olika regimerna.
En alternativ forklaring till lagringarna ar att stormens
intensitet varierat och orsakat tva olika perioder av
sarskilt hoga vattennivaer, vilket ocksa syns i Fig. 7.
Ytterligare en forklaring skulle kunna vara att sedi-
mentet avsatts i vatten, da dessa avséttningar aterfanns
vid en sdnka som kunde varit vattenfylld vid stormtill-
féllet. Detta verkar dock mindre troligt d& laminering-
arna var nirmast horisontella.

Varfor skulle dverspolningen skett vid olika regi-
mer i norr respektive sdder nar kronhdjden skiljer sig
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véldigt lite inom undersékningsomradet (Fig. 9)? En
mojlig forklaring skulle kunna vara att det beror pa
vinklarna frén vilka vAdgorna kommer. Vaguppstuv-
ningen, som i detta fall verkar vara avgoérande for vil-
ken regim som verkat, beror bland annat pa strandens
gradient (Stockdon et al., 2006). Gradienten beror i sin
tur pa med vilken vinkel vagorna infaller och med en
storre gradient orsakar vaguppstuvningen en stdrre
vattenivahdjning (Stockdon et al., 2006). For att av-
gora huruvida 6verspolningen skett under inundation
overwash vore det darfor av intresse att undersoka
strandens batymetri och olika vagvinklar for att be-
rikna effekten av vdguppstuvningen.

Medelkornstorleken verkar, som tidigare konstate-
rats, oka savil bort fran havet som mot dagens mark-
yta. Det kan eventuellt kunnat bero pd att stormen
gradvis Okat i intensitet och successivt transporterat
och deponerat grovre korn. Det stimmer ocksa over-
ens med att skevheten minskar mot dagens markyta,
vilket indikerar en 6vergéng frdn mindre deposition till
mer erosion (Martin, 2003). En annan forklaring &r att
det bildats genom traction-carpet-sedimentation som
ar en typ av bottentransport, men ocksd en succesiv
sedimentation och pabyggnad av marken. Transporten
kan sortera partiklarna och ge upphov till inversgrade-
ring. For att traction-carpet ska uppstd behovs ett
flode med hog sedimentkoncentration och eller kraftig
turbulens ovanfor bottentransporten (Sohn, 1997).
Fenomenet forknippas frimst med gravitationsfloden,
sd som grain flow och turbiditetsstrommar (Sohn,
1997). Aven om det inte ar ett gravitationsflode, skulle
eventuellt det konstanta flodet under inundation over-
wash och turbulensen orsakad av vagorna kunna ge en
liknande effekt. Brytande vagor dr namligen turbulenta
och har god kapacitet att suspendera sand (Aagaard et
al., 2021). Reversgradering hos 6verspolningssediment
har tidigare beskrivits (Goslin & Clemmensen, 2017),
men ej for nagon specifik regim. Som diskussionen
tyder pa kan reversgradering eventuellt uppsta vid in-
undationen overwash, men troligen inte for runup
overwash, vilken ej ger upphov till ett fléde over hojd-
kronet. Denna hypotes behdver dock styrkas med fler
undersokningar av den vertikala kornstorleksvariation-
en hos Overspolningssediment vars Overspolnings-
regimer ar kinda.

Resultatet fran luminiscensprofilering i Transekt A
och C visar en 6kande nettosignal mot dagens markyta
och eftersom stormen till storsta del intrdffade under
natten har materialet troligen blivit ofullstidndigt noll-
stillt. Om Okningen av nettosignalen motsvarar en
Okning 1 alder bryter det mot lagen om superposition.
Det hade kunnat forklaras av att havets vigor succesivt
eroderat sig ner i dldre sediment, som de sedan trans-
porterats och avsatts i omvénd ordning (Bishop et al.,
2006). Dessvirre &r det oklart ifall 6kningen beror pa
langre begravningstid eller om det beror pd en fordnd-
ring i materialsammansattning/egenskaper. I Transekt
A, samvarierar inte signalen med DR eller IR/OSL
ratio vilket tyder pa att signalen motsvarar tiden sedan
sedimentet utsattes for ljus (Sanderson & Murphy,
2010). I Transekt C sker en viss samvariationen mellan
signalen och DR samt IR/OSL, vilket tyder pa att sig-
nalen iallfall delvis beror pa en fordndring i material-
sammanséttningen (Sanderson & Murphy, 2010).

Om man vid identifieringen av  é&ldre



overspolningssediment dessutom kan avgdra vilken
regim det avsatts under ger det en betydligt béttre bild
av den davarande stormflodens magnitud. Har sedi-
mentet avsatts under runup overwash betyder det att
stromflodsnivan inte har natt upp till strandens hojd-
kron. Har det i stéllet avsatts under inundation over-
wash ar det ett tecken pa att stormflodnivan dverstigit
hojdkronet och orsakat omfattande dversvdmning inét
land. Kan man dessutom skilja pd de olika regimerna
inom en och samma avséttning kan de mest oversvam-
ningsbendgna omraden urskiljas. Dérmed kan &ven
lampliga skydd viljas utifrdn den specifika kustens
unika forutséttningar.

6 Slutsatser

Uppsatsen kan sammanfattas genom att besvara de
huvudsakliga fragestéllningarna:

i Overspolningssedimentet ~ fanns  fortfarande
kvar, 6 méanader efter stormen.
il. Sedimentet bestod generellt utav massiv sand

som tunnades ut inét land, med en minskande
mingd organiskt material indt land. I botten av
avlagringen forekom &verspolade véxter som
lutade inét land.

Resultatet talar for att den sodra delen av
overspolningssedimentet bildats under inundat-
ion och den norra under runup regime.

iii.

Det observerades dven en antydan till trender, s& som
en eventuell linsformighet hos avlagringen och en re-
versgradering. Luminiscensprofileringen visade &ven
pa en omvind alder i tvd av transekterna, vilket kan
utgoéra ett nytt proxy for overspolningssediment och
motiverar framfor allt ytterligare undersdkningar. In-
tresseviackande var ocksa forekomsten av lamineringar
i den norra delen, vilken eventuellt kan ha utgjort
griansen mellan de tva olika Gverspolningsregimerna.
Som tidigare diskuterats hade fler undersékningar
krévts for att kunna pavisa dessa forhéllanden.

7 Tackord
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