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Tank om mer byggmaterial hade anvants till sin fulla potential
och inte skickats till deponi eller forbranning alldeles for tidigt.
Tiderna gar mer och mer mot det hallbara tanket. Trots detta
finns det problem i en av de branscher som har den storsta
klimatpaverkan och som genererar stora mangder avfall,
byggbranschen.

Byggsektorn star for 40 procent av allt avfall som genereras i
Sverige varje ar, nar gruvavfall &r exkluderat. Det leder till stora
mangder byggavfall som kan hanteras pa olika satt. Ett etappmal
kopplat till Sveriges miljokvalitetsmal God bebyggd miljo och
Giftfri milj6 lyder enligt foljande “Mer bygg- och rivningsavfall
materialatervinns och forbereds for ateranvindning”. Syftet med
etappmalet ar huvudsakligen att underlatta anvandningen av
bygg- och rivningsavfall sa att mer av det ateranvands och
atervinns. ldag finns det forbattringspotential pa den fronten da
en del byggavfallsfraktioner hamnar pa deponi istéllet for att till
exempel ateranvandas.

Riksdagen har antagit ett langsiktigt klimatmal som sager att
Sverige senast ar 2045 ska na nettonollutslapp, dar
byggbranschen  ocksdé  ar  inkluderad. Sett ur ett
livscykelperspektiv star svenska byggnader for drygt 20 procent
av Sveriges véxthusgasutslapp. Fran och med 1 januari 2022
borjade lagen om klimatdeklarationer for nya byggnader att
gélla. Det primara syftet med klimatdeklarationer &r att minska
vaxthusgasutslappen fran byggnader.



Syfte:

Metod(er):

Slutsatser:

Nyckelord:

I Sverige ar forbréanning av avfall en av flera energikéllor.
Forbranningsverken tillgodoser 13 TWh till elproduktion och en
femtedel av den vérme som produceras till de svenska
varmesystemen runt om i landet.

Syftet med studien har wvarit att underséka hur olika
byggavfallsfraktioner ska tas hand om nér de blivit uttjanta.
Huvudsyftet har varit att ta reda pa vilka byggmaterial som har
potential att foérbrannas med energiutvinning och vilka som har
potential att aterbrukas, ateranvandas och atervinnas. Idag
forbranns en del av allt bygg- och rivningsavfall och det
genererar energi i form av bade fjarrvarme och elektricitet. Ett
sidospar till studien har varit att undersoka hur
forbranningsverken skulle kompensera den férlorade méangden
brannbart avfall (allt verksamhetsavfall) om volymen minskade.

De aktuella metoderna for denna studie har varit litteraturstudier,
intervjustudier och dokumentanalys. Litteraturstudien har varit
viktig for att fa en bra teoretisk grund for att skapa forstaelse
infor bland annat intervjustudier och dokumentanalys.
Intervjustudierna har delats in i tva olika delar, intervjuer 6ver
mejl och intervjuer Over videosamtal. Intervjuerna gav intressant
fakta fran yrkesverksamma inom forbranningsbranschen.
Gaéllande dokumentanalysen har Environdec varit en
betydelsefull kalla som har anvants for att granska EPD:er. Efter
granskningen delades de olika avfallsfraktionerna in och
jamfordes med varandra och dess olika slutandamal.

Alla byggavfallsfraktioner som tagits upp i den hér studien (tra,
minerala &mnen, metall, glas, plast och gips) har potential att
antingen aterbrukas, ateranvandas eller atervinnas. De
byggavfallsfraktioner som dessutom har potential att férbrannas
for energiutvinning &r tra och plast. Materialen ska emellertid
helst folja avfallshierarkin och aterbrukas, ateranvéandas eller
materialatervinnas sa manga ganger som det & mojligt innan de
skickas till forbranning.

Byggavfall, forbranning, byggavfallsfraktion, energikalla, EPD,
miljévarudeklaration, klimatpaverkan, aterbruk, ateranvandning,
atervinning, CO,-ekv.



Abstract

This paper will focus on the environmental effect of certain building materials after
they have served the purpose of what they were designed for. Mainly it will try to
answer the question: What would be the better option for the used product? Energy
recovery, recycling, or reuse of the materials? And from which standpoint is it better to
do any of these three. How does this effect the environment and what materials have
the biggest environmental impact. It will also discuss the use of EPDs (Environmental
Product Declarations) and how they can be improved and easier to understand. Using
interviews, theoretical papers and EPDs a conclusion of which materials should be
energy recovered, recycled, or reused has been made. By doing this an improvement in
today’s construction waste management can be made. Consequently, conditions for a
more efficient management will gradually stop waste from going to landfills and will
therefore be energy recovered, recycled, or reused.






Forord

Det har examensarbetet ar den avslutande delen av Hogskoleingenjorsutbildningen i
byggteknik med arkitektur vid Lunds Tekniska Hogskola, LTH. Utbildningen har varit
rolig, utmanande och givande och har lagt en god grund till att vi ska lyckas som
ingenjorer. Examensarbetet omfattar 22,5 hogskolepoang och pdagick under
varterminen 2024.

Vi vill tacka alla som har varit med och bidragit till en bra utbildning samt de som
stottat oss med kunskap till vart examensarbete. Tack till alla respondenter som stallt
upp pa saval mejlintervjuer som intervjuer éver videosamtal. Alla nya inblickar har
berikat vart arbete.

Vi vill dven skicka ett extra stort tack till Karin Farsater, var otroligt kompetenta
handledare, som funnits dér och stéttat oss genom hela examensarbetet. Karin véckte
vart intresse for bade installationsteknik och energi tidigare under utbildningen. Darfor
ar det mycket tack till henne som vi har valt att skriva om just byggavfall i vart
examensarbete. Ytterligare vill vi tacka Ulla Janson som ville vara en del av detta
examensarbete som examinator.

Helsingborg i maj 2024
Emma Hellstedt
André Bodlund Raaf



Vi



Innehallsforteckning

SAMMANTALENING.....cciiieie e e et i
N o1 - Uod ST S iii
0] 1] £ ISP \
INNENAIISTOIECKNING ...vcvcvivieieeiece ettt ettt vii
1 INHEANING ..t 1
11 BaKGrUNG......cooiiie e 1
1.2 )Y 1R 2
1.3 FrAageStAlININGAr.......ccccvivevieeicieee e 3
14 AVGEEANSNINGAT ...ttt b n e nre s 3

P V=1 (oo ST PRRPR 5
2.1 LIt ratUISTUAIEN ... ettt e 5
2.2 INEEIVJUSTUTIET ... 6
2.3 DOKUMENTANAIYS. ...t 6

T =T o ST RTRPR 7
3.1 AVFRIISRIEIArKIN ...oviieii e 7
3.2 AVIAIISTOrOrdniNGEN ..o 8
3.3 SVEriges MIlJOMAL .......cccoovoeieiiieceeecece e 8
3.3.1  Begransad KIIMatpAVErKaN............cccoveviveveieeiieeeeesieeeee et 9
3.3.2  Giftfri miljo och God bebyggd mMiljO.......ccccovveiiiiiiiiiiiecee, 10

3.4 LivSCYKelanalys (LCA) ..ot 10
341 KIMAPAVEIKAN.........cvevieeieeeeceeeeeeteee ettt s et e s n e aeeens 12

3.5 KIMatdeKIarationer...........coviveieie e 13
3.6 Miljovarudeklaration (EPD).........cccoiiiiiiiniiiece e 13
3.6.1  INdiKAtor GWP-FOSSIl.....c.ccieiiiiiiiciiiese s 14
3.6.2  Utgaende floden - output fIOWS .........cooveveveveieriecieeeeee e 14

3.7 Uppkomna méngder bygg- och rivningsavfall............cccoooiiiiniiciiinnn 15
3.7.1  Vad hdnder med bygg- och rivningsavfallet?..........cccccooviiiiiiiiiens 16

3.8 Ateranvanda och atervinna byggnadsmaterial ...............ccccoveveeveneesiennnnnn. 16
R 70 I - VPSS STR 16
3.8.2  Mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten ............ 17
383 MEtall ..o s 17
3.8 GlAS i e 18
3.8.5  PlASL...ciiicie e 19
KIS JLC T 1 oL SRS 20

3.9 ENErgiKAIION ... e 20
3.9.1  KEMNKIAFIVEIK ..ot 21
3.9.2  VINAKIAFIVEIK......oieiiiie e e 21
3.9.3  VattenKraftVerk ..o e 22
3.9.4  SOIKIAFtVEIK ....eoviieice e 22
3.9.5 Forbranning av aviall...........ccooiiiiiiiiii 22

A RESUIAL ..o e et 25
4.1 EPD-ANAIYS.....coiieiee e e res 25
4.1.1  Utsl&pp vid fOrbranning ... 25

vii



4.1.2  Utslapp och energiproduktion fran olika energikallor ...........c.ccccovun..... 26

4.1.3  Energidtervinning och exporterad energi for olika
byggaviallSTraktioner. .. ... 26
4.1.4  Materialdtervinning for olika byggavfallsfraktioner...............cccoeeverinnnn 30
4.1.5 EPD-information for olika byggavfallsfraktioner (GWP) ...........ccceeu.. 31

4.2 (=] Y 1= SR 33
421 MEJIINTEIVIURT ..o 33
4.2.2  Intervjuer ver videosamtal ............ccoeviiieiiiiiic i 37

5 DIUSKUSSION ..ttt ettt bbbttt be s 39
5.1 Litteraturstudie- 0Ch EPD-aNalyS.........ccoiiiiiiiieiiciseseeseeee e 39
5.2 INEENVJUAISKUSSION ...t 44
53 SIULAISKUSSION ...ttt 45

LT 1157 SRS 47
7 Forslag pa framtida SEUIEr ...........ccvvevereiiieccie e 49
] (=] € T PSSRSO 51
T = To T WSS 62

viii



Byggavfall — forbranna eller aterbruka?

1 Inledning

I det inledande avsnittet kommer bakgrund, syfte, fragestallningar och avgransningar
tas upp. Det &r alla delar som ligger till grund for studien.

1.1 Bakgrund

2020 stod den svenska byggsektorn for cirka 14,2 miljoner ton primart bygg- och
rivningsavfall, dar drygt 0,6 miljoner ton réknas som farligt avfall. (Det finns i
dagslaget ingen nyare tillganglig statistik.) Byggsektorn star for 40 procent av allt
avfall som genereras i Sverige varje ar, gruvavfall exkluderat. Férutom fran sjalva
byggsektorn uppstar aven byggavfall i andra branscher, men deras bidrag ar valdigt
sma i forhallande till byggsektorn. Sedan 2014 har det skett en negativ utveckling da
andelen uppkommet avfall har 6kat med 60 procent (Boverket, 2024a).

Ett etappmal kopplat till Sveriges miljokvalitetsmal God bebyggd miljo och Giftfri
miljo lyder enligt foljande “Mer bygg- och rivningsavfall materialatervinns och
forbereds for ateranvandning”. Malet handlar om att icke-farligt bygg- och
rivningsavfall, med undantag av jord och sten, ska fdrberedas for att kunna
ateranvandas, materialatervinnas eller atervinnas pa annat satt till minst 70 viktprocent
till 2025. Etappmalets syfte ar huvudsakligen att underlatta anvandningen av bygg- och
rivningsavfall (Sveriges miljomal, 2023a).

Yiterligare miljokvalitetsmal som ar relevant for den har studien ar malet Begransad
klimatpaverkan. Koldioxid och andra vaxthusgaser leder till att det globala klimatet
blir varmare som i sin tur leder till férandringar i klimatet. Forandringarna blir
successivt allvarligare och konsekvenserna likasa och darfor behdver de globala
vaxthusgasutslappen snabbt minska (Sveriges miljomal, 2023d). Riksdagen har antagit
ett klimatpolitiskt ramverk som bland annat innehaller ett langsiktigt klimatmal. Senast
2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren. Déarefter
ska negativa utslapp uppnas (Naturvardsverket, 2024). Regeringsinitiativet “Fossilfritt
Sverige” har tagit fram en fdrdplan for att dven byggbranschen ska kunna na
nettonollutslapp 2045. | nuldget star byggnader for drygt 20 procent av Sveriges
vaxthusgasutslapp utifran ett livscykelperspektiv (Naturvardsverket, 2023f).

I avfallsférordningen (2020:614) finns olika krav pa de som producerar bygg- och
rivningsavfall. Kravet innebér bland annat sortering av olika avfallsslag och att dessa
ska forvaras franskilt varandra och annat avfall. Avfall som samlats in separat och
forberetts for ateranvandning eller materialatervinning far inte heller direkt ga till
forbranning eller deponering. Syftet &r att skapa béattre forutsattningar for en mer
hallbar avfallshantering dar mer av bygg- och rivningsavfallet forbereds for
ateranvandning och materialatervinning (Sveriges miljomal, 2023a).

Boverket (2019a) beskriver att livscykelanalys, forkortat LCA, &r en metod for att
berakna en produkts miljopaverkan under hela dess livscykel. I en LCA foljs produkten
fran vaggan till graven. For att det ska vara enklare att tolka en LCA delas en byggnads
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Byggavfall — forbranna eller aterbruka?

livscykel in i tre priméra skeden: A) byggskedet (som i sin tur delas in i Al-3
produktskede och A4-5 byggproduktionsskede), B) anvandningsskedet och C)
slutskedet. Det finns ett extra skede, D, men det skedet hanterar enbart
tillaggsinformation.

Fran och med 1 januari 2022 bérjade den nya lagen om klimatdeklarationer for nya
byggnader att gélla. En byggnads klimatdeklaration omfattar hela byggskedet, det vill
séga, modulerna A1-A5. Det huvudsakliga syftet med klimatdeklarationer &r att minska
véxthusgasutslappen fran byggnader. Darutdver kan det leda till dkad kunskap om
byggnaders klimatpaverkan och livscykelanalyser (LCA). (Boverket, 2024b).

En EPD beskriver en produkts klimatpaverkan och genom att analysera EPD:er syns
det tydligare var i processen, det vill sdga fran A1 till D, som materialhanteringen kan
forbattras. En sammanstéllning av olika EPD:er ger en tydlig bild av hur olika material
redovisas idag och hur foretagen antar att materialen ska bli omhandertagna nar de
tjanat sitt syfte. Foretagen gor en egen bedémning av produktens LCA som sedan laggs
ihop med PCR (produktkategoriregler) och blir dérefter en EPD. Denna studie ska
anvanda data fran EPD:erna och med hjalp av dessa avgora basta mojliga sattet att
hantera varan vid C3 och framat. Det vill sdga, om produkten ska forbrannas,
aterbrukas eller atervinnas (Boverket, 2019b).

Idag forbranns delar av allt uppkommet avfall i férbranningsverk runt om i Sverige.
Forbranningsverken tillgodoser 2,5 TWh till elproduktion och en femtedel av den
varme som produceras till de svenska varmesystemen runt om i landet. Detta tyder pa
att varmekraftverken har en viktig roll i dagens energi- och varmeproduktion
(Energiforetagen, SCB, Svenska kraftnat, 2023). Men samtidigt slapps det ut 3,1
miljoner ton koldioxid till féljd av forbranningen (Lundberg, 2023).

Bygg- och rivningsavfall star for en stor del av allt avfall som genereras i Sverige
arligen, men hur tas det hand om pa bésta satt?

1.2 Syfte

Syftet med studien dr att undersoka vad som bor géras med uppkommet bygg- och
rivningsavfall — ska det forbrannas eller aterbrukas, ateranvandas och atervinnas? Vilka
byggavfallsfraktioner dr fordelaktiga att forbrdnna for energiutvinning och vilka &r
battre att aterbruka, ateranvanda och atervinna?

Idag forbranns en del av allt bygg- och rivningsavfall och det genererar energi i form
av bade fjarrvarme och elektricitet. Vad skulle handa om denna energikalla togs bort
och allt material i stallet togs hand om pa annat vis? Hur hade forbranningsverken
kompenserat den forlorade energin fran byggavfallet, vad blir bast ur klimatsynpunkt
och vad ar mest koldioxideffektivt?
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1.3 Fréagestallningar

Med bakgrund och syfte i atanke har nagra fragestallningar tagits fram som ska
undersokas och besvaras i denna studie:
e Vilka byggavfallsfraktioner har potential att forbrdnnas ur ett
energiutvinningssyfte?
e Vilka byggavfallsfraktioner har potential att aterbrukas, ateranvandas och
atervinnas?

Storst fokus ligger pa foljande tre aspekter: energiinnehall, aterbrukbarhet och CO,-
ekv.

1.4 Avgransningar

For att studien inte skulle bli for omfattande har flera avgransningar gjorts. Det &r
endast den svenska marknaden och svenska foretag som har varit aktuella vid
teoriavsnittet och intervjuer. Kostnaderna for olika alternativ har inte tagits i sa stor
beaktning. Fokus har legat pa de olika byggavfallsfraktionerna som namns i
avfallsférordningen, férutom farligt avfall som inte ingatt i denna studie. Detta for att
skapa en god dverblick och fa med sa manga olika typer av byggmaterial som mojligt.

Studien kommer att fokusera pa klimatpaverkan, det vill saga, utslapp av vaxthusgaser.

Vid analys och genomgang av miljovarudeklarationer (EPD:er) har endast de som
foljer den nya standarden EN 15804:2012+A2:2019 samt de som har godkants vid
overgangsperioden fran den gamla standarden EN 15804:2012+A1:2013 anvants.

Intervjuer har hallits med personer som arbetar vid olika varmekraftverk runt om i
Sverige. Det har inte framgatt hur manga ars erfarenhet de har men bade mejlintervjuer
och intervjuer 6ver videosamtal har hallits med chefer och avdelningschefer.
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2 Metod

I den hér studien har litteraturstudier, intervjustudier och dokumentanalys varit de
primdra metoderna. | avsnittet beskrivs varfor de olika metoderna har anvants samt
malet med dem. Alla tre metoder har gett goda forutsattningar for att kunna besvara
fragestallningarna och fa olika perspektiv for en grundlig diskussion som sedan mynnat
ut i en slutsats. | Figur 1 speglas hur de olika metoderna hanger ihop och hur de hjalpt
till att besvara fragestallningarna.

Fragestillningar
Litteraturstudier Intervijustudier Dokumentanalys
+ Teoretisk bakgrund » Fakta fran = Analys av EPD:er
* Miljdmal yrkesverksamma + Sammanstéllning
* Exempel pa * Exempel fran och jamférelse
praktiska verkligheten mellan olika
tilldmpningar byggmaterial

Diskussion

Shutsats

Figur 1 Visar hur de olika metoderna hanger ihop och hur de hjalper till att besvara
fragestallningarna.

2.1 Litteraturstudier

Litteraturstudier har anvants som metod for att fa en bra teoretisk grund med fokus pa
byggavfall, forbranning och aterbruk. Det ar primart elektroniska kallor som har
nyttjats da dessa uppdateras regelbundet och darmed ger den mest aktuella
informationen. Sokningarna som har gjorts har endast skett pa natet och dar har
specifik information som ligger till grund for &mnet i studien varit i centrum. Genom
litteraturstudier har tidigare forskning och fakta inom amnet gatts igenom pa ett
noggrant och strukturerat vis. Olika kallor har jamforts med varandra for att sa
smaningom kunna komma fram till en slutsats.
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Betydande kallor: Boverket, Naturvardsverket, Naturskyddsforeningen, Sveriges
miljomal, Norditec, Skogsindustrierna, Vattenfall och Avfall Sverige.

Tva databaser som har varit vardefulla for studien ar: Svenska Institutet for Standarder
och Environdec. Databasen SIS (Svenska Institutet for Standarder) har anvénts for att
fa information om regler kring klimatdeklarationer och sokordet som anvandes var
”15804”. Environdec har varit den viktigaste och enda databasen som anvants for att
lokalisera och analysera miljévarudeklarationer, EPD:er. Sékorden har varit de olika
byggavfallsfraktionerna som star angivna i avfallsférordningen.

2.2 Intervjustudier

For att fa ytterligare perspektiv och en battre forstaelse kring amnet har intervjustudier
ingatt som en metod. Flera yrkesverksamma personer med kunskaper om avfall och
avfallsforbranning fran nagra olika forbranningsanlaggningar har kontaktats och
intervjuats. Intervjumetoderna som har anvénts var strukturerade och semistrukturerade
intervjuer. Vid mejlintervjuerna anvandes den strukturerade metoden, vilket innebar att
de tillfragade svarade pa stallda fragor utan nagra foljdfragor. Vid intervjuerna éver
videosamtal anvandes i stéllet den semistrukturerade metoden dar foljdfragor aven
kunde stallas, beroende pa vem som intervjuades.

Malet med intervjustudierna var att fA maojlighet att prata med yrkesverksamma som
arbetar inom forbranningsbranschen och darav fa relevant och viktig input. De
tillfragade personerna har alla haft yrkesroller starkt kopplade till studien. Den
framkomna informationen har sedan anvénts till diskussion och slutsats.

2.3 Dokumentanalys

Metoden dokumentanalys har frdmst inneburit analys och sammanstéllning av olika
miljodeklarationer (EPD:er) for att fa fordjupad kunskap och insikt. Malet var att
komma fram till vilken klimatpaverkan olika byggnadsmaterial har och vad som
hédnder med dem efter sin livstid. Dokumentanalysen har varit ett vésentligt
komplement till litteratur- och intervjustudierna for att se om de tre metoderna visar
liknande resultat. I en del miljodeklarationer (EPD:er) har inte all fakta framgatt och i
de fallen har egna berdkningar gjorts.
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3 Teori

| teoridelen kommer fakta som knyter an till studien presenteras for att skapa ett
teoretiskt ramverk. Litteraturstudien redovisas i detta kapitel och ger en ordentlig
faktagrund. Teorin kommer sedan att anvéndas tillsammans med resultat vid
diskussion och slutsats.

3.1 Avfallshierarkin

Avfallshierarkin, dven kallad avfallstrappan, &r ett EU-direktiv som styr hur avfallet
ska tas om hand i EU och darmed i Sverige. Trappan har fem steg: minimera,
ateranvanda, atervinna, utvinna energi och deponera. Grundtanken &r att forsoka
hamna sa hogt upp pa trappan som mojligt for att minska mangden avfall
(Naturskyddsforeningen, 2021a). | Figur 2 illustreras avfallstrappan.

=

2. Ateranviinda

5. Deponera

Figur 2 Avfallstrappan (Naturskyddsféreningen, 2021a).

Naturskyddsféreningen (2021a) beskriver att forsta steget i avfallshierarkin handlar om
att minimera mangden avfall, ndgot som hanger ihop med att forsoka minska
konsumtionen s& langt det &r mdjligt. Ateranvéandning &r andra steget och dér &r tanken
att saker som inte kommer till nytta hos en viss person eller foretag kan fa ett langre liv
genom att den ges till ndgon annan. Gors saken om till nagot annat kallas det for
aterbruk. Det tredje steget ar atervinning och ett vanligt exempel pa det ar sopsortering.
Om materialet varken kan ateranvandas eller atervinnas ska det forbrannas i ett
kraftvarmeverk, vilket leder till steg fyra som &r energiutvinning. Vid energiutvinning
forvandlas avfallets energi till varme och el. Det femte och sista steget innebér att
avfallet hamnar pa en deponi, en soptipp. Da det & den samsta losningen ska
deponering undvikas i den man det gar.



Byggavfall — forbranna eller aterbruka?

I miljobalken framgar avfallshierakin av 15 kap. 10 § och 2 kap. 5 8. Forenklat innebéar
avfallshierarkin att avfall i forsta hand ska forebyggas och det som uppstar ska
behandlas pa det vis som ur ett helhetsperspektiv bast skyddar manniskors hélsa och
miljon (Naturvardsverket, u.aa).

3.2 Avfallsférordningen

Enligt avfallsforordning (2020:614) 3 kap. 10 § Bygg- och rivningsavfall ska den som
producerar bygg- och rivningsavfall &tminstone sortera ut nedanstdende
avfallsfraktioner och forvara de skilda fran varandra och annat avfall (utéver det som
géller enligt andra bestdmmelser i 3 kap. i avfallsforordningen):

tra,

mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten,

metall,

glas,

plast, och

gips.

oukrwhE

Ytterligare fraktioner som ska sorteras ut ar: farligt avfall, avfall som faller under
producentansvar (exempelvis forpackningar, elutrustning och radioaktiva produkter)
samt brannbart avfall (brannbara avfall som kvarstar efter att alla andra avfallsslag har
sorterats ut) (Naturvardsverket, 2023a).

Boverket (2023a) forklarar att det &r regeringen som beslutar om férordningar och
manga ganger fortydligar och preciserar forordningar det som star i lagarna.

Bygg- och rivningsavfall som har samlats in separat och forberetts for ateranvandning
eller materialatervinning far inte direkt ga till forbranning eller deponering. Syftet ar att
skapa battre forutsattningar for en mer hallbar avfallshantering dar mer av bygg- och
rivningsavfallet ~ forbereds  for  ateranvandning  och  materialatervinning
(Naturvardsverket, 2023a). Det finns dock undantag och enligt 15 kap. 10 §
miljobalken (1998:808) far avfallet forbrannas om det ar den lampligaste
behandlingen. Bedomningen om vad som é&r lampligast utgar ifran vad som bast
skyddar ménniskors halsa och miljon som helhet, om dessutom behandlingen kan anses
rimlig.

3.3 Sveriges miljomal

I Sverige finns ett miljomalssystem bestdende av ett dvergripande generationsmal, 16
miljokvalitetsmal samt nagra etappmal inom ett antal omraden. De svenska miljomalen
star for den miljomassiga dimensionen av de globala hallbarhetsmalen — Agenda 2030
(Sveriges miljomal, u.d).

Foljande tre miljokvalitetsmal kommer att tas upp i denna studie:
e Begransad klimatpaverkan
o Giftfri miljo
o God bebyggd milj6
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3.3.1 Begransad klimatpaverkan

Riksdagens definition av miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan lyder “Halten
av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for
klimatforandringar stabiliseras pa en niva som innebér att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant satt och i en sadan takt
att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls och andra
mal for hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander
ett ansvar for att det globala mdlet kan uppnds.” (Sveriges miljomal, 2023d).

Jordens medeltemperatur stiger till féljd av den forstarkta vaxthuseffekten. Koldioxid
och andra véxthusgaser leder till att det globala klimatet blir varmare som i sin tur
leder till forandringar i klimatet. Forandringarna blir successivt allvarligare och
konsekvenserna likasa. Utmaningen &r att begransa temperaturékningen till langt under
tvd grader jamfort med forindustriell niva. Allra helst ska den globala
medeltemperaturen stanna under 1,5 grader. De globala véxthusgasutslappen behdver
snabbt minska och det kravs bade insatser i enskilda lander och internationella
samarbeten for att kunna begransa utslappen (Sveriges miljomal, 2023d). Sveriges
riksdag har antagit ett klimatpolitiskt ramverk som bland annat innehaller ett
langsiktigt klimatmal. Malet innebér att Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren senast ar 2045. Efter det ska negativa utslapp uppnas
(Naturvardsverket, 2024).

Det finns flera etappmal kopplade till miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan
och det langsiktiga klimatmalet till 2045. Dessa ska nas mellan 2030 och 2040 och ar
foljande (Naturvardsverket, 2024):

e 2020 bor utslappen vara 40 procent lagre &n utslappen ar 1990.

e 2030 bor utslappen vara 63 procent lagre &n utslappen ar 1990.

e 2040 bor utslappen vara 75 procent lagre &n utslappen ar 1990.
(Utslapp och upptag i markanvandningssektorn omfattas inte av ovanstaende mal.)

For att kunna na upp till malen behéver byggbranschen enligt Fossilfritt Sverige (u.d):

e Forandra sammanséttningen av ravaror.

o Effektivisera och elektrifiera produktions- och transportprocesser.

e Oka anvindningen av fornybara bréanslen i  produktions- och
transportprocesserna.
Se till att transporter blir effektivare.

e Planera for en effektiv resursanvéndning och cirkuldra floden.
Optimera energi- och klimatprestanda utifran ett livscykelperspektiv, i saval
uppfoérandefas som driftsfas.
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3.3.2 Giftfri milj6 och God bebyggd miljo

Miljokvalitetsmalet Giftfri miljo syftar pd att skydda méanniskors hélsa och den
biologiska mangfalden mot naturfrimmande &mnen. For att uppna malet behdver
spridningen av farliga amnen savél forebyggas som minskas (Sveriges miljomal,
2023Db).

God bebyggd miljo syftar, liksom namnet antyder, pa att den bebyggda miljon ska
utgora en god och halsosam livsmiljo. Den ska ocksa vara med och bidra till bade god
regional och global miljo. Lokalisering, utformning, langsiktighet och hushallning av
resurser ska ligga i fokus for byggnader och anlaggningar (Sveriges miljomal, 2023c).

Ett etappmal kopplat till dels God bebyggd miljo och dels Giftfri miljo ar foljande
“Mer bygg- och rivningsavfall materialatervinns och forbereds for ateranvéndning”.
Malet handlar om att icke-farligt bygg- och rivningsavfall, med undantag av jord och
sten, ska forberedas for att kunna ateranvandas, materialatervinnas eller atervinnas pa
annat satt till minst 70 viktprocent till 2025. Etappmalets syfte ar huvudsakligen att
underlatta anvandningen av bygg- och rivningsavfall (Sveriges miljomal, 2023a).

3.4 Livscykelanalys (LCA)

Boverket (2019a) beskriver att livscykelanalys, forkortat LCA, &r en metod for att
berakna en produkts miljopaverkan under hela dess livscykel. | en LCA f6ljs produkten
fran vaggan till graven. For en produkt, till exempel en byggnad, innebar det alla steg
fran ravaruutvinning till slutskedet avfallshantering. Da hela byggnadens livscykel tas
med i en LCA gar det att undersoka vilket skede som ger stérst miljopaverkan och
agera darefter.

For att det ska vara enklare att tolka en LCA delas en byggnads livscykel in i tre
priméra skeden: A) byggskedet (som i sin tur delas in i A1-A3 produktskede och A4-
A5 byggproduktionsskede), B) anvandningsskedet och C) slutskedet. Skedena delas
dérefter in i informationsmoduler som beskriver alla processer under en livscykel. Till
foljd av att resultaten redovisas enhetligt underlattas ocksa tolkningen av resultaten. Se
liveykelns olika skeden och informationsmoduler i Tabell 1 (Boverket, 2019a).
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Tabell 1 En byggnads livscykel med dess olika skeden och informationsmoduler (Boverket,
2019a).

A1-A5 Byggskede
Al Ravaruférsorjning
A1-A3 Produktskede A2 Transport
A3 Tillverkning
A4-A5 Byggproduktionsskede A4 Transport
A5 Bygg- och installationsprocess
B1 Anvandning
B2 Underhall
B3 Reparation
B1-B7 Anvandningsskede B4 Utbyte
B5 Ombyggnad
B6 Driftsenergi
B7 Driftens vattenanvandning
C1 Demontering, rivning
C1-C4 Slutskede Cc2 Transport
C3 Restproduktsbehandling
Cc4 Bortskaffning
D Fordelar och belastningar
utanfor systemgrénser
(Tillaggsinformation)

Syftet med en LCA é&r att den ska ge en helhetsbedémning av miljépaverkan for en
produkt. Miljopaverkan inkluderar flera olika kategorier som till exempel
klimatpaverkan, forsurning, 6vergodning och marknara ozon. Vanligen laggs fokus pa
en specifik kategori som i den hér studiens fall ar klimatpaverkan (Boverket, 2019a).

For denna studie &r slutskedet (C1-C4) av stor betydelse och da sarskilt
informationsmodul C3 som enligt svensk standard SS-EN 15804:2012+A2:2019
innebar avfallsbehandling for aterbruk, atervinning och/eller energiatervinning.
Informationsmodul C4 behandlar bortskaffning, det vill séga, vad som hé&nder med
materialet/restprodukterna som blir éver fran C3. Ett exempel pa detta & om materialet
laggs pa deponi (SIS - Svenska Institutet for Standarder, 2019).
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3.4.1 Klimatpaverkan

For att berakna klimatpaverkan for en byggnad multipliceras mangden resurser med
antingen generiska eller specifika klimatdata for varje byggnadsdel. Det genererar i sin
tur byggnadens klimatpaverkan i enheten kilogram koldioxidekvivalenter (kg CO--
ekv.) per funktionell enhet. Se Figur 3 for exempel (Boverket, 2023b).

Resurs Klimatdata
Byggprodukter och Generiska eller
energi i byggskedet, specifika . .
A1-A5 Klimatdata Klimatpaverkan
0,325 k 244,1 k.
751 kg x 2 g ] oL Kg
CO;-ekv./kg — CO5-eky.
kg eller kWh kg COy-ekv. per kg kg COy-ekv.
eller kWh

Figur 3 Hur klimatpaverkan beraknas (Boverket, 2023b).

Koldioxidekvivalenter ar ett begrepp som sammanstaller klimatpaverkan fran utslapp
av olika vaxthusgaser. Véxthusgaser ar i sin tur ett samlingsbegrepp for flera gaser.
Beroende pa vilken gas det handlar om kan den ha starkare eller svagare
uppvarmningspotential (Global Warming Potential, foérkortat GWP). Nar det kommer
till att sammanstalla gaser anvands koldioxidekvivalenter som gemensam enhet. Det
innebdr att for andra gaser, forutom koldioxid, behéver uppvarmningspotentialen
Oversattas till den gemensamma enheten. | Tabell 2 presenteras nagra véxthusgaser
med dess tillhérande uppvarmningspotential, GWP. Till exempel bidrar varje utslappt
ton metangas 28 ganger mer till vaxthuseffekten an koldioxid. Detta innebar att ett ton
metanutslapp motsvarar 28 ton koldioxidekvivalenter (Naturvardsverket, 2023b).

Véxthusgaser har olika livslangd och till foljd av det skiljer sig deras klimatpaverkan, i
jamforelse med koldioxid, beroende pa vilket tidsperspektiv man raknar pa. Vanligtvis
raknas gasernas utslapp om till koldioxidekvivalenter for en tidsperiod pa 100 ar. Bade
metan och lustgas ar kraftigare véxthusgaser jamfort med koldioxid, men utslappen av
koldioxid ar valdigt stora. Det resulterar i att koldioxid star for den storsta delen av den
samlade klimatpaverkan (Naturskyddsforeningen, 2021b).

Tabell 2 Vaxthusgaser och dess uppvarmningspotential (GWP), (Naturvardsverket, 2023b).

Vaxthusgas Uppvarmningspotential
(GWP)

Koldioxid, CO; 1

Metan, CH,4 28

Dikvéaveoxid (lustgas), N.O 265

12
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3.5 Klimatdeklarationer

Fran och med 1 januari 2022 borjade den nya lagen om klimatdeklarationer for nya
byggnader att galla. Det ar varje byggherres ansvar att klimatdeklarationen gors och
skickas in till Boverket. Utan inlamnad klimatdeklaration kan inte kommunen ge nagot
slutbesked. En byggnads klimatdeklaration omfattar hela byggskedet, det vill séga,
modulerna  A1-A5 (Boverket, 2024b). Byggdelar som ingdr i en byggnads
klimatdeklaration ar byggnadens samtliga barande konstruktionsdelar, klimatskarm och
icke-barande innervaggar (Boverket, 2023d).

Vidare beskriver Boverket (2024b) att det huvudsakliga syftet med klimatdeklarationer
ar att minska vaxthusgasutslappen fran byggnader. Ytterligare kan det leda till okad
kunskap om byggnaders klimatpaverkan och livscykelanalyser (LCA). Vid upprattande
av en klimatdeklaration kan generiska klimatdata fran Boverkets klimatdatabas
anvandas, eller specifika klimatdata (till exempel fran miljévarudeklarationer) for
byggprodukter. Generiska klimatdata innefattar genomsnittliga klimatdata for en resurs
vilka ar representativa for svenska forhallanden. Nagot att ha i atanke &r att generiska
klimatdata ar konservativt satta, vilket innebar att de ar ungefér 25 procent hogre satta
an genomsnittet.

Specifika klimatdata beskriver produkt- och leverantdrsspecifika klimatdata. Ordet
klimatdata syftar pa utslapp av véxthusgaser i kilogram koldioxidekvivalenter per
enhet resurs (anges i enheten kilogram for byggprodukter och i kilowattimme eller
megajoule nar det kommer till energi) (Boverket, 2023c).

3.6 Miljovarudeklaration (EPD)

Ordet EPD ér en forkortning av den engelska termen for miljévarudeklaration som ar
environmental product declaration. En byggprodukts miljovarudeklaration beskriver
vilken miljopaverkan produkten har under dess livscykel. Varje enskild EPD ger
darmed produktspecifik miljéinformation och fungerar som viktig datakélla. Nar det ar
dags att ta fram en byggnads livscykelanalys (LCA) anvands informationen fran
exempelvis EPD:er. Foretagen som tar fram EPD:erna gor en egen granskning av deras
produkt och hur de tror att den kommer att tas hand om efter hur branschen idag
hanterat varan tidigare. For att sakerstdlla att informationen ar trovardig maste
miljovarudeklarationer granskas och godkannas genom en oberoende verifiering
(Boverket, 2019b).

Varje EPD bestar av tre olika delar: produktdatablad, metodval och resultat fran
bedomning av miljopaverkan. Vanligen har EPD:er en giltighetstid pa fem ar. Det
géller att varje byggprodukts EPD lever upp till den europeiska standardaren EN 15804
som finns i tva olika versioner - EN 15804:2012+A1:2013 och EN
15804:2012+A2:2019. | den forsta och aldre versionen, EN 15804:2012+A1:2013,
redovisas klimatpaverkan med en indikator:

e GWP (klimatpaverkan vaxthusgaser).

13
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Gallande den andra och nyare versionen, (EN 15804:2012+A2:2019), redovisas
potentiell klimatpaverkan uppdelat i nedanstaende indikatorer:
e GWP-fossil (klimatpaverkan fossil).
e  GWP-biogenic (klimatpaverkan biogen).
e  GWP-luluc (klimatpaverkan markanvandning).
e GWP-total (klimatpaverkan total). Summan av de tre andra indikatorerna leder
till GWP-total (Boverket, 2023c).

Nér en Kklimatdeklaration ska upprattas beskriver Boverket (2023c) att indikatorn
GWP-GHG ska anvéndas. Indikatorn GWP-GHG bendmns ibland dven som GWP-
IOBC (instant oxidation of biogenic carbon) och de bada bendgmningarna har samma
innebord. Vanligen redovisas GWP-GHG i nya EPD:er men om den inte redovisas kan
indikatorn réknas fram. GWP-total — GWP-biogenic (for A1-A3) = GWP-GHG. GWP-
GHG inkluderar darmed den totala effekten av véxthusgasutsldapp och exkluderar
upptag och utslapp av biogen koldioxid (Boverket, 2023c).

3.6.1 Indikator GWP-fossil

Indikatorn som denna rapport kommer att fokusera pa ar GWP-fossil. Detta eftersom
det ar den indikatorn som fokuserar pa den fossila klimatpaverkan och ar darmed den
mest relevanta for studien. Denna studie fokuserar pa vaxthusgasutsldapp och dess
paverkan. Darfor laggs storst vikt pa GWP-fossil. Skillnaden mellan GWP-fossil och
GWP-GHG (som anvands vid berdkning och redovisning av klimatpaverkan) ar att
GWP-GHG é&ven tar hansyn till klimatpaverkan fran markanvandning och forandring
av markanvandning.

| Boverkets foreskrifter (2021:7) om klimatdeklaration for byggnader - 8 § star det att
upptag av vaxthusgaser inte ska raknas med vid berakning av klimatpaverkan. Att det
biogena kolet inte tas med vid berékning grundas i att det inte gjorts tillrdckliga
utredningar hur det ska redovisas for byggnader (Boverket, 2023e). | och med att
studien fokuserar pa GWP-fossil kommer inte upptag av vaxthusgaser att raknas med.

3.6.2 Utgaende floden - output flows

Indikatorerna for utgaende floden (output flows), som aterfinns i Tabell 3, ska finnas
for varje deklarerad modul i en EPD. De utgaende flodena beskriver hur stor del av ett
material som gar till aterbruk, materialdtervinning och energiatervinning. Gallande
indikatorn “material for energidtervinning” riknas inte material med som endast gar till
avfallsforbranning da energieffektiviteten ar for lag (SIS - Svenska Institutet for
Standarder, 2019).
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Tabell 3 Beskriver vilka indikatorer med respektive enhet som ska framga i en EPD (SIS -
Svenska Institutet fér Standarder, 2019).

Indikator Enhet
Komponenter for aterbruk kg
Material for atervinning kg
Material for energiatervinning kg
Exporterad energi MJ

3.7 Uppkomna mangder bygg- och rivningsavfall

Den svenska byggsektorn stod ar 2020 for cirka 14,2 miljoner ton priméart bygg- och
rivningsavfall, dar drygt 0,6 miljoner ton rédknas som farligt avfall. (I dagslaget finns
det ingen nyare tillganglig statistik.) Med primart avfall menas sadant avfall som
uppstar direkt av produktion och konsumtion. Byggsektorn star for 40 procent av allt
avfall som genereras i Sverige varje ar, nar gruvavfall ar exkluderat. Det uppstar dven
byggavfall fran andra branscher, men i forhallande till byggsektorn ar deras bidrag
valdigt sma (Boverket, 2024a). Nar andra branscher och hushall inkluderas uppgick
mangden bygg- och rivningsavfall till 14,6 miljoner ton ar 2020, varav 5 procent
raknas som farligt avfall (Naturvardsverket, 2023a).

Majoriteten av allt bygg- och rivningsavfall kommer fran infrastrukturprojekt,
anlaggningsprojekt som till exempel végar, jarnvagar och hamnar samt muddring. Jord
(schaktmassor), betong, tegel, klinker, asfalt och liknande (vilka kallas for mineraliska
bygg- och rivningsavfall) samt muddermassor ar de dominerande avfallstyperna
(Naturvardsverket, 2023a). Sedan 2014 har det skett en negativ utveckling da andelen
uppkommet avfall har 6kat med 60 procent (Boverket, 2024a).

For icke-farligt byggnads- och rivningsavfall uppgick atervinningsgraden till cirka 53
procent ar 2020. Det ar darmed en bit kvar for att uppna etappmalet som handlar om att
atervinningen av icke-farligt bygg- och rivningsavfall ska uppga till minst 70
viktprocent till 2025. Dataunderlaget for 2020 &r dock osékert och stora floden av
avfall finns inte med och darfor tros atervinningsgraden vara hogre. Krossad betong
och avfall som asfalt & nagra typer av avfall som tas hand om av mindre
behandlingsanlaggningar och ddrmed inte finns med i dataunderlaget. Atervinningen
av dessa typer av material uppskattas vara hog (Boverket, 2024a). Enligt
Naturvardsverket (2023c) kan aven den lagre atervinningsgraden bland annat férklaras
genom att en betydande del av avfallet fortfarande laggs pa deponi. Traavfall skickas
aven till energidtervinning, ndgot som inte raknas som atervinning enligt etappmalet.
Dessutom &r det endast 34 procent av blandat bygg- och rivningsavfall som
materialatervinns. Resterande delar energiatervinns eller deponeras (Naturvardsverket,
2023c).
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3.7.1 Vad hander med bygg- och rivningsavfallet?

50 procent av allt bygg- och rivningsavfall atervinns som konstruktionsmaterial och
aterfyllnad, 31 procent deponeras, 10 procent energidtervinns och enbart 2 procent
materialatervinns konventionellt, som till exempel atervinning av metaller, plast och
glas. Resterande 7 procent antingen bortskaffas pd annat satt, forbranns utan
energidtervinning eller véntar pa behandling. Se Figur 4 for visuell uppdelning
(Naturvardsverket, 2023c).

Annat bortskaffande m.m.
Materialatervinns 7%
2%

Energiatervinns

10%

Atervinns som
konstruktionsmaterial
50%

Deponeras
31%

Figur 4 Fordelning av slutbehandling av bygg- och rivningsavfall i Sverige 2020
(Naturvardsverket, 2023c).

3.8 Ateranvanda och atervinna byggnadsmaterial

Avfallsfraktionerna som tas upp i det har kapitlet ar de som atminstone ska sorteras ut
och hallas avskilda fran varandra, och annat avfall, enligt avfallsférordning (2020:614)
3 kap. 10 8. Farligt avfall, avfall som faller under producentansvar och brannbart avfall
tas inte upp.

3.8.1 Tra

Tréa anses vara en av de lattare fraktionerna att ateranvanda och atervinna. Gar det att
avlagsna alla fororeningar kan traet ateranvandas till bade madbler och nya
byggmaterial (Norditek, 2022). Om tréet inte har kvar sin ursprungliga form ar det
enkelt att omvandla till fiber som sedan gar till bland annat trafiberskivor och
ifylinadsmaterial (Skogsindustrierna, 2024). Ett exempel pa komplett aterbruk av tra &r
de gamla korsvirkesbyggnaderna som monterades ner for att sedan flyttas och byggas
upp igen pa en ny plats (Fredin, 2022).
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3.8.2 Mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller
sten

Tegel ar en mineral som bade kan aterbrukas och &tervinnas. Ar stenen hel och inte
innehar restprodukter fran andra byggnadsdelar, férutom murbruk, gar den att anvanda
som en ny sten till en annan byggnad. Om den inte ar hel efter, till exempel vardslos
rivning, gar den att mala ner och sedan anvénda till ifylinadsmaterial och vagbyggen
(Ragnsells, u.d). Precis som med tegel gar det att mala ner betong och atervinna det till
ballast i nyproducerad betong. Nermald betong kan ocksd anvdndas som
ifylinadsmaterial till vdgbyggen. Det ar daremot mycket svart att aterbruka hela
betongblock. Ar betongen armerad frigérs forst armeringen och skickas vidare till
smaltverken for att ater bli armeringsjarn (Svensk Betong, u.ab). Genom att anvanda
krossad betong som ifylinadsmaterial begrénsas brytandet av jungfruligt bergmaterial.
Ateranvandning eller materialatervinning av betong kan redan idag ske till 100 procent.
Till exempel kan krossad betong anvéndas som barlager, ifyllnadsmaterial och vid
nytillverkning av ny betong dar den ersatter ballast (Svensk Betong u.aa).

Byggkeramik och klinker &r ocksa sadana material som bade gar att aterbruka och
atervinna. Precis som med tegel och betong kan en trasig produkt anvéndas som
ifyllnadsmaterial i betong och védgbyggen. Om produkten &r fullstandig kan den helt
ateranvandas (Debong, 2022). Sten gar enkelt att bryta ner och kan sedan anvandas om
och om igen som ifyllnadsmaterial (Renhallningen, u.a).

Erik Stenberg sdger i en intervju med Gummeson (2021) att det idag saknas en
affarsmodell for att kunna ta vara pa hela betongblock eller element och aterbruka de
till fullo. Det har endast skett vid enstaka projekt att man aterbrukat betongelement,
exempelvis i Goteborgs innerstad nar det skulle byggas radhus eller for fasader.
Stenberg sager ocksa att regelverken ar foraldrade och att det saknas kompetens for att
aterbrukandet ska bli aktuellt i storre skala. Genom att ersitta nagra procent av ny
betong med aterbrukad skulle miljévinsterna bli valdigt stora. Stenberg menar dock att
det i sa fall skulle kravas aterbruk i en ganska omfattande skala (Gummeson, 2021).

3.8.3 Metall

Metaller ar optimala for kretslopp eftersom de ar grundamnen som kan anvandas gang
pa gang utan att tappa i kvalitet. De aterfar namligen sina ursprungliga egenskaper vid
ateranvandning och darfor ar potentialen stor for att aterbruka och atervinna metaller.
Idag atervinns redan stora mangder av exempelvis jarn och koppar, men manga ganger
ar atervunnet material dyrare &n metall som utvinns genom gruvdrift. Fler hinder for
okad atervinning &r bristande kunskap om atervunnet materials kvalitet och att
produkter inte ar designade med atervinning i atanke. For att atervinningen av metaller
ska bli lénsam behdvs bland annat politiska atgarder och  styrmedel
(Naturskyddsforeningen, 2021c).

Norditek (u.d) beskriver att det finns mycket metall att atervinna nar gamla byggnader
rivs. Magnetiska metaller ar enklare att atervinna jamfort med icke-magnetiska
metaller som &r betydligt svarare att separera fran avfallet. Enligt Norditek mojliggor
deras teknik separation och atervinning av metaller i betydligt storre utstrackning an
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vad som annars gors idag. Med deras teknik kan all metall fran byggnader separeras
och atervinnas, bade innan och efter avfallet eldas. Mest vérde och hogst kvalitet ger
metaller som inte varit utsatta for varme, enligt Norditek (u.d).

Klimatnyttan med materialatervinning av metaller jamfort med produktion fran ny
rdvara ar valdigt hog. Brytning av ny metall &r energikravande och leder till stora
deponimassor. Vid atervinning av aluminium &r koldioxidutslappen 96 procent lagre an
for produktion med ny ravara. Motsvarande siffra for stal ar 87 procent (Hillman,
Damgaard, Eriksson, Jonsson & Fluck, 2015).

3.8.4 Glas

Liksom metall kan glas atervinnas hur manga ganger som helst. Nar atervunnen
glasravara anvands i stallet for ny glasvara minskas koldioxidutslappen med 41 procent
och ravarorna sand, soda och kalk sparas. Om atervunnet glas smalts till nytt glas
anvands 20 procent mindre energi jamfort med om glaset hade producerats fran ny
ravara (Hillman et al., 2015).

En stor andel av alla fonster som lamnas in till atervinningscentraler och
avfallsanlaggningar hamnar pa deponi. En del av planglaset atervinns till
glasférpackningar och glasfiberisolering. Hanteringen av kasserat glas skiljer sig
mellan landets olika kommuner och darfér behévs nya rutiner for att kunna skapa
battre forutsattningar till cirkularitet. Om glaset hanteras korrekt kan materialet
atervinnas och bli till nytt fonsterglas, vilket skulle ge stora miljévinster (SSAM,
2022). Enligt Mockfjards (u.da) skulle det ga att tillverka fonsterglas med 70 procent
atervunnet glas som ravara. | dagslaget ar det enbart 1-2 procent av ramaterialet i nya
fonsterglas som har sitt ursprung fran gamla fonster. | princip deponeras allt
fonsterglas fran forbrukade fonster (Mockfjards, u.da). Véal pa deponin tar det
1 000 000 ar for glaset att brytas ner (Hall Sverige Rent, u.d).

Ett initiativ for att se till att fler gamla fonster atervinns kommer fran
fonstertillverkaren Mockfjards. De startade initiativet i mars 2023 och erbjuder nu sig
att kopa alla sina kunders gamla fonster for att se till att de atervinns. Alla fonster
monteras forst isdr sa att fonsterglaset ater kan bli nytt fonsterglas medan tra- och
metalldelar skickas till material- eller energidtervinning. Atervinning av fonsterglas ger
mycket lagre koldioxidutslapp jamfort med nytillverkning och det ser dven till att spara
pa den speciella typen av sand som anvands till glas (Mockfjards, u.ab).

Skanska genomfor ett projekt i Stockholm dér kontorshuset Snéckan ska rivas och ge
plats at ett nytt kontor. Flera byggnadsdelar ska aterbrukas men den mest
uppmarksammade hallbarhetslésningen ar att tusen fonsterrutor ska atervinnas och bli
nya fonsterglas. Enligt nyheten ar det forsta gangen detta sker i Sverige. Det finns flera
utmaningar med att atervinna glaset till nytt planglas, vilket gor det till en komplex
process. Nar glaset smalts ned far inga fororeningar forekomma som exempelvis rester
av plast, metall och damm. Det finns inte heller kvar nagra fonsterglasbruk i Sverige,
utan narmaste ligger i Belgien och Tyskland. A ena sidan &r atervinning av fonster
kostsamt och krangligt men a andra sidan &r miljovinsterna enormt stora. Da varlden
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stdr infor en “global sandkris” enligt en FN-rapport kan det pa sikt fa valdiga
konsekvenser for naturen om inte atervinningen av glas dkar (Skanska, 2022).

3.8.5 Plast

Byggsektorn forbrukar cirka 21 procent av all plast som anvands i Sverige. Materialet
finns i en rad olika byggnadsmaterial som till exempel golv, védggmattor, isolering,
fonster och kablar. Av all plast fran bygg- och rivningsavfall materialatervanns endast
cirka 0,8 procent ar 2016. (Sedan 2020 ar det ett krav enligt avfallsférordningen
(2020:614) att plast i bygg- och rivningsavfall ska sorteras ut i dtminstone en fraktion.)
Den stora majoriteten av avfallet forbranns for energiatervinning. Vid en mer cirkular
plastanvandning hade byggsektorns klimatpaverkan fran anvandandet av plast kunnat
minskas. En produkt tillverkad av atervunnet plastmaterial har ungefar 3,5 ganger lagre
klimatpaverkan i jamforelse med om samma produkt hade tillverkats av ny plast (som
ar baserad pa fossil ravara). Plast kan atervinnas upp till sju ganger (Scanfill, u.d). En
plastforpackning slapper ut hela 5 kg koldioxidekvivalenter per producerat kg ur hela
LCA-cykeln med forbranning. For att 6ka materialatervinningen ar ett forslag att ha
separata insamlingar for olika typer av plastfraktioner. Nagra exempel pa olika
fraktioner ar plastférpackningar, plastgolv och plastror (Naturvardsverket, u.ab). Det ar
av stor vikt att plasten kan delas upp i olika fraktioner, bestar av material som gar att
separera fran varandra samt inte ar kontaminerad for att den ska kunna
materialatervinnas (Naturvardsverket, 2023e).

I en rapport fran NCC framgar det att det finns stor potential att 6ka mangden plast
som gar till materialatervinning och darmed minska klimatpaverkan. Saval tillverkning
som forbranning av plast bidrar till koldioxidutsldapp och darfor ar det onskvart att
istallet atervinna sd mycket plast som mgjligt. Det finns daremot flera praktiska
utmaningar att ta itu med for att det ska bli en effektiv process. Tva nyckelfaktorer till
okad materialatervinning i NCCs kontorsprojekt Magasin X var att komprimatorer
fanns att tillgd pa byggarbetsplatsen och att plastemballage delades upp i fem olika
fraktioner. Att anvanda komprimatorer minskar avfallsvolymerna och underlattar vid
platsbrist, hantering och minskar transportbehovet. Idag kan utsorterad plast skickas till
forbranning, nagot som ar resurssloseri och som Okar véxthusgasutslappen (NCC,
2023).

Fran kontorsprojekt Magasin X kunde NCC dra nagra betydande slutsatser. For att
skapa en storre efterfrdgan och forenklad hantering behGver insamlingen av renare
plastfraktioner 0ka. Byggbranschen borde &ven stélla krav pa att plast som bade &r
enkel och eftertraktad att atervinna anvands, dar ett exempel ar ofargad emballageplast.
Om det stalls 6kade krav pa plastleverantorer att de maste anvanda atervunnet material
kommer efterfragan ocksa att 6ka. En stor praktisk utmaning under NCCs projekt var
att det kravdes mycket adminstration och extra arbete for att materialatervinningen
skulle fungera. Darfor maste hanteringen bli enklare om det ska vara genomforbart pa
kommande byggprojekt (NCC, 2023).
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3.8.6 Gips

Gipsskivor ar ett valdigt vanligt forekommande material pa byggarbetsplatser. Vid
ombyggnationer och rivningar uppstar darfor stora mangder gips som avfall. Gips &r en
kemisk forening dar bland annat kalcium och svavel ingar. Da gips &r obrannbart r det
miljomassigt basta att skicka materialet till atervinning istéllet for att forbranna eller
lagga det pa deponi (Tekniska verken, u.d). Tidigare var det svart att atervinna gips.
Nufértiden kan gipsskivor malas ned till ett gipspulver som sedan anvands vid
nytillverkning av gipsplattor (Avfall Sverige, 2022b).

Ett initiativ till att 6ka materialdtervinningen av gips ar att erbjuda kunder
“atervinningsratt”. FOr att gora det mojligt samarbetar foretagen Ragn-Sells, Gyproc
och Gyro gipsatervinning. Materialatervinningen har stora fordelar dar bland annat
utslappen minskas da inte nya ravaror behover brytas for att framstalla nytt gips.
Fordelerna finns kvar dven vid langa transporter. De kunder som anda prioriterar
minimerade transporter och CO»-utslédpp kan vélja en tjanst som kallas ”Gips med
atervinningsritt”. | sadana fall hanteras det uppkomna gipsavfallet lokalt medan
motsvarande volym levereras fran nagon kund narmre beldgen Gyro Gipsatervinnings-
anlaggning i Balsta. Dar materialatervinns gipsavfallet och skickas sedan till foretaget
Gyproc for att bli till ny gips (Olofsson, 2021).

3.9 Energikéllor

Energikallor genererar olika mangd kWh/m?® (kilowattimmar per kubikmeter) och har
ett koldioxidutslapp i kg/m®. Detta innebar att vissa branslen har mindre
klimatpaverkan an andra men samtidigt genererar de kanske inte lika mycket energi per
m?. | resultatdelen i detta arbete framgar det som kommer att ligga till grund for den
bedémningen som gors for att se vilket som har minst klimatpaverkan enligt syftet och
fragestallningarna.

Genom att ranka de olika energiproducerande materialen ges en snabb 6verblick om
vad som genererar mest energi per kubikmeter och koldioxidutslapp per kubikmeter. |
resultatdelen i detta arbete framgar det vilka material som ligger i fokus och dven dess
effektivitet. Utdver materialens energiinnehall och utslapp presenteras ocksa andra
energiproduktionsmetoder sa som karn- och vattenkraftverk.

Sveriges elproduktion motsvarar ca 170 TWh/ar (TWh, terawattimmar = miljarder
kilowattimmar, kWh) och av detta produceras 15,1 TWh/ar fran varmekraft. Endast 2,5
TWh/ar produceras genom forbranning av avfall ar 2022 (Energiforetagen, SCB,
Svenska kraftnat, 2023). | Sverige finns 4 elomraden: elomrade Luled SE 1, elomrade
Sundsvall SE 2, elomrade Stockholm SE 3 och elomrade Malmé SE 4 (El, 2021). Se
Figur 5 for uppdelningen av Sveriges olika elomraden.
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Figur 5 Visar en karta som illustrerar uppdelningen av elomraden i Sverige.

3.9.1 Karnkraftverk

Utav alla energikallor som anvands i Sverige ar karnkraftverk den mest effektiva nar
det kommer till koldioxidutslapp i g per CO.-ekv., da den endast slapper ut 2,5 g per
producerad kWh (Vattenfall, 2020). Karnkraftverk rdaknas som en fossilfri form av
energiproduktion. Karnkraftverk kraver ocksa ytterst lite utrymme, material samt
bransle i forhallande till den méangd el som karnkraftverket producerar. Kostnaden for
produktionen av karnkraftverket ma vara hog men ar relativt billig nar den val ar i drift
(Fortum, 2024).

Av elproduktionen i Sverige 2023 stod karnkraftverken for 47 TWh/ar
(Energimyndigheten, 2024). Det motsvarar ca 29 procent av den totala produktionen.
Men bara for att det ar produktion betyder inte det att det ar den elen som férser de
svenska hushallen och foretagen. Enligt Energimyndigheten (2024) konsumerades 135
TWh ar 2023, vilket innebar ett 6verskott pa ca 40 TWh av den totala elproduktionen.
Alla kéarnkraftverk som finns i Sverige har sin produktion i elomrade 3 (El, 2021).

3.9.2 Vindkraftverk

Vindkraftverk producerar fossilfri el som inte har nagra bréanslekostnader vilket gor att
den anses vara en hallbar och kostnadseffektiv energikalla. Problemet med
vindkraftverk ar effektiviteten avgdrs av védret (Fortum, 2024). Férutom det krévs
ocksa en stor yta for att generera mycket kraft. Vindkraftverkens elproduktion uppgar
till 21 procent av den totala elproduktionen ar 2023 enligt Energimyndigheten (2024),
alltsa en produktion pa 34 TWh. Det gor vindkraftverk till den tredje mest
elproducerande energikéllan i Sverige. Mer &n 50 procent av alla vindkraftverk finns i
elomrade 4 (Fortum, 2024). For varje producerad kWh slapper vindkraft ut ca 12 g i
CO»-ekv. se Tabell 5.
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3.9.3 Vattenkraftverk

Ar 2023 producerade vattenkraftverken 66 TWh vilket & en minskning med ca 5
procent fran foregdende ar. Det ar dock fortfarande den energikallan som producerar
mest el. Hela 40 procent av den producerade elen i Sverige genereras fran
vattenkraftverk och den produceras framfor allt i elomrade 1 och 2 eftersom hela 90
procent av verken befinner sig har (Energimyndigheten, 2024). Vattenkraftverk ar
reglerbara jamfort med andra energikallor som till exempel vindkraftverk. Det ar latt
att kontrollera méngden energi som ska produceras. Detta leder till att effekten kan
dras ner vid dalar i elanvandningen och 6kas vid toppar (Fortum, 2024).

Néar det kommer till koldioxidutslapp i g per CO,-ekv. kommer den pa andra plats efter
kéarnkraftverk med endast 4,0 g per producerad kWh, vilket framgar i resultatdelen.

Den negativa aspekten med vattenkraftverk ar dess lokala paverkan pa den biologiska
mangfalden. Ut6ver detta finns det inte langre nagon plats for nya vattenkraftverk i
Sverige, nagot som leder till en begransad tillvaxt (Fortum, 2024). Anledningen till att
det inte langre finns plats for nya hallbara vattenkraftverk ar den mattade expansionen
som har gjorts i samtliga fyra elomraden. Fler vattenkraftverk skulle kunna ge negativa
konsekvenser pa vattenlivet runt verken (Energiforetagen, 2014).

3.9.4 Solkraftverk

Solkraftverk ar den snabbast vaxande energikéllan i Sverige och mellan aren 2022—
2023 sags en okning pa 58 procent av elproduktionen fran solkraft. Trots den stora
okningen producerades endast 3 TWh fran solkraft. Solkraft produceras endast i
elomrade 3 och 4 (Energimyndigheten, 2024). Precis som med vindkraftverk kravs det
stora ytor och ar darmed landskapsforandrande. Dessutom &r solkraft ocksa
véaderberoende och fungerar endast ndr det &r solsken (Fortum, 2024).

3.9.5 FoOrbranning av avfall

Vid avfallsforbranning i Sverige ar det energin som ateranvands och det gors i tva olika
former, i varme och i el. Det finns kraftvarmeverk som producerar bade varme och el,
men det finns ocksa varmeverk som enbart producerar varme. Kraftvarmeverken
producerar varme fran forbranningen via rokgaser som fors over till vatten. Vattnet
forangas darefter och angan som stiger driver i sin tur en turbin dar elektricitet
produceras. Den resterande energin fors sedan Over till ett fjarrvarmesystem.
Varmeverken hoppar 6ver steget med turbinen och anvéander direkt varmedverforingen
till vattnet for att sedan skicka varmen vidare till fjarrvarmesystemet. Eftersom manga
svenska hushall och industrier &r uppkopplade till fjarrvarmesystemet kan man pa ett
mer effektivt sétt &n i andra lander utvinna energi via forbranning. En femtedel av
varmen till systemet kommer fran forbranningsverken (Sopor, u.d).

Vid forbranning frigors rokgaser och dessa bestar till 99,9 procent av @amnen som dven
normalt finns i luften. Det handlar om kvéve, vattendnga, koldioxid och syre. Den
resterande lilla delen utgdrs av bland annat véteklorid, kvaveoxider, svaveloxider och
sparamnen. Utslapp av fororeningar fran avfallsforbranning har minskat kraftigt de
senaste decennierna. Ett exempel &r att tungmetallsutslapp till foljd av forbranning av
avfall har minskat med néstan 99 procent sedan 1985. Det som ligger till grund for de
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minskade utsldppen av fororeningar ar till exempel okade utslédppskrav, battre
reningsteknik och battre avfallskontroll (Avfall Sverige, 2022c).

Nar det kommer till elproduktion skriver Energimyndigheten (2024) att det produceras
13 TWh pa kraftvarmeverken genom forbranning. Det motsvarar 8 procent av
elproduktionen i hela Sverige ar 2023. Produktionen sker i samtliga elomraden.
Forbranning av avfall star for 2,5 TWh och bioférbranning star for 11,9 TWh till
elproduktionen (Energiféretagen, SCB, Svenska kraftnat, 2023). For varje ton avfall
som forbrdnns i Sverige genereras cirka 3 MWh, vilket & den hogst
energiutvinningssiffran i Europa. Det gor att avfallsforbranning med effektiv
energiutvinning har i Sverige ar att betrakta som atervinning enligt avfallsférordningen
och EU:s ramdirektiv for avfall. De svenska anlaggningarna uppfyller gott och vl
energieffektivitetskriteriet (R1) (Avfall Sverige, 2022c).

Tra

Det material som mestadels gar till forbranning och som i detta avseende klassas som
ett biobransle ar tra (Ringman, 1995). Tra ger en effekt pa 2000 kwh/m? och jamfort
med fossila branslen blir utslappen av koldioxid 600 kg mindre per m*® (Traguiden,
2015). | sjalva verket kan utsldppen vara dnnu mindre eftersom det finns en lag i
Sverige som séger att for varje trad som rivs for energisyfte ska det planteras ett nytt
(Jordbruksverket, 2019). Det &r till och med tva trad som planteras for varje trad som
skovlas, men odlingen téar pa den biologiska mangfalden och det kan efterlikna det som
sker vid skovling av regnskog. Nar regnskogen skovlas och det gors plats for till
exempel palmtraodling tar det pa biologiskamangfalden precis som for de svenska
skogarna (Naturskyddsforeningen, 2022). Trots att det skovlas skog i Sverige varije ar,
adderas fler trad. Detta innebar att for varje traprodukt eller trd som energiatervinns,
exklusive transport och behandling, har ett negativt nettoutslapp och fungerar darfor
som en kolsanka (Naturvardsverket, 2023d). Tra anses darfor vara en bra substitution
till fossila branslen (Skogsindustrierna, 2024b).

Mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten

Eftersom mineraler, sa som tegel, betong och keramik, &r oorganiska material finns det
inte ndgon majlighet till att utvinna nagon energi ur dessa pa ett satt som anses
effektivt (Debong, 2022). | EPD:er sa som Bureau Veritas Italia S.P.A, (2024) star det
att det inte finns majlighet till att utvinna ndgon energi i dessa typer av material.
Effekten for att sitta igang energiomvandlingen skulle vara markant storre &n den man
far ut av det.

Metall

Runt 80-90 procent av vérldens energiforvandling sker med forbranning. Enligt LTH-
professorn Marcus Aldén &r forbranning som process véldigt bra, men branslena skulle
kunna forbéttras. En forskargrupp vid Lunds universitet har sedan nagra ar tillbaka
studerat brinnande metaller, primart jarn och aluminium, och har &ven publicerat flera
vetenskapliga artiklar. Tillsammans med forskargrupper i Tyskland, Kanada och
Holland har slutsatser natts att metallerna &r lovande som saval energikalla som
energibérare. De skulle till och med kunna vara en del av energiforsérjningen
(Lindegard, 2023).
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Nagra fordelar med metallférbranning ar att den &r billig, saker, fossilfri, slapper inte ut
skadligt sot och gar att teranvanda. Resterna som blir kvar efter att metallen har
forbrants kan aterskapas med hjalp av sol- eller vindenergi. Det oxiderade
metallpulvret, restprodukten, kan namligen aterga till sin ursprungsform med hjélp av
antingen sol- eller vindenergi. Med tanke pa hogaktuella energidiskussioner och att
Sydsverige snarast behdver mer egen elproduktion kan tekniken ges mojlighet att testas
i storre skala. Prelimindra kostnadsuppskattningar visar att jarn och aluminium inte
kostar mer att anvanda jamfort med andra icke-fossila brénslen, exempelvis vatgas och
ammoniak, nér alla processernas steg ar inraknade (Lindegard, 2023).

Glas

Glas &r ett sddant material som tidigare direkt hamnat pa deponi, men de senaste aren
har det mer och mer gatt at hallet till att glas atervinns. Det finns idag ingen
information om fall da glas har anvénts for energidtervinning (Forsling, 2022).
Déremot skriver Hakkarainen (2023) i en EPD om fonster att det vid produktionen av
glas genereras energi vid smaltningen. Foretaget kan darfor ta vara pa den energin som
uppkommer vid smaéltningen och darefter omvandla det till varme till
fjarrvarmesystemet.

Plast

Den stora majoriteten av allt plastavfall fran byggsektorn forbranns for
energiatervinning (Naturvardsverket, u.ab). Da blandas ofta plastavfallet med annat
avfall och forbrénns, dar energin sedan anvands for fjarrvarme eller inom produktion.
Om plastavfall inte kunnat delas upp i olika fraktioner for att ga till
materialatervinning, till exempel om det inte gar att separera olika material fran
varandra eller om avfallet &r kontaminerat, skickas det till forbranning
(Naturvardsverket, 2023e).

Huvudsakligen kommer véxthusgasutslappen kopplade till avfallsforbranning fran just
plast. | de flesta fall &r plasten producerad av fossil olja och naturgas. Ur plasts
livscykelperspektiv slépper den ut mest véxthusgasutslapp nér den forbranns
(Naturvardsverket, u.ac).

Gips

Eftersom gips ar obrannbart dr det miljomassigt basta att skicka materialet till
atervinning istallet for att forbranna eller lagga det pa deponi (Tekniska verken, u.d).
Ytterligare anledning till att inte forbrdnna gips ar att svavlet i materialet utgdr en
belastning pa rokgasreningen om det forbranns (Avfall Sverige, 2022a).
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4 Resultat

Resultatet bestdr primart av tva huvuddelar, EPD-analys och intervju-
sammanstéllningar. EPD-analysen &r en viktig del av studien for att slutligen komma
fram till en slutsats. Intervjuerna dr tillsammans med litteraturstudier och
dokumentanalys en viktig del och de tre metoderna kompletterar varandra vél.

4.1 EPD-analys

Dé& EPD-analysen var omfattande kommer den att delas in i olika avsnitt. Skedena som
har varit i fokus dr A1-A3, produktskede och C3, restproduktsbehandling. Syftet med
EPD-studien var att fa fordjupad kunskap och insikt om byggavfallsfraktionerna som
behandlas i denna studie. Malet var att komma fram till vilken klimatpaverkan olika
byggnadsmaterial har, vad som hander med dem nér de &r uttjanta och for att kunna
besvara fragestallningarna.

4.1.1 Utslapp vid forbranning

Olika material har varierande energiinnehall och genererar olika stora koldioxidutslapp
vid forbranning, se Tabell 4. Tabellen ger en tydlig bild 6ver energiinnehallet for olika
brénslen och trdprodukter samt hur stora koldioxidutsléapp de genererar per kubikmeter.

Tabell 4 Tabellen visar energiinnehdll och koldioxidutslépp for varje m*® som férbréanns av
materialet 1) (Tréguiden, 2015), 2) (Drivkraft Sverige, 2019), 3) (Karppi, 2023), 4) (Zidonieng,
2023).

Bransle/Produkt vid forbranning Energiinnehall kWh/m® | Koldioxidutslapp kg/m?
Tra® 2000 800

Diesel @ 9800 2540
Eldningsolja @ 9950 2900
Plywoodskiva ¢ 1140 52

Tréapanel (100 % tra) “ 2000 242
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4.1.2 Utslapp och energiproduktion fran olika energikallor

Olika energikallor har varierande energiproduktion och genererar olika stora mangder
koldioxidutslapp vid produktion, se Tabell 5.

Tabell 5 Visar hur manga gram i koldioxidekvivalenter som slapps ut for varje producerad kWh
for olika energikallor 1) (Vattenfall, 2020, 2) (Naturvardsverket, 2021), 3) (Traguiden, 2015), 4)

(Drivkraft Sverige, 2019), 5) (Karppi, 2023), 6) (Zidoniené, 2023).

Energikalla Energiproduktion i kWh Koldioxidutslapp i g CO2-ekv.
Karnkraftverk ¢ il 25
Vindkraftverk ¢ il 12
Vattenkraftverk ¢ il 4

Solkraft (solceller) @ il 31,5
Materialforbranning Energiproduktion i kWh Koldioxidutslapp i g CO2z-ekv.
Tra® il 400

Diesel ¢ il 259,2
Eldningsolja “ il 2915
Plywoodskiva ¢ il 456

Trapanel (100 % tra) © il 121

4.1.3 Energiatervinning och olika

byggavfallsfraktioner

For byggavfallsfraktionerna trd, mineral (som bestar av betong, tegel, klinker, keramik
eller sten), metall, glas, plast och gips har utflodesindikatorer (output flow indicators)
analyserats. De utgaende flodena beskriver hur stor del av ett material som gar till
aterbruk, materialatervinning och energiatervinning, vilket dven ar syftet med analysen.
Tre olika produkter inom respektive fraktion har sammanstéllts i varsin tabell. | varje
tabell (Tabell 6, Tabell 7, Tabell 8, Tabell 9, Tabell 10 och Tabell 11) framgar hur
manga kg som gar till energiatervinning i de olika modulerna A1-A3, A5 och C3 samt
hur mycket energi som exporteras i form av elektricitet och varme.

exporterad energi for
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Tra

Tabell 6 Visar hur manga kg av olika tramaterial som ska ga till energiatervinning respektive hur
manga kWh som exporteras i varme och el, enligt EPD:erna. [X] beskriver redovisad enhet i
EPD:n. 1) (Karppi, 2023), 2) (Zidonieng, 2023), 3) (Guern, 2022).

Produkt Indikator Enhet | A1-A3 A5 C3
Plywoodskiva av bjork @, Material till energiatervinning kg 177 47,3 646
680 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 223 36 406
[1 m3] Exporterad energi i vdrme kWh 553 65 731
Lockpanel @, Material till energiatervinning kg 12,9 ND 458
458 kg/m? Exporterad energi i elektricitet kWh 67 ND 0
[1m3 Exporterad energi i varme kWh 0 ND 0
Laminerat fanérvirke @, Material till energiatervinning kg 0 0 503
504 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 34 0
[1 m? Exporterad energi i viarme kWh 0 48 0

ND = not declared (inte deklarerat)

Mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten

Tabell 7 Visar hur manga kg av olika mineralmaterial som ska ga till energiatervinning respektive
hur manga kWh som exporteras i varme och el, enligt EPD:erna. [X] beskriver redovisad enhet i
EPD:n. 1) (Bureau Veritas Italia S.P.A, 2024), 2) (Hakkarainen, 2024), 3) (Mineral Products
Association, 2024).

Produkt Indikator Enhet | A1-A3 | A5 C3
Keramiska plattor @, Material till energiatervinning kg 0 0 0
31 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | KWh 0 0 0
[1 m?] Exporterad energi i varme kwh 0 0 0
Mineralull av sten @, Material till energiatervinning kg 0 0,08 0
1,8 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 0,06 0
[1 m?] Exporterad energi i varme kwh 0 0,1 0
Fardigblandad betong ©, Material till energiatervinning kg 0 0 0
2380 kg/m?® Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 0 0
[1 m3] Exporterad energi i varme kwh 0 0 0
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Metall

Tabell 8 Visar hur manga kg av olika metallmaterial som ska ga till energiatervinning respektive
hur manga kWh som exporteras i varme och el, enligt EPD:erna. [X] beskriver redovisad enhet i
EPD:n. 1) (Karlsson, 2021), 2) (Etem Gestamp, 2024), 3) (Weland Aluminium AB, 2023).

Produkt Indikator Enhet | A1-A3 | A5 C3
Stalbalk @, Material till energiatervinning kg 0,002 | ND
[1kg] Exporterad energi (ej kwWh 0 ND
specificerat)
Aluminiumprofiler @, Material till energiatervinning kg
[1 kg] Exporterad energi (ej kWh
specificerat)
Racke utan glas €, Material till energidtervinning kg 0
[1000 kg] Exporterad energi i elektricitet kWh 93
Exporterad energi i vdrme kWh 0

ND = not declared (inte deklarerat)

Glas

Tabell 9 Visar hur manga kg av olika metallmaterial som ska ga till energiatervinning respektive
hur manga kwh som exporteras i varme och el, enligt EPD:erna. 1) (Hakkarainen, 2023), 2)
(Gomelglass, 2023), 3) (JSC “Stronglasas”, 2023).

Produkt Indikator Enhet | A1-A3 | A5 C3(C4)
Sidohangt 3-glasfonster @, | Material till energiatervinning kg 0,99 151 (12,2)
37,2 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 0,012 |0 0
[1m?] Exporterad energi i varme kWh 0,017 |0 0
Flytglas @, Material till energiatervinning kg 0 0 0

2,5 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 0 0
[1m?] Exporterad energi i varme kwh 0 0 0
Laminerat glas ©, Material till energiatervinning kg 0,012 | ND 0

2,5 kg/m? Exporterad energi (e] kwh 0,001 | ND ND
[1m? specificerat)

ND = not declared (inte deklarerat)
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Plast

Tabell 10 Visar hur manga kg av olika plastmaterial som ska ga till energiatervinning respektive
hur manga kWh som exporteras i varme och el, enligt EPD:erna. [X] beskriver redovisad enhet i
EPD:n. 1) (Iplex, 2022), 2) (Draken i Reftele AB, 2023), 3) (Zhejiang Hailide Flooring Co., LTD,
2024).

Produkt Indikator Enhet | A1-A3 | A5 C3
PVC-ror ¢ Material till energidtervinning kg 0 0 0
[1kg] Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 0 0

Exporterad energi i varme kwWh 0 0 0
Byggfilm (Angsparr) @, Material till energiatervinning kg 0 0 0
[1 kg] Exporterad energi i elektricitet kWh 0 0 0,72

Exporterad energi i varme kwh 0 0 4,7
PVC-golv G, Material till energiatervinning kg 0 0 0
[1m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 0 0

Exporterad energi i virme kwWh 0 0 0
Gips

Tabell 11 Visar hur manga kg av olika gipsmaterial som ska ga till energidtervinning respektive
hur manga kWh som exporteras i varme och el, enligt EPD:erna. [X] beskriver redovisad enhet i
EPD:n. 1) (Abersfelder, 2023), 2) (Lindman, 2020).

Produkt Indikator Enhet | A1-A3 | A5 C3
Gipsskiva 1 ¢ Material till energiatervinning kg 0 0 0

15,6 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 0 0
[1m? Exporterad energi i virme kwh 0 0 0
Gipsskiva 2 @ Material till energidtervinning kg 0,07 ND 0,003
8,6 kg/m? Exporterad energi (ej kWh 0 0 0
[1m?] specificerat))

Gipsskiva 3 @ Material till energiatervinning kg 0,06 ND 0,0006
7,0 kg/m? Exporterad energi i elektricitet | kWh 0 0 0
[1m? Exporterad energi i varme kwh 0 0 0

ND = not declared (inte deklarerat)
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4.1.4 Materialatervinning for olika byggavfallsfraktioner

| Tabell 12 framgar hur mycket av de olika byggprodukterna som enligt produkternas
EPD:er gar till materialatervinning i de olika modulerna A1-A3, A5 och C3.
Procentsatsen for varje produkt som materialatervinns i C3 tas aven upp. I vissa fall har
informationen istdllet framgatt i C4. Information aterfinns i EPD:ernas tabell for
utflédesindikatorer (output flow indicators).

Tabell 12 Visar hur manga kg av materialen som atervinns per mé, m? eller kg. 1) (Karppi, 2023),
2) (Zidoniené, 2023), 3) (Guern, 2022), 4) (Bureau Veritas Italia S.P.A, 2024), 5 (Hakkarainen,
2024), 6) (Mineral Products Association, 2024). 7) (Karlsson, 2021), 8) (Etem Gestamp, 2024),
9) (Weland Aluminium AB, 2023), 10) (Hakkarainen, 2023), 11) (Gomelglass, 2023), 12) (JSC
“Stronglasas”, 2023), 13) (Iplex, 2022), 14) (Draken i Reftele AB, 2023), 15) (Zhejiang Hailide
Flooring Co., LTD, 2024), 16) (Abersfelder, 2023), 17) (Lindman, 2020).

Produkt Indikator Enhet Al- A5 C3 Andel

A3 (C4) atervinning
i C3 (C4)?

Plywoodskiva av bjork @ | Material till | kg/m?3 933 | 224 |0 0%

680 kg/m? atervinning

Lockpanel @ Material till | kg/m® 058 |[ND |0 0%

458 kg/m? atervinning

Laminerat fanérvirke @ Material till kg/m?3 0 0 1 0,2 %

504 kg/m? atervinning

Keramiska plattor ¢ Material till kg/m? 52 0,8 | 20,8 67 %

31 kg/m? atervinning

Mineralull av sten © Material till | kg/m? 0 0,05 | 0 0%

1,8 kg/m? atervinning

Fardigblandad betong© | Material till | kg/m?® 0 0 0 65* %

2380 kg/m? atervinning

Stalbalk Material till | kg 0,003 | ND | 0,95 95 %

1kg atervinning

Aluminiumprofil © Material till | kg 0,37 | ND | 0,001 81* %

1kg atervinning

Racke utan glas © Material till kg 0 0 0 0%

1000 kg atervinning (949) (95 %)

Sidohangt treglasfonster | Material till kg/m? 4,33 0 0 0%

ao atervinning (1,16) (3.1 %)

37,2 kg/m?

Flytglas 1 Material till | kg/m? 0 0 0 0%

2,5 kg/m? atervinning
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Produkt Indikator Enhet Al- A5 C3 Andel
A3 atervinning
(C4) i C3 (C4)?
Laminerat glas @2 Material till kg/m? 0,56 ND 1,25 50 %
2,5 kg/m? atervinning
PVC-rér @3 Material till | kg 0 0 6,1 26,9* %
1kg atervinning
Byggfilm (&ngspéarr) @4 Material till | kg 0,083 | 0 0 0%
1kg atervinning
PVC-golv @5 Material till | kg/m? 0 0 0 0%
1 m2 atervinning
Gipsskiva 1 16 Material till kg/m? 1,37 [ 024 |0 0 %
15,6 kg/m? atervinning
Gipsskiva 2 7 Material till kg/m? 0,84 ND 0,002 30* %
8,6 kg/m? atervinning
Gipsskiva 3 7 Material till | kg/m? 0,07 | ND | 0,0004 | 30*%
7,0 kg/m? atervinning

ND = not declared (inte deklarerat), *=star i text hur stor del som atervinns, inte i tabelldel.

4.1.5 EPD-information for olika byggavfallsfraktioner (GWP)

| Tabell 13 har utvalda indikatorer som visar andelen utsléapp (totala och fossila) vid
nagra skeden i produkternas livscykel sammanstallts. Skedena som redovisas ar Al-
A3, produktskede och C3, restproduktsbehandling. Det gor det mojligt att jamfora hur
stora fossila utslapp som sker i bérjan och i slutet av produktens livscykel. | tabellen
framgar aven hur stor del av produkterna som gar till forbranning respektive deponi.
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Tabell 13 Visar en sammanstillning av utslapp och andel som gar till férbranning respektive
deponi. 1) (Karppi, 2023), 2) (Zidoniené, 2023), 3) (Guern, 2022), 4) (Bureau Veritas ltalia S.P.A,
2024), 5 (Hakkarainen, 2024), 6) (Mineral Products Association, 2024). 7) (Karlsson, 2021), 8)
(Etem Gestamp, 2024), 9) (Weland Aluminium AB, 2023), 10) (Hakkarainen, 2023), 11)
(Gomelglass, 2023), 12) (JSC “Stronglasas”, 2023), 13) (Iplex, 2022), 14) (Draken i Reftele AB,
2023), 15) (Zhejiang Hailide Flooring Co., LTD, 2024), 16) (Abersfelder, 2023), 17) (Lindman,
2020).

Material GWP-total GWP-fossil | GWP-fossil Hur stor Hur stor
A1-A3 A1-A3 C3 del del till
[kg CO.- [kg CO.- [kg CO.- forbranns? | deponi?
ekv.] ekv.] ekv] (C3) [%] (C4) [%]

Plywoodskiva -856 309 52 100* 0

[m3] @

Lockpanel [m?] | -693 98 7 100* 0

@

Trabalk, panel | -382 280 0,83 99,8 0

[m?]©

Keramiska 15,8 15,8 0,23 0 33*

plattor [m?] ¢

Mineralull av 2,17 2,32 0 0 100*

sten [m?]©®

Betong [m?] © 145 145 -8,74 0 0

Stélbalk [kg] @ 0,72 0,71 0,023 0 5%

Aluminium- 9,03 8,91 0,021 0 19*

profil [m®] ©

Réacke utan 9010 9010 20,7 0 5%

glas [1000 kg]
c]

Fonster [m?]° | 38,5 53,5 0,04 0 100*
(av
glaset)

Flytglas [m?]@! | 17,5 17,5 0 0 100*

Laminerat glas | 3,82 3,79 0,006 0 50*

[mz] 12

PVC-ror [kg] @3 | 3,37 3,38 0,06 0 73,1%

Angsparr [kg] 2,18 2,16 3,02 100* 0

(14

PVC-golv [m?] | 22,5 22,4 0 100* 0

@15

Gipsskiva 1 -0,054 3,54 0 0 100*

[mz] (16

Gipsskiva 2 1,56 ND* 0,16 0 70*

[mZ] az

Gipsskiva 3 1,53 ND* 0,034 0 70*

[mZ] 1z

ND = not declared (inte deklarerat), *=stér i text hur stor del som férbranns eller skickas till deponi, inte i
tabelldel.
Xinte angivet d& det & en gammal EPD.
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4.2 Intervjuer

Intervjumetoden har anvants pa tva olika sétt, dels 6ver mejl, dels 6ver videosamtal.
Det var ganska svart att fa tag i foretag som bade kunde och ville lagga ner tiden pa att
besvara fragorna. Totalt kontaktades 21 foretag, dar slutligen endast sex foretag valde
att medverka. Syftet med intervjuerna var att fa okad forstaelse kring forbranning av
avfall och fa perspektiv fran yrkesverksamma i branschen. Fragorna som stalldes avsag
bland annat hur avfall delas in, hanteras, om férbranningsanldggningarna importerar
avfall och hur mycket som atervinns eller hamnar pa deponi. Intervjufragorna &r
sammanstéllda i Bilaga 1.

4.2.1 Mejlintervjuer

Da fragorna mejlades ut till de berdrda personerna som arbetar med hallbarhets- och
avfallsfragor var intervjumetoden strukturerad. Det fanns darmed ingen mojlighet att
stélla foljdfragor direkt.

En respondent som arbetar pa ett foretag som tillhandahaller tjanster inom avfall och
atervinning i Vastsverige gav en sammanfattning pa hur det foretaget hanterar
byggavfall. Respondenten svarade darmed inte pa de stéllda fragorna. Ett utdrag fran
mejlet ar foljande: “Allt byggavfall som bestar av stérre delar, alltsa lite bulkigare
avfall, som foretaget tar emot, kors till ndgon av vara sorteringsanlaggningar. Dar
sorterar man ut sadant material som det finns en atervinningsmarknad for, sasom till
exempel metaller, en del vitt trd och viss plast. Betong och annat inert material i
avfallet sorteras ut for deponering. Tré kan ocksa sorteras ut for energiatervinning pa
biokraftvarmeverk. Resterande material krossas och gar till var egen
avfallsforbranningsanlaggning dar el och fjarrvarme utvinns.”

Det &r tre respondenter som valt att svara pa de stallda fragorna.
Respondent A ar affarsomradeschef pa ett kraftvarmeverk i sodra Sverige.
Respondent B &r chef inom bransle pa ett kraftvarmeverk i norra Sverige.
Respondent C &r avdelningschef pa ett kraftvarmeverk i norra Sverige.

- Hur stor del av allt avfall (i procent) som kommer in till er ar byggavfall?
Respondent A — Total méngd avfall under 2023 uppgick till 235 768 ton. Av dessa var
9 496 ton tra- och brannbart avfall (4 %).”

Respondent B — Foretag B har véldigt lite byggavfall som kommer direkt fran byggen.
Det finns utsorterade sortiment fran byggavfall men da kommer det in via
insamlingsbolag och klassas som verksamhetsavfall. Foretag B har férbréanning av
avfall och vill inte ha in andra sorter &n de brannbara. ”

Respondent C — “Det ar tyvarr mycket svart att uppskatta hur stor del av det
brannbara avfallet som kommer fran bygg- och rivningsavfall. Normalt sett kommer
mer an hélften av avfallet fran Norge och levereras in krossat som antingen
verksamhetsavfall eller hushallsavfall. Med verksamhetsavfall menas avfall som
uppstatt inom ett foretag, medan hushallsavfall kommer fran privatpersoner. Av
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mangden verksamhetsavfall ar sakerligen en stor procent just bygg- och rivningsavfall,
men det kan ocksa vara brannbart avfall som pa annat satt uppstatt hos foretag.

Under 2023 tog vi emot ca 67 400 ton verksamhetsavfall, hushallsavfall och RT-flis pa
varmeverket. Av detta var ca 20 583 ton RT-flis, vilket motsvarar ca 30 % av den totala
mangden. Verksamhetsavfallet 1ag pa ca 44 % av den totala mangden och en viss
procentandel av den &r alltsd fran bygg- och rivningsavfall men jag har ingen
uppskattning om hur stor den delen &r.”

- Hur delas byggavfallet in? | vilka fraktioner? (Som i
avfallsférordningen?) (Det vill saga: tra, mineral som bestar av betong,
tegel, klinker, keramik eller sten, metall, glas, plast, gips, farligt avfall,
avfall som faller under producentansvar och brannbart avfall.)

Respondent A - Inget svar.

Respondent B — ”Som forbrannare av avfall sa ar det den brannbara delen som ar
intressant. Vi tar inte emot for sortering hos oss och vill ha sa lite som majligt av inert
material och har inte data pa indelning av byggavfall.”

Respondent C — ”Pa varmeverket tas enbart tva fraktioner emot och det ar bréannbart
avfall (i form av verksamhetsavfall eller hushallsavfall) och olika former av traflis sa
vi har ingen specifik uppdelning av byggavfall. Daremot pa avfallsanlaggningen i
Kiruna tas samtliga ovan fraktioner emot utom plast. Tyvarr har vi ingen mottagare i
narheten som tar emot plast annat &n till forbranning sa an sa lange gar det som
brannbart avfall. Vi far aven in en hel del mineralull/annan isolering fran
byggen/rivningar.”

- Om inte byggavfallet delas in, vilka fraktioner far ni in rent allmant?
Respondent A — Brannbart avfall, bestar av tra, plast och papper
Blandat avfall till sortering
Blandat avfall innehallande gips
Traavfall
Traavfall (Impregnerat) ”

Respondent B — ”Det vi kan elda ar tra, plast och utsorterat brannbart. | regel ar det
brannbart avfall som kommer till oss. Plast ska i forsta hand materialatervinnas. Plast
ar ju givetvis brannbart men bidrar till fossila utslapp och ar numera inte 6nskvart att
elda p.g.a. klimatpaverkan och hoga kostnader for fossila utslapp. Utsorterat rent tréa
kan anvandas som returtré i biobranslepannor om det ar rent tra annars gar det bra
att ta emot till avfallspannan. ”

Respondent C — “Allt bygg- och rivningsmaterial kommer in uppdelat utom den
brannbara avfallsfraktionen. Har kan det lika garna vara en soffa fran ett kontor eller
annat brannbart som uppstatt inom ett foretag men som inte klassas som ett bygg- eller
rivningsavfall.”
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- Vilka material vill ni helst fa in? Finns det material ni inte uppskattar att
fa in? Ar det ndgot/nagra material som ni sorterar bort?
Respondent A — ”Avfall som inte med ordinarie produktionsmetoder, kan sénderdelas
till korrekt fraktionsstorlek. Detta kan gélla plasttankar och rérledningar i
godstjocklek 6verstigande 10 mm.”

Respondent B — Vi vill inte ha gips, det paverkar var rokgasrening negativt, svavlet
ska ju renas bort for att inte bidra till forsurning. Gips fran byggavfall tillfér stora
mangder svavel som blir pafrestande for rokgasreningen om det blir for mycket i 6vrigt
se svaret pa forra fragan.”

Respondent C — ”FoOr varmeverkets del ar den brannbara delen samt traavfall det
viktigaste eftersom det ar dessa fraktioner som vi kan forbranna. Allt som inte gar att
forbrénna sorteras bort. ”

- Hur stor del gar till ateranvandning/aterbruk och hur stor del gar till
energiatervinning/forbranning?
Hamnar nagot av byggavfallsfraktionerna pa deponi?
Respondent A — Inget byggavfall gar till deponi, en mindre del som uppstar vid
maskinell bearbetning (krossning och siktning) som benamns siktrest, gar om halten
organiskt innehall understiger 10 %, till deponi, oftast i samband med stabilisering av
annat avfall. Andelen siktrest uppgar till ca 10 %.”

Respondent B — Vi hanterar inte sortering av byggavfall men eldar vissa fraktioner
efter sortering. Sortering sker antingen pa byggplatsen direkt eller hos ett
insamlingsbolag. Jag har inte kunskap om hur det ser ut med avsattning for olika
fraktioner.”

Respondent C — ”Aven denna fraga faller ju in under avfallsanlaggningen och inte
varmeverket. All betong/tegel och en viss andel av keramik/klinkers samt gips gar till
ateranvandning/atervinning (lite beroende pa fran ar till ar vad vi hittar for
avséttning). Den andra delen av keramik/klinkers och gips samt allt blandat inert och
mineralull gar till deponering. Allt brannbart gar till véarmeverket for
energiatervinning. Stenar/schaktmassor osv atervinns om sa ar mojligt (beroende pa
fororeningshalter osv). Asbest gar till deponi. Ovrigt farligt avfall som kan komma att
uppkomma hanteras individuellt beroende pa typ och skickas till godkant mottagare. ”

- Hur mycket energi genererar byggavfallet i kwh? Hur mycket energi
genererar de olika byggavfallsfraktionerna? Vet ni hur mycket CO2-ekv.
som slapps ut for varje producerad kWh for de olika
materialen/avfallsfraktionerna?

Respondent A — ”Energiinnehallet ligger pa ca 3 MWh/ton.

Respondent B — “Foretag B har inga data pa detta. Vi eldar olika sortiment i en mix
och kan inte separera energi och CO-utslappen fran respektive avfallssortiment. Vi
har matning pa helheten.”
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Respondent C — “Det vet vi inte. Vi anvander Naturvardsverkets arliga
hanvisningsvarden fér energiinnehall och emissionsfaktor. ”

- Om ni inte skulle fa in byggavfall att forbranna, vart skulle da energin
istallet komma fran?
Respondent A — Sverige har en relativt omfattande férbrénning av brannbart avfall,
arlig mangd ar drygt 5 miljoner ton. For att ersatta detta med andra branslefraktioner,
exempelvis biobréansle skulle vara mycket svart och kostsamt. ”

Respondent B — ”Om avfallsméangderna som idag gar till forbranning minskar sa
behdver upptagningsomradet for avfallet utokas. Det kan till exempel bli mer import av
avfall till forbranning (eller export av avfallsférbranningstjanst). Om det anda ar for
lite avfallsbransle sa kan returtra eller biobranslen eldas i pannorna istéllet.

Respondent C — ”Ovrigt verksamhetsavfall och hushallsavfall, men mangden skulle
nog minska rejalt. Och om vi inte fick in RT-flis skulle vi tappa en hel del brénsle &ven
dar. Sa da skulle nog restvarme fran industrin, fossil eldningsolja, bioolja och pellets
behdva anvandas istéllet. ”

- Importerar ni byggavfall fran andra lander? Byter ni byggavfall med
andra forbranningsanlaggningar? Skickar ni byggavfall till andra
forbranningsanlaggningar?

Respondent A — Vi importerar byggavfall fran andra lander, dock galler detta farligt
avfall (asbest) och det hanteras genom deponi.”

Respondent B — ”’Nej inte specifikt byggavfall. ”

Respondent C — ~Ja eftersom bygg- och rivningsavfall ingar i verksamhetsavfall sa tar
vi emot det frdn Norge. Vi skickar inget bygg- och rivningsavfall till annan
forbranningsanlaggning. Daremot skickar avfallsanlaggningen vissa fraktioner till
andra mottagare, ex. gips.”

- Kan ni spara det byggavfall som kommer in fran féretag motsvarande
privatpersoner?
Respondent A — Alla inleveranser har en sparbarhet. Samtliga transporter végs in
och i samband med detta registreras leverantdr, projektmérkning, bilens reg. nr,
klockslag mm.”

Respondent B — Vi har sparbarhet till sista insamlingsplats. Det kan vara vilken
atervinningsstation, hamtplats av container eller vilken plats insamlingsbolagen
skickar sitt avfall ifran. Det galler allt avfall inte specifikt byggavfall.”

Respondent C — *Till viss del, de uppdelade fraktionerna finns pd AVC. Dessa végs in
pa avfallsanlaggningen och pa sa satt kan man se hur stora méangder som kommer fran
privatpersoner resp. hur stora mangder som kommer in via lastbil fran foretag. Aven
har kan dock ingen separering av den brannbara fraktionen goras da allt brannbart
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grovavfall laggs i samma container vare sig det kommer fran en rivning eller ar en
uttjant mobel.”

- Hur ser en optimal blandning av avfall till forbréanning ut for just er
anlaggning?
Respondent A — “Detta varierar over aret, generellt ar en 50/50 % blandning av
hushalls/industriavfall bra, under host och vinter kan en 30/70 % blandning vara
battre d& industribransle &r torrare och har ett hdgre energiinnehall/varmevéarde. ”

Respondent B — “Avfall ar riktigt varierande i sin sammanséttning &ven inom
sortimenten sa jag kan inte ge en mix som &ar optimal dd s& manga andra parametrar
ocksd spelar in. Exempelvis paverkar lagringstiden och nederbord mycket. Som
exempel, nar det snoat pa vintern kommer en del sné med i avfallet och det som
normalt brinner bra kan bli obrénnbart. ”

Respondent C — “Det ar oklart. Var anlaggning fungerar bra vid en ungefarlig
avfallsmix av ca 30-40 % kommunalt avfall och 60—70 % &vrigt avfall. Hur stor andel
byggavfallet ar av det 6vriga avfallet for vi inte statistik pa.”

4.2.2 Intervjuer 6ver videosamtal

Intervjuerna éver videosamtal var mindre strukturerade. Tanken var att de skulle vara
semistrukturerade men de intervjuade personerna valde ibland att lagga mer fokus pa
andra punkter och var ganska selektiva. Bada intervjuerna har sammanfattats for att fa
en dvergripande bild av respondenternas svar.

Respondent D ar hallbarhetsansvarig pa ett kraftvarmeverk i Sédra Sverige.
Respondent E ar avdelningschef pa ett kraftvarmeverk i sodra Sverige.

Videosamtalsintervju 1 med respondent D

Respondent D gav en bra inblick i hur ett kraftvarmeverk fungerar. Hon lade ner tid pa
att forklara hur det fungerar steg for steg pa foretag D:s kraftvarmeverk. Foretaget har
tva olika pannor, dels en avfallspanna, dels en trabranslepanna. De far betalt for
avfallet som ska forbrannas i avfallspannan medan de betalar for avfallet till
trabranslepannan. Traavfallet som anvands i trabranslepannan utnyttjas fran host till
var nar energibehovet ar som storst.

Foretag D tar inte emot avfall som é&r klassat som “byggavfall’, men det kan
fortfarande forekomma sadant avfall i verksamhetsavfallet. Av det avfall som kommer
in till kraftvdarmeverket motsvarar 75 procent verksamhetsavfall och 25 procent
hushallsavfall. Byggavfall skickas forst till insamlingsforetag dar avfallet sorteras.
Respondent D forklarade att insamlingsforetagen vill fa sa bra betalt som mojligt for
avfallet och darfor skickas det inte i forsta hand till forbranningsverken. Det innebadr i
sadana fall en kostnad, istallet for intakt, for insamlingsforetaget.

Avfallet som kommer till anlaggningen kommer huvudsakligen fran Sverige, men en
del importeras fran Norge, Storbritannien och Italien. | en del varma lander eldas
avfallet bara upp for att de vill bli av med det. Kraftvarmeverket vill endast fa in
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brannbara material till avfallspannan, det vill sdga, inte betong, sten, glas och liknande
oorganiska material. Dessa material laggs pa deponi. Det gors regelbundna
branslekontroller och om foretag lamnar felaktiga material far de bota. Foretag D vill
helst inte elda plast eftersom det genererar CO,-utslapp och det sliter dven pa deras
forbranningsanlaggning. Enligt respondent D finns det for narvarande inget battre
alternativ till plastforbranning, férutom materialdtervinning.

Respondent D vet inte riktigt hur hon skulle besvara fragan pa varifran vi hade fatt var
energi om vi inte forbranner avfall. Hon besvarade fragan genom att forklara att
kraftvarme liksom kérnkraft och vattenkraft &r reglerbara energikallor och de
energikallorna far darfor tacka upp for varandra. Om den ena minskas far nagon annan
Okas. Regelbarheten &r viktig vid toppar (och dalar) i energibehovet.

Respondent D avslutade intervjun med att forklara att Vi vill géra nagot vettigt av det
som man inte kan géra nagot annat med”.

Videosamtalsintervju 2 med respondent E

Respondent E var tydlig med att i bérjan av intervjun forklara att kraftvarmeverket som
respondenten arbetar pd inte har en avfallsindelning som kallas for ”byggavfall”. Det
kan daremot forekomma byggavfall i verksamhetsavfallet (det avfall som inte kommer
fran hushall). Foretag E far sitt verksamhetsavfall fran Ragn-Sells och Stena. Det
viktigaste ar att avfallet klarar leveranskraven (som bland annat innebar inget farligt
avfall, ingen elektronik eller metall, ingen sten eller betong) och att det ar brannbara.
Avfall som inte gar att atervinna eller energiatervinna hamnar pa deponi.

Respondent E vet inte hur mycket energi olika avfallsfraktioner genererar eller hur
mycket koldioxid som sldpps ut vid forbranning av olika avfall. En optimal blandning
av avfall som ska forbrannas &r sadan dar allt material som gar att atervinna har
sorterats ut. Respondenten berattade att det forekommer att material som till exempel
plastforpackningar, wellpapp och metall skickas till energidtervinning nar dessa
material istéllet hade kunnat atervinnas.

Foretag E importerar redan idag avfall fran andra kommuner och lander. Exempel pa
lander dar avfall importeras fran ar Norge, Storbritannien, Italien, Polen och Island.
Om foretaget hade fatt in en mindre mangd avfall fran den egna kommunen hade de i
sa fall 6kat importen av avfall. Ju mer och béttre vi sorterar i Sverige, desto mer avfall
kommer importeras. | Sverige behdvs forbrénning av avfall till fjarrvdrmen och
elproduktionen och det &r en anledning till att man vénder sig utomlands. Enligt
respondent E letar kraftvarmeverk i forsta hand efter avfall fran andra lander runt om i
Europa. Genom import av avfall hjalper Sverige andra lander samtidigt som Sverige
behdver avfall till kraftvdrmeverken. Av allt avfall som skickas till energiférbranning
blir cirka 70 procent till vdrme (fjarrvdrme) och 25-30 procent till elektricitet.

Nagot som &r intressant for framtiden som respondent E tog upp &r att det kommer att
byggas en provanlaggning dar koldioxid fran avfallsbranning fangas upp for att
darefter gréavas ner i berggrunden. Det skulle minska utsl&ppen av koldioxid till
atmosfaren.
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5 Diskussion

Diskussionsdelen ar indelad i olika kapitel da intervjuerna inte specifikt handlar om
byggavfall utan mer generellt om forbranning av avfall.

5.1 Litteraturstudie- och EPD-analys

Nar det kommer till avfall ar avfallshierarkin A och O. Det &r den som bestammer hur
vi i Sverige och i EU ska ta hand om vart avfall. Stegen lyder enligt féljande:

1. Minimera

2. Ateranvanda

3. Atervinna
4. Utvinna energi
5. Deponera

Det handlar hela tiden om att hamna sa hogt upp pa avfallstrappan som majligt for att
méngden avfall ska minskas. | diskussionen kommer avfallstrappan komma upp flera
ganger. Idag hamnar en del byggavfallsfraktioner for snabbt for langt ner pa stegen och
det finns darfoér omraden med forbattringspotential. Enligt 15 kap. 10 § i miljébalken
(1998:808) finns det emellertid undantag och avfallet kan forbrdnnas om det ar den
lampligaste behandlingen. Vad som avgor vad som &r den lampligaste behandlingen
utgar ifran vad som bast skyddar manniskors halsa och miljon som helhet, om
behandlingen kan anses rimlig. Forklaringen kan lata oklar och dnskvart &r ett tydligare
klargorande i lagtexten. Den samsta I6sningen &r i alla fall att lagga avfall pa deponi
och darfor ska det undvikas sd langt det gar. Andd hamnar fortfarande en del
byggavfallsfraktioner pa deponi.

Inledningsvis ar det svart att avgora och jamfora olika byggprodukters klimatpaverkan
utifran deras miljovarudeklarationer, EPD:er, eftersom de manga ganger anges i olika
enheter, till exempel m?, m® kg och ton. Traprodukterna har ett negativt vérde pa
GWP-total A1-A3, da den indikatorn raknar med biogent kol som traprodukterna
fangar upp under produktskedet A1-A3. GWP-fossil A1-A3 ar den del av GWP-total
A1-A3 som star for den storsta paverkan hos alla produkter. Fokus har i denna studie
legat pA GWP-fossil eftersom det &r den indikatorn som primart ar kopplad till
klimatpaverkan. GWP-fossil C3 beskriver hur mycket vaxthusgaser som slapps ut i
restproduktsbehandlingsskedet. C3 ar darfor det viktigaste skedet i denna studie. Det
beskriver vad som hander med materialet nar det &r har uppfyllt sitt syfte som det
producerades for. 1 C3 avgors hur materialet ska tas hand om, om det ska aterbrukas,
materialatervinnas, energiatervinnas, deponeras eller om det ska ske genom en
blandning av flera atgarder.

Forbranning, atervinning och aterbruk

Idag &r det i princip bara tva material eller avfallsfraktioner som forbranningsverken
branner for energi, trdavfall och plast. Tra jamfort med plast ar en betydligt lagre
utslappskalla ur ett LCA-perspektiv och kan ses som en effektiv energikalla om det
inte finns andra alternativ for materialet. Detta visar att med ett effektivt skogsbruk kan
man anvanda trd som en god substitution till de fossila utslappen. Men det betyder inte
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att skog ska odlas enbart for att tra ska ga till energiforbranning. Materialet ska helst ga
genom avfallstrappans Oversta steg och sedan vid ratt tid ga till energidtervinning. Det
som dr positivt med tré ar att om transporten och markutnyttjandet raknas bort, slapper
inte trd ut mer koldioxid &n vad produkten absorberat under tiden den vaxt. | slutandan
blir det som sédmst nettonollutslapp. Den negativa aspekten ar att den biologiska
mangfalden paverkas av det expansiva skogsbruket.

Plast gér att atervinna upp till sju ganger (beroende pa typ av plast) innan produkten
anses obsolet och forbranning kan anses som ett hallbart alternativ. Men mer regel an
undantag sa skickas plast nastan direkt till férbranning. Det var endast 0,8 procent av
all plast fran byggsektorn som gick till materialatervinning ar 2016. (Viktigt att tanka
pa ar att sedan 2020 ar det ett krav enligt avfallsférordningen (2020:614) att plast i
bygg- och rivningsavfall ska sorteras ut i minst en fraktion.) Resterande del gick
antingen till forbranning eller deponi. For att minska klimatpaverkan fran plast behover
bland annat andelen atervunnen plast oka. En produkt tillverkad av atervunnet
plastmaterial har namligen 3,5 ganger lagre klimatpaverkan i jamforelse med om
samma produkt hade tillverkats av ny plast (som &ar baserad pa fossil ravara). Da
byggsektorn star for cirka 21 procent av all plastanvandning i Sverige kan branschen
gora skillnad.

Det finns brister i systemet som forsvarar processen att materialatervinna mer plast.
Huruvida det &r nagons fel spelar mindre roll om det inte finns ett bra system som ger
klara riktlinjer. Ett forslag ar att satta storre press pa plastforetagen att de maste
anvanda en viss procent atervunnet material. Det finns flera olika typer av plast som
alla hade behovts sorteras ut noggrannare. Idag finns det endast krav pa att det ska
finnas en container eller sorteringstunna for plastavfall pa byggarbetsplatser.
Egentligen hade det behdvts mojlighet att sortera ut flera olika typer av plastfraktioner.
Da plast bestar av olja har plast i princip samma energiinnehall som diesel eller
eldningsolja. Plast fungerar darfor véldigt bra som energikélla. Det kan ocksa vara
anledningen till att plast forbranns istallet for att materialatervinnas. Dock ar det inte
onskvart att forbranna plast pa grund av att det leder till stora véxthusgasutslapp.

Vad hander med bygg- och rivningsavfall i Sverige idag? 50 procent atervinns som
konstruktionsmaterial och aterfyllnad, 31 procent deponeras, 10 procent
energiatervinns och enbart 2 procent materialatervinns konventionellt, som till exempel
atervinning av metaller, plast och glas. Resterande 7 procent antingen bortskaffas pa
annat satt, forbranns utan energiatervinning eller vantar pd behandling. Enligt de
EPD:er som analyserats under denna studie &r det endast traavfall som gar till
forbranning. Samtidigt &r det valdigt fa material som har en atervinningsgrad pa éver
50 procent. Materialet som har hogst atervinningsgrad ar metall dar ver 80 procent av
materialet atervinns. Klimatnyttan med materialdtervinning av metaller ar valdigt
gynnsam och en fordel &r att metaller kan atervinnas om och om igen. Vid atervinning
av aluminium &r koldioxidutslappen 96 procent lagre an for produktion med ny ravara
och for stal ar siffran 87 procent. Det som talar emot ar att atervunnen metall &r dyrare
an metall som utvinns genom gruvdrift. Forskning har visat pa att metaller dven kan
anvandas till forbranning. Fragan &r dock om denna andliga resurs ska anvandas till
forbranning eller om den behovs till andra d&ndamal.
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Samst atervinning sker av tra, plast, glas och gips enligt analys av valda EPD:er.
Traprodukter laggs i princip aldrig pa deponi, men plast, glas och gips hamnar pa
deponi desto oftare. Det leder till fragan: Kan hanteringen av dessa avfallsfraktioner bli
battre? Foretagen som tar fram EPD:erna gor en egen granskning av deras produkt och
hur de tror att den kommer att tas hand om efter hur branschen idag hanterat varan
tidigare. Samtidigt gors en tredjepartsgranskning for att sdkerstalla ratt antaganden.

Minerala material som exempelvis betong och keramik kan ateranvandas och
atervinnas i hog grad. Betong kan till exempel atervinnas till 100 procent. Ar
materialen inte hela eller &r skadade kan de malas ned for att sedan anvéndas som
ifyllnadsmaterial. Det &r daremot svart att aterbruka hela betongblock. Problemen &r att
regelverken ar foraldrade och att det saknas kompetens for att aterbrukandet ska bli
aktuellt i stor skala. Miljovinsterna skulle daremot bli véldigt stora om man hade
kunnat ersatta nagra procent av ny betong med aterbrukad.

De EPD:er som har granskats stammer ganska val 6verens med vad som teoretiskt sker
med de olika materialen. Produkten som sticker ut ar mineralull av sten dér 100
procent gar till deponi. I EPD:n kopplad till mineralull av sten forklaras det att
mineralullen redan ar tillverkad av atervunna schaktmassor. Det kan vara forklaringen
till varfor hela produkten gar till deponi.

Nar det kommer till byggavfallsfraktionen gips finns det definitivt
forbattringspotential. Fran granskade EPD:er skickas 100 procent respektive 70 procent
till deponi. Resterande 30 procent atervinns for tva av de tre granskade produkterna.
Gips ar ett obrannbart material, vilket innebar att det inte ar lampligt att skicka
materialet till forbranning. Den bésta 16sningen for utjant gips vore om gipskivorna
maldes ned till ett gipspulver som sedan anvéandes vid nytillvekning. Tidigare var det
svart att materialatervinna gips men idag finns det atminstone ett foretag i Sverige
(Gyro Gipsatervinning) som sysslar med gipsatervinning. Det kanske ar sa att det hade
behovts fler foretag som arbetar med gipsatervinning. Kostnadsaspekten eller hur det
ser ut i andra lander har inte heller studien tagit upp.

Glas framstar som det material vars atervinning har storst brister. Tva av de granskade
produkterna har en atervinningsgrad pa 0 procent och den tredje pa 50 procent. Sanden
som anvands vid glastillverkning ar en dandlig resurs och darfor behdver
materialatervinning forbéattras. Det har visats i tidigare studier att CO,-utslappen kan
minska med 41 procent om atervunnet glas anvands istallet for nyproducerat glas.
Dessutom sparas resurser sa som sand, soda och kalk. Enligt en stor fonstertillverkare i
Sverige gar det att tillverka fonsterglas med 70 procent atervunnet glas som ravara.
Idag star endast atervunnet glas for 1-2 procent i nya fonsterglas. Med andra ord finns
stor potential att forbattra andelen atervunnet glas vid nytillverkning. Precis som med
metaller kan glas atervinnas hur manga ganger som helst. Det finns dock nagra saker
som talar emot. Atervinning av fonster &r kostsamt och kréngligt. Hanteringen av
kasserat glas skiljer sig aven at mellan kommunerna och for att skapa battre
forutsattningar for cirkularitet behdvs nya rutiner. En av anledningarna till att glas
laggs pa deponi kan vara den langa tiden det tar for materialet att brytas ned, 1 000 000
ar.
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| Sverige star energiatervinning av biobransle och avfall for cirka 8 procent av hela
landets elproduktion och en femtedel av all avfallsforbranning star for
varmeproduktionen. Eftersom den svenska forbranningsmarknaden ser ut som den gor
blir det svart att byta ut férbranning som energikalla. Sverige ar beroende av den el
men framfor allt varmen som produceras genom forbranning. Daremot gar det att
tydligt gora forbattringar i de nuvarande delarna och faserna for materialet som
forbranns. Till exempel &r det battre att plast materialatervinns flertal ganger innan den
skickas till forbranning, vilket den oftast inte gor. Byggsektorn star for en stor del av
allt avfall som uppkommer varje ar, inte mindre an 40 procent nar gruvavfall &r
exkluderat. Om ateranvandningen och materialdtervinningen Okar kommer ocksa
vaxthusgasutslappen minska eftersom stora delar av allt uppkommet material idag
kommer fran byggbranschen. Det ar svart att veta exakt vad som skulle kunna ersétta
forbranningen av byggavfall da det saknas underlag.

Miljomal

Ett svenskt miljomal handlar om att icke-farligt bygg- och rivningsavfall, med
undantag av jord och sten, ska forberedas for att kunna ateranvandas,
materialatervinnas eller atervinnas pa annat satt till minst 70 viktprocent till 2025. Ar
2020 Iag atervinningsgraden pa 53 procent vilket ar en bit ifran malet. Dataunderlaget
ar dock osékert och stora floden av avfall finns inte med. Det bidrar till okorrekta
siffror. En forbattring som skulle leda till battre resultat och dataunderlag ar om
statistiken fran mindre behandlingsanlaggningar ocksa raknades in. I och med att det
inte finns nyare dataunderlag ar det svart att avgora hur det faktiskt ligger till i
byggbranschen idag. Avfallsforordningen (2020:614) tradde i kraft ar 2020 med nya
krav och regler. Forhoppningsvis har det lett till battre hantering och darmed &ven
battre utfall. Avfall som skickas till energiatervinning raknas inte i nuldget som
atervinning enligt etappmalet, vilket skiljer sig fran avfallsforordningen och EU:s
ramdirektiv. Enligt avfallsférordningen och EU:s ramdirektiv for avfall ar namligen
avfallsforbranning med effektiv energiutvinning att betrakta som atervinning. Om
etappmalet skulle uppfyllas skulle det innebara att det kommer mindre volym
byggavfall som gar till férbranning.

Idag star byggnader for drygt 20 procent av Sveriges totala véxthusgasutslapp ur ett
livscykelperspektiv. Riksdagen har antagit ett langsiktigt klimatmal som innebar att
Sverige senast ar 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av véaxthusgaser till atmosfaren.
For att byggbranschen ska kunna na det har regeringsinitiativet “Fossilfritt Sverige”
tagit fram en fardplan. Den menar bland annat pa att det behdvs planeras for cirkulara
fléden, effektiv resursanvandning och att energi- och klimatprestandan ska optimeras
ur ett livscykelperspektiv. | nulaget ar inte resursanvandningen optimal da flera
byggavfallsfraktioner som hade kunnat ateranvandas i hog grad istéllet skickas till
forbranning eller deponi.

Ett steg for att minska véxthusgasutslappen fran byggnader &r kravet om
klimatdeklaration for nya byggnader som tradde i kraft 1 januari 2022. Det &r dock
endast byggskedet som rdknas med, modulerna A1-A5, vilket inte ger en fullstdndig
bild av byggnadens klimatpaverkan under hela dess livslangd fran vagga till grav. Om
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en helhetshild 6nskas ar det battre att gora en livscykelanalys, LCA, da den ger en
helhetsbeddmning for hela byggnadens livscykel, fran ravaruutvinning till
avfallshantering. For att fa storre effekt av klimatdeklarationer kan det darfor vara
intressant att rakna med alla skeden och inte bara byggskedet.

Elproduktion och utslapp

Den energikéllan som slépper ut minst CO.-ekv. per producerad kWh &r karnkraft.
Sedan kommer vattenkraft foljt av vindkraft och solkraft. Motsvarande information for
forbranning har inte hittats. Dessutom gar det inte att jamfora olika typer av
elproduktion rakt av eftersom forbranning av avfall manga ganger handlar om att bli av
med restprodukter pa bésta satt. Genom att energidtervinna tas avfallet hand om
samtidigt som det genererar varme och el.

Tva vanliga material att forbranna ar olika typer fossila branslen sa som diesel och olja
(dar aven plast ingar) samt trabaserade produkter. For varje producerad kWh slépps en
viss mangd CO-ekv. ut. Denna siffra varierar kraftigt for olika traprodukter beroende
pa behandling och traslag. | vissa fall & méangden CO,-ekv. per producerad kWh hogre
an for diesel och olja, men i andra fall betydligt lagre. Vart att ha i atanke ar att for
varje trad som skovlas i Sverige planteras minst tva nya. A ena sidan leder det till att
virkesvolymen inte minskar men & andra sidan ar det ogynnsamt for den biologiska
mangfalden. Situationen for de svenska skogarna kan likna det som sker i de tropiska
regnskogarna.

EPD-standarder

EPD:erna ligger till grund for att foretag och privatpersoner ska kunna forsta vilken
milj6- och klimatpaverkan som de produkter de inforskaffat har pa planeten utifran ett
livscykelperspektiv.  Miljovarudeklarationer, ~EPD:er, anvands ocksda vid
klimatdeklarationer av byggnader. FOr att motivera anvéndningen av specifika
klimatdata (till exempel EPD:er) ar generiska klimatdata konservativt satta och har ett
paslag pa cirka 25 procent Gver genomsnittet. Daremot finns det tydliga brister i den
nuvarande EPD-standarden. En av de tydligaste bristerna &r hur foretagen véljer att
fora fram data pa hur mycket som ska atervinnas, energiatervinnas och deponeras.
Detta ska tydligt framforas i output flows eller utflédessektionen av EPD:n. Istéllet for
att framfora data i den delen av EPD:n gdrs det valdigt ofta i flytande text. Det hade
inte varit ett problem om det dven framfordes i delen for utfloden. | texten kan det sta
att ca 50 procent av materialet atervinns men i utflédesdelen kan det samtidigt sta
siffror som motsvarar att 0 procent atervinns. Det skapar viss forvirring och gor det
svart att pa ett enkelt satt fa en bra overblick over olika material. 1 fem av 18
analyserade EPD:er framgick till exempel atervinningsgraden enbart i text och inte i
tabellform.

Ytterligare problem ar att foretag valjer att redovisa exempelvis energiatervinning i C3
och andra i C4. Da det skiljer sig at hade det varit att foredra att det funnits en tydligare
mall som alla foretag skulle folja och dér olika parametrar redovisats pa samma plats i
EPD:n. | sjilva verket ska alla EPD:er folja en viss standard men trots detta
forekommer anda oklarheter och det har visats i studien. ldag far foretag redovisa
produkter i olika enheter som till exempel 1 st av produkten, 1 m?, 1 m3, 1 kg eller 1
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ton. Det gjorde det komplicerat att jamfora olika produkter och dess klimatpaverkan i
den hér studien. Vanligtvis anvands EPD:er for att jamféra olika produkter inom
samma anvandningsomrade. Till exempel blir det inga problem om fonster (som har
samma enhet) ska jdmfoéras med varandra.

5.2 Intervjudiskussion

De intervjuade personerna forklarade att forbranningsanlaggningarna inte direkt far in
nagon avfallsfraktion som kallas for “byggavfall”. Endast ett berort kraftvarmeverk
fick in en liten del byggavfall direkt fran byggen. Det kan dock fortfarande forekomma
bygg- och rivningsavfall i kategorin verksamhetsavfall. Hur stora mangder bygg- och
rivningsavfall det handlar om kan forbranningsverken darfor inte svara pa.
Insamlingsforetag ar de foretag som skulle kunna besvara fragorna mer ingaende.
Tyvarr var dessa foretag svara att fa tag i och darav saknas svar fran insamlingsforetag.

Materialmassigt ar det viktigaste for kraftvarmeverken att fa in brannbara material,
exempelvis tra, plast och utsorterat brannbart. Nagra namnde att forbranningsverken
vill forsoka undvika att elda plast da det dels genererar CO.-utslapp, dels sliter det pa
deras forbranningsanlaggningar. Plast ska och bor i forsta hand materialatervinnas,
men en respondent forklarade att det inte finns nagot battre alternativ till
plastforbranning, forutom just materialatervinning. Att elda plast ger negativ
klimatpaverkan och hoga kostnader for fossila utslapp. En respondent som arbetar pa
en forbranningsanlaggning i norra Sverige forklarade att det inte fanns nagon
mottagare i narheten som tar emot plast for annat &n till forbrénning. Déarfor sorteras
plast som brannbart material dar. Det finns darmed forbattringspotential, och det krdvs
atgarder som gor det mojligt att plasten skickas till materialatervinning. En annan
respondent namnde att material sa som wellpapp, plastforpackningar och metall ibland
skickas till forbranning, nar materialen egentligen hade kunnat atervinnas pa annat satt.

Material som inte & onskvéarda till kraftvdrmeverken &r obrédnnbara material som
betong, sten, glas, keramik och gips. Gips paverkar och pafrestar rokgasreningen
negativt da svavlet ska rensas bort for att inte bidra till forsurning. Betong, tegel och
vissa delar av keramik och gips gar enligt en respondent till ateranvandning och
atervinning. Resterande del av keramik och gips gar till deponering. En annan
respondent svarade att betong och annat inert material gar till deponering.
Schaktmassor atervinns om det ar mojligt, men det beror bland annat pa
fororeningshalter.

Enligt tre respondenter finns det pa deras férbranningsanlaggningar tva olika typer av
pannor, en avfallspanna och en biobranslepanna. Kraftvarmeverken far betalt for
avfallet som ska forbrannas i avfallspannan medan de betalar for avfallet till
biobranslepannan. Alla foretag forsoker gora det sa lonsamt som majligt for sig sjalva
och darfor skickas ofta rent tra till biobrénslepannor. Vid exempelvis en anlédggning
utnyttjas traavfall i biobranslepannan fran host till var nar energibehovet ar som storst.

Gallande import av avfall svarade nagra respondenter att de inte specifikt importerar
byggavfall men att de importerar till exempel verksamhetsavfall frdn andra lander.

44



Byggavfall — forbranna eller aterbruka?

Nagra lander som kom upp var Norge, Storbritannien, Italien, Polen och Island. Om de
olika forbranningsanlaggningarna hade fétt in en mindre mangd avfall fran den egna
kommunen hade flertalet 6kat importen av avfall. Ju mer och béttre vi sorterar hér i
Sverige, desto mer avfall kommer att importeras. Genom att importera avfall fran andra
lander hjélper Sverige landerna med deras avfallshantering samtidigt som Sverige
behover avfall till kraftvarmeverken. En fraga for framtiden: Hur vélsorterat ar det
importerade avfallet och har det foljt avfallshierarkin?

Vad hade hant om vi inte hade fatt energi fran att forbranna avfall? Nagra respondenter
svarade att avfallet till viss del hade kunnat ersdttas med andra brénslefraktioner som
biobréansle (vilket bade skulle vara véldigt svart och kostsamt), returtrd, fossil
eldningsolja, bioolja, pellets och restvarme fran industrin. Det kom &ven upp att RT-
flis (dtervunnet tramaterial som mestadels bestar av valsorterat bygg- och
rivningsavfall av trd) spelar roll och star for en del av allt bransle. Ovan niamnda
alternativ handlar frdmst om vad som skulle kunna ersdtta vdrmedelen av
avfallsforbranningen. For att ersatta elproduktionen fran forbranning av avfall
forklarade en respondent att kraftvarme liksom karnkraft och vattenkraft &r reglerbara
energikéllor. Om en av dem minskas maste darfor de andra tdcka upp och Okas.
Reglerbarheten ar viktig vid toppar och dalar ndr det kommer till energibehovet i
Sverige. Energikallor som vindkraft och solkraft ar inte lika tillforlitliga da dessa
endast producerar el nar det blaser respektive nar solen skiner.

Forbranningsverken kan inte svara pa exakt energiinnehall eller pa hur mycket olika
material generar i vaxthusgasutslapp. En respondent svarade att energiinnehallet ligger
pa ca 3 MWh/ton (dock inget som é&r specifikt for byggavfall). Gallande sparning kan
forbranningsverken spara sina inleveranser fran insamlingsbolagen i form av bland
annat vikt, klockslag, plats och bilens registreringsnummer. Det finns ingen data pa hur
insamlingsholagen far tag pa sitt avfall da de inte har valt att besvara fragor kopplade
till studien.

5.3 Slutdiskussion

Tréa ar ett flexibelt material med flera anvandningsomraden. Det ar bade enkelt att
ateranvanda och atervinna samtidigt som det &r ett bra forbranningsmaterial. Ytterst
sallan hamnar tra pa deponi. De EPD:er om tra som har granskats i den har studien
visar att 100 procent av produkterna gar till férbranning. Det stammer Gverens med
bilden fran intervjuerna. Nagot som &r vart att namna ar att i denna studie har det inte
granskats nagra behandlade traprodukter, till exempel, tryckimpregnerat tra.

Bade fran den teoretiska bakgrunden och fran flera intervjuer har det kommit fram att
det inte ar onskvart att forbranna plast. Materialet ma brinna bra, men forbranning av
plast leder till stora vaxthusgasutslapp, da mer &n halften av plastens vaxthusgasutslapp
sker vid forbrénning.

For att byggsektorn ska kunna forbattras utifran ett klimatperspektiv kravs att mer

fokus laggs pa langsiktighet och hushallning av resurser. Det som &r bést ur ett kort
perspektiv behover inte vara optimalt ur ett langre perspektiv. Vi har en planet med
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resurser men det géller ocksa att dessa tas till vara pd med hallbarhet i atanke. Om
kommande generationer ska ha goda forutsattningar for ett bra liv behdver storre fokus
laggas pa klimatet. Ett mer cirkulart tank och effektivare resurshantering kan vara tva
fokusomraden.

Det &r markligt att det kan vara billigare att utvinna nya material, framfor allt metaller,
jamfort med att anvanda aterbrukade eller materialdtervunna. For att 6ka mangden
aterbrukade och atervunna material som cirkulerar i byggbranschen kan det kravas
incitament som uppmuntrar foretag till detta. Fran intervjuer och teori kom det fram att
material som egentligen hade kunnat ateranvéandas eller materialatervinnas anda
skickas till forbranning.

Avfallsforbranning ar ett bra satt att bli av med avfall som inte kan aterbrukas eller
materialatervinnas. | Sverige ar det effektivt att forbranna avfall da avfallsvolymen
minskar enormt samtidigt som varme och el genereras. Fran en intervju framgick det
fran en respondent att det i framtiden kan byggas forbranningsanlaggningar dar
koldioxiden fangas upp for att sedan grdavas ner. Det skulle i sadana fall innebéra
minskade koldioxidutslapp fran forbranning av avfall.

Enligt avfallsforordningen och EU:s ramdirektiv for avfall ar avfallsforbranning med
effektiv energiutvinning att betrakta som atervinning. Darfor ar det underligt att det
enligt miljomalet “Mer bygg- och rivningsavfall materialatervinns och férbereds for
ateranvindning” inte rdknas in som “atervinning pad annat sitt”. Kan effektiv
avfallsforbranning klassas som atervinning och da hoppa upp ett steg i
avfallshierarkin? Det innebér i sddana fall att man ser positivare pa avfallsforbranning.
Med tanke pa att det inte raknas in som atervinning pa annat satt kan det medfora att
mindre méangder byggavfall gar till forbranning. Det ar direkt kopplat till intervjufragan
som handlar om vad forbrénningsanlédggningarna skulle gora om de fick in betydligt
mindre avfall att férbranna. Aterkommande lésning ar att 6ka importen av avfall fran
andra lander eller att ersatta energikallan med andra reglerbara energikallor.

Om forbranningsverken ersattes av andra reglerbara energikéllor sasom karnkraftverk
och vattenkraftverk skulle koldioxidutslappen kunna minska betydligt. Karnkraft och
vattenkraft producerar namligen el utan att generera koldioxidutslapp och deras
produktion kan regleras for att matcha efterfragan. Det gor dem till attraktiva alternativ
pa kort sikt for att minska bade klimatpaverkan och beroendet av fossila branslen.

Nar det kommer till hur stort energiinnehall avfall har svarade en respondent att
energiinnehallet var pa ca 3 MWh per ton avfall (dock inget som é&r specifikt for
byggavfall). Det stammer val Gverens med teorin da det for varje ton avfall som
forbrénns i Sverige genereras cirka 3 MWh. Det ar for ovrigt den hdgsta
energiutvinningssiffran i Europa. Med det i beaktning &r det inte sd konstigt att Sverige
importerar stora mangder avfall varje ar. Sverige importerar primart avfall fran andra
europeiska lander.
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6 Slutsats

Fragestallningarna for den har studien var:
- Vilka byggavfallsfraktioner har potential att forbrannas ur ett
energiutvinningssyfte?
- Vilka byggavfallsfraktioner har potential att aterbrukas, ateranvandas och
atervinnas?

Slutsatsen som kan dras ar att ingen byggavfallsfraktion bor skickas till férbranning
direkt, utan de ska helst folja avfallstrappans steg i den foreslagna ordningen. Enligt
avfallshierarkin ska materialen i forsta hand aterbrukas, ateranvandas eller atervinnas.
Det finns dock undantag och enligt 15 kap. 10 § i miljobalken (1998:808) far avfallet
forbrannas om det ar den lampligaste behandlingen. Bedémningen om vad som da &r
det lampligaste utgar ifran vad som bast skyddar manniskors halsa och miljon som
helhet, om behandlingen kan anses rimlig.

De byggmaterial som kan generera energi vid forbranning ar trd och plast. Néar det
kommer till tra borde inte trad planteras i syfte att endast ga till férbranning eftersom
det paverkar den biologiska mangfalden i berérda omraden. Daremot ar forbranning ett
bra alternativ for tra som inte langre kan atervinnas pa annat satt, da den ar en effektiv
energikalla for bade fjarrvarmenatet och till elproduktionen. Gallande plast ska
materialet helst atervinnas sa manga ganger som det & mgjligt innan plasten skickas
till forbranning. Hur manga ganger plast kan atervinnas innan den tappar i kvalitet
beror pé vilken typ av plast det handlar om. Aven om plast &tervinns flera ganger
kommer den fortfarande att sldappa ut stora mangder COz-ekv. nér den forbranns. |
framtiden kan utslappen motverkas genom att forbranningsverk kan samla in
véaxthusgaserna for att sedan grava ner dem.

Resterande fraktioner (gips, glas, metall och minerala material) som har analyserats i
studien bor inte forbrannas eller kan inte férbrdnnas. Inert material ska istallet tas hand
om pa annat sitt och beroende pa vilket material det handlar om &r aterbruk,
ateranvandning eller atervinning det basta alternativet. Idag gors en del pa den fronten,
men potentialen ar mycket storre. Ett exempel ar att det mesta fonsterglas hamnar pa
deponi nar det snarare hade kunnat atervinnas och anvandas till nya planglas.

For att gora det enklare att aterbruka, ateranvanda och atervinna material kravs det
ocksa att det ska vara lonsamt och att det ar enkelt for foretagen. Det kan till exempel
kravas politiska atgarder och styrmedel for att underlatta en sddan omstallning.
Ytterligare hade det underlattat om EPD:er var tydligare och gav ratt och samma
information pa ratt plats. | vissa fall stimmer inte tabell och flytande text dverens och
det ger darmed motstridiga resultat.

Kontentan av det hela &r att det alltid kommer att finns byggavfall och det viktigaste ar
att forsoka gora ratt fran borjan. Det kan handla om ratt och noggrann sortering,
kravstallning pa producenter (att de exempelvis ska anvanda viss procent atervunnet
material) och forespraka en mer cirkular I6sning gallande byggavfall.
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7 Forslag pa framtida studier

Intressanta fragor for eventuella framtida studier:
e Hur vélsorterat ar avfallet som importeras fran andra lander? Har det avfallet
foljt avfallstrappan?
e Hur ska aterbruk, ateranvandning och materialatervinning bli enklare och mer
effektivt i byggbranschen?
e P& vilket satt kan det goras mer attraktivt att bygga med atervunna och
ateranvanda material inom byggbranschen?
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Bilaga

Bilaga 1 — Intervjufragor
- Hur stor del av allt avfall (i procent) som kommer in till er ar byggavfall?

- Hur delas byggavfallet in? | vilka fraktioner? (Som i avfallsforordningen?)
tra,
mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten,
metall,
glas,
plast,
gips,
farligt avfall,
avfall som faller under producentansvar och
brannbart avfall

- Om inte byggavfallet delas in, vilka fraktioner far ni in rent allmant?

- Vilka material vill ni helst fa in? Finns det material ni inte uppskattar att fa in?

Ar det ndgot/ndgra material som ni sorterar bort?

- Hur stor del gar till ateranvandning/ateroruk och hur stor del gar till
energiatervinning/forbranning? Hamnar nagot av byggavfallsfraktionerna pa

deponi?

- Hur mycket energi genererar byggavfallet i KWh? Hur mycket energi genererar
de olika byggavfallsfraktionerna? Vet ni hur mycket CO2-ekv. som slapps ut

for varje producerad kWh for de olika materialen/avfallsfraktionerna?

- Om ni inte skulle fa in byggavfall att férbranna, var skulle da energin istéllet

komma fran?

- Importerar ni byggavfall fran andra lander? Byter ni byggavfall med andra
forbranningsanlaggningar? Skickar ni byggavfall till andra

forbranningsanlaggningar?

- Kan ni spara det byggavfall som kommer in fran foretag motsvarande

privatpersoner?

- Hur ser en optimal blandning av avfall till forbrdnning ut for just er

anlaggning?
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