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Studier om magnetfaltets extrema forandringar med hjalp av

stralning fran rymden

Har du nagonsin hort talas om en supernova? En exploderande stjirna som kastar ut
hégenergetiska partiklar. Inte nog med det sa firdas dven dessa partiklar genom hela
galaxen. Galaxer ir stora och endast nagra ut av partiklarna nar var jord. Vi kan finna
dessa partiklar i en iskdrna och pa sa sitt har forskare kunnat fa tag pa information som
behovs for att kunna studera jordens magnetfilt. Med informationen har forskare tagit
reda pa att jordens magnetfilt har férindrats genom tiden. En av dessa férindringar ar
polomkastningar, dir magnetfiltets nordpol och sydpol byter plats. Om vi inte studerar
dessa forindringar skulle det innebéra katastrof for manskligheten.

Jordens magnetfilt kan liknas vid det filt som skapas av en stor magnet i mitten av jorden, med
faltlinjer som gar fran syd till norr. Magnetfiltet agerar som en skold mot laddade partiklar fran
rymden sa kallad kosmisk stralning. Indirekta studier om magnetfaltet kan goras tack vare att
kosmisk stralning interagerar med partiklar i var atmosfar. For att detta ska ske maste partiklarna
vara tillriackligt starka nog for att 6vervinna magnetfiltets skold. De partiklar med tillrackligt hog
energi som tar sig forbi denna skold kan da interagera med partiklar 1 var atmosfir, och bildar sa
kallade radioaktiva isotoper. Radioaktiva isotoper ér av stort intresse pa grund av sin
halveringstid, vilket fungerar som en klocka. Med denna klocka kan forskare studera férindringar
genom tid, 1 denna studie med hjilp av Beryllium 10. Isotoperna bildas de understa delarna av
atmosfiren, stratosfiren och troposfiren. Vid bildning kommer dessa isotoper blandas 1
stratosfiren och troposfiren. Vid blandningen kan eventuellt nederbord fanga dessa isotoper och
avsitta dem pa glacidrer till exempel vid Grénland och Antarktis, och de kan da ocksa hamna 1
iskdrnor. Dessa iskdrnor bevarar isotoperna genom langa tidsperioder och fungerar som ett slags
arkiv. Mingden isotoper som hamnar i iskdrnan beror pa mingden av stralning som kan ta sig
forbi magnetfiltets skold, och reflekterar dirfér magnetfaltets styrka.

Extrema férindringar i magnetfiltet som polomkastningar, dir magnetfiltet byter poler, dr icke
klarlagda. L.aschamps som dr en avbruten polomkastning f6r 41 000 ar
sedan har modellerats for att forsta dessa hindelser, men paverkas
fortfarande av stora osidkerheter. Ny sammanstilld data med Beryllium
10 kan mojligtvis ge en inblick om Laschamps och hur polomkastningar
bérjar. Om denna nya data ar tillridckligt bra sa kan den jamforas med
tidigare modeller.

Magnetfiltets forflutna ger en inblick i framtiden

Stralning fran rymden och solstormar utgdr idag ett hot mot méinniskan.
Den farliga stralningen kan bade skada minniskan genom till exempel
radioaktiv forgiftning och paverka elektronik som till exempel datorer
genom att andra lor till Oor. Detta paverkar inte bara manniskor pd jorden men anses dven som
ett problem i rymden f6r astronauter och dess teknologi. For att f6rsta hur magnetfiltet agerar
som ett skydd sa maste man studera magnetfaltets forflutna. Att forsta vilka forindringar som ar
normala eller icke f6r magnetfaltet dr darfor vasentligt. Studier om extrema variationer som pa
polomkastningar, kan 6ka grinsen av var forstielse Over hur magnetfaltet fungerar normalt.
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