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Omslagsbild: Bild 6ver det vastra foreslagna deltat i Jezerokratern med kraterkanten i bakgrunden. Bild tagen av
Perseverance (NASA/JPL-Caltech/ASU/MSSS).
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Sammanfattning

Dari Elfstrom

Elfstrom, D., 2024: Geomorfologisk studie av Jezerokraterns kant -Potentiella mekanismer bakom kraterkantens
nuvarande utseende. Examensarbeten i geologi vid Lunds universitet, Nr. 691, 10 sid. 15 hp.

Sammanfattning: Hogaktuellt inom forskning de senaste 30 aren har varit att studera de mineralogiska och morfo-
logiska bevisen for att Mars en géng varit en blot planet. Detta ar delvis syftet med NASA:s senaste flaggskepps-
uppdrag, Mars 2020, dar den mobila forskningsstationen Perseverance ger ovérderliga in-situ data fran Mars yta.
Malet med uppdraget ar att ge oss en béttre forstaelse av den blota period som delvis format dagens Mars, men
framfor allt hitta specifika indikatorer for potentiellt fossilt liv. Idag befinner sig Perseverance i Jezerokratern som
en gang hallit en stdende kropp med vatten. Bevarat fran Jezerokraterns bléta period &r tva floddeltan med vardera
infléden samt ett utlopp. Jezerokratern ar en 45 km bred nedslagskrater med en upplyft kraterkant och ett topogra-
fiskt lagre kratergolv. Kraterkantens topografiska karaktir varierar runt hela Jezero. Den norra delen av kraterkan-
ten dr den minst topografiskt distinkta och tidigare studier menar att denna del utstatt en hogre grad av fluvial eros-
ion. I denna studie redogdr jag for potentiella mekanismer, inklusive fluvial erosion, som bakom kraterkantens nu-
varande utseende. Med hjalp av orbitaldata i form av satellitbilder och topografiska data gjordes en geologisk karta
over kraterkanten. Kartan baserades pa topografisk morfologi (topografisk variation och lutning in och ut fran kra-
tern) och textur (tillexempel bergighet, knottrighet, skrovlighet). Kartan visade att den sydvéstra halvan av krater-
kanten bestod av mer morfologiskt varierande enheter kinnetecknade av ojamna bergiga ytor, medan den norddstra
delen bestod av mer sldta sammanhédngande enheter med svagare morfologisk variation. Mekanismer som diskute-
rades for att forklara den nordostra kraterkantens utseende var pre-impakt faktorer (malberggrundens egenskaper),
fluvial erosion och kraterkantsupplyftning. Inga bevis for att den norra kraterkanten blivit mindre upplyft &n reste-
rande kraterkant kunde identifieras, dock hittades potentiella bevis for att den norra kraterkanten genomgatt en lik-
nande méngd upplyftning som den sddra. Detta skulle kunna indikera att olika mingd kraterkantsupplyftning inte
ar en huvudsaklig anledning till kraterkantens olika topografiska karaktdr. Bevis for att den norddstra kraterkanten
utsatts for mer omfattande fluvial erosion hittades dar den geologiska kartan dessutom indikerade en forn inflodes-
dal dster om det norra inflodet. Det identifierades dven bevis for att den norddstra kraterkanten varit mindre eros-
ionsbestéindig till foljd av pre-impakt faktorer, vilket foreslas vara den huvudsakliga anledningen till den nordostra
kraterkantens topografiska karaktér. Den Ostra kraterkanten, placerad vid berget Jezero Mons, var karakteriserad av
en relativt enhetlig sluttning vilket studerades vidare. Flera skredliknande morfologier kunde identifieras och jag
foreslar att kraterkanten genomgéatt omfattande modifiering till foljd av ett skred som efter tid tickts av lavafléden.
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Abstract: Over the last 30 years scientists have studied the morphological and mineralogical proofs of past aque-
ous activity on Mars. NASA’s latest flagship mission, the Mars 2020 mission with its Perseverance rover, landed in
Jezero crater in 2021. Perseverance is tasked with investigating the wet history that has partially formed today’s
Mars, and more specifically, find specific indicators for potential past life. Jezero is a 45 km wide impact structure
with an uplifted rim and a lower standing relatively flat crater floor. This site is particularly interesting for investi-
gating the aqueous history of Mars because Jezero once hosted a lake. Today Jezero preserves two deltas with inlet
valleys and one outflow channel. While these features have been of focus in many publications, less scientific atten-
tion has been devoted to the large-scale structural features of Jezero crater. Presently, the crater rim is highly fluc-
tuating in topographic relief and the northern rim is almost not possible to identify because of its low relief. Earlier
studies means that the lower topographic relief of the northern rim is because of fluvial erosion. The present study
uses topographic data and high-resolution orbital images and is aimed at investigating different mechanisms, in-
cluding fluvial erosion, to explain the current expression of the Jezero crater rim. With the help of orbital data, in
the form of satellite pictures and topographic data, a geological map was made. The mapping was based on topo-
graphic morphology (topographic variation and slope angles in and out of the crater) and texture (such as, rugged-
ness, knobs, rockiness). The map showed that the southwestern parts of the crater rim was characterized by more
rugged rocky units and the northeastern parts held more smooth units. Mechanisms discussed to explain this expres-
sion of the crater rim was crater rim uplift, fluvial erosion and pre-impact factors (target rock properties). Possible
evidence for a similar crater rim uplift in the northeastern parts as in the southwestern parts was found. This could
indicate that crater rim uplift is not a driving factor in the different topographic expressions of the Jezero crater rim.
The findings further indicate evidence for pre-impact factors, which would have influenced the erosional resistance
of the crater rim, and fluvial erosion as mechanisms behind the present expression of the Jezero crater rim. The
eastern rim of the crater was found to have a constant slope, with landslide-like features and potential lava flows
preserved on the inside of the rim. These could originate from the high-standing feature Jezero Mons, a potential
volcanic edifice, although further investigations are needed to exclude other possible mechanisms for the topogra-

phy.

Keywords: Mars, Perseverance, Astrobiology, Impact-craters, Astronomy
Supervisor(s): Sanna Alwmark

Subject: Planetary geoscience

Dari Elfstrom, Department of Geology, Lund University, Solvegatan 12, SE-223 62 Lund, Sweden. E-mail:
da7703el-s@student.lu.se



1.0 Introduktion

Forekomsten av vatten och hydrologiska processer pa
Mars har véckt stort forskningsintresse de senaste 30
aren. Genom morfologiska och mineralogiska studier
gjorda med data fran Observatoire pour la Minéralo-
gie, I’Eau, les Glaces et I’ Activité (OMEGA) som sit-
ter ombord pa ESA:s satellit Mars Express och Com-
pact Reconnaissance Imaging Spectrometer for Mars
(CRISM), High Resolution Imaging Experiment
(HiRISE) som béda sitter pdA NASA:s satellit Mars
Reconnaissence Orbiter (MRO) ér de bevis som upp-
tackts flodomraden, floddeltan, vattenomvandlade och
fluvialt transporterade material (Goudge et al., 2015).
Den fluviala aktiviteten pd Mars avtog troligen runt
3,6 Ga vilket man daterat med hjélp av buffrad krater-
rakning i fluvialt pdverkade dalgangsnétverk (Fassett
& Head, 2008).

Trots bevis for fluvialt paverkad yta pad Mars sak-
nas det fortfarande mycket information om hur klima-
tet sdg ut under denna bldta historia. Hypoteserna spre-
tar, och det 4r oklart om den fluviala aktiviteten varit
periodvis, i cykler, eller varfor den sedermera avtog
(Goudge et al., 2015).

Ar 2021 landade NASA:s senaste flaggskeppsupp-
drag Mars 2020 med Perseverance, en mobil forsk-
ningsstation, i Jezerokratern pd Mars (figur 2 och 3)
med malet att ge viktig in situ data for att forstd den
fluviala aktiviteten som dgt rum, men framfor allt leta
efter indikationer for potentiellt fossilt liv (Farley et
al., 2020). Jezero ar en nedslagskrater som en géng
hallit en stdende vattenkropp med tillhérande inflden,
deltan samt ett utlopp (Goudge et al., 2015). Detta gor
Jezerokratern till ett hogintressant omrade for att forsta
den fluviala aktiviteten p4 Mars, men framfor allt hitta
bevis for forna biologisk aktivitet (Farley et al., 2020;
Goudge et al., 2015).

Jezerokratern &r en cirkulér struktur som bestéar av
en upphojd kraterkant och ett relativt platt, topogra-
fiskt lagre, kratergolv (figur 3). Stratigrafiskt sa &r
kraterkanten &ldst (Goudge et al., 2015). Enligt Bam-
ber et al. (2022) och Horgan et al. (2020) tros
Jezerokraterns kant, i synnerhet den norra, blivit starkt
modifierad av fluvial aktivitet som gjort vissa delar
mindre topografiskt distinkta &n ovriga. Sa vitt jag vet
sa har inget tidigare arbete dvervigt potentiella pre-
impaktfaktorer och kraterkantsupplyftning som anled-
ning till kraterkantens nuvarande utseende. En pre-
impaktfaktor har med nedslagskraterns malberggrund
att gora, dessa faktorer styr delvis kraterbildningen.
Pre-impaktfaktorer, kraterkantsupplyftning och eros-
ion kommer att diskuteras i denna rapport som potenti-
ella mekanismer bakom kraterkantens morfologi. Stu-
dien kommer att topografiskt samt texturellt kartera
kraterkanten for att potentiellt ge ny information om
vad som styrt utvecklingen av kraterkantens nuvarande
morfologi och mdjligtvis, genom detta, ge béttre for-
staelse av Jezerokraterns bldta historia.

1.1 Syfte och Fragestallningar

Syftet med arbetet &r att forstd de mekanismer som
format Jezerokraterns kants nuvarande utseende for att
kunna ge ny information om den bléta period som
delvis format dagens Mars. Frigestillningarna jag

stallt mig &r:

”Vilka dr mekanismerna bakom Jezerokraterns kants
nuvarande utseende?”

”Har den norra kraterkanten blivit lika mycket upplyft
som dvriga kraterkanten och i sddana fall, 4r det fluvi-
al erosion eller ndgon annan mekanism som ligger
bakom det mindre topografiskt distinkta utseendet?”

2.0 Bakgrund

2.1 Jezerokratern i kontext

Nordvist om Isidiskratern, i Nili Fossae-regionen, &r
den 45 km breda nedslagskratern Jezero lokaliserad.
Isidiskratern har en diameter pa cirka 1900 km och &r
bildad av en himlakroppskollision vid ca 3,96-3,97
Ga, 1 borjan av den Noachiska eonen (figur 1)
(Werner, 2008; Wichman & Schultz, 1989). Isidiskra-
tern ar starkt modifierad men gar fortfarande att identi-
fiera som en nedslagskrater dé dess inre kraterkant,
potentiella yttre kraterkant, samt cirkuldra form ar be-
varad (Goudge et al., 2015). Isidis ligger strax norr om
Mars ekvator, pa den sa kallade ’dikotomin” (Martian
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Figur 1. Figuren visar en bild 6ver Mars tidsaldrar med
absolutdldrar baserade pa buffrad kraterrdkning. Figuren dr
hdmtad fran Cousins and Crawford (2011).



Figur 2: Topografisk karta 6ver Mars norra halvklot. De bla firgerna indikerar ldg topografi och de réda omrd-
dena indikerar hogre topografi. Utmarkerat i bilden dr Dikotomin samt en pil som pekar pa Isidisbassdngen. Kar-
tan dr hamtad i Jmars (NASA/JPL-Caltech/Arizona State University).

dichotomy), som &r en topografisk avskiljning om 1-3
km runt det norra halvklotet (figur 2) (Wichman &
Schultz, 1989). Isidiskratern &r sa stor att den haft om-
fattande tektonisk paverkan regionalt vid dess bildning
(Wichman & Schultz, 1989). Nedslaget har gett upp-
hov till den nordvistra regionen Nili Fossae som &r
starkt karakteriserad av ett flertal koncentriska graben-
strukturer (Wichman & Schultz, 1989).

2.2 Regional geologi

Geologin vister om Isidisbassdngen, Nili Fossae-
regionen, ar mineralogiskt och stratigrafiskt mangfald-
ig med geologiska enheter fran tidig Noachisk till
Amazonisk éalder (figur 1; Goudge et al., 2015; Schell-
ler & Ehlmann, 2020). Omradet &r starkt paverkat av
Isidiskraterns bildning, men ocksa av fluvial aktivitet
och vulkanism (Goudge et al., 2015). Den stra-
tigrafiskt dldsta enheten i omradet dr ”Noachian base-
ment unit” som &r ca 600 m méaktig (Scheller & Ehl-
mann, 2020).”Noachian basement unit” har blivit inde-
lad av Scheller & Ehlmann (2020) i en stratigrafisk
bottenenhetsgrupp, “Noachian basement group”, be-
stdende av 5 geologiska enheter: Stratified Basement
Unit, Blue Fractured Unit, Mixed Lithology Plains
Unit och LCP Plateaus Unit. I Scheller and Ehlmann
(2020) identifierades dessutom tva geomorfologiska
enheter i det aktuella omradet: Mega-breccia, som &r
identifierade utspritt 6ver Nili Fossae, och ryggar.
Mega-breccian tros ha bildats av gravitationella floden
under Isidiskraterns bildning och blivit placerade
ovanpa de Noachiska bottenenheterna Blue fractured
Unit och Stratified Basement Unit (Scheller & Ehl-
mann, 2020).

Malberggrunden for Jezeronedslaget var just
”Noachian basement group” (Scheller & Ehlmann,
2020) och dess distribution runtom kraterkanten &r
intressant dd denna dérmed troligen utgér berggrunden
som kraterkantens bestéar av (French, 1998; Kenkmann
etal., 2014).

I Scheller & Ehlmann (2020) karterades den syd-
véstra delen utanfor Jezerokratern och alla enheter
ingdende i Noachian basement group identifierades.
Den storsta delen av omréadet bestod av ”Mixed Litho-

logy Plains Unit” som har en blandning av LCP Pla-
teaus Unit och Fe— och Mg-smektit. Fe— och Mg-
smektiten ar en produkt av omvandling som sker i
nérvaro av vatten och LCP Plateaus Unit har ett oklart
ursprung (Scheller & Ehlmann, 2020). Norra delen
utanfor Jezerokratern har ingen detaljkartering av No-
achian Basement Group pa samma sitt som sydvéstra.
Dock har Goudge et al (2015) karterat omradet och
hittar ndgra fa exponeringar av Noachisk berggrund.
Den geologiska kartan i Goudge et al. (2015; figur 4)
visar att den Noachiska berggrunden skiljer sig &t pa
sydvistra och dstra/nordostra sidan utanfor Jezero,
dock diskuteras inte detta i texten. Scheller & Ehlmann
(2020) menar dock att de tva Noachiska enheterna i
Goudge et al. (2015) bada ar Mixed Lithology Plains
Unit men med olika morfologi.

2.3 Jezerokraterns geologi

2.3.1 Lakustrin historia

Jezerokratern dr bildad under den Noachiska eonen
(figur 1) efter Isidisbassédngens bildning. Kratern har
tvé foreslagna floddeltan, ett i véstra och ett i norra
delen, samt ett utflode i 6ster (figur 3; Goudge et al.,
2015). Dessa floddeltan tillsammans med tecken pa att
mineral i kraterns berggrund genomgatt vattenrelaterad
omvandling dr bevis pa att Jezerokratern en gang varit
en sjo (Goudge et al., 2015). De tva inloppen tillsam-
mans med utloppet ger dessutom bevis pé att
Jezerokratern vid nagot tillfdlle har varit en 6ppen bas-
sing da sjon fyllts pa i sadan takt att det ocksa tappats
ur vatten fran den (Goudge et al., 2015; Salese et al.,
2020). Hur ldnge och hur ménga génger Jezerokratern
har hallit en stdende kropp med vatten &r fortfarande
omdiskuterat. Horgan et al. (2020) menar det att det dr
troligt att Jezerokratern fyllts med vatten relativt direkt
efter kraterns bildning. Tappning av sjon tros ha skett
minst 3 ganger under okénda tidsskalor, dock tillrdck-
ligt 1anga tidsskalor for att erodera en utloppskanal
fran Jezero (Salese et al., 2020). Det tros ha tagit mel-
lan 90-150 eller 330550 &r att bilda deltan i storleken
som identifieras i Jezerokratern (Salese et al., 2020).
Deltana har troligen bildats under en stingd bassingfas



Figur 3: Den ovre kartan visar en topografisk karta éver
Isidisbassdngen med en ruta i for vart den nedre bilden dr
placerad. Den nedre bilden visar en ndrbild pa Jezerokra-
tern med markerade ut- och infloden (bld pilar) samt Jezero
Mons (rod cirkel). Bilderna dr hdmtade i Jmars (NASA/JPL-
Caltech/Arizona State University).

dér 3 tappningar av sjon skett under oként langa peri-
oder (Salese et al., 2020). Det finns ocksa bevis for att
Jezerokratern héllit fler staingda basséngfaser med en
fjérde ldgre vattenniva samt potentiellt ytterligare lagre
vattennivaer identifierade (Annex & Ehlmann, 2024;
Mangold et al., 2021). Den fluviala aktiviteten i Jezero
tros ha avtagit mellan 3,5 - 3,8 Ga (Fassett & Head,
2008).

2.3.2 Vulkaniska avlagringar

Jezerokratern har ocksa priglats av omfattande vulkan-
ism och det finns idag flera avlagringar med vulka-
niskt ursprung i och runt Jezerokratern (Alwmark et
al., 2023; Farley et al., 2022; Goudge et al., 2015). Det
ar fortfarende oklart var de vulkaniska bergarterna
kommer ifrén och hur gamla de &r. Det véstra deltat i
Jezerokratern overlagrar dessa vulkaniska enheter men
det finns potentiella bevis for att de vulkaniska enhet-
erna mellanlagrar kraterns tidigare lakustrina perioder
(Annex & Ehlmann, 2024).

Anledningen till att de vulkaniska enheterna som
utgdr kratergolvet i Jezero idag inte &r tickta av la-
kustrina sediment (avsatta samtidigt som det véstra
deltat) ar troligen pa grund av att dessa finkornigare
sedimenten eroderats bort (Holm-Alwmark et al.,
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legend hdmtad fran Goudge et al. (2015).

2021).

2.3.3 Kraterkanten

Nedslagskratrar i Jezeros storlek har normalt en hogt
stdende kraterkant runt hela kratern (French, 1998;
Kenkmann et al., 2014) vilket inte ar fallet i Jezero och
flera andra forna kratersjoar pa Mars i dagslaget
(Salese et al., 2020). Som tidigare ndmnt &r Jezerokra-
terns norra kraterkant mycket mindre topografiskt di-
stinkt jamfort med ovriga kraterkanten (figur 3). Hor-
gan et al. (2020) och Bamber et al. (2022) menar att
anledningen till den norra kraterkantens mindre di-
stinkta topografi troligen beror pa omfattande fluvial
erosion.

Inflodesdalarna till Jezerokratern har troligen bil-
dats genom processen “drainage head erosion” (figur
5C) som ar en process dar ett flodeshuvud skulle bil-
dats i kraterkanten och eroderat sig i motsatt riktning
till hur vattnet flodat. I processen “drainage head eros-
ion” har vattnet sitt ursprung i nederbdrd, sndavsmalt-
ning eller grundvattensdrénering och rinner ursprungli-
gen ned langs kraterkanten i smé floden men samlas
till slut i bredare floden (Bamber et al., 2022). Punkten
dér de mindre flodena samlas kallas flodeshuvud vilket
ocksa ar punkten dédr mest erosion sker (figur 5C)
(Bamber et al., 2022). Dock ar detta mest troligt for
det norra inflodet men ar ocksa ett potentiellt scenario
for det véstra inflodets bildning (Bamber et al., 2022).
Det finns mojlighet for en bassdng norr om kratern
som potentiellt, om den hallit en stdende vattenkropp,
kan ha bidragit till att erodera den norra kraterkanten
(Bamber et al., 2022). Dock saknar denna potentiella
bassédng intakta topografiska hinder i séder och norr
men det dr inte omojligt att det en gang funnits i form
av till exempel en glaciér eller en hogre stdende berg-
grund (Bamber et al., 2022).

I Ostra delen av kratern, mer specifikt i kraterkan-
ten, finns det en topografisk hjdpunkt, Jezero Mons
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(figur 3), som strécker sig cirka 2000 meter 6ver kra-
tergolvet . Ursprunget till detta berg &r fortfarande
oklart, men det foreslas att det dr en forna vulkan som
potentiellt dr ursprunget till tefra och lava i Jezerokra-
tern (Alwmark et al., 2023; Bell et al., 2022). Ingen
information om Jezero Mons bildning relativt till
Jezerokratern kunde hittas i litteraturen last infor detta
arbete.

2.4 Stratigrafi och mineralogi
Jezerokraterns stratigrafi bestar av en bottenenhet som
ar sjélva kratergolvet och kanten som ar spektralt svar-
definierad med négra fa spektrala indikationer pa Fe—
och Mg-smektit (Goudge et al., 2015). I en fotogeolo-
gisk karta presenterad i Stack et al. (2020) har krater-
kanten vid vistra inflodet delvis karterats. Det identifi-
erades fyra olika enheter som hade direkt med krater-
kanten att gora: Crater Rim Rough, Crater Rim Brec-
cia, Crater Rim Layered och Crater Rim Blocky. Stra-
tigrafiskt over kraterkanten och golvet hittar man en-
heten ”Mottled terrain” (MT) som visar spektrala indi-
kationer pa olivin och karbonat, dér karbonaten trolig-
en kommer fran in-situ omvandling av Mg-rik olivin
(Goudge et al., 2015; Horgan et al., 2020). MT &r en
regional enhet som hittas i stora delar av véstra Isidis-
basséngen och tros utgora ett ultramafiskt tefralager,
potentiellt fran den nérliggande vulkanen Syrtis Major
(Goudge et al., 2015; Horgan et al., 2020). I liknande
stratigrafiska nivd som MT hittas enheten “’Light toned
floor unit” (LTF) som direkt dverlagras av enheten
”Volcanic floor Unit” (VF) (Goudge et al., 2015). Det
har diskuterats om LTF och MT potentiellt &r beslak-
tade med varandra pa grund av deras stratigrafiska
niva samt relativt liknande mineralogiska komposition
(Alwmark et al., 2023; Farley et al., 2022; Goudge et
al., 2015; Horgan et al., 2020).

In-situ observationer med Perseverance har gett
ovirderliga data for forstaelsen av de vulkaniska en-
heterna LTF och VF i Jezero. Delarna av dessa enheter
som studerats in-situ har senare fatt de informella
namnen Maaz (del av VF) och Séitah (del av LTF)
(Alwmark et al., 2023). Séitah har tolkats som ett
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olivinkumulat, vilket vanligtvis ar associerat med lang-
samt kristalliserade lavafloden, lavasjoar eller intrus-
ioner (Farley et al., 2022). Det anses idag vara osanno-
likt att Séitah/LTF &r relaterad till MT da detta skulle
tyda pé en otroligt stor volym av regionalt spridd ult-
ramafisk smailta (Farley et al., 2022). Dock &r det fort-
farande oklart hur eller om Séitah ar relaterad med den
regionala enheten MT eller om MT &r en samling av
mineralogiskt liknande enheter och att dessa inte ndd-
vandigtvis dr relaterade (Alwmark et al., 2023; Farley
et al., 2022).

I Alwmark et al. (2023) studerade man Artruby
ridge, som &r en plats dér Séitahformationen gar in
under Madzformationen, med Perseverance data och
drog slutsatsen att Maaz, vid Artruby ridge, represen-
terar ett flertal olika lavafloden.

Den 6versta stratigrafiska enheten i Jezerokratern
ar det vastra deltat (Fw). Med hjélp av in-situ obser-
vationer av Perseverance har det bevisats att Fw ar ett
delta (Mangold et al., 2021). Bevisen man kunde iden-
tifiera var tydliga foresets, topsets och bottomsets som
alla dr starkt associerade med deltaavlagringar
(Mangold et al., 2021). Det var lange diskuterat om
Fw var den yngsta enheten i Jezerokratern men i Holm
-Alwmark et al. (2021) tillsammans med in-situ obser-
vationer av Perseverance (Paige et al., 2024) har man
bevisat att Fw dr den Gversta stratigrafiska enheten i
Jezerokratern.

Det foreslagna norra deltat (Fn) dr ocksa en av de
Oversta stratigrafiska enheterna i Jezerokratern och tros
ha en liknande &lder som Fw (Goudge et al., 2015).

Fw visar spektrala indikationer pa Fe-Mg smektit
medan Fn visar indikationer pa Olivin-karbonat
(Goudge et al., 2015). Bade det vistra och norra deltat
utgdrs av material som fluvialt transporterats fran re-
spektive deltas flodomraden, véster om Jezero, samt
norr om Jezero (Goudge et al., 2015). Fn dr mer erode-
rat och modifierat 4n Fw. Goudge et al. (2015) menar
att detta beror pa den litologiska skillnaden mellan de
tva och inte ndgon storre aldersskillnad.

2.5 Kraterbildning och kantupplyftning
Nedslagskratrar ar cirkulédra strukturer som bildas till
foljd av kollisioner mellan tva himlakroppar (French,
1998). P& mindre &n 10 minuter efter kollision har den
fardiga strukturen bildats (French, 1998). Oavsett om
det ar en mindre eller storre nedslagskrater (med en
diameter upp till 6ver 1000 km) sé ar bildningstiden
densamma, men det &r storleken som avgor strukturens
slutgiltiga morfologi (French, 1998).

Det finns tva huvudsakliga typer av nedslagskrat-
rar; enkla och komplexa. Om kraterns slutgiltiga mor-
fologi blir av typen simpel eller komplex styrs av grav-
itation, malberggrundens sammansittning samt kra-
terns storlek (French, 1998). De mindre nedslagsstruk-
turerna far en mer “enkel” morfologi medan storre
kratrar far en mer komplex morfologi med central upp-
lyftning och omfattande modifikation till foljd av kra-
terkantskollaps (French, 1998). Overgingen fran
simpla till komplexa kratrar pd4 Mars &r ungefar nir
kraterns diameter dverskrider 6 km (Sturm et al.,
2016). Jezerokratern klassificeras som en komplex
krater (Schon et al., 2012).

Simpla och komplexa kratrars forsta steg i bild-
ningen 4r relativt lika fram till efter stadiet



“gvergangskrater” (figur 6). Overgingskratersstadiet
karakteriseras av en expanderande kavitet som avslu-
tas nér kaviteten uppnatt maximal diameter, detta inom
2 minuter efter nedslag (French, 1998). Overgangskra-
terns kant gar igenom en upplyfining till f61jd av in-
jektionsprocesser, spallation och bildning av en sa
kallad “overturned flap ” (figur 6; Kenkmann et al.,
2014). Injektionsprocesserna som lyfter upp kraterkan-
ten involverar injekterade gangbergarter (injection
dikes) samt inskjutna kilar (interthrust wedges) (figur
6) som lyfter kraterkanten hogre &n pre-impakt nivan
av malberggrunden (Kenkmann et al., 2014). En over-
turned flap ar en del av malberggrundens Gversta stra-
tigrafi som vilts dver kraterkanten och karakteriseras
av en uppochnervénd stratigrafi (figur 6; Kenkmann et
al., 2014).

Komplexa kratrar genomgar stora fordndringar i
modifikationsstadiet (Kenkmann et al., 2014). Foru-
tom central upplyftning av kratergolvet forstoras den
komplexa kratern under kraterkantskollaps pa grund
av ett flertal normalforkastningar som bildas (figur 6)
(Kenkmann et al., 2014). Forstorning av kratern varie-
rar frdn himlakropp till himlakropp (Sturm et al.,
2016). I Sturm et al. (2016) studerades ett flertal kom-
plexa nedslagskratrar pA Mars och man kom fram till
att den slutgiltiga kratern ar 1,21 — 1,87 ganger storre
an overgangskratern. Den slutgiltiga kraterkanten blir
da alltsa 1,21 — 1,87 ganger ldngre ut dn Gvergangskra-

terns kraterkant (Sturm et al., 2016). I Sturm et al.
(2016) menar man att upplyftningen som syns i kom-
plexa kratrars slutgiltiga kraterkant pa Mars troligen
inte enbart dr driven av ovanndmnda upplyftningspro-
cesser (injektionsprocesser, spallation och overturned
flap) utan drivs av en annan process som lyfter upp
kraterkanten ldngre ut, men denna mekanism har inte
identifierats.

3.0 Metod

Studien dr baserad pé orbitala data tillgdnglig i Jmars
som 4r ett offentligt dataprogram (Christensen, 2009).
Den orbitala data fran Jmars inkluderar topografiska
data fran instrumentet Mars Orbiter Laser Altimeter
(MOLA) som sitter pa satelliten Mars Global Surveyor
(MGS) samt hoguppldsta satellitbilder fran Context
Camera (CTX) som sitter pa satelliten MRO.

Jag borjade med att studera topografiska skillnader
runt Jezerokratern for att dela in kraterkanten i topo-
grafiska enheter efter olika hojdspann.

Den andra indelningen av kraterkanten &r baserad
pa topografisk morfologi. Genom en funktion i Jmars
som ritar ut topografiska profiler kunde detta goras.
Alla profiler drogs efter tvé cirklar, en som var Skm
innanfor kraterkanten och en Skm utanfor. Detta
gjorde att profillingden alltid var 10 km samt gjorde
att alla profiler gick dver kraterkanten. Denna mer
detaljerade indelning var fokuserad pa kraterkantens
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Figur 6: Figuren visar till vinster en bild hdmtad fran (French, 1998) som visar stegen i bildningen av en komplex krater ddir a
och b representerar overgangskratern, c representerar modifikationsstadiet och d representerar den slutliga komplexa kratern.
Till higer dir en bild tagen frdn (Kenkmann et al., 2014) som visar strukturgeologin i en kraterkant innan kratern gdr in i modi-
fikationsstadiet. “Transient cavity” dr dversatt till Overgdangskrater, ”Dike injection” dr 6versatt till "Injekterade gangbergar-
ter” och “interthrust wedges” dr 6versatt till Inskjutna kilar i denna rapport. Reversforkastningarna (reverse faulting) som

(Sturm et al., 2016) ndmner som potentiellt kan vara en kraterkantsupplyftande mekanism finns illustrerade i den hogra bilden
ldngst till vinster.
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lutning in mot kratern, lutning ut frén kratern och
topografisk variation.

Sista delen av arbetet gick ut pé att studera
CTX bilder fran varje enhet introducerade i andra
indelningen och se pa textur samt topografi for att
identifiera enheter associerade med kraterkanten. Tan-
ken med detta var att skapa en geologisk karta 6ver
hela Jezerokraterns kant.

4.0 Resultat

Arbetet resulterade i 4 topografiska enheter, 5 enheter
baserade pé topografisk morfologi och 21 geologiska
enheter baserade pa texturell morfologi. Den slutliga
produkten var en geologisk karta (figur 7) som repre-
senterar den topografimorfologiska samt den textu-
rella enhetsindelningen vars enhetsnamn och beskriv-
ningar presenteras i tabellerna 1, 2, 3 och 4.

T o B e v

SV

SV-Bc; Bergig kraterkant

NV
% NV-Sc: Sluttande kraterkant

SV-BBc: Blockig Bergig kraterkant . Ke; Knottrig kraterkant

. Lc; Len kraterkant

SV-Vitc; Varierad terréing kraterkant . NV-Be; Blockig kraterkant

Lc; Len kraterkant

NV mindre enheter

. NV-Bb; Berghiillar

SV mindre enheter

SV-bu: bergig utanfor

Ke; Knottrig kraterkant

NO omslutande enheter

NO-L; Len terréing

NO-SU: Len Spriicklig Utanfor
NO mindre enheter

NO-PB; Plataig Berghill

SV-lu: len utanfor Enhetsgrinser

Tydlig grans for indelning 3
SV-Ki: Knoppig innanfor

[

Grins dir enheten gar utanfor
karterat omrade for indelning 3

BONO OOEE

SV-Si; Skrovig innanfor = mmm s Grinser for indelning 2

Kratrar mindre @n 10km

e
+
4

SO och JM

Ke: Knottrig kraterkant
SO-Sc; Skrovlig kraterkant
JM-S; Skrovlig terring
IM-L; Len knoppig terring

Lc: Len kraterkant

SO-GSc; Grov Skrovlig kraterkant

SO mindre enheter

SO-Si; Skrovlig Innanfor

Figur 7: Geologisk karta baserad pa textur och topografimorfologi 6ver Jezerokraterns kant med tillhérande legend. Den ur-
sprungliga satellitbilden dr en samling av CTX bilder hdmtade fran Jmars (NASA/JPL-Caltech/Arizona State University).
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Storre geologiska enheter

SV-Be Karakteriseras av bergighet samt hog och kantig topografi.

SV-Vte Ar en svarkarakteriserad terrdng med stor diversitet och skulle behdva en egen kartering,
dock dr detta inget som denna rapport kommer att géra. Enheten varieras av len och
skrovlig terrédng och har ett par cirkuldra knoppar/héllar som sticker upp pé olika platser.

SV-BBc¢ Ar en relativt varierad terring som karakteriseras av bergighet, potentiell blockighet
samt knottrighet.

Le Insidan av brantare delar av kraterkanten, len textur troligen pa grund av ett eoliskt sedi-
ment. Avgrénsas av en skrovlig smal enhet in mot kratern. Involverar enheterna NV-Lec,
SV-Lc och SO-Le.

Mindre geologiska enheter

SV-bu Aterfinns pa en plats i omradet och 4r en forhéjning med form av ett bortvént C, karakte-
riseras av skrovlig bergighet

SV-lu Ar en enhet som ser ut att omsluta SV-bu och har ett par platdiga strukturer i sig och
karakteriseras av en relativt len terrdng.

SV-Ki Karakteriseras av ett flertal storre knoppar och utbreder sig fran kraterkanten, genom Lc,
ut in i kratern.

SV-Si Identifieras inuti SV- Lc och karakteriseras av grov skrovlighet/potentiell blockighet
eller bergighet.

Tabell 1: Beskrivning for SV samt enhetsnamn och beskrivning av stérre och mindre geologiska enheter i SV.

Storre geologiska enheter

NV-Be

Karakteriseras av knoppar och ett potentiell eoliskt sediment emellan dessa. Knopparna
skulle kunna vara berggrundsblock men svart att avgora fran den orbitala data.

NV-Sc

Bergiga delar av kraterkanten som ser ut att slutta och dessutom ser ut att ha en mer ut-
bredd upplyftning dn 6vriga kraterkanten. Karakteriseras ocksé av skrovlighet.

Lc

Insidan av brantare delar av kraterkanten, len textur troligen pa grund av ett eoliskt sedi-
ment. Avgréinsas av en skrovlig smal enhet in mot kratern. Involverar enheterna NV-Lc,
SV-Lc och SO-Le.

Mindre geologiska enheter

NV-Bb

Ar identifierat pa tva platser och ser ut att vara mindre berghillar som kan vara delar av
kraterkanten.

Tabell 2: Beskrivning for NV samt enhetsnamn och beskrivning av stérre och mindre geologiska enheter i NV.




Storre geologiska enheter

Kec Tydlig knottrig textur, foljer kraterkanten. Involverar enheterna NV-Ke, NO-Kc och SO-
Ke.

Omslutande geologiska enheter

NO-Lt Karakteriseras av lenare terring dn Kc och identifieras bide innanfor, utanfor och jémsi-
des med Kc i NO, dock i storst utbredning innanfor.

NO-SU Karakteriseras av spricklig och len terréing dér sprackligheten beror pa att enhetens
mindre kratrar dr relativt vdlbevarade. Enheten 4r inte lika utbredd som NO-Lt och finns
enbart pé tva platser utanfor kraterkanten.

Mindre geologiska enheter

NO-PB Ser ut som berghillar med plataig textur och aterfinns enbart pa ndgra platser utanfor
NOKCc och okar i tithet Osterut. Potentiellt en av dessa berghéllar inuti kratern men denna
ar inte markerad i kartan dé den 4r sa pass langt in i kratern.

Tabell 3: Beskrivning for NO samt enhetsnamn och beskrivning av storre, omslutande och mindre geologiska enheter i NO.

Storre geologiska enheter

SO-GSc

Karakteriseras av en relativt grov skrovlighet.

SO-Sc

Karakteriseras av skrovlighet och ligger pa insidan inat av kraterkantens hogsta topografi.

JM-L

Enhetens utbredning borjar uppe vid Jezero Mons och ser ut att fldda genom JM-S ner till
kratergolvet dér det finns en del végiga strukturer samt en del knoppar.

JM-S

Ar en knoppig enhet som #r delad i tre av JM-L. JM-S ser ut att folja kraterkanten men
har en uppenbart starkare ellips &n 6vriga kraterkanten. Detta skulle kunna betyda att den
ar en del av kraterkanten.

Mindre geologiska enheter

SO-Si

Har en liknande textur och placering som SV-Si ddrav har de fatt samma legendférg i den
fullstdndiga geologiska kartan. Karakteriseras av skrovlighet, potentiell bergighet, poten-
tiell blockighet och har ett flertal ryggar som gér i Sydvistlig-Nordostlig riktning.

Tabell 4: Beskrivning for SO och JM samt enhetsnamn och beskrivning av stérre och mindre geologiska enheter i SO och JM.




4.1 Forsta indelning

Hojdspannen som bestdmde den forsta indelningen av
enheter var: éver -2000m (SV), -2000 - -2100m (NV),
-2100 - -2200m (NO) och -2200 - -2400m (SO) (figur
8). Hojderna é&r alla baserade pa en referenshojd, Aero-
iden (0 m), jamforbar med Jordens Geoid (Burke et al.,
2012). Hojdspannet -2200 - -2400m var sé& pass varie-
rande i topografin att den fick involvera -2200 - -
2300m och -2300 - -2400m istillet for att de fick vars-
in enhet. Indelningen ledde till 4 enheter (SV, NV, NO
och SO). Overgangsomradena mellan enheterna hade
topografi som inte platsade in i ndgon av enheterna
och blev markerade med sicksackmdnster i figur 8.

4.2 Andra indelning

Arton profillinjer placerades sedan ut i de topografiska
enheterna fran forsta indelningen (figur 10). De topo-
grafiska profilerna syns i figur 11 med namn samt farg
efter vilken enhet de &r indelade i. Denna indelning
utgick frén samma enheter introducerade i den forsta
indelningen men en ny enhet introducerades, JM, som
placerades i mitten av SO. Profillinjer undvek infloden
och utfloden dé dessa ér avvikande fran kraterkanten.
Andra indelningen beholl dé de 4 enheterna introduce-
rade i forsta indelningen, fordndrade dess utbredningar
och lade till en ny enhet inuti SO vilket resulterade i
indelningen som syns i figur 9.

421 S8V

Det som karakteriserar SV enheten dr delvis dess hoga
topografi (hogst runt -1500 och minst ca -1900), dess
tydliga kraterkant, dess starkt varierande topografi och
dess branta lutning in och ut fran kratern (figur 10 och

11). Gransen SV/NV vid profilen SV1 (figur 10 och
11) var svar att placera ut da profilen SV1 inte &r helt
kompatibelt med varken SV eller NV enheten. SV1
kan &ndé delas in i SV dé den har liknande hojd som
ovriga SV profiler och sticker inte ut s& pass att den
kan delas in i en ny enhet.

422 NV

Det som karakteriserar NV enheten dr dess tydliga
kraterkant, topografi under -2000m, dess mindre fluk-
tuerande topografi (jamfort med SV enheten) och dess
lagre lutning in mot kratern relativt till SV enhetens
(figur 10 och 11). NV3 och NV4 skulle kunnat bli
indelade ensamma i NV enheten da bada dessa gér
over -2000m vilket inte NV1 och NV2 gor (figur 10
och 11). Detta skulle sdtta NV1 och NV2 i SV enhet-
en. Dock valdes detta inte att goras da alla NV1 lut-
ningar in och ut fran kratern ar liknande och skiljer sig
ifran SV enheten.

4.2.3 NO

Enheten NO karakteriseras av lag topografi (under -
2100), otydlig kraterkant, svag topografisk fluktuation
och 1ag lutning in mot kratern samt lutning topogra-
fiskt uppét ut fran kraterkanten vilket skiljer sig frén
alla andra enheter (figur 10 och 11).

424 sO

SO enheten ar karakteriserad av kraterkantens ldgsta
topografi (-2200 till -2400), en tdmligen otydlig krater-
kant (otydligare 4n SV och NV) och liknande lutning
in mot kratern som NV (figur 10 och 11). Den topo-
grafiska variationen #r 1dg for SO enheten och jimfor-
bar med NO:s. Profilerna SO3 och SO4 var forst be-

-2200m > -2100m  * ¥

Figur 8: Figuren visar en karta éver Jezerokratern med markerade topografiska héjdspann samt markerade infloden och ut-
flode. SV dr markerad gul i bilden, NV dr markerad rod, NO dr markerad bla SO dr markerad gron. Sicksacklinjerna mellan de
olika enheterna markerar omrdden med topografi som varierar mellan storre hojdspann dn 200m. Ursprungliga kartan dr him-

tad frdan Jmars (NASA/JPL-Caltech/Arizona State University).



Figur 9: Figuren visar en karta med markerade indelningar frdan den andra indelningen. Figuren dr skapad i Jmars (NASA/JPL
-Caltech/Arizona State University).

" »
3 waryswlk\'z :

Figur 10: Figuren visar en karta 6ver Jezerokratern med profillinjer och namn for profilerna i figur 11. Inom SV enheten har
alla profillinjer firgen gul, inom NV enheten har alla profillinjer firgen mérkrod, inom NO enheten har alla profillinjer firgen

bla, inom SO enheten har alla profillinjer firgen gron och JM enheten har firgen rosa. Figuren dr skapad i Jmars (NASA/JPL-
Caltech/Arizona State University).
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Figur 11: Figuren visar profiler fidn alla profillinjer i figur 10 samt namn. Alla profillinjers data presenteras i respektive enhets
profilsamling forutom JM:s profil som presenteras tillsammans med SO enhetens profiler. Hojdspannet pa y-axeln dr samma for
alla profiler likasa lingden pa y-axeln. Profilerna dr skapade i Jmars (NASA/JPL-Caltech/Arizona State University).
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Figur 12: Den dvre delen av figuren visar en karta 6ver sydostra Jezerokratern med profillinjer samt Jezero mons topp (orange)
markerade. Profillinjerna har namn och firg for vilken enhet de tillhor, JM har firgen rosa och SO har firgen gron. Profillin-
Jjernas data plottas i nedre delen av figuren. Figuren dr skapad i Jmars (NASA/JPL-Caltech/Arizona State University).
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skrivna som en del av NO enheten men byttes till SO
enheter pa grund av dess tydligare kraterkant jAmfort
med NO enhetens.

425 JM

JM enheten &r kraterkantens minst utbredda enhet och
ar identifierad i enbart en profillinje i figur 10. IM1
tolkades forst som en del av NO eftersom topografin ut
frén kraterkanten hade en lutning uppét, men JM1 var
inte helt lik resterande NO enheten (figur 11). Vid mer
detaljerad topografisk studie (figur 12) syns det att J]M
enheten helt saknar en kraterkant jaimfort med SO en-
heten och skiljer sig starkt topografiskt frain NO enhet-
en. JM blev darfor en egen enhet dé denna stack ut s&
pass mycket fran dvriga kraterkanten.

4.3 Tredje indelningen

Tredje indelningen av Jezerokraterns kant gick ut pa
att studera CTX bilder hdmtade fran Jmars for att stu-
dera kraterkanten mer detaljerat for respektive omréade
(Christensen, 2009). Det identifierades 11 nya stdrre
enheter som har med kraterkanten att gora, 2 storre
enheter som inte var en del av kraterkanten men f6ljer
denna och 6 mindre enheter i kraterkanten. De nya
enheternas utbredning visas i figur 7 och dess beskriv-
ning i tabellerna 1, 2, 3 och 4.

431 SV

SV var den mest diversa delen av kraterkanten och det
kunde identifieras 4 storre enheter i kraterkanten, Len
Kraterkant (SV-Lc), Varierad terring Kraterkant (SV-
Vtc), Blockig Bergig Kraterkant (SV-BBc), Bergig
Kraterkant (SV-Bc).

Det har ocksa identifierats 4 mindre enheter i SV,
Bergig Utanfor (SV-bu), Len Utanfor (SV-Iu), Knopp-
pig innanfor (SV-Ki) och Skrovlig Innanfor (SV-Si).

Alla enheternas utbredning ar representerade i Fi-
gur 7 och dess beskrivning i tabell 1.

432 NV

I NV kunde det identifieras 4 storre enheter i krater-
kanten, Sluttande Kraterkant (NV-Sc), Blockig Krater-
kant (NV-Bc), Len kraterkant (NV-Lc) och Knottrig
Kraterkant (NV-Kc).

NV-Sc dr anmérkningsvard da den ser ut att vara
upplyft langre ut dn resten av enheterna i kraterkantens
bergiga delar. NV-Kc ér ocksé intressant da den ater-
finns i sddra delen av NV utanfoér badde NV-Bc och NV
-Sc och i den norra delen s &r det den enda enheten
associerad med kraterkanten.

En mindre enhet kunde ocksa identifieras; Berghil-
lar (NV-Bb).

Alla enheternas utbredning &r representerade i figur
7 och dess beskrivning i tabell 2.

433 NO
I NO ir kraterkanten som tidigare nimnt mindre di-
stinkt vilket gor att det &r svart att identifiera enheter
associerade med kraterkanten. Vid kombination av
topografisk studie kunde den topografiskt hogsta
punkten pé flera olika platser markeras ut vilket gjorde
det lattare att se vad som var associerat med kraterkan-
ten och inte.

Slutligen identifierades det en enhet associerad
med kraterkanten, Knottrig Kraterkant (NO-Kc). Dess
beskrivning hittas i tabell 3.
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Utanfor och innanfor NO-Kc 4r det 2 enheter som
mer eller mindre omsluter den forna kraterkantens
form, Len Spricklig Utanfor (N 0-SU), Len Terriing
(NO-Lt). )

En mindre enhet hittades, Platd Berghill (NO-PB).
Enheternas utbredning hittas i figur 7 och dess be-
skrivning hittas i tabell 3.

443 SO )
Sodra delen av SO identifieras tva storre kratrar (4
respektive 1km i diameter) som kan ha paverkat kra-
terkantens utseende, detta tas dock inte i beaktning vid
indelning av enheter. I SO kunde det identifieras 4
enheter, Grov Skrovlig Kraterkant (SO-GS(;), Len
Kraterkant (SO-Lc), Skrovlig kraterkant (SO-Sc) och
Knottrig kraterkant (SO-Kc). )

En mindre enhet identifierades i SO, Skrovlig inn-
anfor (SO-Si).

Alla enheternas utbredning &r representerade i figur
7 och deras beskrivning hittas i tabell 4.

444 JIM
JM ér ett intressant omrade da kraterkantens topografi
saknas helt med potentiellt en enhet som nagorlunda
foljer den teoretiska kraterkanten dragen frin sodra
och norra delen av SO. I JM kunde det enbart identi-
fieras 2 enheter som ér intressanta for kraterkanten,
Len knoppig terrdng (JM-L) och Skrovlig Terrdng (JM
-S).

Enheternas utbredning ar representerade i figur 7
och deras beskrivning hittas i tabell 4.

4.3.5 Kombinering

Vissa enheter hade liknande morfologi som andra och
dessa enheter kombinerades i nya enheter som da
overskrider den andra indelningens enheter.

NV-Kc, NO-Kc och SO-Kc delade alla en knottrig
textur och placerades alla runt och i NO, dirfor lades
de ihop till enheten Knottrig Kraterkant (Kc).

NV-Lec, SV-Lc och SO-LRc deras lena textur, av-
gransning in mot kratern och placering innanfor krater-
kanten gjorde att dessa kombinerades till enheten Len
Kraterkant (Lc).

SO-Si och SV-Si fick samma legendfirg och
monster pa grund av dess relativt lika textur och place-
ring. Dock fick inte dessa enheter dela namn eftersom
det fanns vissa morfologiska egenskaper som skiljde
dom at da SO-Si besitter ett flertal ryggar vilket inte
SV-Si gor.

5.0 Diskussion

I detta arbete har en detaljerad geomorfologisk analys
av Jezerokraterns kant genomforts. Tre indelningar av
kraterkanten gjordes, en enbart pa topografi, en pa
topografimorfologi och en texturell kartering med de
tva tidigare indelningarna i beaktning. Resultatet var 5
storre enheter fran den andra indelningen och, fran
tredje indelningen, 11 storre enheter som har med kra-
terkanten att gora, 2 storre enheter som inte var en del
av kraterkanten men f6ljde denna samt 6 mindre en-
heter. Andra och tredje indelningen resulterade i en
geologisk karta (figur 7).



5.1 Jamforelse med tidigare karteringar
Nér enheter karterade i Stack et al. (2020) och Goudge
et al. (2015) jaimfors med enheter karterade i denna
studie sa finns en generell dverensstimmelse, flera
enheter har liknande utbredning, men vissa enheter
identifierade i den hér studien skiljer sig fran tidigare
karteringar (figur 13). Det bor noteras att i studierna
Stack et al. (2020) och Goudge et al. (2015) s& anvén-
des spektraldata, vilket gor det mojligt att se ungefar
vilka mineral berggrund och 16sa avlagringar pé ytan
bestar av. Detta har inte ingétt i denna studie, och pé-
verkar hur ménga enheter som identifieras samt dess
utbredningar.

5.1.1 Kc, Lc, NO-Lt och NO-SU

Knottrig kraterkant (Kc) identifierades i den tredje
indelningen och karakteriseras av en knottrighet samt
att den foljer kraterkantens form. Enheten har en rela-
tivt stor utbredning och identifieras som 5 delar i den
norra delen av Jezerokratern. Kc &r en del av Motttled
Terrain (MT) i Goudge et al. (2015) (figur 13), samt
liknar Nili Planum Fractured i Stack et al. (2020). MT
har delvis tolkats som en regional tefraavlagring
(Horgan et al., 2020) med spektrala indikationer pa
Olivin-karbonat. Aven om Kc har en liknande utbred-
ning som MT sa &r MT:s utbredning i Jezerokratern
storre dn Ke:s (figur 13).

Len terring (NO-Lt) ir karakteriserad av en relativt
len textur och &r inte en del av kraterkanten men foljer
denna. NO-Lt ir ocksa en del av MT men dess utbred-
ning &r en relativt liten del av denna (figur 13).

Spricklig Utanfor (NO-SU) karakteriseras av
spricklighet och att den bara identifieras utanfor kra-
terkanten (figur 7). NO-SU, precis som NO-Lt &r
ocksé en del av MT men bara en liten del av denna
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(figur 13).

Enheten Len kraterkant (Lc) dr ockséa en del av MT
i Goudge et al. (2015) vilket har visat sig i Stack et al.
(2020) och Horgan et al. (2020) inte vara samma som
ovriga MT. Enheten som Lc foljer raknas nu vara en
subenhet av MT som kallas Margin Unit (potentiellt
lakustrint avsatt karbonat). Lc:s och Margin Unit:s
lena textur beror troligen pa eoliskt sediment som tackt
enheten (Stack et al., 2020).

Lc, Kc, NO-Lt och NO-SU karterade i denna studie
ar alla delar av MT i Goudge et al. (2015) och Lc, uto-
ver detta, representerar en stor del av Margin Unit
identifierad i Horgan et al. (2020) och karterad i Stack
et al. (2020).

5.1.2 NV-Sc
Enheten Sluttande kraterkant (NV-Sc), som &r karakte-
riserad av skrovlighet samt en jimnt sluttande topo-
grafi, har samma utbredning som Crater Rim Rough,
Crater Rim Breccia, Crater Rim Layered och Crater
Rim Blocky i Stack et al. (2020). Dock é&r inte hela Sc
karterad i Stack et al. (2020) i varken norr eller soder.
Crater Rim Rough, Crater Rim Breccia, Crater Rim
Layered och Crater Rim Blocky karterade i Stack et al.
(2020) ar alla mer detaljerade indelningar av Sc, men
ar tillsammans denna.

5.1.3 Kraterkantens utbredning
Kraterkantens bredd i Goudge et al. (2015) skiljer sig
fran denna studie i hela SO enheten och delvis i SV
men dar &r skillnaden inte lika stor (figur 13). Bredden
for kraterkanten i denna studie ar vid SO:s norra del 5—
6 km och runt 3 km i s6dra delen. I Goudge et al.
(2015) ar kraterkantens bredd i bade norra och sddra
delen av SO 6ver 10 km. Anledningen till detta dr
oklar da detta potentiellt kunnat ha inverkan pé tolk-

S0-GSc; Grov Skrovlig kraterkant

SO mindre cnbeter

P —

Figur 13: Figuren visar en jimforelse mellan karteringen gjord i Goudge et al. (2015) (vinster) och karteringen gjord i denna
studie (hdger). Det bér noteras att det dr enbart enheterna associerade med kraterkanten i Goudge et al. (2015) som kan jamfo-

ras med karteringen gjord i denna studie.
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ningen gjord hér.

Att kraterkanten skulle upplyfts lika utbrett som
representeras i Goudge et al. (2015) kan stimma men
det hittade jag inte bevis for eller emot.

5.2 NO, potentiella mekanismer bakom

den mindre distinkta kraterkanten

I den geologiska kartan (figur 7) hinder det ndgot med
kraterkanten i NV-Bc samt nagonstans i SO-GSc. Dras
det en linje mellan dessa enheter syns det att den syd-
véstra delen av denna linje har en bergigare kraterkant
och den norddstra delen besitter mindre/ingen bergig-
het. Nedan kommer jag att diskutera potentiella mek-
anismer som ligger bakom detta.

5.21  Pre-impakt faktorer

Pre-impakt faktorer skulle kunna forklara den mindre
distinkta kraterkanten i NO. En potentiell pre-
impaktfaktor skulle kunna vara att malberggrunden pa
norddstra och sydvéstra delen skiljer sig at. Skillnaden
i malberggrund skulle kunnat ge olika erosionsbestéin-
dighet i den norra och sodra kraterkanten.

I Goudge et al. (2015) syns det en skillnad mellan
den sydvistra och dstra/norddstra Noachian Basement
(kraterns malberggrund) utanfor Jezero. Scheller &
Ehlmann (2020) menar att skillnaden mellan de No-
achiska enheterna i Goudge et al. (2015) beror pa mor-
fologiska egenskaper och att de bada enheterna
Goudge karterat dr den Noachiska enheten Mixed Lit-
hology Plains Unit. Mixed Lithology Plains Unit:s
ursprung &r oklart men det foreslas att enheten &r av-
satt efter Isidisbasséngens bildning (Scheller & Ehl-
mann, 2020). Detta betyder att Mixed Lithology Plains
Unit 6verlagrar tektoniskt paverkad berggrund.

Om Mixed Lithology Plains Unit dr av exempelvis
sedimentdrt ursprung bor, enligt mig, en kraterkant
upplyft i denna bli mindre erosionsbesténdig dn en
kraterkant upplyft i en kristallin berggrund. Om omré-
det runt Jezerokratern dessutom ar tektoniskt paverkat
kan sedimentmaiktighet vara olika for olika delar av
omradet. Skulle Jezeros nedslag vara i ett omrade dér
sedimentméktigheten varierar skulle detta troligen leda
till att Jezerokraterns kraterkant varierar i komposition
och erosionsbestindighet. Figur 14 visar hur denna
mekanism hade kunnat se ut.

Ett potentiellt bevis for mekanismen i figur 14 ar
att Megabreccian, som tros ligga direkt ovanpa den
tektoniskt paverkade Noachiska berggrunden, enbart
ar identifierad i den sydvéstra kraterkanten (Scheller &
Ehlmann, 2020). Detta skulle kunna betyda att den
sodra kraterkanten bestér av berggrund som ligger
stratigrafiskt under den berggrund som &r upplyft i
norra delen. Att megabreccian enbart dr identifierad i
sodra kraterkanten skulle ocksa kunna bero pa att den
norra delen paverkats av mer erosion och/eller sedi-
mentdverlagring.

Ett annat potentiellt bevis &r att Noachiska botten-
enheter identifierats utanfor sydvistra delen av kratern
(Scheller & Ehlmann, 2020). Dock &dr de Noachiska
bottenenheterna bara karterade sydvést om kratern
vilket skulle kunna betyda att dessa enheter kan identi-
fieras norr om kratern ocksa.

En effekt av olika sedimentmaéktighet i nedslags-
kratrars mélberggrund bor ocksa vara att kraterns form
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inte blir helt cirkuldr da 6kad sedimentméaktighet gor
att kraterns storlek blir storre (Collins et al., 2008).
Detta finns dock inga tydliga bevis for da Jezerokra-
tern dr relativt koncentrisk. Dock hade mer detaljerade
studier formodligen bringat klarhet i fragan.

Det bor noteras att kraterkanters erosionsbesténdig-
het pa grund av olika malberggrund é&r ett relativt out-
forskat omrade pa Mars (Bamber et al., 2022) och mer
forskning om detta behdver goras.

Det finns en mojlighet for att mekanismen bakom
den olikt topografiskt distinkta kraterkanten &r en pre-
impaktfaktor. Pre-impaktfaktorn, som skulle gett kra-
terkanten olika sammanséttning, har gjort kraterkanten
olika bestindig mot erosion. Dock baseras denna teori
pa antagandet att den norddstra kraterkanten har gatt

Pre-Isidis berggrund

Isidiskratern bildas

SV

.

3
Deposition av Mixed Lithology Plains
J/ NO

T

_ Mixed Lithology plains

4

sV Jezerokraterns bildning

TID

NO

Erosion

Figur 14: Figuren visar en potentiell mekanism som skulle
kunna leda till olika erosionsbestdndig kraterkant over tid
(tidslinje till vinster i bilden). NV och SV i figuren star for
de topografimorfologiska enheterna. Ruta 1. Visar en pre-
Isidis kristallin berggrund som dr en av de nedersta stra-
tigrafiska enheterna i Noachian Basement Group (Scheller
& Ehlmann, 2020). Ruta 2. Visar hur berggrunden gdr ige-
nom tektonisk paverkan (som gor att berggrunden stupar
mot nordast) till foljd av Isidisbassdngens bildning. Ruta 3.
Visar hur Mixed Lithology Plains Unit avsdtts ovanpd den
sluttande berggrunden (Scheller & Ehlmann, 2020) vilket
gor att Mixed Lithology Plains Unit far olika mdktighet i
omradet. Ruta 4. Visar hur Jezerokraterns impakt lyfter upp
en kraterkant med olika lithologier till foljd av den varie-
rande sedimentmdktigheten. Ruta 5. Visar hur kraterkanten
utsdtts for erosion som kraterkanten i NO inte dr lika bestdn-
dig emot som den i SV (som bestar av upplyft kristallin berg-
grund). Bilden dr inte skalenlig.



igenom relativt lik méngd upplyftning som den syd-
vistra.

5.2.2 Kraterkantsupplyftning

Olika omfattande kraterkantsupplyftning skulle poten-
tiellt kunna leda till en olikt topografiskt distinkt kra-
terkant. )

Kc:s form i NO ser ut att vara relativt koncentrisk
och dess placering samt svaga upphdjning indikerar att
den potentiellt foljer den forna kraterkantens form.
Detta skulle da vara den enda storre enheten i den
norra delen som é&r associerad med kraterkanten. En-
heten Plataig Berghiill (NO-PB) (figur 7 och tabell 3)
skulle potentiellt kunna vara delar av den norra krater-
kanten men att den idag skulle vara sa pass eroderad
att den bara &dr exponerad i nagra fa berghillar. Jamfort
med NV-Sc:s relativt breda utbredning (5km) skulle
NO-PB:s placering i forhallande till Kc vara kompati-
bel med att det 4r en del av kraterkanten dé den befin-
ner sig inom Skm fran Kc. Detta skulle eventuellt
kunna vara bevis for att kraterkanten i norra delen ge-
nomgatt liknande mycket upplyftning som den syd-
vistra med antagandet att Kc:s form dr samma som
kraterkantens.

NO-PB har karterats av (Goudge et al., 2015) och
tolkats som en del av Dusty massive basement
(Noachian basement) vilket inte &r kompatibelt med
NO-PB som en del av kraterkanten. Goudge et al.
(2015) har dessutom identifierat en enhet som dr en del
av norra kraterkanten en bit in i kratern. Samma enhet
noterades i Tabell 4 som en potentiell del av NO-PB
vilket bor tas 1 beaktning dé det kan betyda att det ar
samma enhet, till skillnad fran den uppdelning som
gjordes av Goudge et al. (2015).

Vid jamforelse med karteringen gjord av Scheller
och Ehlmann (2020) av de Noachiska enheterna i
nordvistra Isidis skulle potentiellt LCP-Plateaus Unit
kunna vara samma enhet som NO-PB. Detta skulle
inte vara kompatibelt med NO-PB som en del av kra-
terkanten d4 LCP-Plateaus Unit 4r en regional enhet
(Scheller & Ehlmann, 2020).

Det finns en mojlighet till att NO-PB ir en del av
kraterkanten vilket kan vara bevis for att krater-
kantsupplyftningen i NO varit lika omfattande som i
SV. Att enheten liknar LCP-Plateaus Unit (Scheller &
Ehlmann, 2020), som forekommer i regional skala, ar
inte kompatibelt med att enheten ar en del av
Jezerokraterns kant. Det kan dock inte uteslutas att de
ar samma enhet.

5.2.3 Kraterkantserosion
Utbredningen for NO-Lt r inte begrinsad utav den
forna kraterkantens utbredning, med antagandet att Kc
foljer denna, utan enheten hittas bade innanfor, utanfor
och jamsides vilket 4r ndgot som inte hittas ndgon ann-
anstans runt kraterkanten. Detta betyder att NO-Lt &r
avsatt i en process som uppstétt bade innanfor och
utanfor kraterkanten.

NO-Lt gar igenom kraterkanten pa en plats vilket
skulle kunna indikera att NO-Lt ir avsatt i en process
dér det flodar utifran och in i kratern, potentiellt en
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akvatisk process. Jag foreslér att platsen dir NO-Lt
penetrerar kraterkanten (figur 7) &r en forna inflodes-
dal, bildad innan det norra och den vistra inflodet.
Denna inflodesdal blev inaktiv i samband med att det
norra inflodet bildades dé vattenflodet koncentrerades
dit istéllet. Potentiellt har vattnet en géng flodat langs
med norra kraterkantens utsida och efter tid eroderat
sig in 1 kraterkanten dir den var mindre bestdndig mot
erosion. Erosionen skulle tillexempel kunna ha skett
genom grundvattensdriven “drainage head eros-

ion” (figur 5C). Detta skulle forklara varfoér den norra
kraterkanten utstatt en hogre grad av erosion dn 6vriga.
Mekanismen illustreras i figur 15.

Kc ér enbart identifierat dér figur 15 visar att det
funnits vatten, inte ovanpa de hdgre stdende delarna av
kraterkanten. Enheten MT, som Kc &r en del av, visar
spektrala indikationer for att ha genomgatt vattenrela-
terad omvandling runt och pa den norra kraterkanten
(Horgan et al., 2020). Sammantaget tyder denna obser-
vation pé att MT i och runt Jezerokratern &r en akva-
tiskt avsatt enhet. Potentiellt har vattennivén varit s&
pass hog att den drinkt kraterkanten i NO, kanske un-
der ett liknande stadie som presenteras i ruta 4 i figur
15. Att Kc 1 NV skulle vara akvatiskt avsatt dr dock
svart att forklara, kanske ar detta pa grund av dnnu en
topografisk basséng placerad dir det mindre flodet
rinner innan den rinner samman med det norra inflodet
illustrerat i ruta 4, figur 15. Modellen kan tyckas spe-
kulativ, men behover testas ytterligare innan den kan
forkastas helt.

Teorin illustrerad i figur 15 skulle forklara varfor
NO-Lt 4r avsatt innanfor, utanfor och jimsides den
forna kraterkanten. I Bamber et al. (2022) foreslds en
potentiell topografisk bassédng norr om kratern som
bidragit till att erodera den norra kraterkanten. M6j-
ligtvis har bassdngen som Bamber et al. (2022) fore-
slagit bara varit en del av flodet som sammanbundits
med utflodet (figur 15). Det som talar emot Bamber et
als. (2022) forklaringsmodell dr att en liknande grad av
erosion skulle forvintas vid kraterns vistra inflode.
Dock, om modellen som presenteras i figur 15 stim-
mer i stora drag bor NO ha paverkats av fluvial eros-
ion under en langre tid &n den véstra delen av krater-
kanten. Detta hade kunnat leda till att den norra krater-
kanten skulle blivit mer eroderad 4n kraterkanten i
sydvist.

5.3 JM, potentiella mekanismer bakom
den enhetliga sluttningen
JM enheten introducerades i andra indelningen dé dess
topografi skiljde sig sa pass starkt fran dvriga krater-
kantens. Dess topografi var tydligt karakteriserad av
en relativt konstant sluttning fran Jezero Mons ner till
Jezerokraterns golv. Jezero Mons har foreslagits vara
en vulkan som potentiellt skulle kunna vara ursprunget
till de vulkaniska enheterna i Jezerokratern (Alwmark
etal., 2023; Bell et al., 2022).

Topografin sluttar med relativt enhetlig vinkel frén
Jezero Mons ner till JM-L:s angransning mot krater-
golvet (figur 7) vilket skulle kunna indikera att det har
skett en massrorelse (skred eller ras). Denna teori
skulle kunna testas genom att se vinkeln pa sluttning-
en.
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Figur 15: Figuren visar en potentiell erosionsmekanism
som skulle forklara varfor den norra kraterkanten dr mindre
distinkt dn ovriga. Tidslinjen till vénster dr baserad pa
Isidisbassdngens bildning (Werner, 2008) och nér den fluvi-
ala aktiviteten i Jezerokratern avtog (Fassett & Head,
2008). I rutorna 1 — 4 illustreras bassdngen som ndmns i
Bamber et al. (2022). Ruta 1. Visar hur den norra floden
transporterar vatten till den potentiella bassdngen placerad
ldngs Jezerokraterns norra kraterkant. Ruta 2. Illustrerar
hur det forsta inflodet i Jezerokratern bildas, dster om det
norra inflodets senare placering. Ruta 3. Visar hur
Jezerokratern fylls till en stingd-bassdngfas, potentiellt en
av Jezerokraterns relativt outforskade tidiga lakustrina
perioder ndmnt i Annex & Ehimann (2024). Ruta 3 visar
dessutom hur den viistra floden bildas och borjar erodera
sig in i kraterkanten. Ruta 4. Illustrerar hur det norra och
véstra inflédet bildas relativt omgdende efter varandra,
detta baserat pd att det vistra och norra deltat anses vara
av liknande alder (Goudge et al., 2015). Ruta 5. Illustrerar
hur Jezerokraterns utfléde bildas samt den lakustrina pe-
riod ddr de foreslagna deltana bildades. Denna illustration
visar enbart det foreslagna konceptet och dr inte skalenlig.
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Vinkeln i sluttningen skulle kunna indikera om
massrorelsen skett genom ett ras da den bor ligga i
nérheten av en rasvinkel. Rasvinklar varierar med stor-
lek och form pa sedimentklasterna men ar inte bero-
ende av tyngdaccelrationen nér det kommer till jorden
och Mars (Atwood-Stone & McEwen, 2013).

Lutningen 6ver JM ligger runt 8 grader (ekvation
1) vilket inte stimmer dverens med rasvinkel for de
flesta icke kohesiva sediment som vanligtvis ligger
over 30 grader.

Analys dver skred i Valles Marineris pa Mars
(Brunetti et al., 2014) visar att skillnaden i ursprunglig
lutning fore och efter skred i Valles Marineris karakte-
riseras av en minskning pé 6ver 10 grader och den
slutgiltiga medellutningen 6ver skredet 1ag runt 11
grader (standardavvikelse pa 9 grader).

Formen dér massrorelsen tros ha sitt ursprung i
Jezero é&r relativt lik de skred som karterats i Valles
Marineris (figur 12; Brunetti et al., 2014). Medellut-
ningen in mot Jezerokratern fran Jezero Mons &r runt 8
grader vilket stimmer dverens med medellutningen pa
skreden i Valles Marineris. Vid jamforelse med lut-
ningen i SV:s mer distinkta kraterkant, som potentiellt
kan ha haft samma lutning som JM:s ursprungliga kra-
terkant, sa har denna en lutning pa runt 18 grader
(ekvation 2). Detta stimmer dverens med slutsatsen i
Brunetti et al. (2014) dar minskningen pé lutning efter
ett skred pa Mars dr mer @n 10 grader. Detta skulle
kunna tyda pa att kraterkanten genomgatt omfattande
modifiering till f61jd av ett skred. Denna potentiella
process illustreras i figur 16.

En annan mojlig forklaringsmodell till JM:s enhet-
liga lutning skulle kunna vara att lavafloden tackt dver
kraterkanten. Ett lavaflode skulle kunna vara ur-
sprunget till den vagiga strukturen funnen i Knoppig
terrdng (JM-L), kompatibelt med Jezero Mons som en
vulkan. JM-L representerar potentiellt en Coulée
(Hughes, 2015). Vid ndrmare studie av den vagiga
strukturen i JM-L (figur 17) s& verensstimmer denna
relativt bra med “pressure ridges”, mojligtvis
“ogives”’ (Hughes, 2015).

Jag foreslar att den enhetliga sluttningen i JM beror
pa ett skred som Overlagrat kraterkanten som dver tid
har tickts med lavafloden. Viktigt att notera 4r att jag
inte tror att Jezero Mons &r bildad efter Jezerokratern.
Anledningen till detta r att Jezero Mons bildning rela-
tivt till Jezerokratern inte ndmnts i litteratur 1ast infor
denna studie vilket gor denna méjlighet mindre trolig.
Dock behover detta studeras i mer detalj.



1000m = 7500m = 0,133 ...

Sin~1(0,133...) = 7,6°

Ekvation 1: Ekvationen anvinder virden hidmtade i figur 12
och riknar ut den ungefirliga vinkeln som JM lutar med.

2250m + 7000m = 0,311 ...
Sin1(0,311..) = 18,1°

Ekvation 2: Ekvationen anvinder vdrden hdmtade fran figur
11 och riknar den ungefdrliga vinkeln som SV:s mer di-
stinkta kraterkant lutar med.

Jezerokratern bildas

TID

Massrorelse pa grund av ojamnvikt

Skredmassor ticker kraterkanten

Figur 16: Figuren illustrerar en mekanism bakom den odefi-
nierbara kraterkanten i JM ddr kraterkanten mot Jezero
mons blivit 6verlagrad av skredmassor. Den éversta rutan
visar hur omradet tros ha sett ut innan Jezerokraterns ned-
slag. Andra rutan visar hur Jezerokratern bildas och hur
Jezero mons blir en del utav kraterkanten. Den tredje rutan
visar en linje for skredets “glidyta”. Fjdrde rutan visar hur
kraterkanten blivit 6verlagrad av skredmassor frdn Jezero
Mons. Bilden dr ej skalenlig.
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Figur 17: Figuren visar en ndrbild fran Len knoppig ter-
rdngs (JM-L) angrdnsning in mot kratergolvet. 1 figuren dr
potentiella “pressure ridges” markerade. Figuren dr skapad
med Jmars (NASA/JPL-Caltech/Arizona State University).

5.4 Potentiella nedslagsstrukturer

I karteringen har det gjorts ett flertal observationer av
potentiella nedslagsstrukturer som kan vara intressanta
for forstéelsen av kraterkantens geologi.

SV-Ki, SV-Si och SO-Si placering relativt krater-
kanten (figur 7) samt textur ar véldigt liknande vilket
ger intrycket att dessa skulle vara bildade i samma
process. Enheternas placering i forhallande till krater-
kanten antyder att dessa dr ndgon typ av nedslagsstruk-
tur bildade i kraterkollapsen

SV-Ki sticker dock ut en del fran de andra enheter-
na da den besitter ett flertal storre knoppar. Detta
skulle potentiellt kunna bero pé att den 6ver tid blivit
overlagrad med finare sediment och att knopparna ar
den exponerade bergiga/skrovliga ytan som SV-Si och
SO-Si besitter. En liknande struktur som inte kartera-
des kan observeras i mitten av SV innanfor kraterkan-
ten som troligen hdrstammar ur samma process.

Ryggarna i SO-Si ir svara att forklara. Potentiellt
ar dessa bildade till foljd av den mindre nedslagskra-
tern som ligger 6ster om enheten mojligtvis i form av
ateraktiverade forkastningar.

Den norra delen av NV-Sc bestér av tva bergsryg-
gar, en yttre och en inre, dir den yttre har en riktning
som foljer kraterkantens och den inre riktas svagt emot
kraterkantens form. Den inre bergsryggen kan potenti-
ellt vara en lateral thrust ramp (Kenkmann et al.,
2014).

I NO har det inte identifierats ndgon nedslagsstruk-
tur i karteringsomrédet, dock finns det en berghill in-
uti kratern i narheten av NO som ndmns i tabell 3 som
en potentiell del av NO-PB. Dessutom har (Goudge et
al., 2015) karterat berghéllen som en del av kraterkan-
ten.

Potentiella nedslagsstrukturer har identifierats men
mestadels i den sydvéstra delen av kratern vilket bor
noteras. Anledningen till detta kan vara att den norra
delens nedslagsstrukturer varit mindre erosionsbestin-
diga (se 5.2.1), att sedimentdepositionen i norra delen
varit mer omfattande eller att av ndgon anledning har



det inte bildats lika manga nedslagsstrukturer i norra
delen. Mekanismerna som styr méngden nedslagstruk-
turer kan jag inte hitta ndgon information om men om
detta dr en forklaring p& ovanstdende problem sé beror
det troligen pa nagon pre-impakt faktor.

6.0 Slutsats

Denna geomorfologiska studie av Jezerokraterns kant
har gett ett flertal potentiella forklaringar till vilka
mekanismer som ligger bakom kraterkantens nuva-
rande utseende. I studien gjordes tre indelningar av
kraterkantens enheter varav tva av dessa resulterade i
en geologisk karta. I den andra indelningen identifiera-
des fem enheter baserade pa topografisk morfologi;
SV, NV, NO, SO och JM. I den tredje indelningen
kunde 19 enheter associerade med kraterkanten identi-
fieras dessa baserade pa textur och topografisk morfo-
logi.

Den norra kraterkanten delades in i den topogra-
fiskt-morfologiska enheten NO och karakteriseras av
en svagt lutande topografi utifrdn och in i kratern samt
en icke-distinkt kraterkant. Utifrén data i denna studie
hittades bevis for pre-impaktfaktorer, alltsé faktorer
som har med malberggrundens egenskaper att gora,
och en storre mingd erosion for att forklara dess topo-
grafiska karaktér. Inga bevis for att kraterkantsupplyft-
ningen skulle varit mindre omfattande i NO jimfort
med mer distinkta delar av kraterkanten identifierades.
Istdllet s& pekar resultatet pa att kraterkantsupplyft-
ningen i NO var av liknande omfattning som den
hogre stdende kraterkanten i sydvést. Dock behdver
detta studeras vidare innan det kan uteslutas.

Jag foreslar att NO:s mindre topografiskt distinkta
utseende beror pa en kombination av en pre-
impaktfator, som lett till att kraterkanten i NO fatt
mindre erosionsbestidndighet, samt att NO:s kraterkant
utstatt en hogre grad av fluvial erosion. Pre-
impaktfaktorn som foreslas &r att sedimentmiktigheten
har varierat for Jezerokraterns malberggrund vilket har
gjort kraterkanten i NO mindre erosionsbestindig med
graduellt mer erosionsbestindig kraterkant mot de
sydvéstra delarna. I denna kombination av mekanismer
tros pre-impaktfaktorn varit mer drivande.

I den andra indelningen av kraterkanten identifiera-
des den topografiskt morfologiska enheten JM vid
berget Jezero Mons rot, en foreslagen forna vulkan.

JM Kkarakteriseras utav en enhetlig sluttning fran
bergets topp ner till kratergolvet med en icke identifi-
erbar kraterkant. Den enhetliga sluttningen foreslés
vara pa grund av en massrorelse i form av ett skred
som téckt kraterkanten. Det identifierades dessutom ett
flertal indikationer pa lavafloden i JM vilket vidare
bekriftar den tidigare hypotesen om Jezero Mons som
en vulkan. Troligtvis &r kraterkantens overlagring re-
sultatet bade skred och lavafloden.

Det identifierades ocksa ett flertal potentiella ned-
slagsstrukturer pa insidan av kraterkanten i de s6dra
delarna av kraterkanten. Dock behovs det fler studier
for att forsta dessa strukturers ursprung.

7.0 Tackord

Jag vill tacka min handledare Sanna Alwmark f6r moj-
ligheten att fa gora ett arbete om detta hogaktuella
dmne inom planetir geovetenskap. Hennes engage-
mang, uppmuntran och végledning till det vetenskap-
liga och kreativa tdnkandet som kravts for detta arbete
har varit av betydande hjélp.
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