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"Whatever good things we build or design end up building us."
- Jim Rohn




Sammanfattning

Building Information Modeling (BIM) ér ett arbetssitt och samlat begrepp som
ger mojlighet att visualisera 6nskad design 1 verklig storlek och dimensioner (ur
olika vinklar och vyer). BIM édr en smart teknik och en ny designprocess dar all
information och konstruktion specifikationer skapas 1 en digital fil. S& BIM ér inte
enbart en mjukvara, utan en enorm teknik. For att implementera denna teknik och
designprocessen har mjukvaror definierats i linje med denna teknologi, varav de
vanligaste dr Autodesk Revit och Tekla struktur.

Syftet med det hér projektet ar att fa en klar och oversiktlig vision av hur BIM
fungerar 1 byggbranschen. Samt att studera vilka fordelar och begrdansningar kan
finnas vid implementering av BIM 1 projekteringsskedet av ett projekt inom
byggbranschen. Samt rekommenderade ide och atgdrder mot dessa begriansningar.

Projektet tickts av en litteraturstudie och en intervjustudie. Resultatet visar att det
finns ménga fordelar med anvidndning av BIM 1 byggbranschen. Dessa fordelar
kan besta av att fA mycket béttre resultat och kvalitet & battre hantering av fel,
tydligare och effektivare arbetssétt & kommunikation, samt positiva tjdnster ur
ekonomiska- och tid inom byggnation. Andra sidan visar resultatet ocksa att det
finns ndgra begriansningar som star infor denna genomforing. De storsta
begriansningarna som har framgatt dr brist pa kunskap och specialist samt
kravstillning av bestéllaren. Resultatet visade ndgra atgiarder som hjalper till att
minska dessa svarigheter. Atgirderna pa dessa begrinsningar har varit att utbilda
alla som anvinder BIM inom foretaget, samt anpassning av arbetsséttet for
projektet. I diskussionen och slutsatsen utvirderas resultatet med hénsyn till
litteraturstudier och intervjuer.

Nyckelord: BIM, 3D-modellering, Byggnads Informations Modellering, Digitala
verktyg




Abstract

Building Information Modeling (BIM) is a way of working and collective concept
that provides the opportunity to visualize the desired design in real size and
dimensions (from different angles and views). BIM is a smart technology and a
new design process where all information and construction specifications are
created in a digital file. So BIM is not just a software, but a huge technology. To
implement this technology and the design process, softwares has been defined in
line with this technology, the most common of which are Autodesk Revit and
Tekla structure.

The purpose of this project is to get a clear and comprehensive picture of how
BIM works in the construction industry. As well as studying what advantages and
limitations there may be when implementing BIM in the design phase of a project
in the construction industry. As well as recommended ideas and measures against
these limitations.

The project was covered by a literature study and an interview study. The results
shows that there are many advantages to using BIM in the construction industry.
These benefits can consist of getting much better results and quality & better
handling of errors, clearer and more efficient working methods & communication,
as well as positive services from financial and time in construction. On the other
hand, the results also show that there are a few limitations facing this
implementation. The biggest limitations that have emerged are a lack of
knowledge and specialist and the requirements of the client. The result showed
some measures that help to reduce these difficulties. The measures to address these
limitations have been to train everyone who uses BIM within the company, as well
as adapting the way of working for the project. In the discussion and conclusion,
the result is evaluated with regard to the literature study and interviews.

Keywords: BIM, 3D modeling, Building Information Modeling, Digital tools
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1. Inledning

I detta avsnittet presenteras bakgrunden till projektet for att ge lasaren ett klart och tydligt
perspektiv for det som ldsas. Avsnittet bestir av dven syftet, avgridnsningar och
fragestillningar.

1.1 Bakgrund

Enligt Hansson et al. (2015) BIM, Building Information Modelling, ar ett verktyg och
samlat begrepp for en effektiv informationshantering 1 hela eller delar av en
byggnadsmodellens livscykel. BIM ir ett arbetssétt eller en process for att skapa och
anvinda en eller flera byggnadsinformationsmodeller i1 projekteringsskedet 1 ett
byggprojekt. Informationen kan tilldmpas och anvindas som 3D objekt {for
byggnadsdelar. For ndrvarande anses BIM vara ett av de nddvéandiga verktygen som
hjalper till att bygga snabbt och effektivt. Tillimpning av BIM under hela byggprocessen
kan ge manga forutsittningar for en effektivare byggprocess.

BIM ér en digital objektbaserad modell som representerar objekt i verkligheten
(BIM, 2021a). Enligt BIM (2017) modelleringen behdver uppfylla fyra olika kriterier for
att kunna klassas som BIM. Kraven ér:

Informationshanteringen ska ske med en eller flera objektorienterade modeller.
Egenskaper ska vara kopplade till modellerna.
Objekten ska ha relation till varandra 1 modellen.

el oA

Olika informationsvyer ska kunna skapas i en och samma modell.

I det ar fallet &r Boverket ansvarig for sin roll utifran PBL-omradet, vilket innebir att de
jobbar med informations méngderna inom BIM for att se hur det kan vara mojligt att
kravstilla hur informationen bor struktureras och samordnas for att uppfylla lagkraven,
samt bidra till att skapa en effektiv informationshantering och forutsittningar for
innovation och samhallsutveckling. Utifran den diskussionen har Boverket uppdrag eller
instruktion som en ledande roll 1 att utveckla specifikationer for informationsflodet inom
BIM som stodjer offentligrittsliga processer. Boverket foreslar att myndigheten bor ges i
uppdrag att ta fram specifikationerna implementering av BIM 1 byggbranschen (Boverket
2023).



BIM kan anvéndas pa manga olika sitt beroende pa 1 vilket skede man befinner sig i. |
Projekteringsskedet kan BIM till exempel anvéndas for att utvirdera alternativa
utformningar, samordna 3D modeller och forebygga problem som kan uppstd under
produktion. Det hir projektet ska ge mer fokus pad genomforande av BIM 1
projekteringsskedet. Dar projekteringsskedet ér det tidsavsnitt som man tillimpar mest av
BIM (Hansson et al., 2015). Projekteringsskedet &dr detalj skedet. I detta skede ska alla
ritningarna som beskriver hela projektet och hur projektet ska ske under
produktionsskedet vara fardiga (Henning & Lanevi, 2017). Projekteringsprocess r ett
sammansatt process som kraver nara samarbete mellan olika roller som engagerade sig 1
ett projekt. I slutet av denna process skall man ha forbereda ritningar som kan anvindas
som underlag for dem som jobbar i nésta process vilket &r produktionsprocess. Man skall
ha en klar vision av byggnaden som ska byggas och hur den ska byggas (Nordstrand,
2008). I det hér arbete nimnas och diskuteras dess bade fordelar och begransningar inom
projekteringsskedet inom byggbranschen for att identifieras styrkor och svagheter som
finns med genomforande av BIM 1 detta skedet och vilka atgirder kan kriavas for att
starka &nnu mer dessa styrkor for att uppnd verkningsfulla resultatet med metoden som
ndmns 1 nésta kapitel.

1.2 Syfte

Syftet med forskningen &r att fa forstaelser av hur BIM fungerar inom byggbranschen,
samt att visa fordelar och begransningar med implementering av BIM 1
projekteringsskedet inom byggbranschen.

1.3 Fragestillning

1. Hur begripas BIM 1 byggbranschen?

2. Vilka fordelar och begriansningar kommer att finnas med BIM under
projekteringsskedet?

3. Vad finns det for atgirder som kan forbéttra genomfoérandet av BIM under
projekteringsskedet?

1.4 Avgransningar

BIM 1 byggprocessen ér ett brett och komplex koncept, speciellt om man ska héanvisa till
alla processer under hela byggprocessen. Darfor avgrinsas rapporten till att fokusera pa



de fordelar och begransningar vid genomférande av BIM under projekteringsprocessen
och ge eventuella forslag till eventuella atgidrder som kan minska dessa begrénsningar.

1.5 Disposition

Kapitel 1 - Inledning
I det hir kapitel presenteras bakgrunden och syftet med examensarbetet. Sedan beskrivs
fragestillningarna och avgriansningar for detta arbete.

Kapitel 2 - Metod

I det hér kapitel presenteras inledande studier, litteraturstudier samt intervjuer. Dér 1 alla 3
delar beskrivs pa vilka metoder detta arbete skrivs med hjilp av olika killor genom
artiklar, litteraturer och intervjuer.

Kapitel 3 - Teori

I det hir kapitel presenteras olika processer inom byggprocessen, bland annat
projekteringsskedet, produktionsskedet samt forvaltningsskedet. Darefter presenteras
ytterligare utveckling av projektering utifran tidsperioder, definition av BIM, digitala
verktyg, fordelar av BIM 1 projekteringsprocess och begransningar med genomforande av
BIM, vilket 1 alla dessa delar beskrivs utifran olika kéllor fran artiklar och litteratur.

Kapitel 4 - Resultat

I det hir kapitel presenteras resultat, beskrivning om uppfattning av BIM och analysering
och utvérdering om fordelar och begriansningar med BIM i projekteringsskedet utifrdn
jamforelse mellan litteraturen och data fran intervjuer.

Kapitel 5 - Diskussion och slutsats

I det hér kapitel presenteras diskussion och slutsats, vilket diskuteras angaende kvalitet,
hantering, kommunikation, ekonomi och utbildning med implementering av BIM 1
projekteringsskedet inom byggbranschen. Direfter beskrivs reflektion av metoder och
sedan presenteras ndgra forslag till vidare studier.



2. Metod

Nir examensarbetet paborjades hade forfattaren med hjélp av handledaren pa campus
Helsingborg tagit fram fragestillningarna. Fragestéllningarna ligger som en grund for
hela arbetet. For att kunna besvara fragestillningarna har forfattaren gatt igenom en
kvalitativ metod fran dels en litteraturstudie som presenteras i teoridelen i denna rapport.

Inom kvalitativ forskning kan man inte skatta tillforlitligheten med siffror (Bryman,
2018).

Figur 1 visar en Oversiktlig syn och beskrivning som genomfordes 1 det hir arbetet. Dér
kom forfattaren fram forst med ide och har tagit upp med handledaren och examinator
angdende BIM inom byggbranschen, speciellt i projekteringsskedet. Sedan samlas teorier
och informationer ur olika litteratur och artiklar samt intervjuer med olika personer med
olika arbetstitlar som har erfarenhet av att jobba med BIM i projekteringsskedet inom
branschen. Dérefter analyseras och utvérderas alla data frdn bade teorier och mest fran
intervjuer (empiriska insamlade data) for att {4 slutsatser for det hér arbetet.

“- Maldokument “==— |itteraturstudie [___3 Empiri

Analys &

Resultat

Slutsats

Figur 1: En principiell beskrivning av metoden med olika verktyg som genomfordes i det hér arbetet.

2.1 Inledande studier

Detta examensarbete skrivs med en kvalitativ forskningsstrategi, som bestér av

en litteraturstudie utifran olika relevanta kéllor undersoks och granskas for att 6ka
kunskapen om projektering inom BIM (Justensen & Mik-Meyer, 2011). Tidigare
examensarbete inom BIM studeras for att skapa en uppfattning om d&mnet. Darefter tas



problemformuleringar fram samt mer djupgiaende fakta om genomforande av BIM 1
byggbranschen med fokus pé projekteringsskedet inom byggbranschen, och dess fordelar
och begransningar inom detta skedet.

2.1 Litteraturstudie

Syftet med en litteraturstudie &r att sammanstélla litteratur som hor ihop med den
gillande studien (Backman, 2008). I det hér fallet skall litteraturstudien tiacka teori som
finns for BIM, men framforallt BIMs omstandigheter & utmaningar. Eftersom BIM ér ett
verktyg som anvands for att formedla information ar det dessutom viktigt att behandla
teorin bakom byggprocessen, pa grund av att det ar dar BIM genomfors. Information och
data hiamtas frdn myndigheter som Boverket och Svensk Byggtjdnst, databaser som
LUBsearch (Biblioteken vid Lunds universitet), LTH:s portal och Google Scholar,
kommer nyttjas for att hitta vetenskapliga artiklar & e-bocker. Foljande nyckelord har
anvénts vid sokning av litteratur: BIM, 3D-modellering, byggnadsinformation,
modellering och digitala verktyg.

2.2 Intervjuer

Intervjustudie dr en kvalitativ metod for att utoka forstaelsen for &mnet som studeras. En
intervju utfors genom en utfrdgning av en person och kan ske bade pa distans genom till
exempel telefon och mail eller under fysiska moten. Fragorna som stélls under en intervju
kan variera, men de delas grovt in 1 tva olika typer av datainsamling - idéinsamling och
faktainsamling (Bryman, 2018).

Intervjuerna som har gjorts under arbetet var i form av strukturerade intervjuer, vilket
innebdr att en intervjuare (forfattaren) stiller fragor till en representant (frén ett foretag)
utifran fardiga och bestdmda fragor. Fragorna dr specifika och samma fragor stélls till alla
respondenter (ibid.). Metoden ér standardiserade ”open-ended” intervjuer, vilket innebéar
att exakta fragor dr forberedda, alla intervjuoffer frigas samma fragor i samma ordning
(Hedin, 2013). Forfattaren besokte olika bygg- och arkitektforetag, diarefter hade
foretaget onskat att forfattaren skulle kontakta just den nyckelperson som jobbar med
BIM inom foretaget utifran kontaktuppgifter. Forfattaren forst kontaktade nyckelpersonen
genom telefonsamtal for att boka en tid for intervju. Forfattaren har foreslagit alla
deltagarna olika digitala verktyg for intervjuer sdsom Zoom, Skype, Team och telefon
samtal. Sedan har varje intervju dgt rum pa distans via telefonsamtal och mail. En vecka
innan inbokad intervju skickades fragorna, se Bilagor 1,2,3,4 och 5, till varje respondent.



Respondenterna ér presenterade 1 Tabell 1. Tabellerna beskriver vilka individer som blivit
intervjuade och dr uppdelade utifran sina yrkesroller, antal ars arbetserfarenhet, datum av
intervjuer, intervjuns lingd samt med deras relevanta bilagor.

Syftet med intervjuerna forst och framst dr att se hur dessa teorier genom litteraturstudier
ar sanna 1 verkligheten & praktisk. Samt fordjupa kunskapen kring fragestéllningens
omréde, for att sedan kunna anvdnda dem frimst 1 rapportens analys och resultat.
Intervjuerna bifogas i rapporten som bilagor. Eftersom rapporten framst fokuserar pa
projekteringsskedet, var det viktigt att vdlja ut personer som jobbar med BIM och ar
involverade 1 projekteringsskedet. Totalt genomfordes fem intervjuer med fem olika
personer i befattningen som Arkitekter-MSA, Design Teknikchef, BIM-ledare,
BIM-strategier och BIM-ansvarig.

Tabell 1: Visar olika respondenter fran olika arkitekt- och byggforetag som blev intervjuade av
forfattaren. For mer detaljinformation hénvisas till avsnitt 7 (Bilagor).

Anonym | Arbetsroll Arbetserfaren- Datum Tid Intervju
kod inom firman het (ar) (min) bilaga

27 1 / Mars - 2024 45 1

A Design Teknik

Chef

24 9 / Mars - 2024 40 2

B Arkitekt- MSA
12 12 / Mars - 2024 35 3

C BIM - ansvarig
9 18 / Mars - 2024 35 4

D BIM -

strategier

8 29 / Mars - 2024 35 5

E BIM - ledare




2.2.1 Analys av intervjuer

Resultatet som presenteras 1 kapitel 4 hinvisas till och baseras framforallt pd de intervjuer
som genomfordes med olika respondenter som har olika arbetsroller och anvander BIM i
projekteringsskedet inom byggbranschen. I det hir kapitel analyseras, utvarderas och
diskuteras av forfattaren alla uppgifter med inga nya fakta som tidigare tagits upp 1
rapporten (Hedin, 2013). All svar och informationer som respondenterna uppger,
kategoriseras forst och frimst med vilka uppfattningar de har for BIM inom
byggbranschen med tanke pa var och en av respondenter uppfattar verkligheten pa olika
sdtt pa grund av att de har olika arbetserfarenhet, bakgrund, personliga egenskaper,
fardigheter och forméagor (Wallroth, 2021). Eftersom arbetet fokuserar mest pa fordelar
och begransningar med genomforande av BIM 1 projekteringsskedet inom branschen, d&
kategoriseras ocksa respondenternas pastdende utifrdn kategorin av fordelar och
begransningar inom detta skedet inom branschen genom relevanta fragestallningar. I
avsnitt 5.1 diskuteras och bearbetas djupare angdende reflektion kring metoder.

2.2.2 Validitet

Validitet betyder ungefar giltighet. Validitet handlar om att anvénda ratt sak vid rétt
tillfélle. Validiteten &r hog om resultaten av undersokningen svarar pa det undersokningen
handlar om (Hedin, 2013). Validitet miste vérderas pa ett delvis annorlunda sitt 1 studier
med kvalitativ inriktning. Validitet 1 studier med kvalitativ inriktning handlar om att
kunna beskriva att man har samlat in och bearbetat data pd ett systematiskt och hederligt
sitt (Ejvegard, 2009). I kapitel 4 och kapitel 5 forsoker forfattaren med tillit pa uppgifter
frén intervjuer samt med stddja sig pa litteratur gora ett giltigt och hederligt arbete for att
analysera och utvirdera de viktiga och relevanta data for att uppna onskvird och eftektiv
resultat och diskussion.

2.2.3 Metodkritik

Det kan vara svart att med all sdkerhet veta om deltagaren anger all efterfragad
information. Vid tveksamheter kan man jamfora med andra deltagare i1 forskningen. Dock
ar det svart nar intervjun behandlar kénslor och egna erfarenheter hos den intervjuade.
Personer kan bli intervjuade for att de dr experter eller specialister med stor erfarenhet
och deras yttrande har hog trovardighet. Dock ar det inte alltid sa och forskaren far fraga
sig sjdlv om det 4r mgjligt att personen har mojligheten till att svara auktoritirt pa frigan
eller om de har lite kunskap om d&mnet. Nér det dr mojligt bor forskaren undvika att dra



slutsatser fran endast en intervju. Da ar det bra att kolla av med andra intervjuer och hitta
ett monster. Pa det sittet kan trovirdigheten oka och forskaren kan referera till
informationen med béttre sdkerhet (Denscombe, 2010).



3. Teori

I teorikapitel presenteras litteraturstudien som representerar den insamlade
informationen inom det studerade omrédet.

3.1 Byggprocessen

Utifrdn Hansson et al. (2015), med byggprocess menas hér den process under vilken
byggnader och anldggningar skapas och forvaltas. Byggprocess bestar av 3 delar 1.
produktionsprocess 2. Produktionsprocess 3. Forvaltningsprocess, se figur 2.

Projekteringsprocessen Produktionsprocessen Forvaltningsprocessen

.
|
|
Produktbestamning :
|
Produktframtagning
|

|
|
|
1
[
1

.
L

A 4

Produktanvandning

Figur 2: En principiell beskrivning av byggprocessens olika delar av skeden enligt Hansson et al., (2015).

3.1.1 Projekteringsskedet

Projekteringsprocessen innebar planering och utformning av en byggnad eller anldggning
for att uppné och uppfylla 6nskemadl av byggherre sdsom till exempel miljé-och
kvalitetskrav eller estetiska krav. Syftet med dessa bygghandlingar under
projekteringsprocessen ér att de ska fungera som underlag for de aktorer som ska
genomfora sjilva byggandet (Enligt Hansson et al. 2015).

Utifrdn Hansson et al. (2015), projekteringsprocessen borjar med en idé att en byggnad
kan l6sa ett behov och avlutas med att behovet édr definierat av ritningar och
beskrivningar, se figur 3.



Projekteringsprocessen

Initiala skedet Projekteringsskedet

>
2 >
. u?;’-::ﬁ_lvii‘g . m. Systemhandlingar

Gestaltning

Forfragningsunderlag

Figur 3: Delprocesser och beslutspunkter i projekteringsprocessen enligt Hansson et al., (2015).

Utifran Hansson et al. (2015) projekteringsprocessen bestér av manga delprocesser:
Forsta delen dr behovsutredning, vilket innebér att under detta skedet formuleras behovet,
preliminér budget och tidsplan. Andra delen &r programarbete och det innebér att under
den hir delen formuleras ett program innehédllande en precisering av behovet pa ett sétt
som kan hanteras av aktorerna 1 byggsektorn samt tidskrav och prelimindr budget. Tredje
delen ér gestaltning och systemhandlingar, vilket innebér att under denna delen formas
och gestaltas byggnaden, olika alternativa systemldsningar studeras och underlag for
investeringsbeslut tas fram. Fjérde delen dr huvudhandlingar och under denna delen helt
enkelt utformas byggnaden. Femte delen dr bygglovsprocessen och det innebér att under
denna delen utgors framtagande av bygglovshandlingar samt ans6kan om bygglov. Sjétte
delen &r bygghandlingar, vilket innebér att for att kunna bygga krévs detaljerade ritningar
och dessa utformas under detta skede. Sjunde delen blir forfrigningsunderlag och under
denna del framgar av forfragningsunderlag for upphandlingar av byggnadsarbetet.

3.1.2 Produktionsskedet

Produktionsprocessen startas nir avtal med entreprendrer dr klara och forberedelserna for
byggnationen kan starta, det innebar att skaffa nddvéndiga tillstand, planera
byggnadsplatsen och skaffa material och utrustning som kriavs (Enligt Hansson et al.
2015).

Enligt Hansson et al. (2015), produktionsprocessen innehaller detaljutformning och
produktionsanpassning av bygghandlingar, planering av arbete som utfors pa
byggarbetsplatsen, genomforande och styrning av detta arbete och avslutningsvis
overldmnad av byggnaden till férvaltningen, se figur 4.
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Figur 4: Delprocesser och beslutspunkter i produktionsprocessen enligt Hansson et al., (2015).

Utifran Hansson et al. (2015) delprocesser/momentet i produktionsprocessen innehéller
manga delprocesser. Forsta delen dr produktionsanpassning, vilket innebér att under
projektering méste en produktionsanpassning goras av ndgon med produktionserfarenhet
maste underlag till bestédllaren. Andra delprocessen dr anbud och det innebér att under
denna mots bestéllarens upphandling och entreprendrs anbudsgivning. Tredje delen ar
produktionsprogram och under processen inleds en planeringsfas, under vilken ett
produktionsprogram for den kommande produktionen utarbetas. Fjarde delen ar byggd
drift, vilket innebar att under denna process sa detaljplaneras arbetet, byggplatsen
etableras. Sista delprocessen dr 6verlamning och under processen sker besiktning och
instruktion av hur byggnaden och anldggningen ska skétas fore bestéllarens vertagande
samt driftinstruktion fasen.

3.1.3 Forvaltningsskedet

Efter att den faktiska byggprocessen avslutats, borjar forvaltningsfasen néir den fardiga
byggnaden overldmnas till byggherren for brukande. Vanligtvis anvinds byggnaden av
andra dn byggherren for den verksamhet som den &r avsedd for. Enligt Hansson et al.
(2015) innebér drift och underhall av en byggnad att se till att den dr forsedd med
nodvéndiga resurser som vatten, elektricitet och energi for uppvarmning samt att
ventilationen fungerar och att avfallet tas hand om.

Enligt Hansson et al. (2015), innebér forvaltningsprocessen inom byggnader att
tillhandahalla en funktion, ett utrymme med service till dem som anvinder byggnaden
eller anldggningen. Detta innebér i praktiken drift och underhdll av den fardiga
byggnaden/anldggningen efter att den 6verldmnas till den slutliga d4garen, ofta bestillaren
av projektet, se figur 5.
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Figur 5:Viktiga delprocesser och beslutspunkter i férvaltningsprocessen enligt Hansson et al., (2015)

Utifran Hansson et al. (2015) forvaltningsprocessen bestdr av manga delprocesser. Forsta
delen dr planerat underhéll, vilket innebér att under detta uppréttas i samband med starten
av forvaltningen. Andra delprocessen ér drift och det innebér att konturering, drift och
underhallsatgirder under byggnadens livslingd. Tredje delen dr 6vertagande och under
den hér delen halls inledningsvis mote under produktionens dverlamningsprocess i syfte
att sdkerstdlla forvaltarens Overtagande av byggnaden. Sista delen &r rivning och aterbruk
och det leder till att forvaltningsprocessen avslutas med rivningsarbete.

3.2 Utveckling av projektering utifrin tids perioder

Fore 1970-talet ritades byggnadsplaner med penna, blidck och papper. Att ritta kartfel var
mycket svart, och speciellt om felen padverkade andra beroende kartor blev resultatet
obehagligt. Under det foregdende decenniet utvecklades datorstodda designmetoder
(CAD) som endast kunde implementeras pé stora datorgrafik terminaler. Fran 1980-talet
och framat, med uppfinningen av hemdatorer, blev anvdndningen av CAD-program pa
ingenjorskontor mer populédr. Med detta elektroniska verktyg blev det mycket enkelt att
rita, &ndra och dverfora kartor, arbetshastigheten 6kade och ritandet av komplexa och
tredimensionella former gick in i ett nytt skede. Mgjligheterna 1 CAD var stora jamfort
med manuella metoder, men trots mojligheten till 3D saknade den fortfarande
BIM-kapaciteten. CAD ar helt enkelt en 3D-representation av 2D-designer och ar till
skillnad fran BIM inte intelligent. Under 1900-talet revolutionerades projekteringen
genom inforandet av elektroniska traningsmaskiner och datorer. Detta ledde till en mer
effektiv och precis projektering, samt 6kad mojlighet att visualisera byggnader i 3D.
Under 2000-talet presenterades Building Information Modeling (BIM), en digital teknik
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med ménga positiva mojligheter for olika roller inom byggnation. Detta tillbringade
forutséttningar till &nnu mer detaljerad projektering for hanteringen, dndringar och
uppdateringar (Eastman et al., 2018).

3.3 Definition av BIM

Begreppet BIM stér for bade byggnadsinformationsmodellering och
byggnadsinformationsmodell. Den forsta bendmningen star for framtagandet av
en objektbaserad 3D-modell och den andra for den fardigstédllda objektbaserade
3D-modellen. Bada definieras som en intelligent 3D-baserad process som bidrar
till 6kad effektivitet 1 planeringen, utformningen, byggnationen och
forvaltningen av infrastruktur (Autodesk, 2024). En 3D-modell behover darfor
inte vara BIM, trots att BIM alltid ar 3D.

Enligt Hansson et al. (2015) BIM anvinds dven 1 betydelsen Building Information Model
och ansvar dé den eller de modeller som utgoér en digital objektbaserad representation av
en byggnad eller en anldggning, se figur 6.
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Figur 6: Illustration av ett BIM-koncept enligt Hansson et al. (2015).
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Enligt Hansson et al. (2015), karaktériseras BIM av foljande :

En virtuell modell av en byggnad skapas av objektorienterade modeller dir all
information samlas och organiseras. Modellen kan innehélla information om bade den
fysiska och den logiska sammansédttningen av objekten i byggnaden och sjilva
byggnaden. Egenskaper dr kopplade till objekten. Relationer finns mellan objekt.
Modellen innehaller information om byggnadens utveckling 6ver tid samt ekonomi.
Information struktureras och kopplas samman sa att en dndring av ett objekts egenskaper
medfor dndring pé alla stdllen dir objektet forekommer. Konceptet dr oberoende av
arbetssitt och programvara. Information samlas in under hela byggprocessen.
Mojligheten att producera olika informationsvyer ur modellen/modellerna avser inte bara
geometriska modeller, utan 4ven modeller for tidsplanering, ekonomistyrning,
berdkningar och simuleringar.

Enligt Eastman et al. (2018) 4r BIM en av de mest lovande utvecklingarna inom
arkitektur, teknik och konstruktion. Med BIM-teknik sammanstills en eller flera exakta
virtuella modeller av en byggnad digitalt, vilket kan mojliggora en bittre analys och
kontroll an manuella processer.

Boverket (2023) har presenterat en BIM-trappa for olika projekterings nivaerna. Denna
bestar av fyra olika nivaer, fran niva 0 till niva 3, se figur 7. Genomforande av BIM kan
forklaras 1 4 nivéer, frén 0 till 3, dér niva 0 presenterar traditionell 2D CAD utan sarskild
samordning och niva 3 presenterar helt interoperabel datadelning via standarder och
Common Data Environments, CDE och for hela byggnadens livscykel. En annan vanlig
beskrivning ar utifran ISO 19650-1 dir genomf6ring av BIM beskrivs i 3 nivaer dér niva
1 beskrivs utifran situationsbaserade nationella standarder, nivd 2 genom gemensamma
informationsmodeller enligt ISO 19650 och dér den tredje nivin bearbetar med
gemensamma databasstrukturer med dnnu inte utvecklade standarder for processer
(Boverket, 2023)
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Figur 7: [llustration av BIM maturity Levels eller mognadsgrad av BIM enligt Boverket (2023).

Pé grund av byggandets expansion och tillvixten av vérlden av arkitektur och
byggnadsdesign anses BIM vara byggbranschens huvudpelare. BIM kommer att kunna ge
oss betydande hjilp inom utmaning omrédet fore, under och efter designen. Det ar
nddvandigt att veta att denna vetenskap inte bara dr begrénsad till konstruktions- och
designperioden, utan har ocksa manga tillimpningar efter byggandet av byggnaden. BIM
innehéller all grundldggande och viktig information om byggnaden, vilket inkluderar
tekniska och utseendemaéssiga specifikationer, viktig information och dokument,
bygglednings process, ritningar och byggkvalitet. Denna modellering hjilper till och med
1 den kvalitativa och kvantitativa utvarderingen av projekt entreprendren. I linje med BIM
har flertal mjukvaror skapats for att hjilpa olika aktérerna som ingér 1 ett
byggnadsprojekt att gora BIM-processen och dess implementering enklare (Kensek
2014).
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BIM-mjukvara ér heltdckande och fullt implementerad i en databas som heter Data Base.
Den 6nskade informationen ges till ledningsgruppens medlemmar via offline- och online
plattformar enligt projektledarens behovsbedomning. Att dela den 6nskade informationen
med medlemmarna kommer att leda till storre samordning och en betydande minskning
av fel och omarbetningar. Vi vet att 6kad samordning pa sikt kommer att 6ka kvaliteten
och minska kostnaderna (ibid.). Vid projektering i BIM kan flera dimensioner relateras
till modellen. Dimensionerna ingéar fran 3D och upp till 7D, men de vanligaste
tillimpningarna &r 4D och 5D (Boverket 2023). Tabell 2 beskriver de olika
dimensionerna fran 3D till 7D.

Tabell 2: Beskriver de olika dimensionerna fran 3D till 7D enligt revizto (2024).

Dimension Beskrivning

3D Den vanligaste genomforing av BIM och uppfattas oftast som
koordinationsmodell. Denna anvénds for att visualisera
byggprojektet samt kontrollera kollisionspunkter mellan objekt i
modellen (Revitzo, 2024).

4D Visualisering av tidsplanen och montageordningen vilket ger
mojligheten att f6lja hur byggnationen kommer se ut 1 realtid
innan byggprocessen borjat. Tidsvinsten kan darfor bli
maximerad genom att planliggningen effektiviseras (ibid).

5D Mingdavtagning och kostnadsestimering. Alla objekt som &r
med 1 modellen listas upp och deras egenskaper som material och
mangder rdknas in for att sedan ge en estimerad kostnad for
byggnationen (ibid). Arbeten som inte dr med objekt gir dock
inte att mangda 1 BIM, exempelvis mitningsarbeten och
geotekniska undersokningar.

6D Hénsyn tas till energikonsumtion och kostnad for hela livscykeln
av en anlidggning. Detta ger en estimerad kostnad for varje objekt
dven under forvaltningsskedet och skapar underlag for

planeringen av hur byggprojektet ska utformas for att vara
hallbar och kostnadseffektiv (ibid).

7D All information som é&r relevant for en byggprojekts livscykel
laggs till. Detta anvénds for att forvaltaren enkelt ska ha tillgdng
till all information som bedoms nédvéndig for att planera och
utfora underhall, exempelvis tekniska specifikationer,
bruksanvisningar och garantiinformation (ibid).
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3.4 Digital verktyg

Digitala verktyg har revolutionerat byggbranschen genom att mgjliggéra mer avancerade
och effektiva sitt att designa, planera, konstruera och hantera byggprojekt. Genom att
anvanda digitala verktyg som Autocad eller Revit kan arkitekter, ingenjorer och andra
aktorer delaktiga 1 ett projekt skapa 3D-modeller med méanga tillgdngliga informationer
om modeller av byggnader och utfora virtuell verklighets visualisering for att ge en battre
forstaelse av projektet. Dessa verktyg ger ocksd mojligheter att utvérdera olika
byggalternativ 1 ett tidigt skede och skapa mer realistiska visualiseringar som kan hjilpa
till att overtyga kunder och andra intressenter att stodja ett projekt (Eastman et al. 2018).
Nedan foljer en kort forklaring av olika mjukvaror som anvinds inom byggbranschen da
BIM implementeras.

Pé design nivén for globala anldggningskonsulter har vilrenommerade internationella
foretag dndrat sin designniva fran tvadimensionell och tredimensionell till fyr- och
femdimensionell BIM under flera ér. Pionjdrerna inom denna industri r
AUTODESK-foretag med produkter som Revit och NavisWorks och Graphisoft-foretag
med produkter som ArchiCAD (Graphisoft 2024). Aven om antalet BIM-baserade
program nér over 40, kan man siga att BIM-systemet ar ett integrerat ledningssystem
som inte kraver eller forlitar sig pa speciell programvara (Autodesk, 2024). Autodesk
Revit dr en BIM programvara for arkitekter, byggnadsingenjorer, mekanik-, el- och
VVS-ingenjorer (MEP), design for entreprendrer. En annan BIM-programvara ar
ArchiCAD och ir en arkitektonisk BIM CAD-mjukvara for Mac och Windows utvecklad
av det ungerska foretaget Graphisoft (Autodesk, 2024). Tekla Structures dr ett modernt
mjukvaru for BIM som anvénds inom bygg- och anldggningsbranschen. Det utvecklades
av det finlindska mjukvaruforetaget Tekla Corporation och forvirvades senare av
amerikanska Trimble Navigation Limited (Tekla, 2024). InfraWorks &r en
mjukvarulosning for infrastruktur, design och BIM som har utvecklats av Autodesk.
Programvaran dr utformad for att hjdlpa anvéndare att visualisera och simulera
infrastrukturprojekt, inklusive végar, broar, tunnlar och andra anldggningar (Autodesk,
2024).

Figur 7 ér ett exempel pd en villa modell pa Autodesk Revit och Enscape som dr en
realtidsrendering och virtuell verklighet (Autodesk, 2024). Modellen ritades och
designades av forfattaren. Dér visas projektering, planering och design av ett helt villa pa
olika dimensioner, nivaer och vinklar.
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Figur 7: Illustration av ett helt villa p4 Autodesk Revit och Enscape som ritades och designades av
forfattaren.
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3.5 Fordelar av BIM i projekteringsprocess

Genom att genomfora BIM 1 projekt kan fordelar nds som inte gar att uppfylla med
traditionell projektering. En stor fordel dr att projektet visualiseras och kollisioner kan
upptickas (Hansson et al., 2015). Genom att uppticka kollisioner redan 1
projekteringsskedet kan projektorer tidigt justera objekt som kolliderar och projektet blir
enklare om alla kollisioner &r borttagna 1 projekteringsskedet. Detta ger ett mer effektivt
utforande med ldgre kostnader for hela processen.

Kommunikationen mellan projektor och bestillare kan forbéttras &ven med BIM da en
klarare helhetsvision ges nér projektet visualiseras 1 BIM jamfort med 2D ritningar.
Visualiseringen lockar dven forstadelsen mellan entreprendr och bestillare samt ger
mojligheten till att fa battre och mer dndamalsenliga produkter som i detta fall &r
byggnationen (BIM, 2021a).

Objektbaserade modellerna 1 BIM ger béttre underlag for berdkning av materialatgang,
kostnader och tidsplanering (Hansson et al., 2015). Vilket i sin tur leder till l4gre
projektkostnader och hogre kvalité i bdde process och produkt (BIM, 2021 a). Detta
uppnds genom att méngder kalkyleras 1 CAD-programmet med god noggrannhet vilket
leder till mindre fel kalkyleringar. Hogre dimensioner av BIM tillater en 3D-simulering
av byggnationen redan i planeringsskedet vilket kan underlétta planldggningen av arbetet.
Detta bidrar till en sékrare arbetsplats eftersom risker och brister 1 utforandet kan
upptickas 1 ett tidigt skede. Genom att forebygga risker redan i planeringsskedet skapas
en béttre arbetsmiljo for alla anstéllda pa arbetsplatsen, vilket ar effektivt for alla aktorer i
ett projekt (Hansson et al., 2015).

BIM ger en mycket effektiv funktion och ett gott resultat 1 ett byggprojekt eftersom en
fullstindig modell 6ver projektet kan levereras. Den information som finns kopplad till
varje objekt 1 modellen gor att framtida entreprendrer och konsulter fér tydligt underlag
for hur projektet dr konstruerat samt vad den innehaller. Detta gor att modellen enkelt kan
anvindas for framtida ombyggnationer och underhéll. For de aktdrer som dr vana att
arbeta 1 en BIM-miljo &r motstdndet litet d& bestédllaren foreskriver att BIM ska tillimpas
1 ett projekt. Det dr en naturlig process och ett naturligt val. Vid ett mindre byggprojekt
kan aktorerna uppleva att skapande av modell och tillimpning av BIM blir en alltfor
omfattande administration 1 forhallande till vinsterna med modellen. Det dr da naturligt
att vélja bort BIM (Hansson et al., 2015).
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3.6 Begriansningar av BIM i projekteringsprocess

Utifrdn Eastman et al. (2018) BIM utvecklas snabbt och hela tiden. Detta kan leda till
tekniska begransningar. Det vill sdga att vid anvindningen av BIM till ndgot som kréivs
uppdaterad fardighet, kunskap och kompetens. Ha tillracklig uppdaterad information for
att kunna hantera och genomfora det for att fa de fordelaktiga effekterna som BIM kan
ge. Eastman et al., (2018) menar att det ofta ar svart att se att alla deltagare har kunskap
och viljan for att kunna genomfora BIM i projektet. Det vill sdga &r bristen pa kunskap
och kompetens dr en aspekt som kan medfora svérigheter vid implementering av BIM 1
projekteringen. Detta innebdr exempelvis att ett foretag kan ha tillrdckligt med medel och
tillgdngar for BIM men det som saknas dr kunskap och kompetens. Genomforing av BIM
ar kostnadskridvande, till exempel kan kostnaden vara i form av utbildning eller
forandring av arbetsteknik. Investeringen 1 programvara och hardvara vanligtvis
overskrids av utbildningskostnader och produktivitet forluster (ibid.).

Enligt Bengtsson et al. (2017) det finns en skillnad i graden av kunskap inom BIM hos
personer i branschen med BIM, bade mellan och inom foretag och mellan olika stadier i
byggprocessen, speciellt 1 projekteringsprocessen. Den olika kunskapsnivén i ett foretag
ar ndgot som sarskilt syns 1 deras studier och intervjuer. Utifran resultaten av intervjuerna
som de gjorde med anstdllda i ett byggforetag berittar de att det finns en betydande
skillnad i1 kunskap mellan olika anstéllda, vilket 1 sin tur har gjort det svérare att arbeta
mellan dem. De upplever att den varierande kunskapsnivén ér en av de aspekter som
bromsar utvecklingen och ér en av anledningarna till att BIM inte dr mer etablerat idag.
En annan aspekt som deras studier visar ér kravstillningen fran bestillaren. Till exempel
om det inte finns krav frdn bestillarna ar det upp till varje aktor och foretag att vélja
vilken nivéd av genomforande av BIM de vill nyttja. En annan aspekt som Bengtsson et al.
(2017) papekar att de tror att en stor del av problemet med implementeringen ligger 1 de
olika tolkningarna av begreppet. Sa linge det inte finns ndgon klarhet i vad BIM handlar
om ar det svart att motverka variationen 1 kunskapsniva. De tror darfor att det ar viktigt
att det adresseras pd nagot sitt, varpa ett ramverk ar en bra metod for detta.

Implementering av BIM som ett arbetssétt anses vara ett relativt nytt arbetssétt inom
byggbranschen. De olika aktorerna kan darfor sakna kunskap som krivs for att utnyttja
BIM till dess fulla potential. Detta medfor att ett projekt kraver en merkostnad for
utbildning. D& kunskap och utbildning ar till hands kan kompetensnivan mellan olika
aktorer variera vilket dven det kan leda till att problem uppstér vid kommunikation
mellan aktorer. Vid projekt i mindre skala kan aktdrer som saknar tillrdcklig kunskap om
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BIM uppleva att det blir for komplicerat att implementera, och dérfor vilja att anvinda
sig av traditionell projektering istillet (Hansson et al., 2015).
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4. Resultat & Analys av intervju

Resultat som presenteras i detta kapitel hinvisar till och baseras framforallt pa de
intervjuer (empiriskt insamlad data) som genomf6rdes med olika respondenter som
innehar olika arbetsroller och anvinder BIM under projekteringsskedet inom
byggbranschen.

Det stélldes 10 fragor (se bilaga 1,2,3,4,5) till de olika respondenterna. Avgriansning som
har uppgetts aterfinns i avsnitt 1.4 och lyder hur BIM uppfattas inom byggbranschen,
vilka fordelar samt begransningar finns vid genomférande och tilldampning av BIM under
projekteringsprocessen. Forfattaren kommer att betona och fokuserar pa de
frégestéllningar och dess svar som dr mer relevanta till uppsatsens avgransningar.

4.1 BIM uppfattning

Som tidigare har angetts 1 avsnitt 2.2.1 enligt Wallroth (2021), uppfattar manniskor
verkligheten pa olika sitt pa grund av att de har olika arbetserfarenhet, bakgrund,
personliga egenskaper, fardigheter och formagor. Analys och resultat for den hér avsnittet
baseras pd fraga nummer 1 (se bilagorna 1,2,3,4,5) som forfattaren stilldes till alla
respondenter :

Vad innebir BIM for dig?

Utifrén de intervjuerna som genomfordes med respondenterna (Arkitekt-MSA, Design
Teknikchefen, BIM-strategier, BIM-ansvarig, BIM-ledaren), har forfattaren fatt klarare
bild av hur BIM fungerar 1 branschen. De respondenterna har ndstan en gemensam attityd
och asikter av BIM. Dar har de uppgett gemensamma uppfattningar om négra viktiga
synpunkter sdsom, att BIM &r en projektprocess och en metod att hantera mycket
information. Samt att BIM ér ett verktyg for att samarbeta mellan alla projektets aktorer i
ett modernt och digitalt verktyg genom mest i 3D modell under hela projekteringsskedet
vilket det 4r 6verens med litteraturen bland annat BIM (2021a), Eastman et al. (2018),
Hansson et al. (2015), Kensek (2014).

Arkitekt-MSA uttrycker enligt nedan:

“For mig innebdr BIM 3D-modellering med hogt informationsflode och enklare
hantering att ta fram information ur modellen. ” (Arkitekt-MSA)

22



BIM-ledare uttrycker sig BIM som en positiv metod for att hantera ett projekt inom
byggnation. Det innebir att BIM spelar en viktig roll jamfort med det traditionella séttet.
BIM ledare séger enligt nedan.

“Att berika 3D modeller inom byggnad med information. Detta har vi kunnat ldnge men
ser allt mer ett hogre krav pd kvaliten av data. En studie jag tog del av nyligen visade pd
att knappa 2% av datan anvinds vid levaranser av en BIM-model. Detta maste forbdttras
frammat.” (BIM-ledaren)

BIM-ansvarig tycker lika och har gemensamma synpunkter:

“BIM for mig handlar om att skapa en byggnadsmodell som uppfyller kriterier och krav
som bestdillaren stiller pd oss som projektorer. Ju mer information varje
byggnadselement har desto enklare dr det for oss att kunna filtrera, sorter och gora listor
som gor arbetet mycket enklare for byggare ute pd bygget.” (BIM-ansvarig)

BIM-strategier uttrycker sa har:
“Mojligheter, kvalitetssdkring” (BIM-strategier)
Design Teknik Chefen uttrycker enligt nedan:

“BIM for mig dr den sjdlvklara process som varje byggprojekt bor dra nytta av.
Processen innebdr arbetssdtt som, rdtt utnyttjade, kommer bidra till ett béittre resultat —
bade vad gdller kvalitet och ekonomi.” (Design Teknik Chefen)

4.2 Fordelar med BIM i projekteringsskedet

Analys och resultat for den har avsnittet baseras pé fragor nummer 3 och 7 (se bilagorna
1,2,3,4,5) som forfattaren stilldes till alla respondenter :

Vilka positiva poing tror du / ni med genomforande av BIM i projekteringsskedet?
Vad paverkar BIM relationen mellan de olika aktorer i projekteringsskedet?

Sammanfattning av fordelarna som respondenter tycker att BIM kan ge under
projekteringsskedet presenteras enligt foljande avsnittet (avsnitt 4.2.1):
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4.2.1 Kvalitet & Hantering av fel, Kommunikation och Ekonomi

Forsta fordelen ar att fa battre resultat, kvalitet samt kommunikation mellan olika aktorer.
Enligt designteknik chefen uttrycker sig att fordelar med BIM édr méinga. Vilket ér
overens med uppgifter av Hansson et al. (2015) som har angetts tidigare:

“Jag ser i stort sett bara fordelar med anvindning av BIM i projekteringsskedet. En
korrekt utformad BIM-process kommer utan tvekan bidra till ett effektivare arbetssiitt,
bdttre kommunikation mellan aktorer som resulterar i ett forutsdgbart resultat av hogre
kvalitet, jamfort med en traditionell projekteringsprocess.” “Kommunikationen
fortydligas och forenklas enormt med hjdlp av 3D-modeller och digitala verktyg. Risken
for missforstand minskar och effektiviteten 6kar.”” (Design Teknik Chefen)

Vidare papekar han ocksé att BIM ger inte sdrskilt mojligheten for att ge en snabb
forutséttning fran borjan av skedet, vilket inte 6verensstimmer med litteraturen bland
annat Hansson et al. (2015), ddremot detta ger en vildigt bra kvalitet och resultat jaimfort
med traditionella séttet :

“BIM-processen dr mer trogstartad dn den traditionella projekteringsprocessen eftersom
det kriver storre resurser i ett tidigare skede (fran borjan av skedet). Jag upplever att
BIM-metodiken inte nédvindigtvis sparar tid jamfort med en traditionell metodik. Men
rdtt utford, resulterar BIM-metodiken i en vildigt mycket mer kvalitetssdikrad leverans. ”
(Design Teknik Chefen)

Vidare pdpekar han ocksa om betydelse av genomforande av BIM inom ett byggprojekt
enligt nedan:

“BIM ... som varje byggprojekt bor dra nytta av. Processen innebdr arbetssdtt som, rdtt
utnyttjade, kommer bidra till ett bdittre resultat — bade vad giller kvalitet och ekonomi. ”
(Design Teknik Chefen)

Arkitekt-MSA uttrycker enligt nedan:

“Mycket info och tid ldggs i modellen tidigt skede vilket gor processen snabbare i senare
skede. Ta fram info, ldgga till handlingar . “Oftast blir det enklare handling och

process. Bara alla aktérer dr insatta i vilken nivd som ska levereras i projektet.”
(Arkitekt-MSA)

En annan férdelen med BIM ér att man kan ha bra hantering av felet i ett projekt.
BIM-ansvarig uttrycker enligt nedan:

24



“Den storsta podngen man har i en BIM-modell dr att man kan fd ut en massa
information fran den och processa informationen for att skapa skarpa bygghandlingar,
vilket dven underldttar arbetet for projektéren med mycket mindre fel.” “Det dr inte sd
madnga som anvdnder BIM. Mdnga installatorer har paborjat projektering i Revit och
madnga dr dn idag motsvarande och vigrar jobbar i Revit.” (BIM-ansvarig)

BIM-strategier uttrycker enligt nedan angdende fordelar :
“Kvalitetssdkring, samordning, forstdelse och effektivisering. ~ (BIM-strategier)

Vidare svarar han angdende kommunikation mellan olika aktdrer utifran BIM inom
branschen:

“Enbart positivt.”” (BIM-strategier)
Digital ledare 1 BIM sédger ocksa sa hér:

“Tolkar att fragan dr stdilld med jamforelsen till att inte arbeta med information, alltsa
platt CAD. Skulle sdga att fordelarna dr att man har en sanning i projektet. Stdr det att
en dorr dr 1010 mm bred sa dr den det pd fasaden sd som planen. Ndgot som inte kan
garanteras om man ritar alla vyer separat.” (BIM-ledare)

Vidare svarar han ocksé angdende kommunikation mellan olika aktorer utifrdn BIM inom
branschen:

“Positivt, man kan ta del av varandras arbetsfiler och dven kontrollera information pd
ett helt annat sdtt.” (BIM-strategier)

4.3 Begrinsningar med BIM i projekteringsskedet

Analys och resultat for den hir avsnittet baseras pa fraga nummer 4 (se bilagorna
1,2,3,4,5) som forfattaren stélldes till alla respondenter :

Vilka svarigheter ser du / ni som begrinsar genomforandet av BIM i
projekteringsskedet?

Utifran intervjuerna, later det som att nagra begransningar uppstar vid genomforing av
BIM 1 projekteringsskedet. Dessa begransningar kan hérledas till kunskapsbrist hos olika
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aktorer, vilket dr 6verens med uppgifter av Eastman et al. (2018) och Hansson et al.
(2015) samt att krav som stélls fran bestéllaren eller fran sjdlva foretaget ar svéra att
uppfylla. Féljande avsnitt (avsnitt 4.3.1 & 4.3.2) dr en sammanstéllning av det :

4.3.1 Kunskap & Specialitet

Utifran svaret fran respondenterna dé ar brist pa kunskap hos olika aktorer som &r storsta
problemet vid genomforing av BIM 1 projekteringsskedet . Hir nedan finns pastdende av
vissa deltagarna som svara mot fragan angaende begransningar av BIM inom branschen:

“Brist pa kunskap pa olika aktorer inom branschen ...” (BIM-ansvarig)

“Modellering mdste ske pa en hog nivd, annars dr det svart att anvinda BIM fullt ut. Det
krdver mycket kunskap att goéra en full BIM-projektering fran alla inblandade.”
(BIM-ledare)

“For oss arkitekter dr BIM-processen mer trogstartad dn en traditionell process. For att
nd full nytta av BIM i projekteringsskedet behéver samtliga aktérer arbeta med BIM- och
3D-modeller...” (Design Teknik Chefen)

BIM-ledare anser ocksé att avancerade program som finns hos foretaget krdvs kunskap
och fardighet for att jobba med:

“Avancerade program men som idag dr allt mer standard. Har inte jobbat med nagra
projekt utan BIM sedan jag bérjade for 8 ar sedan sa att implementera BIM dr inget val i
dagsldget utan ett mdste.” (BIM-ledare)

4.3.2 Kravstillning frian bestillaren och ekonomi

Utifran svaret fran respondenterna da &r en annan viktig aspekt som har visat sig utifrén

intervjuerna dr kravstillningen frin bestillaren. Vilket innebar att kravstillningen ibland
kan vara svar att uppfylla 1 projektet. Har nedan finns pdstdende av vissa respondenterna
som svara mot fragan angdende begrinsningar av BIM inom branschen:

“... Samt om det finns olika krav fran bestdllare som gor att man inte kan jobba i ett visst
program. Alltsd olika krav och énskan fran bestdllaren som inte kan finna nagot
programvara for att uppfylla kravet.” (BIM-ansvarig)
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“... Forutsdttningen att ldgga ner stora resurser tidigt i ett projekt dr definitivt en
utmaning for, framfor allt, manga bestdllare och byggherrar. ” (Design Teknik Chefen)

“Som arkitekt kan jag tycka att den kreativa modelleringen kan forsvinna i projekt ddr
man inte har sa mycket tid/ pengar i tidigt skede, ddrfor anvinds SketchUp manga
ganger vid sidan om BIM. I mdnga projekt behovs inte all den info BIM-projektering ger
och bestillare dr inte heller villiga att betala for detta. Da sitter vi med dyra program
och som vi inte anvdnder fullt ut. Manga andra discipliner/ olika aktorer ligger ocksd
efter i BIM-hantering/ utveckling eller sitter med andra program vilket gor att var
BIM-hantering blir onodig eller svdrjobbat. Vildigt mycket hinger pa Bestdllarens
kunskap om hur de vill jobba, och vad de vill ha fram i slutskedet. ” (Arkitekt-MSA)

4.3.3 Atgirder som kan minska begriinsningar vid genomforing av BIM

Analys och resultat for den hir avsnittet baseras pa fraigan nummer 5 (se bilagorna
1,2,3,4,5) som forfattaren stilldes till alla respondenter :

Hur kan man gora mindre eller avhéilla sig frin dessa svarigheter vid
genomforande av BIM?

P& grund av de hindren som uppstér vid implementeringen av BIM , har respondenterna
under intervjuerna foreslagit nagra atgarder som i sin tur kan minska dessa hinder.
Atgiirderna kategoriseras pa tvé delar: 1. Klarhet med syftet & mél i projektet. 2.
Kunskap & Utbildning. Dessa sammanfattas enligt foljande :

1. Klarhet med syftet & mal i projektet:

Enligt pastdendet av respondenterna kommer en direktiv och klar instruktion och mal fran
borjan av projektet att ge ett mycket effektivt resultat under och pé slutet av en process,
vilket Bengtsson et al. (2017) papekade ocksé pd detta aspekt. Det vill séga att klarheten
av mél och arbetsinstruktioner underléttar mycket arbetsgianget under ett projekt. Till
exempel Design Teknik Chefen sdger enligt nedan:

“For att uppna en lyckad och effektiv process behéver man sdkerstdlla att syftet med BIM
dr forankrat i alla led — fran bestdllare, projektorer och produktion, samt till i synnerhet
forvaltning. ”

“Jag har i ett flertal projekt upplevt att vi tillsammans med 6vriga konsulter (K, E, V, VS
0.5.v.) har bedrivit en effektiv och kvalitetssdikrad BIM-process i projekteringsskedet, men
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att nyttan av denna inte alls har tillvaratagits i produktionsskedet och i dnnu fdrre fall i
forvaltningsskedet. ” (Design Teknik Chefen)

Samt Arkitekt-MSA uttrycker sig enligt nedan:

“Bade for kollegor pa kontoret och for en projekteringsgrupp dr det viktigt att man har
en bra mall ddr mycket BIM-info redan finns inlagt samt att samtliga personer som ska
jobba i projektet jobbar pd samma sdtt, har samma tankar pa vilken niva BIM ska
implementeras. ~ (Arkitekt-MSA)

2. Kunskap & Utbildning:

Enligt pastaendet av respondenterna dr kunskapsbrist en av de storsta begransningarna.
Respondenter tycker att genom utbilda personer och arbetskrafter kan man underlatta
genomforandet av BIM i projekteringsskedet. Till exempel BIM-ansvarig séger sa hir:

“Genom att utbilda folk hur man hanterar BIM modeller och att bestdllare dr drivna att

anvinda BIM i deras projekt. ”” (BIM-ansvarig)
Samt BIM-strategier uttrycker sig ocksé enligt nedan:

“Kraven maste vara tillrdickligt specificerade och utbildade men inte overdrivna, sa att
det driver mer tid dn nédvindigt.”

“... vi dr ett stort kontor med varierande kunskaper. Det krdivs mycket for att gora det
riktigt bra, bdde fran samordnarsida, bestdllarsida och konsulternas sida. Man ldr sig
standigt ndgonting.” (BIM-strategier)
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5. Diskussion & Slutsats

I det har kapitlet kommer resultatet som har angetts 1 tidigare kapitlet att granskas och
utvirderas med den insamlade informationen fran teoridelen. Syftet med granskningen &r
att se hur den teoretiska uppfattning pa BIM hénger ihop jaimfort med verkligheten
utifran det praktiska omréadet i arbetslivet, nér det géller BIM uppfattning, fordelarna och
begriansningar samt 16sningarna vid BIM genomforing.

Diskussion:

Idag har BIM funnit en bred tillimpning fran design och konstruktion till drift och till och
med byggnads destruktion stadiet. Denna teknik hjélper projektledaren och intressenterna
att fatta ritt beslut 1 varje skede genom att visa byggnadens egenskaper digitalt i olika
skedet, speciellt i projekteringsskedet i ett byggprojekt. I allménhet ldgger BIM till
3D-modellering komponenter, med specifika funktioner, till 2D-ritningar och relaterade
specifikationer. Den egenskapen ér att varje del och komponenter av designen som visas i
BIM, f6rutom att ha sin fysiska tredimensionella karaktir, bar med sig en miangd
information relaterad till olika bygglednings aktiviteter och uppgifter. Denna information
ar relaterad till projektets hela livscykel, fran stadiet av forklarande studier till
konceptuell design, forsta och andra etappstudier, upphandling, konstruktion, installation,
uppstart, driftperiod och till och med dess slut. Om man vill ssmmanfatta BIM i en kort
mening, kommer det att vara processen att projektera, producera och hantera
byggnadsinformation under dess livscykel. Med andra ord dr en BIM-modell en digital
3D-representation av byggnadens fysiska och funktionella egenskaper. Férutom att skapa
en intelligent koppling mellan olika design komponenter later BIM alla grupper granska
olika design scenarier virtuellt. Ett av scenarierna kan till exempel vara att rotera
byggnadsmodeller och kontrollera fordandringarna 1 dess energiforbrukning efter olika
vinklar av solljus. P4 liknande sétt kan andra designgrupper inklusive konstruktorer och
anldggningar ocksa se effekterna av dessa scenarier pa projekten genom att gora
dndringar i deras modell, och slutligen kan entreprenorer virtuellt uppleva saker som
utforande sekvens, effektivitet, konstruktion och installation under design och utveckling
av byggnadsmodeller. Med hjélp av BIM kan en entreprenor béttre samordna projektets
arbetsaktiviteter, vilket kommer att resultera i en siker arbetsmiljo, med minsta mojliga
misstag, omarbetning och sloseri, och fa mest vinst och minst kostnad.

BIM har visst skapat en stor revolution inom byggbranschen, men denna utveckling &r
inte over dn och den expanderar och utvecklas med tiden. Manga byggforetag har
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investerat 1 anvindningen av denna teknik, och vissa ir likgiltiga for denna enorma
utveckling. Det kommer utan tvekan att ta tid att 6ka antalet anvindare av denna teknik,
och dess anvdndning kommer definitivt att utvecklas genom att informera ménniskor.
Utveckling av teknologi kommer att géra med byggbranschen vad Internet gjorde med
kommunikationen. I foljande forsoker forfattaren att besvara frdgorna som har angetts i
avsnitt 1.3 fragestillning genom att komma fram till en del av slutsatserna enligt foljande.

Resultat:

Hur begripas BIM i byggbranschen ?

Vi ser att BIM spelar en mycket viktig roll inom byggbranschen, speciellt under
projekteringsprocessen i dagsldget utifran bade litteratur & artiklar (BIM, 2021a;
Eastman et al., 2018; Autodesk, 2018; Hansson et al., 2015) och respondenterna som
jobbar med BIM (Arkitekt-MSA, Design Teknikchefen, BIM-strategier, BIM-ansvarig,
BIM-ledaren) pastir under intervjuer. Det visar att BIM é&r ett uppséattning verktyg och ett
arbetssitt som underlittar och mojliggor for olika projektorer att samarbeta 1 ett projekt.
Implementering av BIM &r varierande hos olika byggforetag och BIM har dven stora
mojligheter som man kan utnyttja i projekteringsskedet for ett byggprojekt. Samt att
BIM ger en tydlig vision med hjélp av manga tillgdngliga information och digitala
verktyg sdsom 3D-modell om hur byggnaden kommer att se ut nér den blir klar.

Vilka fordelar och begriansningar kommer att finnas med BIM under
projekteringsskedet?

Utifran bade studier av litteraturen och intervjuerna, far vi madnga gemensamma
oversiktliga och tydliga bilder angdende fordelar med genomférande av BIM under
projekteringsprocess i ett byggprojekt. Dessa punkter dr som foljande. Forsta punkten ar
att fa mycket battre resultat och kvalitet & hantering av fel. Det innebér att
kvalitetskontroller av olika aspekter 1 projektet kan utforas enklare under projekteringen.
Ett exempel ar kollisionskontroller med hjidlp av moderna 3D-tekniken, men dven olika
byggnadsdelars egenskaper kan kontrolleras och planeras med moderna digitala verktyg,
vilket underlattas och leder till 6verldgsna effektiva resultat och kvalitet. Detta ges en
mycket bra hantering av eventuella fel och misstag som kan hinda under ett projekt.
Tydligare och effektivare arbetssitt och kommunikation BIM ger firdiga gemensamma
modeller och monster till alla anstillda som kan helt enkelt f6lja efter samt med
tillgangliga och fardiga informationer som alla projektorer kan anvédndas av. Andra
punkten dr effektiva atgirder ur ekonomiska och tid aspekter. Vilket innebér att utifrén
fardiga modeller och information kan man till exempel helt enkelt och snabbt berdkna
méngden for olika material och ytterligare information sdsom leveranstid och sa vidare.
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Implementering av BIM ar varierande hos olika byggforetag. Detta relateras till att
foretagen har olika forvintningar, arbetssitt och variation av kunskap inom BIM. Dir till
exempel ser vi att bade Design Teknikchefen och Arkitektur-MSA som har méinga ars
erfarenhet av att jobba med BIM séger att de har tillrdckliga kunskapsniva nir det giller
BIM anvéndning i sitt foretag. Daremot tycker de bade att BIM dr trogstartad i tidiga
skedet jamfort med det traditionella séttet. Andra sidan dr bade Digital ledare och BIM
ansvarig tycker att implementering av BIM inom branschen ar ett maste, daremot tycker
de att brist pd kompetens och kunskap hos olika aktorer inom branschen &r en stor
begriansning av BIM i projekteringsskedet inom byggbranschen, som dr 6verens med den
uppenbart punkten som litteraturen papekar ocksa att kompetens- och kunskapsbrist dr en
av de storre begrinsningarna som begransar genomforandet av BIM inom branschen.

Vad finns det for atgarder som kan forbattra genomforandet av BIM under
projekteringsskedet?

Bland dem respondenterna frin olika foretag ansdg forfattaren att vissa av dem tycker att
de har bra kunskap. Eftersom de har langa erfarenheter av att jobba med BIM. Till
exempel Design Teknikchefen har mer @n 26 ars erfarenhet av att jobba med BIM. I alla
fall angdende en enkel och bra idé och forslag kan det vara att utbilda de anstillda som
jobbar med BIM inom foretaget, samt att forhgja viktiga roll och mojligheter som BIM
kan ge for branschen. Foretag kan satsa och vécka intresse for sina anstéllda genom att
samordna utbildningsméjligheter inom BIM. Kravstéllning av bestillaren dr ett annat och
gemensamt problem eller synpunkt som respondenterna har tagit upp under intervjuerna.
Detta problem ér att varje bestillare har olika krav beroende av projekten. Vilket
respondenterna tror att dessa dr utmaningar med BIM inom branschen. Forslag och
16sningar till detta problem eller synpunkt kan det vara genom kort- och lang sikt: 1. P&
kort sikt: aktorerna bor forsoka folja 1 dagslédget for att anpassa sitt arbetsteknik for
projektet de ska fa. 2. Pa lang sikt: det bor finnas en enhetlig bransch kravstillning som
alla aktorer kan anpassa sina arbetssitt efter.

5.1 Reflektion kring metoder

Teoretiska resonemang behdver ofta slutsatser som bygger pé fysiska observationer eller
erfarenheter av den fysiska virld vi befinner oss i. Under arbetet anvinds den
vetenskapliga litteraturen som finns tryckt angaende BIM inom byggbranschen. Som
namnts tidigare 1 avsnitt 2.2 dr syftet med intervjuerna (empiriska insamlade data) forst
och framst &r att se hur dessa teoretiska teorier ar tillampade i verkligheten under
projekteringsskedet 1 ett byggprojekt. Forfattaren kom dven fram till en del reflektioner
kring intervjumetoden genom att det finns bade fordelar och nackdelar med
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intervjumetoden som genomfordes 1 det hdr arbetet. Nackdelarna kan vara att uppgifterna
frén intervjuerna ar baserade pa vad folk sidger snarare dn vad de gor. Under en fysisk
intervju kan det intrdffa att resultatet paverkas av intervjuarens personliga egenskaper och
identitet, diremot kan online intervjuer sakna detta. Med halvstrukturerade och
ostrukturerade intervjuer kan resultatet vara svart att uppna pa grund av den saknaden av
systematik och djup arbete for att uppnd en onskvérd och effektiv konsekvens. Fordelarna
kan vara att intervjuer ar ett bra sétt att generera data som &r detaljrik. Forfattaren létt f4
vérdefull inblick som dr baserad pa den detaljerade eftersokta informationen och
lardomen som ges av rétt personer. Intervjuer kraver relativt enkla tekniska hjdlpmedel
sasom mikrofon, kamera, dator, internetanslutning, att skicka fardiga enkéter eller ett
enkelt telefonsamtal. Det dr en bra metod for att producera data som dr baserade pa
deltagarnas prioriteter och dsikter och de har mojligheter att forklara deras tankesatt och
identifiera vad de ser till exempel som fordelar och begriansningar for avsedda mélet.

5.2 Forslag till vidare studier

Efter denna undersokning &r det intressant att studera. Vilka infrastruktur bor fordndras
for att uppna en enig deklaration som kan leda till effektiva resultat vid implementering
av BIM 1 byggbranschen med féarre begransningar ? Vilka allménna information och
medvetenhet (till exempel samarbete, samordning, seminarium och féreningar) kan
sammantrades och bestimmas av olika aktorer inom byggnation for att stirka betydelsen
av implementering av BIM inom byggbranschen ? Vilka aktorer har storsta uppdraget {or
att starka implementeringen av BIM 1 projekteringsskedet i en byggprocessen ?
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7. Intervju blagor :

7.1 Bilaga 1

Intervjuare : Jonas Sharifi
Deltagare / Respondent : A

Utbildningsbakgrund: BSc (Hons) Architectural Technology, Napier University,
Edinburgh

Niérvarande specialist: Design Technology Manager
Antal ar arbetserfarenhet inom byggbranschen: 27 ér

Niérvarande firma: Yellon

1-Vad innebéir BIM for dig?

BIM for mig dr den sjdlvklara process som varje byggprojekt bor dra nytta av. Processen
innebdr arbetssdtt som, rdtt utnyttjade, kommer bidra till ett béittre resultat — bdde vad
gdller kvalitet och ekonomi.

2-Hur Léinge har du / ni haft erfarenhet inom BIM?
Sedan 2008. Det blir 26 dar sammenlagt.

3-Vilka positiva poing tror du / ni med genomforande av BIM i
projekteringsskedet?

Jag ser i stort sett bara fordelar med anvindning av BIM i projekteringsskedet. En
korrekt utformad BIM-process kommer utan tvekan bidra till ett effektivare arbetssiitt,
bdttre kommunikation mellan aktorer som resulterar i ett forutsdgbart resultat av hogre
kvalitet, jamfort med en traditionell projekteringsprocess.
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4-Vilka svarigheter ser du / ni som begrinsar genomforandet av BIM i
projekteringsskedet?

Forutsdttningen att ldgga ner stora resurser tidigt i ett projekt dr definitivt en utmaning
for, framfor allt, mdnga bestdllare och byggherrar.

For oss arkitekter dr BIM-processen mer trogstartad dn en traditionell process.

For att na full nytta av BIM i projekteringsskedet behéver samtliga aktorer arbeta med
BIM- och 3D-modeller. Jag har i flera projekt erfarenhet av att det bara har varit A och
K som haft krav pa BIM-projektering, medan manga av de ovriga disciplinerna har fdtt
tillatelse att bedriva sin projektering pa traditionellt vis. Detta skapar daliga
forutsdttningar att nd stora effekter av BIM.

5-Hur kan man gora mindre eller avhilla sig frin dessa svirigheter vid
genomforande av BIM?

For att uppna en lyckad och effektiv process behover man sdkerstilla att syftet med BIM
dr forankrat i alla led — fran bestdllare, projektorer och produktion, samt till i synnerhet
forvaltning.

Jag har i ett flertal projekt upplevt att vi tillsammans med ovriga konsulter (K, E, V, VS
0.5.v.) har bedrivit en effektiv och kvalitetssdikrad BIM-process i projekteringsskedet, men
att nyttan av denna inte alls har tillvaratagits i produktionsskedet och i dnnu fdrre fall i
forvaltningsskedet.

6-Vad tror du / ni skillnaden mellan BIM och gamla traditionella metoder i
projekteringsprocessen nir det handlar om tid och ekonomi?

BIM-processen dr mer trogstartad dn den traditionella projekteringsprocessen eftersom
det krdver storre resurser i ett tidigare skede (fran borjan av skedet). Jag upplever att
BIM-metodiken inte nédvindigtvis sparar tid jamfort med en traditionell metodik. Men
rdtt utford, resulterar BIM-metodiken i en vdildigt mycket mer kvalitetssikrad leverans.

7-Vad paverkar BIM relationen mellan de olika aktorer i projekteringsskedet?

Kommunikationen fortydligas och forenklas enormt med hjdlp av 3D-modeller och
digitala verktyg. Risken for missforstand minskar och effektiviteten okar.

8- Nér du / ni anviinder BIM, kiinner ni att er kunskap ér tillricklig eller tycker ni
att ni behover mer kunskap for att utfora arbetet pa ett bra sitt?
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Vi har ldng erfarenhet av flera projekt med héga BIM-krav och kinner att vi har relativt
hog kompetens inom de flesta omrdden som ror BIM for arkitekter. Vi besitter kunskap,
inte bara inom BIM-projektering av A-handlingar, utan dven inom BIM-samordning,
visualisering och VR.

9-P4 vilken metod tillimpar du / ni BIM i projekteringsskedet? Tycker du / ni att
BIM har forindrat ert arbetsmetod och teknik? Ifall ja, hur? ifall nej, varfor?

Vi anvinder BIM under hela projekteringsskedet med hjdlp av en mdngd olika digitala
verktyg. Revit dr vart huvudsakliga BIM-verktyg for projektering, men vi har dven god
hjdlp av exempelvis Autodesk Forma, Twin Motion och Solibri, for att driva vdr process
effektivt under ett projekts alla skeden.

BIM har definitivt fordndrat vart arbetssdtt jamfort med hur vi arbetade tidigare och for
att na full effekt av BIM-metodiken behover vi arbeta strukturerat med en tydlig
kommunikation, bdde internt och med externa parter.

10-Vad tror du / ni BIM i framover ?

Jag ser en stor potential i den fortsatta BIM-utvecklingen. Vi i Sverige ligger ldngt efter
flera av vara nordiska grannar i den digitala utvecklingen inom byggbranschen, som i
hogre grad har standardiserat BIM-krav och arbetssditt pa nationell nivd.
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7.2 Bilaga 2

Intervjuare : Jonas Sharifi

Deltagare / Respondent : B

Utbildningsbakgrund: The Oslo school of Architecture and Design (AHO).
Arkitektprogrammet frén Chalmers tekniska hogskola, Goteborg.
Niérvarande Specialist: Arkitekt- MSA

Antal ar arbetserfarenhet inom branschen : 24 ar

Nirvarande firma: Jkab

1-Vad innebir BIM for dig?

For mig innebdr BIM 3D-modellering med hogt informationsflode och enklare hantering
att ta fram information ur modellen.

2-Hur lédnge har du / ni haft erfarenhet inom BIM?
Mer én 10 ér

3-Vilka positiva poing tror du / ni med genomforande av BIM i
projekteringsskedet?

Mycket info och tid liggs i modellen tidigt skede vilket gor processen snabbare i senare
skede. Ta fram info, ldgga till handlingar

4-Vilka svirigheter ser du / ni som begriinsar genomforandet av BIM i
projekteringsskedet?
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Som arkitekt kan jag tycka att den kreativa modelleringen kan forsvinna i projekt dir
man inte har sa mycket tid/ pengar i tidigt skede, ddrfor anvinds SketchUp manga
ganger vid sidan om BIM.

I manga projekt behévs inte all den info BIM-projektering ger och bestdllare dr inte
heller villiga att betala for detta. Dd sitter vi med dyra program och som vi inte anvdnder
fullt ut.

Madnga andra discipliner/ olika aktorer ligger ocksa efter i BIM-hantering/ utveckling
eller sitter med andra program vilket gor att var BIM-hantering blir onodig eller
svdrjobbat.

Vildigt mycket hinger pd Bestdllarens kunskap om hur de vill jobba, och vad de vill ha
fram i slutskedet.

5-Hur kan man gora mindre eller avhalla sig frian dessa svarigheter vid
genomforande av BIM?

Bade for kollegor pa kontoret och for en projekteringsgrupp dr det viktigt att man har en
bra "mall” ddr mkt BIM-info redan finns inlagt samt att samtliga personer som ska
jobba i projektet jobbar pd lika sdtt, har samma tankar pa vilken nivd BIM ska
implementeras.

6-Vad tror du / ni skillnaden mellan BIM och gamla traditionella metoder i
projekteringsprocessen nir det handlar om tid och ekonomi?

Det tar lingre tid i tidiga skeden med BIM for att mkt info ska matas in, inte bara att
skissa och rita upp.

Denna tid fdar man saklart igen i projekteringsskedet. For oss som arkitekter blir det dd
viktigt att fa fortsdtta jobba med projekten, inte bara i exempelvis Bygglovsskede vilket
idag dr problematiskt dd man oftast handlas upp i tidiga skeden av Byggherre som menar
att de inte vill ha all BIM-info for att sen konkurrensutsdttas med ny upphandling i
Bygghandlingsskedet for en Entreprenor.

Inte alltid man far fortsdtta = far inte igen pengar fran det tidiga skedet.
7-Vad paverkar BIM relationen mellan de olika aktorer i projekteringsskedet?

Oftast blir det enklare handling och process. Bara alla aktorer dr insatta i vilken niva
som ska levereras i projektet.
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8- Nir du / ni anvinder BIM, kinner ni att er kunskap ér tillracklig eller tycker ni
att ni behover mer kunskap for att utfora arbetet pa ett bra sitt?

Vi pd jkab dr generellt ganska langt fram i BIM modellering pa kontoret men for en
djupare BIM-projektering har vi ndagra kollegor som dr riktigt duktiga. Dessa far oftast
vara med i projekten vid sidan om som hjdlp. Men ju mer som krdvs av bestdllarna i form
av BIM-hantering desto fler behover vidareutbilda sig.

9-Pa vilken metod tillimpar du / ni BIM i projekteringsskedet? Tycker du / ni att
BIM har foriandrat ert arbetsmetod och teknik? Ifall ja, hur? ifall nej, varfor?

3D-modellering

Schedules for uppstdllningar, information, kalkylunderlag
Berdkningar som areor, floden.

10-Vad tror du / ni BIM i framover ?

Den kommer utvecklas dnnu mera, kommer krédvas mer och mer i projekt. Frdagan dr hur
mycket all information anvdnds i forvaltningsskedet, kan detta utvecklas dnnu mer?
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7.3 Bilaga3

Intervjuare : Jonas Sharifi

Deltagare / Respondent : C

Utbildningsbakgrund: Hogskoleingenjor inom byggteknik vid Uppsala universitet
Niérvarande specialist: Byggnadsingenjor & BIM-ansvarig

Antal ir arbetserfarenhet inom byggbranschen: 12 ar

Niérvarande firma: Tengbom

1-Vad innebir BIM for dig?

BIM for mig handlar om att skapa en byggnadsmodell som uppfyller kriterier och krav
som bestdllaren stdller pd oss som projektorer. Ju mer information varje
byggnadselement har desto enklare dr det for oss att kunna filtrera, sorter och géra listor
som gor arbetet mycket enklare for byggare ute pd bygget.

2-Hur lidnge har du / ni haft erfarenhet inom BIM?
Jag har i stor del arbetat med BIM, i borjan av min karridr arbetade jag dock en helt del

i Autocad.

3-Vilka positiva poing tror du / ni med genomforande av BIM i
projekteringsskedet?
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Den storsta podngen man har i en BIM-modell dr att man kan fa ut en massa information
frdn den och processa informationen for att skapa skarpa bygghandlingar, vilket dven
underldttar arbetet for projektoren med mycket mindre fel.

4-Vilka svirigheter ser du / ni som begrinsar genomforandet av BIM i
projekteringsskedet?

Brist pa kunskap pa olika aktorer inom branschen. Samt om det finns olika krav frdn
bestdllare som gor att man inte kan jobba i ett visst program. Alltsd olika krav och
onskan fran bestdllaren som inte kan finna ndagot programvara for att uppfylla kravet.

5-Hur kan man gora mindre eller avhalla sig frian dessa svarigheter vid
genomforande av BIM?

Genom att utbilda folk hur man hanterar BIM modeller och att bestdllare dr drivna att
anvinda BIM i deras projekt.

6-Vad tror du / ni skillnaden mellan BIM och gamla traditionella metoder i
projekteringsprocessen nir det handlar om tid och ekonomi?

Att projektera i BIM brukar oftast vara mer fordelaktigt dn att projektera i tex Autocad.
Dock stdiller vissa bestdllare att man ska uppfylla vissa kriterier vid leverans av modell
som att fa med BIP-koder. Denna process tar oftast lite lingre tid dd man behover
knappa in massa koder och bendmningar utifran BIP-koder till objekten i projektet.

7-Vad paverkar BIM relationen mellan de olika aktorer i projekteringsskedet?

Det dr inte sa mdanga som anvdnder BIM. Mdnga installatorer har paborjat projektering i
Revit och manga dr dn idag motsvarande och viigrar jobbar i Revit.

8- Nér du / ni anviinder BIM, kiinner ni att er kunskap ér tillricklig eller tycker ni
att ni behover mer kunskap for att utfora arbetet pa ett bra sitt?

Ja, jag kdnner att min kunskap dr tillrédcklig. Det finns dock alltid delar man kan bli
bdttre pa som allt annat i livet.
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9-Pa vilken metod tillimpar du / ni BIM i projekteringsskedet? Tycker du / ni att
BIM har forindrat ert arbetsmetod och teknik? Ifall ja, hur? ifall nej, varfor?

Vi anvinder BIM dagligen och det har fordndrat projekteringen till det positiva tycker

jag. Det dr smidigare och man fdr ut mer av programmen pd kortare tid dn om man
jamfor med andra program.

10-Vad tror du / ni BIM i framover ?

BIM i framtiden kommer att stdandigt utvecklas, lite svdrt att sdga var just utvecklingen dr

pd vig, men jag tror helt klart att Al kan underldtta vissa delar av projektering i BIM
langsiktigt.
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7.4 Bilaga 4

Intervjuare : Jonas Sharifi

Deltagare / Respondent : D

Utbildningsbakgrund: Arkitektprogrammet vid Lund universitet

Nérvarande specialist: Handldggare arkitekt SAR/MSA, BAS-P, BIM-strategier
Antal ar arbetserfarenhet inom byggbranschen: 9 ar

Nérvarande firma: Tengbom

1-Vad innebir BIM for dig?

Mojligheter, kvalitetssdkring

2-Hur lédnge har du / ni haft erfarenhet inom BIM?
9 ar, hade 1 ars praktik pd ett kontor som inte jobbade med BIM innan dess.

3-Vilka positiva poing tror du / ni med genomforande av BIM i
projekteringsskedet?

Kvalitetssdkring, samordning, forstdelse och effektivisering.

4-Vilka svirigheter ser du / ni som begriinsar genomforandet av BIM i
projekteringsskedet?

Modellering mdste ske pd en hog nivd, annars dr det svart att anvinda BIM fullt ut. Det
krdver mycket kunskap att gora en full BIM-projektering fran alla inblandade.
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5-Hur kan man gora mindre eller avhéilla sig fran dessa svarigheter vid
genomforande av BIM?

Kraven maste vara tillrdckligt specificerade och utbildade men inte overdrivna, sa att det
driver mer tid dn noédvdandigt.

6-Vad tror du / ni skillnaden mellan BIM och gamla traditionella metoder i
projekteringsprocessen nir det handlar om tid och ekonomi?

Det finns otroliga effektiviseringar och tidsvinster att gora. Speciellt om man tidigt far
med kalkyl fran modellerna.

7-Vad paverkar BIM relationen mellan de olika aktorer i projekteringsskedet?

Enbart positivt.

8- Niir du / ni anvander BIM, kéanner ni att er kunskap ir tillricklig eller tycker ni
att ni behover mer kunskap for att utfora arbetet pa ett bra sitt?

Bland annat vi dr ett stort kontor med varierande kunskaper. Det krdvs mycket for att
gora det riktigt bra, bdde fran samordnar sida, bestdllarsidan och konsulternas sida.
Man ldr sig stindigt nagonting.

9-Pa vilken metod tillimpar du / ni BIM i projekteringsskedet? Tycker du / ni att
BIM har fordandrat ert arbetsmetod och teknik? Ifall ja, hur? ifall nej, varfor?

Vi anvinder alltid BIM i projekteringsskede, men inte alltid fullt ut, det vill sdga modeller
som dr kvalitetssdkrade till den grad att de gar att anvinda till kalkyl, med olika
klassningssystem som BEAST, BIP-koder osv.

10-Vad tror du / ni BIM i framover ?

Det dr oundvikligt att processen maste effektiviseras- en full implementering av BIM
kommer att korta beslutstider, effektivisera i projekteringsskedet & hela planeringen av
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projekten. Vi ser redan nu hur mycket mer engagerande processen kan bli ndr vi gor en

full BIM modell som dessutom klarar VR och realtidsrendering, dvs att alla objekt har
korrekta material osv.

Forhoppningsvis kan det driva ner de skyhoga byggkostnaderna vi har i Sverige, genom
att kapa ledtider och kostnader som inte syns i slutprodukten (den fardiga byggnaden)
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7.5 Bilaga$

Intervjuare : Jonas Sharifi

Deltagare / Respondent : E

Utbildningsbakgrund: Byggteknik med arkitektur vid LTH
Niérvarande specialist: Digital ledare 1 BIM

Antal ar arbetserfarenhet inom byggbranschen: 8 ar

Nérvarande firma: Fojab

1-Vad innebér BIM for dig?

Att berika 3D modeller inom byggnad med information. Detta har vi kunnat linge men
ser allt mer ett hogre krav pd kvaliteten av data. En studie jag tog del av nyligen visade
pd att knappt 2% av datan anvdnds vid leveranser av en BIM-modell. Detta mdste
forbdttras framat.

2-Hur ldnge har du / ni haft erfarenhet inom BIM?

Sedan borjade jag pd FOJAB. Ar en stor del av mitt jobb att se till att allt modelleras
med korrekt information.

3-Vilka positiva poing tror du / ni med genomforande av BIM i
projekteringsskedet?

Tolkar att fragan dr stdlld med jamforelsen till att inte arbeta med information, alltsa
"platt CAD". Skulle sdiga att fordelarna dr att man har en sanning i projektet. Stdr det att
en dorr dr 1010 mm bred sd dr den det pad fasaden sd som planen. Nagot som inte kan

garanteras om man ritar alla vyer separat.
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4-Vilka svéarigheter ser du / ni som begrinsar genomforandet av BIM i
projekteringsskedet?

Avancerade program men som idag dr allt mer standard. Har inte jobbat med ndagra
projekt utan BIM sedan jag borjade for 8 dr sedan sd att implementera BIM dr inget val i
dagsldget utan ett mdste.

5-Hur kan man gora mindre eller avhilla sig frin dessa svirigheter vid
genomforande av BIM?

6-Vad tror du / ni skillnaden mellan BIM och gamla traditionella metoder i
projekteringsprocessen nir det handlar om tid och ekonomi?

Har ingen erfarenhet av detta da jag jobbar som arkitekt. Men skulle sdiga att mdngden
arbete for att kontrollera att allt stammer och ser likadant ut overallt blir astronomiskt
storre utan BIM. Vi pratar flera heltidstjdinster extra bara for att kontrollera ritningarna.

7-Vad paverkar BIM relationen mellan de olika aktorer i projekteringsskedet?

Positivt, man kan ta del av varandras arbetsfiler och dven kontrollera information pd ett
helt annat sdtt.

8- Nir du / ni anvinder BIM, kinner ni att er kunskap ér tillracklig eller tycker ni
att ni behover mer kunskap for att utfora arbetet pa ett bra sitt?

Tillrdcklig men detta fordndras for varje dag. Hogre kravstdllningar gér att man mdste
tinka om hur man delger information och hur man bendmner objekt i arbets filmerna.

9-Pa vilken metod tilliimpar du / ni BIM i projekteringsskedet? Tycker du / ni att
BIM har forindrat ert arbetsmetod och teknik? Ifall ja, hur? ifall nej, varfor?

Har alltid arbetat med BIM sd svdrt att se hur arbetssdttet innan skulle sett ut. Sd jag har
svdrt att svara pd denna fragan tyvarr.
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10-Vad tror du / ni BIM i framover ?

Bdttre anvdndning av informationen i modellerna samt att man har samma information
flera leveranskedjor sasom BH-projektering till firdig byggnad och sedan forvaltningen
kan ta del av det vi tar fram fran forsta borjan och att man inte byter ut filer och objekt
med tiden.

Tror pa en mer decentraliserad struktur ddr datan kan floda mellan olika program och

tidnster men att den aldrig byts ut. Vilket den gor idag i ndistan varje skede vilket skapar
problem i lingden.
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