Popularvetenskaplig sammanfattning

I en sa kallad synkrotronljuskélla utvinns synkrotronljus fran elektroner som fiardas runt en lagringsring
i néra ljusets hastighet. Detta ljus kan anvindas for att bedriva olika sorters experiment med syftet att
studera strukturer och egenskaper hos olika material. MAX IV i Lund &r en modern synkrotronljuskélla,
dér synkrotonljuset anvinds av manga olika forskargrupper med lika manga intressen och inriktningar.
For att halla elektronstralen pa en nést intill cirkelrund omloppsbana i lagringsringen anvinds magneter,
som bojer elektronernas bana efter behov. Magneterna dr utplacerade med regelbundna avstand utmed
lagringsringen. Det ar i magnetfilten dessa magneter skapar som de forbifarande elektronerna avger
synkrotronljus. Ljuset kommer i en tunn strale, som leds vidare till olika forskargruppers experimentella
uppstéllningar dir de utfér métningar. En viktig uppgift for de anstéillda pd MAX IV (och ibland stu-
denter) &r saledes att sikerstélla att ljuset haller god kvalitet samt att det uppfyller de krav anvindarna
stéiller. For att kunna utfora denna uppgift kriavs det att de ansvariga pa MAX IV har en god forstaelse
om den elektronstrale synkrotronljuset kommer fran. Dairav finns ett stdndigt behov av att férbattra
och utveckla nya metoder for att méta elektronstralens egenskaper. Elektronstralen i sig bestar inte
av en jamn foérdelning elektroner, utan ar indelad i véxelvis tomma respektive elektronfyllda avsnitt.
Saledes finns elektroner i lagringsringen i ansamlingar, som ar mycket korta. I denna uppsats beskrivs
implementeringen av en (pd MAX IV) ny métningsmetod for att beskriva dessa elektronansamlingars
tidsmiissiga fordelning utmed deras rorelseriktning (s.k. longitudinell profil). Det vill sdga hur elektro-
nansamlingarna ser ut ifall man betraktar dem i forbifarten.

Principen bakom den metod som implementerats kan beskrivas sd hér: den nya métuppstillningen
fungerar som ett stoppur som méter férdréjningen mellan en extern startsignal och en ljuspartikels
ankomst till en detektor. Elektronerna ldngre fram i en ansamling fram avger ljus tidigare &n elek-
tronerna langre bak, vilket mojliggor det att skilja pa var i en ansamling elektroner befinner sig genom
att méita denna fordrojning. Dérutover, ju fler elektroner i en ansamling nér de bdjs av en magnet,
desto mer synkrotronljus kommer elektronansamlingen att avge. Detta innebér att det gar att avgora
var i en elektronansamling det finns fler eller farre elektroner, genom att rékna antalet ljuspartiklar som
ankommer till detektorn med en viss férdréjning. Tillsammans kan dessa tva egenskaper anvandas for
att aterskapa en elektronansamlings longitudinella profil.

I teorin dr denna métningsmetod lovande i jamforelse med befintliga metoder pa MAX IV. Med denna
metod kan alla elektronansamlingars profiler i hela lagringsringen métas samtidigt och individuellt. Detta
ar en fordel gentemot befintliga metoder, som antingen har nackdelen att de bara kan méta en ansamlings
profil i taget, eller att narliggande profiler paverkar varandra under méatningens gang. Det huvudsakliga
arbetet med att implementera denna nya metod lag i att avgora hur de olika komponenterna i méatupp-
stallningen paverkade métningarna och att kompensera for dessa inverkningar.

I slutdndan lyckades en grundldggande implementering av denna metod, med vissa anmérkningar. I
Overensstdmmelse med teorin sé har data fran métningarna fordelen att alla profiler kan matas samtidigt
och var for sig. En viktig anmérkning ar att forstéelsen kring hur komponenterna paverkar métningarna
ar ofullstindig. I synnerhet &r forstaelsen kring varje enskild komponents paverkan inte fullstéandig.
Aven om inte de enskilda komponenternas effekter kunde bestimmas, sa kunde hela métuppstéllningens
sammanlagda paverkan bestdmmas, vilket &r den metod som implementerats for att kunna producera sa
exakt data som mojligt.



