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Sett till EU:s totala koldioxidutslapp star byggnadernas
energianvandning for en tredjedel av dem (Regeringskansliet
2023). Sverige har ett energipolitiskt mal om att ha en 50 %
effektivare energianvandning till 2030, jamfort med 2005,
benamnt energiintensitetsmalet. En stor del av den befintliga
bebyggelsen i vart samhélle har ett hogt energibehov. Med 6kade
krav pa energieffektivisering av det befintliga bestandet fran EU-
direktiv ar fonsterrenovering ett av manga alternativ att 6vervaga.
Det har varit ett stort fokus pa klimatpaverkan for nyproduktion
och det har skett en forandring av vilka krav som stélls vid
nyproduktion. Idag finns det ett behov for kunskapsutveckling
och strategier for att minska klimatpaverkan hos det befintliga
bestandet. Med renoverings- och ombyggnadsprojekt kan
byggnaden energieffektiviseras och darmed bidra med en
klimatbesparing genom minskad energianvandning i driftskedet.
Déremot bor det sédttas i relation till renoveringens
klimatbelastning vid genomfdrandet.

Examensarbetet amnar pavisa komplexiteten i arbetet mot ett
energieffektivare byggnadsbestand. Den potentiella fossila
klimatpaverkan for olika renoveringsatgarder av fonster
undersoks i forhallande till den energieffektivisering atgarden
forvantas resultera i. Energibehovet simuleras genom en
fallstudie av ett objekt med stort kulturvérde.

Renoveringsatgarder som studeras ar installation av en isolerruta
(Grundels klimatruta) och ett nytt fonster. One-Click LCA



Slutsatser:

Nyckelord:

anvands for att berakna klimatpaverkan i A-skedet. D4 A-skedet
jamfors med B6-skedet simuleras driftenergin i IDA-ICE for en
byggnad. Energibehovet simuleras for tre olika scenarier:
Referensfall, fall 1 med Grundels klimatruta och fall 2 med nytt
fonster. Fallstudien utfors pd Donnerska huset i Visby pa Gotland.

Studien pavisar att det i allméanhet & motiverat att genomféra
renoveringsatgarder med hansyn till klimatpaverkan, och en
fonsterrenovering i synnerhet. Klimatrutan har en ldgre
klimatpaverkan i A-skedet och medfor dven en liknande
minskning av uppvarmningsbehovet som ett nytt fonster. For
klimatrutan var forhallandet mellan klimatbelastningen i
A-skedet och den minskade klimatbelastningen i B6-skedet 20%.
For nytt fonster var forhallandet 82%. For fallet med installerade
Klimatrutor och fallet med nya fonster blev det totalt sett en
minskad  klimatbelastning  for  byggnaden  sett  &ver
berékningsperioden 30 ar. Fjarrvarmenatets klimatpaverkan
pavisas vara viktig att ta hansyn till vid analys av
renoveringsatgarders klimatpaverkan i B6-skedet. For byggnader
med kulturvarde dr det ett smart alternativ, kulturmdssigt och
klimatmassigt, att installera klimatrutor.

Renoveringsatgard, energieffektivisering, livscykelanalys, LCA,
klimatpaverkan, befintligt byggnadsbestand,
uppvarmningsbehov, fonster, glasruta, isolerruta, klimatruta,
Grundels, elmix, fjarrvarme, global uppvarmningspotential, EPD,
kulturvérde, Donnerska huset, Visby, Gotland, IDA-ICE, One-
Click LCA.



Abstract

One third of the EU's carbon emissions come from buildings energy use. Sweden aims
for 50% more energy efficiency by year 2030, compared to year 2005. Existing
buildings, with high energy demands, require renovations for energy efficiency.
However, it is crucial to consider the climate impact of such upgrades. Window
renovations are one option. This study explores the complexities of improving energy
efficiency in existing buildings. It examines the fossil climate impact of window
renovations relative to expected energy efficiency gains. Simulations focus on
Donnerska huset in Visby, a culturally significant building in Sweden. Renovation
measures examined in the study include the installation of an insulated glass pane
(Grundels klimatruta) and a new window. One-Click LCA is used to calculate the
climate impact of the measures in the production- and construction stage (Al-Ab).
IDA-ICE is used to calculate the operational energy demand (B6) for three different
scenarios: baseline case, case 1 with Grundels klimatruta, and case 2 with a new window.

The study demonstrates that it is generally justified to carry out renovation measures
considering their climate impact, particularly window renovation. The insulated glass
pane has a lower climate impact in A1-A5, and results in similar heating energy savings
as a new window. The study focused on the ratio between the carbon impact in the life
cycle stages A1-A5 and the decreased climate impact in B6 due to decreased energy
demand because of renovation. For the insulated glass pane the climate impact in Al-
A5 was equal to 20 % of the decreased climate impact in B6, and for the new window it
was equal to 82 % of the decreased climate impact in the stage B6. This result shows
that to get an overall low carbon impact, window renovation with an insulated glass pane
should be considered before putting in a new window. The climate impact of the energy
source used in the district heating network is shown to be important to consider when
analysing the climate impact of renovation measures in B6. For buildings with cultural
value, a smart alternative, both culturally and environmentally, is to install an insulated
glass pane.






Forord

Efter fem utmanande ar som kantats av pandemi har vi antligen natt slutet av var
civilingenjorsutbildning i Vag- och Vattenbyggnad. Vi ar tacksamma for allt vi far med
oss fran utbildningen och ser med forvantan pa vad framtiden ska ge. Under dessa ar har
stora steg tagits inom klimatarbetet i samhaéllsbyggnadsbranschen. Vi hoppas att detta
arbete ska bidra med kunskapsutveckling och inspiration till renovering av det befintliga
byggnadsbestandet.

Detta arbete hade inte varit mojligt utan stodet fran vara handledare, och dessa vill vi
rikta ett stort tack till. Tack Christian, for alla uppmuntran och vardefulla kommentarer
langs vagen. Tack Karin, for ditt engagemang och alla forslag som gett oss nya och
vardefulla perspektiv.

Tack vare er blev det hér arbetet glasklart!
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Klimatpaverkan av energieffektivisering genom installation av isolerruta och
nytt fonster i kulturhistorisk byggnad

1 Inledning

1.1 Ordlista

A1-A3: “Ravaruforsorjning, transport och tillverkning i produktskedet” (Boverket
u.d.).

A4: *Transport av byggprodukter” (Boverket u.a.).

A5: Spill av byggprodukter och energi pa byggarbetsplatsen (Boverket u.a.).

B6: Driftsenergi. Del av anvandningsskedet (modul B1-B7) (Boverket 2019a).
BBR: Boverkets byggregler. Foreskrifter och allménna rad (Boverket u.a.).

BTA: Bruttoarea. ”Summan av alla vaningsplans yta och begransas av de
omslutande byggnadsdelarnas yta” (Boverket u.a.).

Byggskedet: ”Byggskedet kan delas upp i produktskedet (modul A1-A3) respektive
byggproduktionsskedet (modul A4-A5)” (Boverket u.a.).

EPD: ”Environmental product declaration”. Det svenska ordet éar
miljovarudeklaration (Boverket u.a.).

GWP: Global uppvarmningspotential. Faktorn ar olika for respektive vixthusgas
och GWP anger det totala bidraget till den globala uppvarmningen for den aktuella
gasen. Med hjalp av gasernas GWP raknas vardena om till koldioxidekvivalenter”
(Boverket u.a.).

GWP-fossil: Global uppvarmningspotential fran fossila kallor. GWP-fossil
tillsammans med GWP-biogent och GWP-luluc summeras till GWP-total (EPD
International 2024).

Isolerruta: Ett extra installerat lagenergiglas pa insidan av ett befintligt fonster.
Klimatnytta: Handlingen medfér en minskad klimatpaverkan for samhallet utifran
de parametrar som beaktats.

Klimatpaverkan: *Utslidpp och upptag av vixthusgaser” (Boverket u.4.).
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1.2 Bakgrund

En stor mangd av energin som anvands i vart samhalle gar till vara byggnader. Bostads- och
servicesektorn star for 40 % av Sveriges totala energianvandning (Energimyndigheten
2023a). Sett till EU:s totala koldioxidutslapp star byggnadernas energianvandning for en
tredjedel av dem (Regeringskansliet 2023). Sverige har ett energipolitiskt mal om att ha en
50 % effektivare energianvandning till 2030, jamfort med 2005, bendmnt
energiintensitetsmalet. En stor del av den befintliga bebyggelsen i vart samhalle har ett hogt
energibehov. Darfor vill man garna genomfora renoveringar och ombyggnationer for att
effektivisera energianvandningen i det befintliga byggnadsbestandet. EU har dven tagit fram
ett direktiv om byggnaders energiprestanda (EPBD), som &mnar att driva pa en
energiforbattrande renovering av det befintliga bestandet vilket dven medfor minskade
klimatutslapp (Energimyndigheten 2023a).

Att genomféra en renovering av en befintlig byggnad kommer innebara en atgang av
material och energi, vilket kommer ge en klimatpaverkan. Syftet med renoveringen ar att
minska byggnadens energibehov i driftskedet och pa sa vis minska byggnadens
klimatpaverkan. Men kommer det minskade energibehovet i drift minska byggnadens
klimatpaverkan i den omfattningen sa att det vager upp den klimatpaverkan som
renoveringen innebar? Examensarbetet amnar undersoka hur stor potentiell klimatpaverkan
som renoveringen har i forhallande till den effektivisering av energibehovet atgarden
forvantas resultera i. | detta examensarbete har energieffektivisering av fonster varit i fokus.
| arbetet undersoks installation av isolerruta pa befintligt fonster, och specifikt installation
av Grundels klimatruta. Det kommer sedan jamféras mot byte och installation av nya fénster.

1.3 Syfte

Syftet med examensarbetet dr att pavisa komplexiteten i arbetet for ett energieffektivare
byggnadsbestand nar klimatpaverkan inkluderas i analysen. Examensarbetet dmnar
undersoka hur stor potentiell fossil klimatpaverkan en renoveringsatgard av fonster har i
forhallande till den effektivisering av energibehovet, och tillhdrande klimatpaverkan,
atgarden forvantas resultera i. Energibehovet simuleras genom en fallstudie av Donnerska
huset i Vishy for att fa ett verklighetsbaserat driftskede av ett objekt med stort kulturvarde.
Specifikt undersoks renoveringsatgarden att installera en isolerruta pa befintligt fonster
respektive byte av fonster. | den har studien anvands en isolerruta fran Grundels, som
benédmns Grundels klimatruta.

Specifikt kommer foljande fragestallningar att undersokas:

e Vad &r den potentiella klimatpaverkan av att sétta in en klimatruta istallet for att
sdtta in ett nytt fonster?

e Vilken atgard har lagst potentiell klimatpdverkan i byggskedet (A1-A5) i
forhallande till energibesparingens potentiella klimatpaverkan i driftskedet (B6)?

e Hur paverkas resultatet om klimatpaverkan i A-skedet for nytt fonster andras eller
om geografisk plats andras?
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1.4 Overgripande metod

Metoden innehdll energiberékningar, klimatkalkyler, litteraturstudie och platshesok for att
observera ett montage av isolerruta.

Byggnadens energibehov simulerades i IDA-ICE for tva olika renoveringsatgarder.
Simuleringen i IDA-ICE utformades utifran den befintliga byggnaden Donnerska huset som
ligger i Visby pa Gotland. Ett referensfall for husets befintliga energibehov simulerades som
utgangspunkt. Darefter genomfordes energisimulering for tva olika fall dar fonstrets U-vérde
har sankts. Ett fall da isolerrutor installerats pa alla befintliga fonster, fall 1, och ett fall da
nya fonster installerats, fall 2.

Programvaran One-Click LCA anvéndes for att ta fram den potentiella fossila
klimatpaverkan for de olika atgarderna (A1-A5). Indata for B6 skedet hamtades fran
Energiforetagens statistik (Khodayari 2023). Livscykelskedena A1-A5 jamfordes med
livscykelskedet B6 for att se hur skedenas klimatpaverkan forhaller sig till varandra.
Isolerrutan som anvénds i berékningarna ar Grundels klimatruta.

Vidare undersoktes hur resultatet paverkas om klimatpaverkan i A-skedet for nytt fonster
andras och om geografisk plats andras. Vid variation av klimatpaverkan for nytt fonster
anvandes samma metod som tidigare med One-Click LCA. Den ursprungliga
energisimuleringen for nytt fonster anvéandes for B6-skedet vid jamforelsen med A-skedet
for denna kénslighetsanalys. For den andra kénslighetsanalysen gjordes energisimuleringen
om for den nya orten, likt tidigare metod med IDA-ICE. Resultatet jamférdes med det
ursprungliga resultatet for A-skedet for de olika fallen.

1.5 Avgransningar

Studien avgrénsas till att enbart anvanda programvarorna IDA Indoor Climate and Energy
(IDA-ICE) 5.0 och One-Click LCA. En fallstudie av Donnerska huset innebér en geografisk
avgransning och ger specifika forutsattningar for livscykelanalysen och energisimuleringen.
Byggnaden for fallstudien har ett hogt kulturvarde och for energisimuleringen &r det
framforallt av vikt att aterskapa klimatskalet for huset. Uppbyggnaden av byggnaden
begransas efter tillgangliga bygghandlingar. For livscykelanalysen studeras huvudsakligen
byggskedet (A1-A5) och driftskedet (B6). Miljopaverkanskategorin som studeras ar global
fossil uppvarmningspotential (GWPsssit), och biogent kol exkluderas fran studien.
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2 Teorli

2.1 Tidigare arbeten

Liknande studier har genomforts dar renoveringsatgarders potentiella klimatpaverkan har
undersokts. En IVL rapport (2022) bedomde klimatnyttan av renoveringar och dess paverkan
pa energianvandningen i driftskedet. Sedan har tva andra arbeten publicerats, Joelsson och
Wallinder (2017) och Schaman (2021), om Grundels klimatruta dar en jamférelse gjorts mot
ett nytt fonster. Det har framforallt varit fokus pa en jamforande livscykelanalys for de olika
systemens totala klimatpaverkan. Schaman (2021) har skrivit ett kandidatarbete som bygger
vidare pa Joelsson och Wallinder (2017), men har dessutom intervjuat och samlat ytterligare
information fran Grundels. Daremot finns det ingen existerande EPD for Grundels
klimatruta, och uppskattningar har gjorts for de bada studierna.

2.1.1 Klimatnytta av renoveringar

I den studie som IVL Svenska Miljoinstitutet genomférde undersoktes klimatnyttan av
renoveringar och dess paverkan pa energianvandningen i driftskedet. Syftet var att bidra till
en kunskapsutveckling for klimatpaverkan i renoverings- och ombyggnadsprojekt, eftersom
det i jamforelse med nyproduktion &r i behov av 6kad kunskap. Vid en renovering eller
ombyggnation kommer atgarden paverka energibehovet i driftskedet. IVL menar att
byggnadens energianvandning darmed &r en viktig parameter vid beddmning av
renoveringens klimatnytta. (Andersson, Gérman, Sandkvist, Thrysin & Wallander 2022)

Resultatet av studien som VL genomforde visade att avgransningar hade stor paverkan pa
resultatet. Projekten skilde sig at i omfattning och vilka byggdelar som renoverades vilket
gjorde att deras klimatpaverkan inte var jamforbara mellan projekten. Utdver det kom de
fram till att val av elmix eller fjarrvarmemix paverkade resultatet for klimatpaverkan. |
Sverige finns det ingen konsensus inom bygg-, fastighets- och energibranschen om vilken
energimix man bor vélja. Anvindes en “gron el” dr det svarare att motivera klimatnyttan.
Daremot lyfte de &ven att renoveringen kan skapa klimatnytta pa andra hall genom att
minska nyproduktion. (Andersson et al. 2022)

2.1.2 Jamforelse av Grundels klimatruta och nytt fonster

Joelsson och Wallinder (2017) har genomfort ett kandidatarbete som understker
miljopaverkan av komplett fonsterbyte respektive installation av invandig klimatruta.
Miljopaverkan som studerats &r global uppvarmningspotential, dvergddning och forsurning.
De genomforde studien pa radhuset i Gavle och studerade specifikt Grundels klimatruta.
Resultatet med en berakningsperiod pa 30 ar redovisas i Tabell 1. Resultatet visade att
installation av nya fonster innebar en storre global uppvarmningspotential, férsurning och
6vergddning jamfort med klimatrutan. Daremot var det en marginell skillnad, vilket Tabell
1 visar pa. Vart att notera &r att klimatrutan i jamforelse med referensfallet gav en betydlig
forbéattring géllande global uppvérmningspotential och forsurning men det var inte fallet for
overgodning dar det istéllet pavisades en 6kning (Joelsson & Wallinder 2017).
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Tabell 1. Jamforelse mot klimatruta, hela livscykeln, éver 30 ar (Joelsson & Wallinder 2017)

Jamforelse Global uppvarmnings- | Overgédning (EP) Férsurning (AP)
potential (GWP)

Klimatruta jamfort 6% lagre 16% lagre 24% lagre
med nytt fonster

Klimatruta jamfort 50% lagre 37% hogre 37% lagre
med referensfall

Joelsson och Wallinder (2017) anvander LCA-programmet SimaPro med generiska data fran
ecoinvent v3.2 for livscykelanalysen av Grundels klimatruta och det nya fonstret. For
ecoinvent v3.2 anvands generiska data som ar representativa for hela varlden. Istéllet for att
anvanda en EPD for en fardig glasruta bygger de upp klimatrutans miljopaverkan utifran
ingdende material presenterade i Grundels byggvarudeklaration fran 2015. Aven det nya
fonstret byggs upp pa liknande premisser. Driftskedet analyseras med
simuleringsprogrammet BV2 och energiforlusterna genom klimatrutan/fonstret berdknas.
Det &r sedan de har energiforlusterna som miljopaverkan beréknas for de olika atgéardernas
driftskede med anvéandning av miljopaverkan for svensk elmix fran 2008. Deras analys
pavisar att driftskedet utgor den storsta klimatpaverkan for bade klimatrutan och det nya
fonstret.

Ett annat kandidatarbete som bygger vidare pa Joelsson och Wallinders (2017) ar Schamans
(2021). Han undersokte i sitt arbete samma scenarion och samma parametrar for
miljopaverkan men med tilligg av parametern fossil bransleanvandning. Schaman
undersokte inte scenarierna for ett befintligt hus utan berdknade enbart varmeférlusterna
genom fonsterytan. | jamfoérelse med Joelsson och Wallinder (2017) var det inte en stor
skillnad pa resultatet. Schaman anvander i en hogre utstrackning produktspecifika data. Till
skillnad fran Joelsson och Wallinder (2017) anvander Schaman en glasruta med en EPD.
Han bygger dven sjalv upp det nya fonstret i livscykelanalysen, och for de komponenter som
ar gemensamma med isolerrutan anvander han samma data.

Resultatet pavisar att de bada renoveringsatgarderna halverar miljopaverkan for de
undersokta miljopaverkanskategorierna. Den fossila bransleanvandningen var lagst for
klimatrutan vilket var fallet for de dvriga kategorierna ocksa. Vidare undersokte Schaman
(2021) betydelsen av att atervinna metallerna vilket visade att det var en minimal del och
hade darfor liten paverkan. Dessutom visade resultatet ocksa att driftskedet innebar storst
miljopaverkan dar den globala uppvarmningspotentialens indelning redovisas i Figur 1.
Schaman (2021) anvande likt Joelsson och Wallinder (2017) svensk elmix for att berdkna
energianvandningens klimatpaverkan.
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Figur 1. Schaman (2021): Férdelningen av den arliga globala uppvarmningspotentialen for de tre
fonstersystemen for de fyra steg som undersokts.

2.2 EU:s och Sveriges energi-, miljo- och klimatpolitik

Sverige ar som medlemmar av FN och EU starkt styrt av de mal som dar satts upp for en
hallbar utveckling. Som ett medlemsland i EU paverkas Sveriges klimatpolitik av EU:s lagar
och riktlinjer. Aven FN:s ramkonvention for att minimera klimatférandringar sétter ramarna
for Sveriges energi-, miljo- och klimatpolitik. Sveriges klimatpolitik paverkas av
Parisavtalet, dar alla vérldens lander gatt ihop och enats om ett globalt klimatavtal inom
klimatkonventionen. | avtalet mellan landerna ar det 6verenskommet att 6kningen av den
globala medeltemperaturen ska hallas langt under tva grader Celsius jamfort med
forindustriell niva (Energimyndigheten 2024).

Sverige har ett antal nationella energipolitiska mal. Ett mal som har en tydlig koppling till
byggsektorn ar att Sverige ska ha en 50 % effektivare energianvandning 2030 jamfort med
2005, uttryckt som tillford energi per BNP. Detta mal bendmns dven Energiintensitetsmalet.
Redan nu ar Sverige en bra bit pa vagen och under 2021 hade energiintensiteten minskat 33
% jamfort med 2005. Det finns dven ett mal om att 2040 ha en elproduktion som ar 100 %
fornybar. Ett ytterligare mal &r att Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp av véaxthusgaser till
2045 for att darefter na negativa utslapp (Energimyndigheten 2024).

EU har ett direktiv om byggnaders energiprestanda (EPBD) och i det faststélls minimikrav
och en gemensam ram for hur EU-l&nder beréknar energiprestandan, dar dven hansyn tas till
lokala klimatforhallanden. Direktivet har reviderats med syftet att skynda pa renoveringen
av befintliga byggnader pa ett kostnadseffektivt satt. EU vill ocksa att nya byggnader ska
vara nara-nollenergibyggnader. Fran det har man sedan foreslagit en ytterligare revidering
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dar man vill att nya byggnader ska vara noll-emissionsbyggnader fram till ar 2050
(Energimyndigheten 2023a). | december 2023 nadde landerna en preliminar politisk
Overenskommelse om ett omarbetat direktiv for byggnaders energiprestanda. Syftet med
omarbetningen & att hela unionens bostadsbestdnd ska uppna kraven for
nollemissionsbyggnad senast ar 2050'. En av de viktigaste skillnaderna mot géllande
direktiv ar att medlemslanderna ska se till att genomféra energieffektivisering av det
befintliga byggnadsbestandet (Boverket 2023). Inom EU &r energiforbattrande renovering
av byggnader en viktig atgard for att minska klimatutslappen. En tredjedel av EU:s
koldioxidutslapp star byggnadernas energianvandning for (Regeringskansliet 2023).

Det finns dven ett energieffektiviseringsdirektiv, vars syfte &r att forbattra
energieffektiviteten i hela energikedjan. Direktivet ska se till att EU-landerna tar hansyn till
energieffektivitet i sin politik, planering och investeringsbeslut inom alla sektorer och inte
enbart for energisektorn. Direktivet innehaller dven specifika energieffektiviseringsmal
(Central Sweden 2023). Direktivet ligger bakom Energiintensitetsmalet. For att skapa
incitament for energieffektivisering vid renovering har Sverige flera styrmedel. Flera av
dessa kompletterar varandra och finns for att kompensera for olika marknadsmisslyckanden
kopplade till energieffektivisering och renovering, t.ex bristande tillgang till information.
Styrmedel infors for att skynda pa utvecklingen och for att driva samhallet i ratt riktning sa
att satta mal kan nas (Infrastrukturdepartementet 2020).

Till foljd av direktivet om byggnaders energiprestanda har Sverige infort att byggnader ska
energideklareras. Kravet pa energideklarationer infordes ar 2006 (Boverket 2023f). Alla nya
byggnader ska energideklareras men alla befintliga byggnader omfattas inte av kravet pa
energideklaration. Agare av egnahem, sdsom villor och radhus, behéver forst uppratta en
energideklaration nar byggnaden ska séljas. Aven om en stor del av bostadsbestandet &r
energideklarerat finns det fortfarande de som &nnu inte &r deklarerade (Boverket 2023g).
Tanken &r att energideklarationerna ska bidra till en minskad energianvandning i
bostadsbestandet, att man ska framja en effektiv energianvandning (Boverket 2023f). |
energideklarationen klassas byggnaden fran energiklass A-G, dar A ar den energiklass som
star for lag energianvandning. En byggnad som klassas som energiklass C uppnar kraven
som géller for en ny byggnad om den hade uppforts idag (Boverket 2023h).

| omarbetningen av direktivet om byggnaders energiprestanda vill man satta krav pa vilka
energiklasser som det befintliga byggnadsbestandet far ha. Man vill bland annat att de tva
samsta energiklasserna F och G ska ha energirenoverats till ar 2033. Enligt Sveriges
Allmannytta skulle detta medftra stora renoveringskostnader for samhéllet. Boverket har
fatt i uppdrag att se 6ver energiklasserna sa att de battre stammer Gverens med hur Gvriga
EU-lander Kklassar sina byggnader. Detta for att skapa likvardiga konkurrensvillkor for
Sverige jamfort med 6vriga EU-medlemslander (Rydegran 2023).

Sedan 2022 &r det ocksa krav pa klimatdeklaration vid uppforande av nya byggnader. Kravet
innebdr att byggherren ska redovisa vilken klimatpaverkan som byggnaden har. Syftet med
klimatdeklarationer &r att bidra till att minska klimatpaverkan fran byggskedet (Boverket
2021). Idag finns det inga gransvarden for en byggnads klimatpaverkan. Gransvarden for en
byggnads maximala klimatpaverkan forvantas inforas inom de narmaste aren, och varen

I Texten skrevs februari 2024.
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2024 ar det pa remiss. Gransvardena forvantas inkludera byggskedet (A1-A5), vilket dven
ar kravet for vilka skeden som ska redovisas i dagslaget. Boverket har tagit fram forslag pa
hur man kan paskynda inforandet av gransvarden och aven forslag pa att utvidga
klimatdeklarationer till att dven inkludera ombyggnation (Boverket 2023i).

2.3 Kulturhistorisk bebyggelse och milj6

Riksantikvarieambetet skriver att kulturvarde for bebyggelse och miljoer kan vérderas fran
tre kompletterande perspektiv: kulturhistoriskt, estetiskt och socialt. Kulturhistoriskt
perspektiv relaterar till att fora vidare kunskap om den historia som en bebyggelse eller miljo
kan representera. Det estetiska perspektivet tar hdnsyn till “bland annat rumsliga, visuella
och akustiska egenskaper i den fysiska miljon” (Boverket 2023a). Avslutningsvis omfattar
det sociala perspektivet “hur olika grupper av individer anvander, uppfattar och vardesétter
exempelvis bebyggelsen och landskapet” (Boverket 2023a). BBR definierar kulturvirde
som “en samlingsbeteckning for en byggnads byggnadstekniska, historiska, kulturhistoriska,
miljoméssiga, konstnérliga och arkitektoniska virde” vilket hor ihop med
Riksantikvariedmbetets varderingsgrunder (Boverket 2023a).

Boverket (2022) anser att kulturvarden &r viktigt att varna om da det ar grunden for
identitetsskapande for den fysiska miljon. Dessutom understryker de att kulturvarden skapar
en hemhorighet och att det finns ett varde for en manniska att kdanna igen sig pa en plats.
Plan- och bygglagen (PBL) &r grunden for byggandet i Sverige vars syfte bland annat &r att
framja en god och langsiktigt hallbar livsmiljo. Boverket understryker att ett varnande av
kulturvérden bidrar till att sdkerstélla syftet med PBL (Boverket 2023b). PBL reglerar bland
annat kommuners planinstrument som anvénds for att styra byggandet. Oversiktsplan och
detaljplan ar tva planinstrument som relaterar till en kommuntéckande planering respektive
planering av en fastighet eller mindre stadsdel (Riksantikvariedmbetet 2023a).

Utover PBL skyddas kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och miljé av kulturmiljélagen
(KML) (SFS 1988:950). Det dr lansstyrelsen som praktiskt tillampar kulturmiljolagen.
Dessutom kontrollerar de att “kulturmiljolagen foljs, har tillsynsansvar &ver
kulturmiljovarden, ger tillstand, rad och information” (Riksantikvarieimbetet 2023a). KML
avser att sékerstalla en variation av kulturmiljoer for idag och for framtiden genom att ange
bestimmelser om “fornminnen, byggnadsminnen, kyrkliga kulturminnen, kulturféremal och
ortnamn” (Boverket 2023c). Riksantikvarieimbetet &r den ledande myndigheten i
kulturmiljofragor och har enligt KML 6verinseende av kulturvarden i Sverige. De har darfor
en viss tolkningsratt av tillampningen av KML och ansvarar att ange riksintressen utifran
miljobalken (Riksantikvariedmbetet 2023a). Miljobalken (MB) (SFS 1998:808) ar den
centrala miljolagstiftningen vars syfte ar att sakerstalla god och halsosam miljé nu och i
framtiden.

2.3.1 Kulturmérkning

Samlingsbeteckningen “k-mirkt” anvinds for att definiera bebyggelse och miljéer med
kulturhistoriskt vérde. Samlingsbeteckningen har ingen juridisk betydelse utan det kan
innebéra olika lagskydd beroende pa det kulturhistoriska vardet. Nagra lagskydd som é&r
relevanta att ndmna ar skydd i detaljplaner, utndmnt byggnadsminne eller utndmnt
kulturreservat (Riksantikvariedmbetet 2023a).
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I detaljplaner markerar kommunen skydd for kulturhistoriskt vardefull bebyggelse med
bokstdverna g, k och Q. For detaljplaner dr q den starkaste markeringen och innebér “att
byggnaden har ett sarskilt kulturhistoriskt varde och att den darmed inte far férvanskas”
(Riksantikvariedmbetet 2023a). Med hjalp av skyddsbestimmelser konkretiseras det vad
som fé&r férandras och &ven om det finns ett rivningsfoérbud. Atgarder som inte &r
bygglovspliktiga kan ocksa styras med hjalp av g-markning (Riksantikvarieambetet 2023a).
For k-markerade byggnader géller det att varna om byggnadens kulturhistoriska kvaliteter
och karaktar. Jamfort med g-mérkning som har skyddsbestammelser har k-mérkning enbart
varsamhetsbestdmmelser som anger exempelvis fasadfarg som ska anvandas vid
ommalning. Awvslutningsvis har dven Q-markning anvants for att pavisa att
markanvandningen enbart ska vara befintlig och vardefull bebyggelse.
Riksantikvariedmbetet skriver (2023) att “Boverket anser inte att det ar lampligt att ange en
anvandning pa det sattet och har darfor tagit bort Q for anvindning av kvartersmark.”.

Byggnadsminne bestims av lénsstyrelsen och beskrivs i 3 kap. 1 § i KML som “en byggnad
som har ett synnerligen hogt kulturhistoriskt varde eller som ingar i ett bebyggelseomrade
med ett synnerligen hogt kulturhistoriskt virde”. Byggnadsminnen har definierade
skyddsbestammelser for att bevara bebyggelsen eller miljon (Riksantikvariedmbetet 2023a).
Aven statliga byggnadsminnen kan utndmnas av regeringen och skéts av
Riksantikvarieambetet (Riksantikvarieambetet 2024). Nagra exempel pa statliga
byggnadsminnen ar kungliga slott, broar och forsvarsanlaggningar. | Sverige finns det 280
statliga byggnadsminnen och 2200 byggnadsminnen enligt KLM (Riksantikvariedmbetet
2023Db).

2.4 Befintligt byggnadsbestand och renoveringsbehov

Bostads- och servicesektorn star for cirka 40 % av Sveriges totala energianvandning. Den
totala energianvandningen for sektorn under 2020 var 140 TWh. Bostads- och servicesektorn
bestar av hushall, offentlig verksamhet, 6vrig verksamhet, fiske, jordbruk, skogsbruk och
bygg. 90 % av energianvandningen i sektorn star hushall och lokaler for (Energimyndigheten
2023a). Figur 2 visar fordelningen av energianvandningen inom bostads- och servicesektorn
for 2020.
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Figur 2. Foérdelningen av energianvandningen inom bostads- och servicesektorn, 2020
(Energimyndigheten 2023a).

Hur stort energibehovet for uppvarmning och varmvatten en byggnad har beror till stor del
pa byggnadens utformning, isoleringsgrad, ventilation, fonster med mera. Detta medfor att
den genomsnittliga energianvandningen darfor varierar beroende pa vilket ar byggnaden ar
byggd, eftersom olika byggtekniker och byggmaterial har anvants genom aren
(Energimyndigheten 2023a).

Energianvandningen for uppvarmning och varmvatten paverkas av utomhustemperaturen
och darfér gér man en normaldrskorrigering av uppmatt energianvandning. Den
temperaturkorrigerade energianvandningen for uppvarmning och varmvatten uppgick till 80
TWh for 2020, vilket kan jamféras med den faktiska anvdndningen som var
74 TWh (Energimyndigheten 2023a).

| foljande figurer kan det avldsas att den temperaturkorrigerade genomsnittliga
energianvandningen for uppvarmning och varmvatten per m? har en nedatgaende trend. Den
har minskat mest for smahusen perioden 1995-2017, se Figur 3. | Figur 4 visas den
genomsnittliga energianvandningen for uppvarmning och varmvatten per m? uppdelat pa
byggnadskategori och byggar (Energimyndigheten 2023a).
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Figur 3. Temperaturkorrigerad genomsnittlig energianvandning for uppvarmning och varmvatten per
areaenhet och byggnadstyp (Energimyndigheten 2023a).
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Figur 4. Genomsnittlig energianvandning per m? for uppvarmning och varmvatten ar 2016, efter
byggar och byggnadskategori (Energimyndigheten 2023a).
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Enligt Energimyndighetens statistik for ar 2016, anvander lokaler i genomsnitt 123 kWh/m?
for uppvarmning och varmvatten. Sorteras statistiken pa byggar kan det noteras att lokaler
byggda innan ar 1960 har en hogre energianvandning. | Figur 5 visas den genomsnittliga
energianvandningen per m? i lokaler fran ar 2016 fordelat efter byggar. For dldre byggnader
kan det saknas information i fastighetsregistret over vilket byggar som fastigheten har.
Lokalerna som saknar byggér har i genomsnitt en hogre energianvandning. Nedgangen i
energianvandning efter 1980 kan forklaras av den nya byggnormen som kom, SBN 1980,
till f6ljd av energikrisen som borjade under 1970-talet. Bland annat skarptes reglerna for
méngd isolering i byggnader (Energimyndigheten 2017).
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Figur 5. Genomsnittlig energianvandning per m? i lokaler ar 2016, fordelat efter byggar, kwh/m?
(Energimyndigheten 2017).

Sorteras statistiken pa bade byggar och typ av lokal kan man se att kyrkor och kapell byggda
innan ar 1940 har en genomsnittlig temperaturkorrigerad energianvandning pa
163 + 19 kWh per m? for uppvarmning och varmvatten, se Figur 6. Sorteras statistiken
istallet pa byggar och lan kan man se att Gotlands lan har en genomsnittlig energianvandning
pa 147 + 41 kWh per m? for uppvarmning och varmvatten, for lokaler byggda innan 1940,
se Figur 7 (Energimyndigheten 2017).
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Byggar
—1940  1941-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2015 Uppgift Samtliga
saknas
TOTALT 131 t8 140 27 130 8 124 25 123 £5 116 6 115 x7 116 £ 10 134 £11 127 22
Typ av lokal
Bostader ' 169 =30 158 236 125 +30 141 235 124 £19 136 15 136 +30 98 £33 119 212 139 214
Hotell, restaurang, elevhem 151 =15 153 £ 31 136 + 21 127 219 114 =19 160 =42 124 18 117 18 132 266 137 28
darav restaurang 143 £15 142 :29 130 +18 121 220 99 +12 234 s99 154 +21 134 £19 215 +136 139 212
Kontor och forvaltning 125 8 123 210 110 £7 110 28 111 28 98 8 110 +7 115 +9 149 225 114 22
Livsmedelshandel 132 =1 1M1 210 141 s27 159 234 147 £31 157 z83 103 8 167 44 . 143 214
Ovrig handel 121 223 104 27 107 +9 111 212 119 =+ 11 105 +9 117 +12 135 +24 . 115 25
Vard, dygnet runt 143 =28 132 212 127 27 132 27 130 29 110 =15 136 +32 85 + 11 101 242 127 24
Ovrig vard 149 =30 130 228 144 223 133 21 139 212 141 227 106 +24 123 37 160 21 136 29
Skolor (férskola — univ) 126 +13 146 13 138 +9 130 =11 126 =15 124 £13 104 +18 107 +22 123 +18 132 5
Idrottsanlaggningar 140 =30 157 213 150 +41 118 217 134 227 137 32 160 +75 165 +51 201 265 146 217
Kyrkar, kapell 163 219 147 242 162 + 18 137 220 121 217 140 264 138 +34 . 121 223 150 =11
Teater, konsert, biograf 135 =13 137 217 132 232 106 =18 116 225 100 =14 69 +14 103 £20 145 =28 127 29
Varmgarage 117 28 101 217 103 10 108 =10 103 29 94 £17 103 +18 122 £19 106 +5 104 25
Ovriga lokaler 123 232 162 226 123 212 134 223 135 £ 18 120 215 107 21 107 £13 133 27 127 210
Uppgift saknas - - - - - - - - - -
Anm. Den redovisade skattingen + GlThOrande felmarginal utgor et 95 % konfid vall under antagandet att undersOkningsvariabeln dr normal fordelad.

! Viirdet i den fiirsta kolumnen p4 denna rad, 169630, skall tolkas som att med 95 procent sékerhet si lig dr 2016 den temperaturkorrigerade energianyindningen
(exkl. fjirrkyla och el fir komfortkyla) per kvadratmeter uppvirmd area, i lokaler anvinda som bostider och byggda r 1940 eller tidigare, pi mellan 139 och 199 k'Wh
per kvadratmeter.

Figur 6. Temperaturkorrigerad energianvandning (exklusive fiarrkyla och el for komfortkyla) per m?
uppvarmd area i lokaler ar 2016, fordelat efter byggar och typ av lokal, kWh/m? (Energimyndigheten
2017).

Byggar
-1940  1941-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2015 Uppgift Samtliga
saknas

SAMTLIGA BYGGNADER 127 t8 136 7 126 +8 120 24 119 &5 112 25 1M1 27 112 29 129 £ 11 123 22

Agarkategori
Stat' 88 26 108 =6 93 +2 116 213 98 £3 100 +2 94 22 117 213 129 2 108 + 11
Landsting 129 22 115 21 126 £1 127 21 111 21 107 =4 11623 90 23 . 122 21
Komrmun 124 t8 144 £ 11 128 18 130 £10 136 £ 11 131 217 121 228 107 20 150 =37 131 24
Fysisk person 140 £ 24 150 +7a 187 +30 120 =30 102 £ 16 98 +16 . . . 130 £ 19
Aktiebolag 131 29 133 £ 13 120 +7 109 26 119 28 105 =8 110 28 112 =11 M2 222 119 =3
Ovriga dgare 143 £11 137 £15 142 +40 126 +15 113 £11 118 13 114 29 127 232 125 £ 26 128 +9

Lan
Stockholms lan M2 222 145 £ 21 119 £ 10 111 26 114 28 102 =11 98 = 10 113 215 149 242 116 =8
Uppsala l&n 123 £17 138 £31 136 +16 100 =13 127 224 84 +9 86 218 126 =41 115 244 120 10
Sédermanlands lan 139 £ 22 128 +21 130 +12 131 =11 115 £ 16 176 +84 107 228 . 108 £46 132 + 11
Ostergotlands lan 115 38 169 £33 106 +28 107 212 118 228 111 215 112 233 129 230 186 £33 119 13
Jankdpings lan 162 £35 138 17 126 +19 113 234 123 £20 113 227 100 = 20 113 230 142 =58 127 =+ 11
Kronobergs lan 133 £+ 21 131 13 125 +16 117 228 121 £31 90 +24 128 =27 127 253 . 124 +9
Kalmar lan 131 218 145 20 126 + 22 104 +14 123 £30 112 225 103 28 . 148 248 122 £ 10
Gotlands l&n 147 £41 148 £1 124 +22 155 =77 120 £6 . . - 89 t6 126 +19
Blekinge l&n 126 =18 204 73 122 233 152 z 68 110 =18 97 26 . . 90 £ 11 122 15
Skane lan 128 £10 136 +38 123 14 126 212 111 219 111 :8 106 =12 109 219 123 24 121 :5
Hallands lan 117 £ 16 121 £15 115 + 16 153 235 131 227 127 =+ 11 111 216 139 235 96 £ 11 126 +10
Véstra Gétalands 1&n 130 =16 130 =+ 11 134 +30 104 28 107 =10 110 14 17 218 104 221 145 £15 121 =7
Vérmlands |&n 141 240 105 £40 110 19 180 268 126 £ 19 116 23 109 :6 . . 122 18
Orebro lan 130 8 118 +30 123 +26 96 +18 111 213 87 +9 94 216 79 211 107 =18 113 14
Vastmanlands lan 121 212 141 =30 140 +18 123 = 11 127 219 134 z50 168 265 . . 130 =9
Dalarnas lan 137 za7 154 28 125 15 140 226 90 £23 134 14 120 230 125 213 134 213 131 210
Gavleborgs lan 137 £15 148 +20 133 +28 125 29 132 £ 23 108 +15 108 =19 165 =70 111 226 130 10
Vasternorrlands lan 144 235 135 £ 26 168 +37 137 223 137 £33 147 +52 225 130 . 248 £129 153 217
Jamtlands lan 150 £34 107 £14 129 +29 135 41 167 £41 161 £33 144 242 . . 141 £15
Vésterbottens l&n 200 £44 121 20 106 +25 150 243 163 £24 134 +39 115 218 . 124 £50 134 £14
Norrbottens lan 125 £17 139 £ 21 143 +23 139 212 135 £ 22 123 +23 - 123 &5 136 +7

Anm. Den redovisade sk i + tillhtirande fel inal utgir ett 95 % konfidensintervall under det att undersiikningsvariabeln dr normalfirdelad.

' Viirdet i den firsta kolumnen pé denna rad, 8826, skall tolkas som att med 95 procent sikerhet si lg r 2016 energianviindningen (exkl. fjirrkyla och el for
komfortkyla) per kvadratmeter uppvirmd area | lokaler, med statlig dgare och byggda ir 1940 eller tidigare, pd mellan 62 och 114 kWh per kvadratmeter.

Figur 7. Energianvandning (exklusive fjarrkyla och el for komfortkyla) per m? uppvarmd area i lokaler
ar 2016, fordelat efter byggar, agarkategori och lan, kwh/m2 (Energimyndigheten 2017).

Sveriges bostadsbestand bestar till 93% av smahus. Enligt lagenhetsregistret ar 20 % av
lagenheterna i smahus uppforda fore ar 1930. Vidare uppfordes 45 % av lagenheterna i
smahus under tidsperioden 1961-1990.

14



Klimatpaverkan av energieffektivisering genom installation av isolerruta och
nytt fonster i kulturhistorisk byggnad

Som namnts i tidigare kapitel ska alla byggnader som uppfors idag energideklareras. Alla
befintliga byggnader ar inte energideklarerade eftersom befintliga smahus forst maste
deklareras nar de saljs. Ungefar 22 % av smahusen var deklarerade i juli 2019 och dessa har
ett genomsnittligt primarenergital pa 144 KWh/m? Aemp (Infrastrukturdepartementet 2020).
Enligt Boverkets byggregler &ar kravet pad primarenergital for nya byggnader
100 KWh/m? Atemp 0ch &r for sméhus och 75 kWh/m? Aemp och ar for flerbostadshus, om
man bortser fran eventuella tillagg (BFS 2011:16). For lokaler ar kravet pa 70 KWh/m? Aemp
och ar. Av smahusen som ar deklarerade &r det cirka 15 % som tillhor energiklass A-C och
uppnar kraven for nara-nollenergibyggnader i Sverige. Av resterande deklarerade smahus
tillhér 53 % energiklass D-E och 32 % energiklass F-G enligt Figur 8
(Infrastrukturdepartementet 2020).
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Figur 8. Fordelning av energiklasser for energideklarerade smahus 2019-07-01
(Infrastrukturdepartementet 2020)

61 % av flerbostadshusen ar byggda under aren 1941-1980 enligt lagenhetsregistret
(Infrastrukturdepartementet 2020). Av dessa byggnader var cirka 63 % energideklarerade i
juli 2019. Fastighetsagare har en deklarationsplikt men trots detta ar inte alla deklarerade.
Det genomsnittliga primarenergitalet for flerbostadshusen ar 149 KWh/m? Agemp. Cirka 5 %
av de deklarerade flerbostadshusen uppnadde kraven for nara-nollenergibyggnader i
Sverige, alltsa energiklass A-C. Cirka 79 % tillhor energiklass E-G och bestar till mestadels
av byggnader uppforda mellan 1950-1979 enligt Figur 9 (Infrastrukturdepartementet 2020).
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Figur 9. Klassfordelning for energideklarerade flerbostadshus 2019-07-01
(Infrastrukturdepartementet 2020)

RISE Research Institutes of Sweden AB (RISE) har utfért en studie som visar att det finns
en renoveringsskuld hos svenska flerbostadshus. De kom fram till att manga flerbostadshus
uppfordes for dver 50 ar sedan och att dessa ar renoverade i en liten utstrackning. De
resonerar att om en byggnads vardear Gverstiger 50 ar finns det ett renoveringsbehov. En
byggnads vardear ar byggnadens nybyggnadsar om inga ombyggnader skett och ska ge
uttryck for byggnadens sannolika livslangd. Eftersom manga byggnader redan har eller
kommer ha vardear 6ver 50 ar innebar det att det kommer medfora stora investeringar for att
vardesakra och hoja deras standard, men det innebar ocksa att det finns en stor potential att
energieffektivisera byggnaderna och minska energibehovet (Infrastrukturdepartementet
2020). Darmed finns det en tydlig energibesparingspotential i det befintliga
bostadsbestandet.

BeBo, Bestallargrupp Bostader, har tagit fram en systematisk metod for att identifiera
renoveringsbehov och effektiviseringsatgarder for flerbostadshus vilken bendmns
Rekorderlig Renovering (Infrastrukturdepartementet 2020). Denna metod bygger pa
principen att man tar “atgard-for-atgard” samt utgar fran fastighetsidgarens ekonomiska
forutsattningar vid berakning av atgarder. Resultatet visar sedan vilka atgarder som enskilt
ar l1onsamma och vilka som med fordel kan genomfdras tillsammans. Metoden har anvants i
kampanjen Halvera Mera. Av de kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgarder som
forekommer i de paket som tagits fram for byggnaderna i studien ar nagra mer vanliga &n
andra. Till de vanligast forekommande tillnor installationstekniska atgarder sasom
installation av franluftsvarmepump och ventilation med varmeatervinning, atgarder i
klimatskalet, injustering och byte av termostatventiler. For de fastigheter som har en hig
arlig energianvandning var det vanligt att energieffektiviseringsatgarder for byggnadens
klimatskal var kostnadseffektivt att genomfora, medan for en byggnad med redan lag
energianvandning var mer vanligt att driftsjusterande atgarder blev kostnadseffektivt att
genomfora. | Figur 10 visas forekomsten av utredda atgarder i genomférda studier inom
Halvera Mera. Byte av fonster till energiglas hade en forekomst pa 69 %, vilket var den
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enskilt mest forekommande atgarden. Renovering av fonster till energiglas och tatning av
fonster hade en forekomst pa 11 % respektive 16 % (Infrastrukturdepartementet 2020).
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Figur 10. Férekomst av utredda atgarder i genomférda studier inom Halvera Mera
(Infrastrukturdepartementet 2020).

| Figur 11 visas genomsnittlig investeringskostnad och potentiell energibesparing for de
vanligaste &tgarderna i BeBos studie. Atgarder som fasadisolering och installation av
ventilation med vérmevéxlare har hdg energibesparingspotential men dven en hdg
investeringskostnad. Aven fonsterbyte har en hog investeringskostnad och en hog
energibesparingspotential i jamforelse med fonsterrenovering som har en lagre
investeringskostnad men ocksa en lagre energibesparingspotential
(Infrastrukturdepartementet 2020).
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Figur 11. Genomsnittlig investeringskostnad och potentiell energibesparing for de vanligaste
forekommande atgarderna (Infrastrukturdepartementet 2020).

Vilka energieffektiva tekniska atgarder som generellt &r I6nsamma att genomfora finns det
ingen gemensam enighet kring i dagens samhalle, vilket beror pa flera faktorer. En av de
frdmsta anledningarna for fastighetsforetagen &r att deras ekonomiska forutséattningar ser
olika ut. De har olika avkastningskrav och lonsamhetskriterier, vilket styr vilka investeringar
som anses ldnsamma att genomfora (Infrastrukturdepartementet 2020).

2.5 Fonster

Hog energiprestanda for klimatskalet for en byggnad &r viktigt for att forhindra
varmelackage. Enligt Energimyndigheten (2023b) dr vérmeldckaget som stérst genom
fonster och ddrrar och utgér cirka 35% av de totala energiforlusterna. | Figur 12 redovisas
resterande varmeldckage genom en byggnad. Bokalders & Block (2014) understryker att
fonster och dorrar ar husets energimassigt svagaste del da den delen har lagst U-varde.
Fonster som &r energieffektiva har ett U-véarde som ar 0,9 W/m?K eller lagre, treglasfonster
har ett U-varde som kan variera mellan 0,7-2 W/m?2K och tvaglasfonster har ett U-varde som
varierar mellan 1,4-3 W/m?K (Bokalders & Block 2014).
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Figur 12. Varmeléackage byggnad (Energimyndigheten 2023b)

Varmeforluster genom fonster bestar av “varmestralning genom glaset, ledning genom karm
och bage samt via konvektion av luften mellan rutorna” (Bokalders & Block 2014, s.210).
For att forhindra varmestralning genom glaset anvands flera glasrutor i ett fonster. Vanliga
tva- och treglasfonster ar fonster som bestar av en kassett med tva eller tre glasrutor med
isolerande luftspalt mellan rutorna (Svenska Fonster 2020). | luftspalten kan det dven
forekomma en gas, vanligen argon eller krypton, vilket dkar fonstrets isolerande formaga
ytterligare. Vanligtvis ar det argon, eftersom krypton har en resurskrdvande framstallning
(Bokalders & Block 2014). Argongas &r dubbelt sa tung som vanlig luft vilket gor att varme
transporteras langsammare mellan rutorna (Morups 2022). Utdver varmelackage genom
varmestralning paverkas fonster dven av varmetillskott fran kortvagig solstralning (Sandin
2010). Ett fonster kan med hjalp av ett tunt lager tennoxid eller silver, kallat
lagemissionsskikt, sldppa in kortvagig solstralning men samtidigt behalla langvagig
varmestralning inne i byggnaden (Bokalders & Block 2014). Ett tvaglasfonster utan atgéarder
har ett U-varde pa 3 W/m?K, men om luftspalten fylls med en gas och belaggs med ett
lagemissionsskikt kan U-vardet sankas till 1,4 W/m2K. Nyproducerade fonster har darmed
betydligt lagre varmeldckage jamfort med aldre fonster som installerats i byggnader
(Bokalders & Block 2014).

Historiskt har fonster utvecklats fran att tillverkas fran handblast glas till floatglas. | Sverige
borjade fonsterglas att tillverkas under 1600-talet och anda fram till 1930-talet tillverkades
det genom att dra ut den sega glasmassan till en ruta (Antell & Lisinski 2003). Idag anvénds
enbart floatglas som sedan 1930-talet tillverkas genom att rinna ut smélt glasmassa dver en
yta av smélt tenn. Resultatet blir en slat och plan fonsterruta. Skillnaden jamfoért med éldre
glasrutor ar att floatglas blir minst 3 mm tjockt medan é&ldre rutor fran 1700-talet och
1800-talet kan vara 1-2 mm tjocka (Antell & Lisinski 2003). Enligt Bokalders och Block
(2014) ar U-vardet for ett englasfonster 5 W/m?K och darmed betydligt hogre an dagens
standard. Kopplade tvaglasfonster, tva glasrutor med majlighet att Gppna upp bagarna, slog
igenom under 1910-talet och dominerade fram till 1970-talet nar isolerglas introducerades
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efter att hogre energikrav bestamdes. Isolerglas ar det som idag definieras som tvaglas- eller
treglasfonster (Bjork, Kallstenius & Reppen 2013). Bevarandet av fonster ar starkt kopplat
till kulturvéarde och det kravs av den anledningen renoveringsatgarder som kan minimera
varmeforluster och samtidigt bevara det befintliga fonstret (Boverket 2023d).

Renoveringsatgarder for fonster som misstinks behdver forbattras kan till att borja med
tatas. Lufttatning av fonster &r viktigt for att motverka varmeldckage och kan géras genom
att kontrollera och atgarda brister i karmen, drevningen och lister. Daremot ar det viktigt att
vara medveten om ventilationssystemet i huset innan tatning da aldre hus kan ha ett
ventilationssystem som &r beroende av luftrorelser genom otéta fonster (Boverket 2023d).

Nasta atgard att 6vervaga ar enligt Boverket (2023d) att byta ut den inre glasrutan av ett
befintligt fonster, installera en isolerruta eller en glaskassett. En isolerruta bestar av en
glasruta och en distansprofil av forzinkat stal. Glasrutan och distansramen titas med en
diffusionstat tatningsmassa av butyllim och som déarefter kompletteras med en
polysulfidmassa eller silikonfogmassa. Distansramen forses aven med torkmedel langs med
langsidorna (Bulow-Hube 1996). Figur 13 visar uppbyggnaden av en isolerruta.
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Figur 13. Isolerruta uppbyggnad (Bilow-Hiibe 1996)

Bulow-Hube skriver i sin kunskapssammanstéllning (1996) om isolerrutor att industrin tror
pa en livslangd pa 60 ar for en isolerruta med optimala forutsattningar (luftat och torrt). Hon
skriver dven att det finns en osakerhet kring hur isolerrutan paverkas vid byte av
komponenter, eftersom det inte dr vanligt forekommande. Vid installation av en isolerruta
ar det viktigt att kontrollera det befintliga fonstrets kvarvarande livslangd for att sakerstalla
att installationen ar nodvandig. Ett tvaglasfonster dar en klimatruta installeras innebér att det
far likvardiga isoleregenskaper som ett nyinstallerat treglasfonster Grundels (2023).
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En glaskassett ar av liknande funktion men bestar av flera ihopsatta glasrutor och olika
varianter av gas i luftspalt och lagemissionsskikt (Kronfonster 2023). Atgérden som &r
lamplig for byggnaden beror pa det befintliga fonstret och dess tillstand. Att installera fler
fonsterrutor innebar ytterligare vikt for den befintliga fonsterbagen och dessutom kan det
kravas en extra bage som kraver utrymme (Boverket 2023d).

Sista majliga renoveringsatgard ar att byta hela fonstret och genomfors om det befintliga
fonstret har betydande energiforluster som inte kan atgardas pa annat satt. Den har atgérden
kraver bygglov som kan nekas pa grund av kulturvdrde. | Figur 11 redovisades
investeringskostnaden i relation till energibesparingspotential for olika renoveringsatgarder.
Fonsterbyte redovisas dar ha en hog investeringskostnad och en hog
energibesparingspotential i jamforelse med fonsterrenovering som har en Ilagre
investeringskostnad men ocksa en lagre energibesparingspotential
(Infrastrukturdepartement 2020). Tidsmassigt skriver Fonsterexperter (2024) att ett
fonsterbyte tar en timme att genomfora. Val av atgard beror pa det befintliga fonstret och
husets forutsattningar.

Renoveringsatgarder av fonster innebdr inte enbart minskade varmeforluster utan kan aven
innebdra mindre buller, fuktrisker och mojligen forbattrat inomhusklimat. Kallras elimineras
aven enligt Boverket (2023d) om fonstret har ett U-varde under 1 W/m?K. Vidare namner
Boverket (2023d) att det kan vara lampligt att genomféra kompletterande atgarder i samband
med fonsterrenoveringen. Exempelvis kontrollera och injustera ventilationen, sakerstélla
solavskarmning, tillaggsisolering av fasaden och &ven installation av varmevéxlare pa
franluften. Speciellt solavskarmningen kan vara viktig att kontrollera da en hogre
isoleringsformaga av fonstret aven innebér att det under sommaren kan bli varmare inomhus
- mindre varmelackage genom fonstret (Boverket 2023d).

2.6 Livscykelanalys (LCA)

Livscykelanalys (LCA) dr en beddmningsmetod som Boverket (2019) beskriver som “en
metod for att berdkna miljopaverkan under en produkts hela livscykel”. Syftet med LCA ar
att fa en uppfattning om miljopaverkan i olika skeden av livscykeln men ocksa att identifiera
resursfloden (SLU 2022). Med den kunskapen dr det sedan mdjligt att minska
miljopaverkan. Det finns olika standarder for genomforande av livscykelanalyser dar en av
dessa ar EN 1SO 14040:2006 (SS 14040:2006). Den hér standarden innefattar principer och
strukturer  for: definiton av mal och omfattning, inventeringsanalys,
miljopaverkansbedémning och tolkning.

Olika LCA-skeden delas in fran A till D. Skede A representerar byggskedet och delas ini 5
delar dar A1-3 &r produktskedet och A4-5 &r byggproduktionsskedet. Skede B representerar
anvandningsskedet och delas in i 6 delar enligt Figur 14. Skede C representerar slutskedet
och delas in i demontering, transport, restproduktsbehandling och bortskaffning.
Avslutningsvis finns &ven skede D som representerar fordelar och belastningar utanfor
systemgrénsen (Boverket 2019). Systemgrénsen innebdr de avgransningar som gjorts for
studien gallande exempelvis tid eller geografiskt omrade (SLU 2022).
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Figur 14. LCA skeden (Nationella Riktlinjer 2022)

Systemgranser pavisar avgransningarna for en livscykelanalys. Boverket (2019¢) beskriver
att avgransningar bor goras for tiden, det geografiska laget och processer i livscykeln.
Tidsmassiga avgransningar bor goras genom att definiera en berakningsperiod, da olika
produkter har olika livslangd. Geografiskt bor man gora avgransningar for att anvanda
representativa miljodata for det geografiska omradet da forutsattningarna varierar. |
livscykeln kan skedena avgransas, men dven avgransningar utifran produkter och processer
som paverkar resultatet (Traguiden 2015).

For en livscykelanalys behdver man ange en funktionell enhet. Enligt Trédguiden ar “ett av
de primadra syftena med en funktionell enhet &r att skapa en referensenhet till vilken man kan
relatera input- och outputdata.” (Tréguiden 2015). Det ar av den anledningen viktigt att den
funktionella enheten kan matas och tydligt definieras. Den funktionella enheten gor det
mdojligt att jamfora olika system.

En LCA kan genomféras med hansyn till olika miljopaverkanskategorier. Exempelvis
klimatpaverkan vaxthusgaser som forkortas till GWP (global warming potential),
forsurningspotential som  férkortas  till AP (acidification  potential)  och
6vergddningspotential som forkortas till EP (eutrophication potential). GWP utgdrs av tre
indelningar som bendmns GWP-fossil, GWP-biogent och GWP-markanvéandning (EPD
International 2024). For svenska klimatdeklarationer inkluderas inte upptag och utslapp av
den biogena koldioxiden (Boverket 2023K).

I en livscykelanalys kan man anvénda sig av generiska data eller specifika data. Generiska
data ar genomsnittliga data som bygger pa tidigare livscykelanalyser. Exempelvis kan
generiska data for byggprodukter anvandas for att ha ett referensvérde for den svenska
marknaden. Generiska data ar anvandbart da produktspecifika data inte alltid ar tillgangligt,
eller att man inte faststéllt vilken specifik produkt som ska anvandas. Produktspecifika data
ar fordelaktigt att anvanda i en livscykelanalys da det redovisar den faktiska paverkan for
den specifika produkten. Vanligen presenteras  produktspecifika data i
miljovarudeklarationer (EPD) (Boverket 2019d).
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EPD star for Environmental Product Declaration och dr pa svenska detsamma som en
miljovarudeklaration for en produkt. | en miljovarudeklaration presenteras resultatet av LCA
men dar begransningar av bland annat skeden och miljopaverkanskategorier kan goras
(Boverket 2019c). Boverket (2019d) ndmner att informationen ar tillforlitlig och god kvalitet
da “miljoinformationen baseras pa en gemensam LCA-metodik och har granskats av en
tredje part och registrerats av en programoperator’. I Sverige anviands &dven
byggvarudeklarationer (BVD) som ar en frivillig gemensam branschstandard. Dessa
beskriver miljopaverkan for produkter men inte enligt LCA-metodik och dessutom granskas
de inte av en tredje part (Boverket 2019d).

2.7 Potentiell klimatpaverkan av energi

Sveriges klimatutslapp har séankts med 37% sedan ar 1990 (Naturvardsverket 2024). En stor
del av sankningen beror pa att klimatutslappen fran uppvarmningen av bostader och lokaler
minskat med 92% sedan ar 1990. Den positiva utvecklingen beror bland annat pa
utbyggnaden av fjarrvarmenédten som mojliggjorde att el- och fjarrvdrme kunde bérja
anvéndas istéllet for oljeeldande varmepannor. ldag séger statistiken att uppvarmning av
bostader och lokaler utgdr 2 % av Sveriges totala klimatutslapp. Generellt utgor el- och
fjarrvérme idag cirka 9 % av Sveriges totala utslapp av véxthusgaser.

Det finns ingen gemensam konsensus inom branschen éver vilken elmix som ska anvandas
vid en livscykelanalys (Andersson et al. 2022). Klimatpaverkan for elmixar kan skilja sig
valdigt at beroende pa vad man utgatt ifran, vilket paverkar resultatet. Svensk elmix har en
klimatpaverkan pa 0,037 kg CO.e/m? (Boverket 2023j), medan Nordens elmix ligger pa
0,090 kg CO.e/kWh (Andersson et al. 2022). Medelvardet for klimatpaverkan av ett svenskt
fjarrvarmenat ar 0,056 kg CO.e/kWh (Boverkets klimatdatabas 2024). Enligt statistik fran
Energiforetagen varierar ~ svenska  fjarrvarmendts klimatpaverkan mellan
ca 0,0-0,170 kg CO.e/kWh (Khodayari 2023).

23



Klimatpaverkan av energieffektivisering genom installation av isolerruta och
nytt fonster i kulturhistorisk byggnad

24



Klimatpaverkan av energieffektivisering genom installation av isolerruta och
nytt fonster i kulturhistorisk byggnad

3 Metod och indata

I det har kapitlet redovisas Donnerska husets historia och byggtekniska forutsattningar.
Sedan presenteras beskrivning av programvarorna som anvands till energisimuleringen och
livscykelanalysen. Vidare forklaras uppbyggnaden av respektive analys. Aven
genomfdrandet av kénslighetsanalyser presenteras i slutet av kapitlet.

3.1 Donnerska huset

3.1.1 Huset historia

Pa Gotland i Visby star ett gammalt stenhus vid namn Donnerska huset, se Figur 15. Husets
aldsta delar beraknas vara fran 1100-talet, men ett exakt byggnadsar kommer sannolikt
aldrig att faststéllas (Mitt Visby 2022; Svensson 2006). Enligt arkeologiska undersokningar
svanger Visbys ringmur for att ansluta till det Donnerska huset, vilket antyder att huset redan
var etablerat nar den delen av ringmuren byggdes vid ar 1250 (Mitt Vishy 2022).

Figur 15. Donnerska huset (Lundqvist 2011)

Ursprungligen anvéndes Donnerska huset som ett packhus for att lagra varor som
transporterades till och fran den narliggande hamnen. Sedan under 1500-talet byggdes en
norddstra flygel i anslutning till Sjomuren som &n idag &r en del av huset. Mitt Visby (2022)
beskriver att huset sedan slutet av 1600-talet beboddes av kpman, men papekar att kopman
kan ha vistats i Donnerska huset dven under medeltiden. Det var inte forran ar 1750 som
huset koptes av Jirgen Hindrich Donner och hans hustru Anna Margaretha som huset senare
namngavs efter. Under familjen Donners dgande av byggnaden etablerades omkring 1780
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en flygel i norr och soder och huset anvéndes som ett handelshus, se Figur 16. Familjen
Donner ingick i framgangsrik handel av tobak, kalk och ménga andra handelsomraden under
de tre generationerna av familjen Donner (Mitt Visbys 2022). Torget framfor huset och
porten intill bar ocksa namnet fran den valkanda familjen Donner. Den tredje generationen
av familjen Donner dgde huset fram till 1845 nér bolaget gick i konkurs, och dérefter tog
Cramér Over byggnaden (Mitt Visby 2022). Cramér utforde manga forbattringar av
byggnaden som Svensson (2006) beskriver var i bedrdvligt skick ndr det togs dver. Bland
annat lades taket om och fasaden renoverades. Under 1800-talet anvandes bottenvaningen
for publik verksamhet medan andra delar av huset anvéndes som bostadslagenheter.

Ar 1902 kopte Sveriges Riksbank huset och renoverade hela huset utvandigt och invéandigt.
Utvandigt forandrades fasaden till en medeltida stil med torn och efterlikning av ringmuren,
och fonsterna blev stérre och forandrades. Efter renoveringens slutforande ar 1903 kunde
Rikshanken, post, telegraf och telefon flytta in i byggnaden. Det tog ungefar 30 ar innan
postverket kopte upp huset omkring ar 1934 och postkontoret startades upp efter att
renoveringar aterstallt utseendet fran 1700- och 1800-talet (Mitt Visby 2022). Till och med
1992 befann sig postkontoret i huset, och nagot ar senare flyttade Gotlands turistbyra in i
byggnaden. Ar 1995 byggnadsminnesforklarades Donnerska huset enligt KML. Idag &ger
kommunen huset och flera olika foretag arbetar i byggnaden, inklusive Gotlands turistbyra
som har lokaler i huset (Mitt Visby 2022). Nedan i Figur 16 redovisas delar och utbyggnader
av huset som utforts sedan medeltiden.

HORSALEN
. @199

Figur 16. Donnerska huset tillbyggnader (Boman Restaurering AB)

3.1.2 Byggtekniska forutsattningar

Donnerska huset bestar av atta husdelar dar den centrala byggnaden ar det ursprungliga huset
som byggdes under medeltiden. | Figur 16 ovan redovisas, som namnt, de olika
tillbyggnaderna och dess ungefarliga byggar. Den centrala byggnaden och dess tillbyggnad
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har tre vaningar medan de tre flyglarna har tva vaningar. Sedan bestar gardslangan,
altanbyggnaden och horsalen av endast en vaning. Under huset finns det dven en kallare som
har ett extra utbyggt skyddsrum enligt Bilaga A (Handling 163).

Planldsningen inomhus redovisas i Bilaga A (Handling 163 och 164) och ar framtagen ar
1999, och har bekraftats ar 2009. Som namnt bestar aktiviteten i huset idag av olika foretag
och Gotlands turistbyrd som anvander byggnaden. Pa forsta och andra vaningen finns det
flertalet arbetsrum och pa vaning tre &r det enbart i tilloyggnaden som folk vistas i ett
arbetsrum som ar placerat dar.

3.1.2.1 Byggmaterial i byggdelar

Utifran ritningar i Bilaga A (Handling 97-100) beskrivs de ingdende materialen i vaggarna
for de olika tillbyggnaderna, vilket redovisas i Tabell 2. Den centrala byggnaden och de tva
flyglarna at norr och soder utgér framsidan (den Gstra sidan) av Donnerska huset. For de tre
namnda husdelarna bestar yttervaggen sannolikt av tva skalmurar av tuktade kalkstensblock.
Sedan bestar de husdelar som byggdes runt ar 1903 av tegel. For horsalen, som byggdes till
1990, finns det inga material angivna i handlingarna fran Gotlands bygglovsavdelning.

Tabell 2. Husdelars yttervaggar

Byggnad Murverk Sockel, Puts, Omfattningar

Centrala byggnaden Tuktade kalkstensblock - Kalksten, Tjock KC-puts,
sannolikt dubbla skalmurar Kalksten lagerhuggen yta

Sddra torgflygeln Samma som ovan Samma som ovan

Norra torgflygeln Samma som ovan Samma som ovan

Gardslangan Tegel Kalksten lagerhuggen yta,

Tjock KC-puts,
Kalksten lagerhuggen yta

Tillbyggnad central Tegel p& hog kalkstensfot Samma som ovan.
Sodra mittflygeln Tegel Samma som ovan.
Altanbyggnaden Tegel Samma som ovan.
Hdrsalen

Bjalklagen och takets utformning presenteras i Bilaga A (Handling 23 och 56). De tva undre
bjélklagen bestar av armerad betong och sedan ett fyllningslager som bestar av en tredjedel
sand och tva tredjedelar koksaska. Det Gvre bjalklaget mot tredje vaningen har samma
innehall men ett tunnare fyllningslager och tjockare nedre betong. De tva varianterna av
bjélklag redovisas i Figur 17. Taket bestar av tegelpannor, barlakt, strélakt, underlagspapp
och takpanel. Daremot har horsalen ett plattak och terrassen har ocksa ett annat tak an tegel
da man ska kunna vistas dar.
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Figur 17. Bjalklag utformning (Bilaga A, Handling 23)

Det finns fyra stycken ytterdorrar in till byggnaden och utifran ritningar antas de besta av
tra. Alla fonster ar kopplade tvaglasfonster enligt Bilaga A (Handling MBN). Vért att namna
ar att horsalen har en glasviagg som yttervdgg i den nordvastra riktningen, se Bilaga A
(Handling 197). Storlekarna pa fonsterna varierar fran ca. 1-5,4 m? och de ar jamnt utspridda
runt byggnaden. Den 0Ostra sidan har 19 stycken fonster, norra har 15 stycken, véstra har
15 stycken och stdra har 14 stycken.

Enligt bygghandlingar fran Gotlands bygglovsavdelning har fonsterna bevarats och endast
restaurerats, se Bilaga A (Handling MBN). Enligt Byggnadsordningens krav fér Donnerska
husets fonster ska karmar, bagar, beslag och glas i hdgsta majliga man anvéandas och enbart
renoveras. Vid malning av fonster ska traditionell fargtyp anvandas. Daremot kan fonster
bytas om de maste och da maste nya mattbestéllas och anpassas for att matcha husets
karaktdr och ursprung. Fonster av plast eller aluminium far inte anvandas. Den senaste
renoveringen av fonster genomfordes ar 2019 av Boman restaurering. D4 slipades och
malades fonsternas bagar och karmar. Eventuella reparationer genomfordes for virke som
inte var dugligt och lagningar som behévde genomfdras matchade det ursprungliga
utseendet. Utver det rostbehandlades yttre fonsterbeslag och om fonsterglas behdvde bytas
anvandes munblast eller valsat glas. De beskriver aven, i Bilaga A (Handling MBN), att
“kopplingar mellan bigarna tas bort och ersétts med ett diskret drev”.

For hela byggnaden innebédr byggnadsminnesmérkningen av Donnerska huset enligt
bygghandlingarna i Bilaga A (Handling 189), i korthet, att “exteridren samt ‘bevarat
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medeltida murverk’ i stomme och interidr inte far fordndras eller goras ingrepp i”. Darmed
ar det tillatet att forandra layouten invandigt.

3.1.2.2 Installationer

Enligt Bilaga A (Handling 168) har Donnerska huset ett mekaniskt franluftsystem med
varmeatervinningsbatteri. Sannolikt varms byggnaden upp av ett vattenburet radiatorsystem,
som delvis far varme fran varmeatervinningsbatteriet.

3.2 Energisimulering

I det har avsnittet beskrivs programvaran IDA Indoor Climate and Energy (IDA-ICE) som
har anvants for att simulera energibehovet for uppvarmningen. Dérefter presenteras en
fullstandig genomgang om uppbyggnaden av simuleringen med antaganden.

3.2.1 Beskrivning av programmet: IDA-ICE

IDA Indoor Climate and Energy (IDA-ICE) ar ett simuleringsverktyg for byggnaders
inneklimat och energibehov. Programmet anvands for att analysera den termiska komforten
och energibehovet i hela byggnaden. | programmet kan man modellera byggnaden noggrant
utifrén hur den verkligen ar uppbyggd med planldsning och materialval. Aven VVS-system,
styr- och reglersystem kan modelleras pa en hog niva. I IDA ICE kan man fa ut detaljerade
helarsanalyser som bland annat anvander klimatdata fran vald ort (EQUA 2023).

3.2.2 Simulering av energibehov

En modell av det Donnerska huset byggdes upp i IDA-ICE. Antaganden om husets
utformning, planl6sning, konstruktion, material och driftinstallningar gjordes utifran de
handlingar som fanns tillgangliga, vilka presenterades i avsnittet 3.1.2 Byggtekniska
forutsattningarna. Referensfallet simulerades for 2023 med en uppstartningsperiod for
simuleringen i december 2022. Vidare simulerades fall 1 och fall 2 med samma
simuleringsperiod. For fall 1, Grundels klimatruta, anvandes indata som erhallits fran
tillverkaren, deras hemsida och ytterligare information fran de tidigare arbeten som namnts
i teorikapitlet. For fall 2, nytt fonster, anvandes ett nytillverkat fonster som valdes utifran
foljande parametrar: klassas som energieffektivt fonster, tillgdnglig information om fonstrets
egenskaper och tillganglig EPD i programvaran One-Click LCA.

For simuleringen &r huset placerat dar det star idag, och darfor anvandes klimatdata for Visby
i IDA-ICE. For det Donnerska huset ar det energibehovet dver ett helt ar som har simulerats.
Utdver det inkluderades parametrar for att analysera den termiska komforten och
inomhusklimatet, exempelvis operativ temperatur.

3.2.3 Uppbyggnad av simulering

De antaganden och forenklingar i IDA-ICE som har gjorts for husets utformning, planlayout,
konstruktion, material och driftinstallningar presenteras nedan. For att sakerstédlla att de
erfarenhetsbaserade antagandena, och avgransningarna, ar rimliga har de kontrollerats och
faststallts i samrad med handledare och andra kunniga inom det aktuella omradet.
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Till att borja med ar Donnerska huset inte byggt med ratvinkliga horn, vilket syns pa
planritningarna som anvandes. For att modellen ska bli hanterbar i programmet ratas
planl6sningen upp, men med utgangspunkten att volymen ska behallas densamma. Denna
forenkling ar mojlig att gora eftersom huvudsyftet med simuleringen ar att fa fram ett
energibehov for byggnaden och inte att understka det termiska klimatet i detalj. Som ndmnt
tidigare var prioriteringen att klimatskalet ska behallas s& verkligt som majligt i materialval
och volym. IDA-ICE modellen av Donnerska huset redovisas i Figur 18.

Figur 18. Uppbyggnad av Donnerska huset i IDA-ICE

3.2.3.1 Zonindelning

I IDA-ICE bygger man upp byggnaden med byggnadskroppar och zoner. Byggnadskroppen
satter ramen for vaningsplanet som man sedan fyller med zoner. Vanligtvis gér man en zon
for varje rum i byggnaden. Om flera rum har samma anvandning och liknande
forutsattningar kan man gora en storre zon. Eftersom inneklimatet i byggnaden inte har
studerats i detalj fanns det inte ett behov av att gora en zon for varje rum. Donnerska huset
har darfor byggts upp i IDA med ett flertal storre zoner. Zonerna har gjorts genom att sla
ihop angransande rum som har liknande forutsattningar. Till exempel har flera intilliggande
arbetsrum slagits ihop till en storre zon. | Figur 19 visas planlsningen for varje vaning, se
Bilaga A (Handling 163 och 164), jamte motsvarande plan med zoner i IDA-ICE.
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Figur 19. Planlésning med zoner. Till vanster planldsning i ritning, till hdger planlésning modellerad i
IDA-ICE.
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Byggnaden har en kallare och ett par forradsutrymmen enligt ritningarna i Bilaga A
(Handling 163). Antagandet gjordes att dessa utrymmen inte ar uppvarmda och for att IDA-
ICE ska forsta att det finns nagot under forsta vaningen, och inte enbart mark, gjordes en
byggnadskropp for kéllaren. Kallaren gjordes som en stor zon. FOr den centrala byggnaden
finns det ett par arbetsrum och ett studierum pa tredje vaningen, men resterande utrymme
blev vindsutrymme. Enligt planritningen i Bilaga A (Handling 164) finns det
forradsutrymme pa vinden, men dven hér gjordes antagandet att man inte vistas i detta
utrymme och att det darfor inte &r uppvarmt. Arbetsrummen och grupprummet modellerades
som en zon och resterande vindsutrymme som en zon. Enligt ritningarna fér byggnaden finns
det tva takkupor men for att forenkla modelleringen av byggnaden i IDA-ICE togs dessa inte
med.

For att ta hansyn till mojlig solavskarmning fran andra narliggande byggnader etablerades
vertikala partier runt byggnaden. Byggnadshdjder, uppskattningsvis 3-12 meter, och
avstand for omkringliggande byggnader har uppskattats utifran Google Maps. Da huset
befinner sig vid ett torg med mycket utrymme &r det troligtvis inte nagon storre markbar
solavskarmning fran intilliggande byggnader.

3.2.3.2 Resurser

| IDA-ICE anges byggnadsdelars konstruktion och materialinnehall som olika resurser. For
Donnerska huset har majoriteten av resursernas utformning skett utifran indata som
presenterats i avsnittet 3.1.2 Byggtekniska forutsattningar. Nedan presenteras utformningen
for de olika resurserna som faststéllts for det Donnerska huset. Vidare indata for IDA-ICE
simuleringen presenteras i Bilaga H.

Yttervaggarna, identifierades enligt ritningarna i Bilaga A (Handling 97-100), utgors av tva
olika varianter: en kalkstensvagg och en tegelvagg. Kalkstensvaggen bestar av tva murar av
kalksten och sedan puts pa vardera sida. Tegelstensvéaggen &r uppbyggd pa samma sétt fast
med enbart en mur av tegel. Kalkstensvaggen har ett U-varde pa 1,83 W/m2?K och
tegelstensvaggen har ett U-varde pa 1,20 W/m?K. U-varde och tjocklek for de tva
yttervdggarna redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Resurser IDA-ICE: Yttervaggar

Byggdel Varianter Tjocklek [m] U-varde [W/m3K]
Yttervagg Kalkstensvagg 0,62 1,83
Tegelvagg 0,39 1,20

Innervaggarna har utifran ritningar antagits vara standardgipsvéaggar. Ett antal innervaggar i
bottenplan ar daremot betydligt tjockare, &n de vaggar som antas vara gipsvéggar, och ar
sannolikt kalkstensvaggar som statt kvar nar tilloyggnader till den centrala byggnaden
etablerats. Dé&rfor valdes en del innervéggar att utformas som kalkstensyttervaggar.
Dessutom antogs en végg i foajén vara en 1-stens kalkstensvagg. | Tabell 4 nedan redovisas
tjocklek och U-vérde for de tre varianterna av innervéggar, men dar yttervdggen &r
densamma som ovan beskrivna yttervégg.
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Tabell 4. Resurser IDA-ICE: Innervaggar

Byggdel Varianter Tjocklek [m] U-varde [W/m?K]

Innervagg Gipsvagg 0,12 1,71
Kalkstensvagg - 1-sten 0,27 2,92
Kalkstensvagg - yttervagg 0,62 1,83

Taket utformades med tegel, strolakt och trépanel enligt givna handlingar. Takets U-vérde
beraknades slutligen till 1,53 W/m2K med en tjocklek pa 0,10 m enligt Tabell 5.

Tabell 5. Resurser IDA-ICE: Tak

Byggdel
Tak

Tjocklek [m]
0,10

U-varde [W/m?K]
1,53

Bjalklaget beskrivs tydligt i ritningarna fran Gotlands bygglovsavdelning och bestar av
armerad betong med fyllningslager av koksaska och sand, se Figur 17. Efter beaktande av
egenskaperna for koksaska och sand antogs gips vara en rimlig ersattning for att uppna ett
U-varde pa 0,70 W/m?2K, vilket redovisas i Tabell 6. Golvet antogs vara en stenbelaggning
och inkluderades i resursen for bjalklaget. Samma typbjalklag anvéandes for alla vaningar.

Tabell 6. Resurser IDA-ICE: Bjalklag

Byggdel Tjocklek [m]

0,42

U-varde [W/m?K]
0,70

Bjalklag

Kéllaren antas mot marken ha en stengrund som i IDA-ICE antogs vara en 0,26 m tjock
betongplatta med U-vardet 2,90 W/m?K. Kéllarens yttervagg antas, utifran ritningarna, vara
en tjockare kalkstenvagg i jamforelse med kalkstensyttervaggen. Med en tjocklek pa
0,80 m blev yttervaggens U-varde 1,56 W/m?K vilket redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Resurser IDA-ICE: Kallare

Byggdel Tjocklek [m] U-varde [W/mZ?K]
Tak 0,80 1,56
Grund 0,26 2,90

Ytterdorrar bestamdes till massiv tra med U-vardet 1,35 W/m?K enligt Tabell 8.

Tabell 8. Resurser IDA-ICE: Ytterdorrar

Byggdel Varianter Tjocklek [m]

0,08

U-varde [W/m3K]
1,35

Ytterdorr Massiv tra

De befintliga fonstren har som namnts ovan angetts vara kopplade tvaglasfonster. Enligt
Bokalders och Block (2014) har ett kopplat tvaglasfonster ett U-véarde pa 3 W/m?K och i
IDA-ICE angavs U-vardet till 2,9 W/m?K. Traramarna antogs ocksa ha ett U-varde pa
2,9 W/m?K. G-vérdet sattes till 0,76 enligt Biilow-Hibe (2001) och emissiviteten sattes till
0,9 enligt Sandin (2010).
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Klimatrutan, fran Grundels, som installerades i fall 1 utformades i IDA-ICE som en resurs
bestdende av ett treglasfonster. Enligt Grundels (2023) resulterar en installation av en
klimatruta for ett kopplat tvaglasfonster, med U-varde 2,9 W/m?K, i ett treglasfonster med
U-vardet 1,3 W/m2K. Tjockleken for klimatrutans glas ar 4 mm, och ar enligt Schaman
(2021) den vanligaste tjockleken Grundels anvander. | IDA-ICE anvéndes samma U-vérde
for ramen som i referensfallet, men det totala U-vardet for fonstret sanktes till 1,38 W/m?K.
Det har valet gjordes da klimatrutan enbart innebar en extra glasruta, och paverkar darfor
inte ramens U-varde. G-vardet uppskattades vara 0,6 enligt Bulow-Hibe (2001).
Emissiviteten sattes till 0,2 da glasrutan enligt byggvarudeklarationen har en belaggning av
tennoxid (Sandin 2010).

Det nya fonstret som installerades i fall 2 ar ett treglasfonster fran Elitfonster (EPD
International 2022a). Valet av nytt fonster motiveras i resultatkapitlet i avsnitt 4.2.2 Fall 2:
Nytt fonster. Fonstret ar ett energiglas med U-vardet 0,91 W/m2K. For det har fallet
justerades dven ramens U-varde, till 2,2 W/m?K, da hela fonstret byts ut. G-vérdet sattes,
som namnt, aven for det nya fonstret till 0,6 (Bulow-Hiibe 2001). Aven det nya fonstret har
ett lagemissionskikt, daremot ar det inte specificerat vad det ar for metallbeldaggning, och
darfor antogs emissiviteten aven har vara 0,2 enligt Sandin (2010). | Tabell 9 redovisas en
sammanstéllning av egenskaper for de olika fonstren.

Tabell 9. Resurser IDA-ICE: Fonster

Byggdel U-véarde glas U-varde tréaramar g-varde Emissiviteten
[W/m2K] [W/maK]

Fonster 2,90 2,90 0,76 0,9

Klimatruta 1,38 2,90 0,6 0,2

Nytt fonster 0,91 2,20 0,6 0,2

Husets fonster kategoriserades utifran deras storlek i kategorierna A-E som redovisas i
Tabell 10. Indelningen gjordes utifrdn matning fran Bilaga A (Handling 196-197) och
indelningen for fonster redovisas pa ritningarna. Vart att namna ar att fonstren antogs vara
rektanguldra och inte valvda, antagandet innebar att matningen ar nagot i 6verkant.

Tabell 10. Kategorisering (matning fran ostra sidan)

Gruppering Matt: B x H [m]
A 1,75 x 3,08
B 1,32 x 2,86
C 1,54 x 2,31
D 1,32 x 1,54
E 0,88 x 1,10

3.2.3.3 Drift-instéllningar

I IDA-ICE genomfor man flera olika driftinstallningar for husets anvéndning, bland annat
gors instéllningar for klimatet, ventilationssystemet, uppvarmningssystemet och de interna
varmebelastningarna. Som ndmnt anvénds klimatdata for Visby (ASHRAE 2024).
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Ventilationssystemet i huset anges vara ett mekaniskt franluftssystem med
varmeatervinning. | IDA-ICE anvéndes darfor ett CAV-system, constant air volume system.
Modellen i IDA-ICE fick ett FTX-system pa grund av svarigheter att terskapa den verkliga
utformningen. | modellen aterfors varmen till tilluften, vilket far motsvara den
varmeatervinning som radiatorerna egentligen far i verkligheten. P4 grund av den har
modellering dras verkningsgraden for varmevéaxlaren ner till 0,6 for att efterlikna ett
vatskedrivande batteri (Warfvinge & Dahlblom 2010).

Den kravstdllda ventilationen som behévs for byggnaden har anpassats efter krav som
Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling presenterar i “Arbetsplatsens utformning"
(AFS 2020:1). Enligt 8112 ska en stillasittande arbetande person inomhus forses med minst
7 I/s. Utdver det ska varje m? av arbetsplatsen ventileras med minst 0,35 I/s. Dessutom ska
ett hogre luftflode forse arbetsplatsen om personerna inte &r stillasittande och har en hogre
aktivitetsniva (AFS 2020:1). | Bilaga D redovisas for varje zon: arean, antalet personer och
kravstallt luftflode. Da det ar ett CAV-system ar det i drift dygnet runt och det sker ingen
schemaldggning av variabla luftfléden i IDA-ICE. Utrymmen som inte antas vara
uppvarmda, eller plats man vistas i, sattes till minimiflodet 0,35 I/sm? for ventilationen i
enlighet med Boverkets krav pa minimal luftvaxling (BFS 2011:6).

Donnerska huset antas forses med varme fran fjarrvarmenétet. Varje zon forses med varme
frén radiatorer for att uppnd den for tillfdllet instillda rumstemperaturen pa 23°C2
Uppvarmningen paverkas aven av varmebelastningar som personer, lampor och Ovrig
utrustning. Antalet personer per zon uppskattades och redovisas i Bilaga D och
aktivitetsnivan ar installd som 1 met med clo varde mellan 0,85 +/- 0,25. En lampenhet i
IDA-ICE har valts till 30 W och 3000 lumen (Energimyndigheten 2018). Per m? behover ett
kontor forses med 300 lux, lumen per m? enligt Arbetsmiljoverket (2020). Antalet
lampenheter bestdmdes for varje zon med hjélp av en uppskattning av att varje lampa skall
tacka en yta pa ungefar 10 m? for att uppna kravet Arbetsmiljoverket (2020) anger. Antal
utrustningsenheter uppskattades efter antalet personer som vistas i varje zon, och det &r
framforallt datorer som réknades som en utrustningsenhet.

De interna belastningarna varierar beroende tid pa dygnet och kraver darfor ett installt
schema. | Tabell 11 redovisas instéllt schema fOr zonerna, dér standardschemat géller for
majoriteten av rummen. Det standardiserade schemat bestamdes utifran turistbyrans
Oppettider (Mitt Visby 2020). Daremot fick horsalarna och larosalarna egna scheman da de
sannolikt inte anvénds i samma utstrackning som majoriteten av zonerna i huset. Dessutom
antogs, som tidigare namnts, k&llaren och vindsutrymmet vara utrymmen som inte &r
uppvarmda och dar man inte vistas nagon langre tid.

2 Ulla Jansson, Universitetslektor vid Avdelningen for Installations- och klimatiseringslara. Lunds
Tekniska Hogskola. Méte 2024-02-15.
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Tabell 11. Schema fér interna varmebelastningar

Mandag-fredag Loérdag Séndag
Standard kl. 8-18 kl. 9-12 Stangt
Larosalarna kl. 10-12, 13-15
Horsalen kl. 10-12
Kéllare och
vindsutrymme

I IDA-ICE kan man stélla in forutsattningar for koldbryggor. For detta arbete anvandes de
forinstéliningar for koldbryggor som &r satta som standardvérdet i IDA-ICE.
Standardvardena for koldbryggor ar tillrackliga for att fa fram ett energibehov fér Donnerska
huset som speglar verkligheten tillrackligt bra for att genomfora studien.

3.3 Livscykelanalys

| det har avsnittet beskrivs programvaran One-Click LCA som har anvénts for att simulera
den potentiella fossila klimatpaverkan for fonsteratgarderna. Dérefter presenteras en
fullstandig genomgang om uppbyggnaden av berdkningen med antaganden.
Livscykelanalysen har genomforts enligt standarden EN 1SO 14040:2006.

3.3.1 Beskrivning av programmet: One-Click LCA

One-Click LCA 4&r en programvara som anvands for att gora en livscykelanalys.
Livscykelanalys i One-Click LCA kan goras for bland annat byggnader, infrastruktur,
processer och produkter. Programvaran har tillgang till nastan alla globala EPD databaser
och kontrollerar &ven datan innan den ar tillganglig i systemet. Aven allman offentlig LCA
data, ICE eller EPIC databaser, finns i programvaran. Generiska data for produkter och
processer har ocksa framtagits av One-Click LCA och presenteras for olika lander (One-
Click LCA 2023).

I det hér arbetet anvéndes verktyget Level(s) life-cycle assessment (EN15804 +A2) i One-
Click LCA.

3.3.2 Berakning av potentiell klimatpaverkan

Funktionella enheten for livscykelanalysen éar fossil klimatpaverkan (GWProssii) for en
befintlig uppvarmd, publik, kontorsbyggnad som uppfyller arbetsmiljokraven for luftkvalité,
ar bestandig och ger ett tillfredstallande vaderskydd. Den hér funktionella enheten anvands
for jamforelse mellan A-skedet och B6-skedet. | One-Click LCA berdknades GWPsssii fOr
en m? fonsteryta. Darefter multiplicerades det med byggnadens totala fonsteryta enligt IDA-
ICE modellen for att fa fram klimatpaverkan for hela byggnadens fonsterarea. | IDA-ICE
berdknades uppvarmningsbehovet med enheten kWh/m? BTA och klimatpaverkan for
fjarrvarme definierades som kg CO.e/kWh. Besparingen i arligt uppvarmningsbehov for
hela byggnaden i kWh multiplicerades med klimatpaverkan for fjarrvarme for att berédkna
byggnadens klimatpaverkan. Livscykelanalysen genomférdes med en berékningsperiod pa
30 ar, detta da Grundels beskriver att det ar livslangden for deras klimatruta (Grundels 2023).
Systemgranser beskrivs separat for varje fall i respektive avsnitt.
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Om en EPD for ett material eller produkt fanns tillganglig i One-Click LCA har denna
anvants. Om inte produkten hade en egen EPD har likvérdig produkt anvénts. Valet av en
likvardig produkt gjordes genom att jamfdra produkten med median och medelvarde av
kilogram koldioxidekvivalenter for EPD:er som One-Click LCA innehar fOr Sverige,
grannlander och globala EPD databaser. Framforallt lades stor vikt vid U-vdrde och
koldioxidekvivalenter d EPD:erna jamfordes.

For fall 1 har en byggvarudeklaration for Grundels klimatruta erhallits. | tidigare arbeten har
en éldre version av byggvarudeklaration anvénts, daremot ar produkten densamma dven idag
(Joelsson & Wallinder 2017). Det finns ingen EPD for Grundels klimatruta och den har
darfor byggts upp i One-Click LCA utifran byggvarudeklarationen. Ingaende material som
utgdér mindre an en viktprocent har inte inkluderats i livscykelanalysen.

Indata for A5-skedet samlades in under ett fysiskt live-montage av klimatrutan. For fall 2
har ett fardigt fénster som klassas, som ndmnt tidigare, som ett energieffektivt fonster valts.

3.3.3 Uppbyggnad av livscykelberéakning

3.3.3.1 Fall 1; Klimatruta

Grundels klimatruta &r en isolerruta. Som ndmnt i teorikapitlet i avsnitt 2.5 Fonster monteras
forst en distansram pa det befintliga fonstret som har en butylmassa som fungerar som ett
lim. Den nya glasrutan pressas och fasts pa distansramen med hjélp av butylmassan. Déarefter
forseglas kanterna med en silikonfogmassa och avslutningsvis monteras dekorlister utanpa
forseglingen (Grundels Fonstersystem 2019). Vid observation av ett live-montage av
Grundels klimatruta noterades en stor méangd spill av silikonfogmassan®. Grundels (2023)
skriver att installationen av en klimatruta tar 30 minuter per fonster, vilket &ven bekraftades
under live-montaget. Enligt Grundels (2023) kan ett U-varde fran 2,9 W/m?K minskas till
1,3 W/m?K med en klimatruta (Grundels 2023). Grundels klimatruta installeras pa det
befintliga glaset och bagen och pa ett tvaglasfonster sager Grundels (2023) att vikten inte
ska innebéra nagra problem for den befintliga bagen (Grundels 2021). Densiteten for
klimatrutan ar enligt Grundels (2021) 10 kg/m?.

Systemgranser for genomford LCA for fall 1 presenteras i Figur 20. Systemet inkluderar
ravaruutvinning av materialen, transport till fabrik och aven energi for produktionen av
klimatrutan. Transport till plats och spill pad arbetsplatsen inkluderas men
energianvandningen vid installation inkluderas inte for nagot av fallen. Utover A-skedet
studeras enbart B6-skedet gallande byggnadens uppvarmningsbehov.

3 Live-montage 2024-02-14
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‘ A1: Ravaruutvinning ‘ | A2: Transport till fabrik ‘ ‘ A3: Tillverkning ‘ ‘ A4: Transport till plats | ‘ Ab: Installationsprocess |
Glas Energi - El Spill av material
Distansram Lastbil Lastbil
Torkmedel
Silikonfogmassa Bat Bat
Dekorlist
B8: Driftenergi

Uppvarmning av
byggnad

Figur 20. Systemgranser for fall 1.

Livscykelskede: A1-A3

Klimatrutans ingaende material presenteras i Tabell 12 och har hamtats fran Grundels
byggvarudeklaration som finns i Bilaga B. Som tidigare ndmnt har material som
representerar mindre &n en viktprocent inte inkluderats i livscykelanalysen. Material som
inkluderats i livscykelanalysen ar: glasisolerruta, distansram, torkmedel, silikonfogmassa
och trélister. Ingaende material har tillgangliga EPD:er i One-Click LCA forutom torkmedlet
som inte ar tillgangligt i One-Click LCA. | tidigare arbeten har man anvant en generell EPD
for torkmedlet, vilket &ven gjordes i den har studien.

Tabell 12. Ingdende material i Grundels Klimatruta

Ingdende material Ing&ende amnen Viktprocent Produktnamn
Isolerruta Glas 88,9
Distansram Forzinkad plat 53
Torkmedel Zeolite 11 Zeolan-K
Silikonfogmassa 2,7 LAflexseal
Dekorlist Massiv furu 1,7

> 99,7

Klimatrutans glas utgor 88,9 viktprocent och valet av glasruta har darfor stor paverkan pa
resultatet. Enligt Grundels, se Bilaga C, ar det Pilkington glasrutor som de utgatt ifran vid
berdkning av U-vérde. For att vélja en representativ glasruta kontrollerades medianen och
medelvardet av kilogram fossil koldioxidekvivlanter per m? fonster i One-Click LCA. | One-
Click LCA rangordnas EPD:er utifran klimatpaverkan, for liknande material.
Prestandarankningen graderas fran “mycket 14g” (morkgron) till ”mycket hog” (rdd) och
presenteras for grupperna: Sverige, grannldnder och alla tillgdngliga EPD:er for det
materialet. Aven median och medelvarde presenteras for varje grupp.
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Enligt Figur 21 nedan redovisas att medianen for liknande material i grannlanderna ar 4,24
kg CO2e/m? och medelvardet ar 6,62 kg CO.e/m?2.

Glasrutan “Coated float glass 4-12 mm” har en klimatpaverkan pa 4,82 kg CO.e/m? (EPD
international 2023) och valdes att anvandas i denna studie. Glasrutan anses vara
representativ for studien da den har prestandarankningen “Mycket 1ag” i One-Click LCA
rangordning samt med hédnsyn till nérheten till grannldndernas medianvarde for
klimatpaverkan .

Enligt Schaman (2021) blir det ett spill pa 10 % for glasrutan.

Riktvarde for Belagda glasrutor, M2 - CO2 PEF @

beakdar inte lokal Resltat efter ersattning kan variera,

Vvalj troskel ;| Cut-off 5%

Om du vill begransa visualiserade intervall klickar du p& namn pa oonskade kvintiler for att ta bort dem fran grafen

@ Myckethog @ Hogt Genomsnitt @ Lag @ Mycketlig Min

10 _

Ditt material: Coated fl

Grannlander

Alla

Faktor Enhet Sverige Grannlander Alla

Produkter i omradet produkt 0 9 57

80e percentilen kg COZe/m2 11.086 - Anvand som rikimarke 22.5- Anvand som rikimarke

0
Genomsnitt kg CO2e/m2 0 6.621 - Anvand som rikimérke 15.013 - Anvand som rikimarke
0

Median kg CO2e/m2 4.24 - Anvand som rikimarke 11.9 - Anvand som rikimarke

Figur 21. Prestandarankning belagda glasrutor

Distansramen som anvands till klimatrutan &r inte specificerad i byggvarudeklarationen men
det ar beskrivet att den bestar av forzinkad plat. I One-Click LCA finns en generisk EPD for
varmforzinkade stalplatar som har en prestandarankning enligt Figur 22. For distansramen
anvandes det generiska vardet for spill, vilket var satt till 5 %. Distansramen har
1,67 kg COqe/kg forzinkat stal (One-Click LCA n.d).
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Riktvirde fér Varmférzinkat/zinkbelagt stal, KG - CO2 PEF @

Referensdata beaktar inte lokal kompensation. Resulat efter ersattning kan variera

Valj troskel ;| Cut-off 5%

om du vill begransa visualiserade intervall Klickar du pa namn pa oonskade kvintiler for att ta bort dem frén grafen

@ Mycket hog Hogt Genomsnitt @ Lag @ Mycketldg Min,
5
4
I [
3
]
L1
* it material kg - kg CO2e/kg
1
I
o
Sverige G lands Alla
=
Faktor Enhet Sverige Granniander Alla
Produkter | omradet produkt 7 54 279
80:e percentilen kg COZerkg 3.0-Anvand som riktmarke 2.74-Anvand som riktmarke 3.103 -Anvand som rikimarke
Genomsnitt kg CO2elkg 2745 - Anvand som rikimarke 2.124 - Anvand som rikimérke 2.724 - Anvand som rikimérke
Median kg COZerkg 2,63 - Anvand som rikimarke 2.266 - Anvand som rikimarke 2,61 - Anvand som rikimarke

Figur 22. Prestandarankning varmforzinkat/zinkbelagt stal

Torkningsmedlet som anvénds bestar framforallt av Zeolite och enligt artikeln som Schaman
(2021) refererar till ar den generiska klimatpaverkan 2,35 kg COe/kg material (Seo m.fl
2019). Det finns ingen information om spill av torkmedlet och pa grund av dess laga
viktprocent togs det inte hansyn till.

Den specifika silikonfogmassan som Grundels anvénder vid montage av klimatruta var
angiven i byggvarudeklarationen och kunde hittas i One-Click LCA. Ddrav var det inget
antagande som behdvde goras. Nedan i Figur 23 redovisas en jamférelse mot andra EPD:er
for liknande produkter, och dar kan det observeras att den hér silikonfogmassan har en hégre
klimatpaverkan jamfort med genomsnittet pa den svenska marknaden. Spill for
silikonfogmassan sker vid installation av klimatrutan och redovisas darfor i bygg- och
installationsprocessen (A5). Silikonfogmassan har 4,81 kg CO.e/kg silikonfogmassa
(Institut Bauen und Umwelt e.V. 2022).
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Riktvarde for Hartser, KG - CO2 PEF @

R beaktar inte lokal Resitat efter ersatining kan variera

Vilj troskel ;| Cut-off 5% -~

Om du vill begransa visualiserade intervall Klickar du p& namn pa oonskade kvintiler for att ta bort dem frén grafen

@ riyckethag @ Hogt Genomsnitt @ Ldg @ Mycket lag Min

i T fi mer - 4. - _
Ditt material ‘modified polymer - 4.81 kg - kg
4

| 000000 |
.
Q
Sverig Alla
[~

Faktor Enhet Sverige Grannlander Alla
Produkter | omradet produkt 6 17 56
80-¢ percentilen kg CO2elkg 5.54 - Anvand som rikimérke 6.28 - Anvand som rikiméarke 4.89 - Anvand som rikimérke
Genomsnitt kg COZelkg 3.969 - Anvand som riktmarke 4.574 - Anvand som rikimarke: 3.616 - Anvand som riktmarke
Median kg CO2elkg 3.72 - Anvand som rikimarke 4.26 - Anvand som rikimarke 3.274 - Anvand som riktmarke

Figur 23. Prestandarankning hartser, silikonfogmassa

Dekorlisterna som monteras efter klimatrutan ar enligt byggvarudeklarationen av massiv
furu. 1 One-Click LCA valdes svenskt tra som har en lag klimatpaverkan, se Figur 24. Spill
for tralisterna ar 10 %, och det beror framfor allt pa felsdgningar och skador under transport.
Dekorlisterna sagas till ratt matt i Grundels fabrik och darfor placeras spill for den har
komponenten i livscykelskedena A1-A3. Dekorlisten har ett klimatavtryck pa
28,27 kg CO.e/m® dekorlist (EPD International 2021). | Tabell 13 presenteras en
sammanstallning av de ingdende materialen som inkluderats fran Grundels klimatruta.
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Riktvérde for Vanligt tré/timmer (barrved och lévtré), KG - CO2 PEF @
Referensdata beakiar inte lokal kompensation. Resultat efter ersattning kan variera

Valj troskel : | Cut-of 5% o

©Om du vill begransa visualiserade intervall Klickar du pd namn pa oonskade kvintiler for at ta bort dem frin grafen

@ Mycket hog Hogt Genomsnitt @ Lag @ Mycket lag Min.
Ditt material L i i ice - 0.06 kg - kg CO2e/k = |
Faktor Enhet Sverige Grannlander Alla
Produkter i omradet produkt 34 118 213
80-€ percentilen kg CO2efkg 0.19 - Anvand som rikimarke 0.596 - Anvand som rikimarke 0623 - ind som rikimarke
Genomsnitt kg CO2efkg 0179 - and som rikimarke 0.41 - Anv. som rikimarke 1.002- nd som rikimarke
Median kg COZefkg 0.131 - Anviand som rikimérie 0.314 - Anvand som rikimarke 0.251 - Anvand som rikimarke
Figur 24. Prestandarankning vanligt tré/timmer (barrved och l6vtrd)
Tabell 13. Sammanstallning potentiell klimatpaverkan for ingdende material
Ingéende GWP-fossil Enhet Spill [%] EPD-nr
material
Isolerruta glas 4,82 kg CO.e/m? 10 S-P-08825 (EPD
international
2023)
Distansram 1,67 kg CO.e/kg 5 (One-Click LCA
n.d)
Torkmedel 2,35 kg CO.e/kg - (Seo m.fl 2019)
Silikonfogmassa | 4,81 kg CO.e/kg 200 EPD-FEI-
20220021-IBG1-
EN (Institut
Bauen und
Umwelt e.V.
2022)
Dekorlist 28,27 kg COze/m?® 10 S-P-02537, ver.
2021 (EPD
International
2021)

Pa Grundels fabrik beskars glaset och distansprofilen. Enligt Wier and Muneer (1998) &r ett
rimligt antagande att 1,25 MJ energi behovs for en kvadratmeter fonster. Omvandlat till kwh
blir det 0,35 kWh/m2. Schaman (2021, s.13) presenterar i sitt arbete att det enligt Asif (2002)
behdvs 0,66 kWh/m? for att beskéara distansprofiler for ett aluminumfonster, vilket
uppskattades vara representativt for klimatrutan och denna studie. Totalt sett blir det
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1,01 kWh/m? som behovs vid produktion av klimatrutan. Déarefter antogs att det &r svensk
elmix som anvands for att driva tillverkningsprocessen i fabriken. Enligt Boverket (2023j)
har svensk elmix en klimatpaverkan som &r 0,037 kg CO.e/m?. Totalt blev klimatpaverkan
for energianvandningen for att driva tillverkningsprocessen i fabriken 0,04 kg CO.e/m?
klimatruta.

Indata for transporten av de ingaende materialen till Grundels fabrik, i Oxelésund, hamtades
fran Schaman (2021). Glasrutan transporteras fran Belgien med lastbil, 1570 km.
Distansramen transporteras fran Danmark med bat till Malmo och sedan lastbil fran Malmo
till Oxel6sund, 173 km respektive 594 km. Torkmedlet transporteras 474 km fran Hoganas
till Oxeldsund med lastbil. Silikonfogmassan transporteras 142 km fran Akersund till
Oxel6sund. Dekorlisterna transporteras 375 km fran Malung till Oxelsund. Nar klimatrutan
framstallts transporteras den med lasthil och bat till Gotland, 131 km respektive 143 km. |
Tabell 14 presenteras en sammanstélining av transportstrackorna.

Lastbilen som valdes i One-Click LCA &r en som drivs med 100 % diesel och antas vara
lastad till 100 % som anvander 1,5 MJ/ton km. Klimatpaverkan for en lastbilsresurs ar 0,14
kg COze/ton km. Enligt ACEA (2023) anvander 96,6 % av lastbilar i Europa diesel som
drivmedel. Baten som valdes i One-Click LCA &r en hogsjofartsbat som anvander
0,18 MJ/ton km. Klimatpaverkan for en batresurs ar 0,0144 kg CO.e/ton km.

Tabell 14. Transporter fér Klimatruta

Produkt Fran Till Distans [km] Transportmedel
Isolerruta glas Belgien Oxeldsund 1570 Lastbil
Distansram Danmark Sverige (Malmd) | 173 Bat

Distansram Malmo Oxeldsund 594 Lastbil
Torkmedel Hoganas Oxeldsund 474 Lastbil
Silikonfogmassa | Akersund Oxelésund 142 Lastbil
Dekorlister Malung Oxeldsund 375 Lastbil

Livscykelskede A4

| transportskedet, A4, transporteras produkten fran Oxeldsund till Visby. Fran Oxelésund
antas en transport med lastbil ske till Nyndshamn, 131 km, och darefter transporteras de
143 km med bat till Visby. Avstanden uppskattades med hjélp av Google Maps. Samma
lastbilsresurs och batresurs som anvéndes tidigare anvandes aven for berdkning av det har

skedet. | Tabell 15 presenteras en sammanstéllning av transportstrackorna.

Tabell 15. Transport fran Grundels fabrik till Donnerska huset

Produkt Fran Till Distans [km] Transportmedel
Klimatruta (fardig | Oxeldsund Nynashamn 131 Lastbil

produkt)

Klimatruta (fardig [ Nynashamn Visby 143 Bat

produkt)
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Livscykelskede A5

| skede A5 ingar materialspill som noterades under deltagande vid ett live-montage av
Grundels klimatruta. Det observerades att det var mycket spill av silikonfogmassan.
Uppskattningsvis var det ett spill pa 200%. Silikonfogmassan trycktes, for det specifika
fonstret, ut i en fog som hade ett litet djup vilket gjorde att ndr den avjadmnades var det en
stor del som torkades bort, se Figur 25. Montoren forklarade att det kunde se valdigt olika
ut beroende pa fonstrets djup. | denna analys antogs varsta fallet och 200 % spill anvandes
for silikonfogmassan.

Figur 25. Spill av silikonfogmassa (Foto: Karin Stalhammar live-montage Grundels klimatruta 2024-
02-14 i Malmd)

Utover silikonfogmassan var det inget storre materialspill under A5 skedet. Dessutom var
det ingen energikravande maskin som anvandes och darfor ansags det inte relevant att ta
med i livscykelanalysen.

3.3.3.2 Fall 2: Nytt fonster

For livscykelanalys avseende nytt fonster, dvs fall 2, presenteras systemgranser i Figur 26.
Systemet inkluderar produktionen av ett treglasfonster, och &ven rivning av det befintliga
fonstret. Transport till plats och spill pa arbetsplatsen inkluderas men energianvandningen
vid installation inkluderas inte, som namnt, for nagot av fallen. Utéver A-skedet studeras
enbart B6-skedet gallande byggnadens uppvarmningsbehov.
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‘ A1-A3: Materialproduktion ‘ ‘ A4: Transport till plats | ‘ A5: Installationsprocess | ‘ B6: Driftenergi |
3-glas fonster . Spill av material Uppvéarmning av
Lastbil byggnad

Bat

C1-C4: Slutet av livscykeln

Rivning av
befintliga fénster

Figur 26. Systemgranser for fall 2

Livscykelskede: A1-A3

Det nya fonstret skulle som namnt, i avsnitt 3.2.2 Simulering av energibehov, klassas som
ett energieffektivt fonster. Fonstret tillverkas av Elitfonster som har huvudkontor och fabrik
i Vetlanda (Elitfonster 2023). | den EPD som One-Click LCA héanvisar till presenteras bade
standardglas och energiglas, och for studien anvandes energiglaset. Daremot anvander One-
Click LCA enbart data fran standardglaset, men det &r enligt EPD:n ingen avgdrande skillnad
i koldioxidekvivalenter mellan alternativen (EPD International 2022a). Darfor anvandes
resursen for berdkning av klimatpaverkan for nytt fonster.

Eftersom glasrutan som valdes for klimatrutan var rankad som “Mycket 1ag” i jamforelse
med andra EPD:er fran grannlanderna valdes dven ett nytt fonster tillhdrande samma
rankning, se Figur 27. Per m? valt fonster blir det 49,1 kg CO.e/m? (EPD International
2022a).
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Figur 27. Prestandarankning traramsfonster, nytt fonster

Nar ett nytt fonster installeras innebar det att det befintliga fonstret rivs ut. Av den
anledningen blir det ett avfall av det befintliga fonstret som inkluderas i livscykelskedena
A1-A3. Det inkluderas i A1-A3 for att symbolisera att det &r ett oundvikligt avfall. For att
inkludera rivningen av fonstret i livscykelanalysen adderas det befintliga fonstrets C-skede
som anges i produktens EPD, med antagandet att fonstret kan atervinnas. Da det inte fanns
en EPD som motsvarade det befintliga fonstret antogs att klimatpaverkan for det befintliga
fonstrets C-skede ar samma som for det nya fonstrets C-skede. Med detta resonemang antogs
darfor rivning av befintligt fonster ha klimatpaverkan 1,36 kg CO.e/m? (EPD International
2022a).

Livscykelskede A4

Transporten till det Donnerska huset antogs, enligt Google Maps, ske med lastbil fran
fabriken i Vetlanda till Oskarshamn. Dérefter antogs produkterna transporteras med bat till
Visby. Densiteten for fonstret ar ca. 35 kg/m?. | Tabell 16 presenteras en sammanstéllning
av transportstrackorna. Samma lastbilsresurs och batresurs anvands som tidigare namnt i
avsnitt 3.3.3.1 Fall 1: Klimatruta — Livscykelskede: A1-A3.

Tabell 16. Transporter fran Elitfonsters fabrik till Donnerska huset

Produkt Fran Till Distans [km] Transportmedel
Elitfonster Vetlanda Oskarshamn 100 Lastbil
Elitfonster Oskarshamn Vishy 124 Bat
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Livscykelskede A5

Eftersom fonstret &r komplett vid leverans finns inget materialspill. Dessutom ar det
sannolikt att det inte ingdr ndgon energikravande process for att installera fonstret i
byggnaden vid normala forhallanden.

3.3.4 Driftenergi (B6)

Minskningen av energianvandningen efter att renovering genomforts ger en minskad
klimatbelastning i driftskedet (B6). Klimatpaverkan fran den minskade driftenergin for det
Donnerska huset berdknades utifran statistik fran Energiforetagen (Khodayari 2023). Den
fossila klimatpaverkan for Visbys fjarrvarmenét ar 9,3 g CO.e/kWh (Khodayari 2023). Fran
resultaten fran energiberdkningen i IDA-ICE hamtades uppvarmningsbehov per m? och ar
for referensfallet, fall 1 och fall 2. Skillnaden mellan referensfallet och fall 1 berdknades,
vilket angav besparingen av uppvarmningsbehov per m? och ar som fall 1 gav. Besparingen
av uppvarmningsbehovet multiplicerades sedan med total byggnadsarea och
berakningsperioden, 30 ar, for att fa en totalsumma. Den totala energibesparingen
beraknades sedan om till klimatpaverkan. Samma gjordes sedan for fall 2.

3.4 Jamforelse av A-skedet och B6-skedet

Klimatpaverkan for A-skedet jamfors mot den minskade klimatbelastningen i B6-skedet, till
foljd av det minskade uppvarmningsbehovet, for fall 1 och fall 2. Skillnaden mellan
klimatbelastningen i A-skedet och den minskade Kklimatbelastningen i B6-skedet
beraknades. Aven brytningspunkten nar klimatpaverkan for A-skedet ar likstallt med
klimatpaverkan for det minskade uppvarmningsbehovet i B6-skedet tas fram. Flertalet
kanslighetsanalyser av resultatet gjordes for att vidare undersodka resultatets variation.

3.5 Kanslighetsanalys

For att utveckla resultatet genomfordes vidare kanslighetsanalyser. Till att bérja med
undersoktes ett intervall av potentiell fossil klimatpaverkan for ett nytt fonster i fall 2.
Darefter undersoktes paverkan da byggnadens geografiska plats forflyttas. Byggnaden
valdes att placeras i Lulea for att sannolikt simulera att htgre uppvarmningsbehov.

3.5.1 Varierad klimatpaverkan for nytt fonster

For fall 2 undersoktes sedan ytterligare tva nya fonster med intentionen att fa ett intervall for
klimatpaverkan i byggskedet. Ursprungligen anvandes ett fonster med en prestandarankning
“mycket 1lag” fOr Sverige, grannlanderna och alla tillgangliga EPD:er for tréramsfonster for
fall 2. For kanslighetsanalysen valdes darfor tva nya fonster med en hogre prestandarankning
i enlighet med systemet i One-Click LCA, men med samma termiska egenskaper som det
ursprungliga fall 2. Resultatet fran energisimuleringen for fall 2, nytt fonster, anvandes dven
for de tva fonsterna med hogre klimatpaverkan. Jamforelse mellan byggskedet (A1-A5) och
driftskedet (B6) gjordes pa samma satt som tidigare, se beskrivning i avsnitt 3.4 Jamforelse
av A-skedet och B-skedet ovan.
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3.5.1.1 Livscykelskede: A1-A3

Forst valdes ett fonster med prestandarankningen “mycket hog” inom Sverige och
”genomsnitt” for grannldnderna samt for alla tillgangliga EPD:er, se Figur 28. Det hér
fonstret benimns “Nytt fonster ROD”. Fonstret tillverkas av Svenska Fonster AB och har
namnet ”Wooden window fully reversible, 3-glass” (EPD International 2022b). Fonstret har
ett U-varde pa 1,2 W/m2K som darmed har liknande energitekniska egenskaper som det
ursprungliga nya fonstret. For produktskedet (A1-A3) har fonstret en fossil klimatpaverkan
pé& 70,8 kg CO.e/m?. Aven C-stadiet inkluderades pd samma vis som i tidigare exempel och
darfor anvands samma fossila klimatpaverkan som antogs for fall 2, vilket ar
1,36 kg COe/m2,

Riktvirde for Traram fonster, M2 - CO2 PEF @
Referensdata beaktar inte lokal kompensation. Resultat efter ersatining kan variera.

Vilj troskel 1| Cut-0ff 5% v

Om du vill begransa visualiserade intervall klickar du p& namn pa odnskade kvintiler for att ta bort dem frén grafen
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125

120 I

75 o maeri {EAEARMOMRBUBIRI s-1055. per m2 - 70.5 m2 - kg COZelm2
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. I _ ]
]
Sverige Gi lande Alla

Faktor Enhet Sverige Granniander Alla
Produkter | omradet produkt 44 32 108
80-e percentilen kg CO2e/m32

Genomsnitt kg CO2e/m2

Median kg CO2e/m2

Figur 28. Prestandarankning Traram fonster, Nytt fonster ROD

Det andra fonstret som valts har en prestandarankning som &r ’genomsnitt” for Sverige och
’lag” for grannlinderna samt for alla tillgangliga EPD:er, se Figur 29. Det har fonstret
bendmns “Nytt fonster GUL”. Det har fonstret tillverkas ocksa av Svenska Fonster AB och
har namnet “Wooden window side-hung, 3-glass” (EPD International 2022b). Aven det har
fonstret har ett U-varde pa 1,2 W/m2K. For produktskedet (A1-A3) har fonstret en fossil
klimatpaverkan pd 62,0 kg CO.e/m? Aven C-stadiet inkluderades p& samma vis hér och
darfor anvands samma fossila klimatpaverkan som antogs for fall 2, vilket &ar
1,36 kg COe/m?,
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Riktvarde for Traram fénster, M2 - CO2 PEF @
Referensdata beaktar inte lokal kompensation. Resultat efter ersatining kan variera.
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Figur 29. Prestandarankning Traram fonster, Nytt fonster GUL

3.5.1.2 Livscykelskede: A4

Bade Nytt fonster ROD och GUL tillverkas av Svenska Fonster AB som har sin fabrik i
Edsbyn. Densiteten for Nytt fonster ROD ar ca. 37 kg/m? och for Nytt fonster GUL
35,5 kg/m?. | Tabell 17 presenteras en sammanstéllning av transportstrackorna som har
uppskattats med Google Maps. Fran Edsbyn till Nynashamn ar det 360 km. Transporten
antas ske med lastbil och bat. Samma lastbilsresurs och batresurs anvandes som tidigare
ndmnt i avsnitt 3.3.3.1 Fall 1: Klimatruta — Livscykelskede: A1-A3.

Tabell 17. Transport fran Svenska Fonster AB fabrik till Donnerska huset

Produkt Fran Till Distans [km] Transportmedel
Svenska Fonster AB | Edsbyn Nynashamn 360 Lastbil
Svenska Fonster AB | Nynashamn Visby 143 Bat

3.5.1.3 Livscykelskede: A5

Precis som for det ursprungliga nya fonstret har de har tva fonstren inte nagot materialspill
eller energikrdvande process vid installation.

3.5.2 Andring av geografisk plats

Vidare analys gjordes genom att &ndra geografisk plats for samtliga fall. Intentionen var att
simulera utifran ett kallare klimat, och darfér valdes Luled. Dessutom innebar ett annat
geografiskt lage ett annat fjarrvarmenat. Jamforelse mellan byggskedet (A1-A5) och
driftskedet (B6) gjordes pa samma satt som tidigare.
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3.5.2.1 Energisimulering

I IDA-ICE anvéandes samma indata som tidigare men med Luled som klimatdatafil. Aven
simuleringen gjordes pa samma premisser som tidigare for att fa fram uppvarmningsbehov
for samtliga fall.

3.5.2.2 Livscykelanalys

I livscykelanalysen var det samma indata for samtliga skeden férutom for A4-skedet och
B6-skedet.

Livscykelskede: A4

Eftersom byggnaden placerats i Luled, istallet for Vishy, beraknades transportstrackorna fran
fabrikerna till arbetsplatsen om. Avstanden mellan fabrik och arbetsplats uppskattades
utifrdn Google Maps, och redovisas i Tabell 18. For klimatrutan blev transportstrackan
1 012 km och for det nya fonstret blev det 1 240 km. Transporten antas ske med lastbil och
samma resurs for lastbil anvandes &ven hér.

Tabell 18. Andring av geografisk plats, A4-skedet

Produkt Fran Till Distans [km] Transportmedel
Klimatruta (fardig | Oxelésund Lulea 1012 Lastbil

produkt)

Nytt fonster Vetlanda Luled 1240 Lastbil

(fardig produkt)

Driftenergi (B6)

Det nya geografiska laget innebar ett nytt fjarrvarmenat. For Lulea finns det enligt statistik
fran Energiforetagen (Khodayari 2023) tva olika fjarrvarmenat dar ett bendamns
klimatneutralt. Det klimatneutrala fjarrvarmendtet i Lulea har en fossil klimatpaverkan som
ar 1,2 g CO.e/kWh. Det andra fjarrvarmenatet i Lulea har en fossil klimatpaverkan som ar
25,4 g CO.e/kWh. Berakningar for samtliga fall gjordes med bada fjarrvarmenéatens
klimatpaverkan.
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4 Resultat

4.1 Energisimulering

Resultaten fran energiberdkningarna i IDA-ICE presenteras i Bilaga I. Data for
uppvarmningsbehovet som redovisas i Tabell 19 ar berdknat i IDA-ICE med en
simuleringsperiod fran januari till december 2023, med en inkérningsperiod 6ver december
2022. Arean for IDA-ICE modellen &r 3 395,5 m?. Resultat fran energisimuleringarna finns
ocksa sammanstallt i Bilaga F.

Resultaten visar att referensfallet med fonstren som har U-vardet 2,9 W/m?K har ett hogre
uppvarmningsbehov i jamforelse med fall 1, klimatruta, och fall 2, nytt fonster.
Uppvéarmningsbehovet per m? ar 152,8 kWh/m? ar for referensfallet, 141,1 kWh/m? ar for
fall 1 och 138,0 kWh/m? ar for fall 2. Uppvarmningsbehovet for referensfallet ar i samma
intervall som kyrkor byggda innan 1940, vilket presenteras i teorikapitlet i avsnitt 2.4
Befintligt byggnadsbestand och renoveringsbehov. Referensfallets energibehov ar aven
inom intervallet for lokaler byggda innan 1940 for Gotlands lan.

Tabell 19. Data frdn IDA-ICE: Uppvarmningsbehov Visby.

Fall

Uppvarmningsbehov

Uppvarmningsbehov

[kWh/m? &r] [MWh/ ar]
Referensfall 152,8 518,7
Fall 1: Klimatruta 141,1 479,1
Fall 2: Nytt fonster 138,0 468,7

| Tabell 20 nedan redovisas skillnaden mellan referensfallets uppvarmningsbehov och fall 1
och 2 uppvarmningsbehov. For fall 1 minskade uppvarmningsbehovet med
11,7 KWh/m? ar jamfort med referensfallet, vilket motsvarar en minskning pa 7,7 %. For fall
2 minskade uppvarmningsbehovet med 14,8 kWh/m? ar, vilket motsvarar en minskning pa

9,6 %.

Tabell 20. Data fran IDA-ICE. Skillnad mellan referensfallet och de tva fallen.

Skillnad mot referensfall

Fall 1: Klimatruta

Fall 2: Nytt fonster

Uppvarmningsbehov
[KWh/m? &r]

-11,7

-14,8

Uppvarmningsbehov
[MWh/ar]

-39,7

-50,0

%

7,7

-9,6

Fall 1 innebér ett hdgre uppvarmningsbehov i jamforelse med fall 2. Skillnaden mellan de
tva fallen ar 3,1 kWh/m? ar, vilket redovisas i Tabell 21 tillsammans med den arliga
skillnaden i uppvarmningsbehov for byggnaden.
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Tabell 21. Data fran IDA-ICE.

Skillnaden mellan Fall 1 och 2.

Minskning av uppvarmningsbehov for fall 2 jaAmfért med fall 1

Uppvarmningsbehov
[kWh/m? &r]

31

Uppvarmningsbehov
[MWh/ar]

10,4

Operativa temperaturer som simulerats for zonerna presenteras ocksa i Bilaga I. Vart att
namna &r att zonerna var grovt indelade efter anvandningsomrade i modellen, som namnt i
metodkapitlet. Generellt sett var det jamna operativa temperaturer mellan zonerna éver aret.
I zonen ”Arbetsrum V pl” uppmittes den hogsta maximala operativa temperaturen,
27,8°C, for referensfallet. Figur 30-32 redovisar varaktigheten av rumstemperatur och
operativtemperatur for zonen “Arbetsrum_V pl”. Vart att notera ar att referensfallet
Overstiger en operativ temperatur éver 25,5°C vid timme 8 640, fall 1 vid timme 8 700 medan

fall 2 vid timme 8 660.
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Figur 30. Referensfallet for "Arbetsrum_V_pl” varaktighet (x-axeln visar timmar, y-axeln visar

temperaturer)
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4.2 Livscykelanalys

Som namnt utfors livscykelanalysen med en berakningsperiod pa 30 ar. Data fran One-Click
LCA anvandes for att berakna den potentiella fossila klimatpaverkan for skede A1-A5. Den
potentiella fossila klimatpéaverkan for skede B6 beraknas utifran klimatpaverkan for Visbys
fjarrvarmenat, som hamtats fran Energiforetagen (Khodayari 2023). Resultat fran
livscykelberékningarna presenteras i detta avsnitt, och finns aven i Bilaga E och F.

421 Fall 1: Klimatruta

For byggnaden, med en fonsterarea pa 226 m?, blir den totala fossila klimatpaverkan i A-
skedet 2 210 kg CO.e. Nedan presenteras berdkningen och resultatet for A-skedet for
klimatrutan.

4.2.1.1 Livscykelskede: A1-A3

| Tabell 22 redovisas resultat for Grundels klimatruta frdn One-Click LCA. GWPsossit fOr
Grundels klimatruta blir 6,60 kg CO.e/m? klimatruta.

Tabell 22. A1-A3 GWP-fossil for Grundels klimatruta. Berakningsperiod 30 ar.

Ingdende material Ingdende amnen | Viktprocent Spill [%] | GWP-fossil [kg
CO2e/m?
klimatrutal]

Isolerruta Glas 88,9 10 4,28E+00

Distansram Forzinkad plat 5,30 5 7,60E-01

Torkmedel Zeolite 1,10 - 2,60E-01

Silikonfogmassa 2,70 200 1,24E+00

Dekorlist Massiv furu 1,70 10 1,00E-02

Produktion av klimatruta [kWh/m? klimatruta]

Energi 1,01 4,00E-02

Summa A1-A3 6,60E+00

4.2.1.2 Livscykelskede: A4

Transporten mellan Oxelosund och Visby ger en total fossil klimatpaverkan pa
0,200 kg CO.e/m? for klimatrutan.

4.2.1.3 Livcykelskede: A5

I A5-skedet var det framforallt spill av silikonfogmassan som bidrog till den fossila
klimatpaverkan. Summan av fossil klimatpaverkan for hela skedet blir 3,01 kg CO,e/m? for
klimatrutan.

4.2.2 Fall 2: Nytt fonster

For byggnaden, med en fonsterarea pa 226 m?, blir den totala fossila klimatpaverkan i
A-skedet 11 500 kg CO.e om nya fonster installeras. Nedan presenteras berdkningen och
resultatet for varje skede i A-skedet for det nya fonstret.
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4.2.2.1 Livscykelskede: A1-A3

Det nya fonstret har en fossil klimatpaverkan pa 49,1 kg CO.e/m? for livscykelskedena Al-
A3. Da det befintliga fonstret rivs ut, vilket inte sker for installation av klimatruta, inkluderas
det befintliga fonstrets slutskede (C-skede). Rivningen av fonstret innebédr en fossil
klimatpaverkan pa 1,36 kg CO.e/m?2. Med det har inkluderat blir en fossila klimatpaverkan
for nytt fonster 50,5 kg CO.e/m?, for A1-A3.

4.2.2.2 Livscykelskede: A4

Transporten mellan Vetlanda och Visby ger en total fossil klimatpaverkan pa
0,550 kg CO.e/m? for nya fonstret i A4-skedet.

4.2.2.3 Livcykelskede: A5
Det nya fonstret har ingen fossil klimatpaverkan i installationsprocessen.

4.2.3 Sammanstallning A-skedet

| Tabell 23 sammanstalls klimatpaverkan for A-skedet for fall 1 och 2. Fall 2 innebar en 5
ganger hogre paverkan an fall 1 i A-skedet. Mellan de tva fallen noteras storst mangdskillnad
i A1-A3. Det &r totalt 9 290 kg CO.e hogre potentiell paverkan i A-skedet att installera nya
fonster istéllet for klimatrutor i Donnerska huset.

Tabell 23. Sammanstélining A-skede. Fall 1 och 2.

GWP-fossil [kg COze/m? fonster]
Fall 1: Klimatruta Fall 2: Nytt fonster
A1-A3 6,60E+00 4,91E+01
Rivning av befintligt fénster - 1,36E+00
Ad 2,00E-01 5,50E-01
A5 3,01E+00 0,00E+00
Totalt [kg CO.e/m? fonster] 9,82E+00 5,10E+01
Totalt for byggnaden [kg CO.€] | 2,21E+03 1,15E+04

4.2.4 Driftenergi (B6)

Med en berakningsperiod pa 30 ar blir det totala uppvarmningsbehovet for referensfallet
15 600 MWh. Da forandringen av uppvarmningsbehovet, till foljd av renoveringen,
efterfrigas berdknas differensen mellan referensfallets uppvarmningsbehov och
uppvarmningsbehovet for fall 1 respektive 2. Det minskade uppvarmningsbehovet for fall 1
blev 1 190 MWh och for fall 2 blev det 1 500 MWh, vilket redovisas i Tabell 24.

Som namnt i metodkapitlet var den fossila klimatpaverkan for Visbys fjarrvarmenat
9,3 g CO2e/kWh (Khodayari 2023). | Tabell 24 redovisas &dven det minskade
uppvarmningsbehovets fossila klimatpaverkan. Differensen mellan fall 1 och 2 &r
2 900 kg COze. Den totala fossila klimatpaverkan for fall 1 i driftskedet minskar 7,7 %
jamfort med driftskedet for referensfallet, och for fall 2 &r det en minskning pa 9,6 %. Vilket
ar densamma procentuella skillnaden som for uppvarmningsbehovet.
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Tabell 24. Minskat av uppvarmningsbehov under 30 &r och dess klimatpaverkan.

Minskat uppvarmningsbehov [MWh] | GWP-fossil [kg COze]
Fall 1: Klimatruta 1190 1,11E+04
Fall 2: Nytt fonster 1500 1,40E+04

425 Jamforelse av A-skedet och B6-skedet

Renoveringen innebér ett minskat uppvarmningsbehov i jamférelse med referensfallet.
Nedan i Figur 33 och 34 redovisas den fossila klimatpaverkan for byggskedet (A1-A5) och
det minskade uppvéarmningsbehovet i driftskedet (B6) for fall 1 och 2. Stapeln for B6-skedet
redovisar pa detta satt den energimangd som inte behover anvandas till foljd av den
energieffektiviserande atgarden.

Det minskade uppvarmningsbehovet ger en mindre klimatbelastning i B6-skedet och
representerar en klimatpaverkan som darmed undviks. B6-skedet presenteras som negativt
for att pavisa den minskade klimatbelastningen. For fall 1 blir den minskade
klimatbelastningen 8 850 kg COze for hela byggnaden, medan for fall 2 blir den minskade
klimatbelastningen 2 470 kg CO.e for hela byggnaden.

Klimatpaverkan for fall 1 i A-skedet motsvarar 20 % av den minskade klimatbelastningen i
driftskedet, vilket visas i Figur 33. For fall 2 motsvarar A-skedets fossila klimatpaverkan
82 % av den minskade klimatbelastningen i driftskedet, vilket visas i Figur 34. Bada fallens
klimatpaverkan betalas av under den uppsatta kalkylperioden, men fallet med klimatrutan
kan gora det mer &n tre ganger om i jamforelse med fallet med nytt fonster.

Fall 1: Klimatruta

4000,0
2,21E+03

0,0
-2000,0

-4000,0
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-6000,0
-8000,0

-10000,0

-12000,0 -1,11E+04

u A-skedet ®B6-skedet

Figur 33. Fall 1: Installerade klimatrutor i Donnerska huset. Jamforelse av klimatbelastning i A-skede
och minskad klimatbelastning i B6-skede med en berakningsperiod pa 30 ar.
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Fall 2: Nytt fonster
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Figur 34. Fall 2: Installerade nya fonster i Donnerska huset. Jamférelse av klimatbelastningen i A-
skede och minskad klimatbelastning i B6-skede med en berékningsperiod pa 30 ar.

Installation av klimatrutor och nya fonster innebar en klimatbelastning i byggskedet (Al-
A5). Minskningen av energianvandningen ger en minskad klimatbelastning i driftskedet
(B6). En intressant fragestallning ar nar brytpunkten mellan dessa sker, dvs bor den
minskade klimatbelastningen i B6 bli lika som den klimatinvestering som gors vid
installation av klimatruta eller byte av fonster. Brytningspunkten ar da klimatpaverkan i
A-skedet &r lika stort som den minskade klimatbelastningen i B6 till f6ljd av renovering.

Brytningspunkten mellan  klimatbelastningen i A-skedet och den minskade
klimatbelastningen i B6 for klimatrutan sker ndr fjarrvdrmendtet har en fossil
klimatpaverkan pa 1,9 g CO.e/kWh. For nytt fonster blir brytpunkten nar fjarrvarmenatet
har en fossil klimatpaverkan pa 7,7 g CO.e/kWh.

4.3 Kanslighetsanalys

Resultat fran respektive kanslighetsanalys presenteras i foljande avsnitt. Analyserna
undersokte hur resultatet paverkades av olika nya fonster med en varierad fossil
klimatpaverkan for fall 2 och andring av geografisk plats for fall 1 och 2.

4.3.1 Varierad klimatpaverkan for nytt fonster

Nedan presenteras resultatet for varje skede i A-skedet for Nytt fonster ROD och Nytt fonster
GUL. Resultatet fran energisimuleringen for fall 2 med det ursprungliga fonstret anvands i
den hér analysen for B6-skedet.

4.3.1.1 Livscykelskede: A1-A3

For Nytt fonster ROD ar den fossila klimatpaverkan i produktskedet 70,8 kg CO,e/m? och
med C-stadiet inkluderat, 1,36 kg CO.e/m?, blir den totala klimatpaverkan 72,2 kg CO.e/m?.
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For Nytt fonster GUL &r den fossila klimatpaverkan i produktskedet 62,0 kg CO.e/m? och
med C-stadiet inkluderat, 1,36 kg CO.e/m?, blir den totala klimatpaverkan
63,4 kg CO.e/m?,

4.3.1.2 Livscykelskede: A4

Transporten mellan Edsbyn och Visby ger en total fossil klimatpaverkan pa
1,94 kg CO.e/m? for Nytt fonster ROD och 1,86 kg CO.e/m? for Nytt fonster GUL i
A4-skedet.

4.3.1.3 Livcykelskede: A5
Som namnt har de nya fonstren ingen fossil klimatpaverkan i installationsprocessen.

4.3.1.4 Sammanstallning A-skedet

For byggnaden, med en fonsterarea pd 226 m?, blir den totala fossila klimatpaverkan i
A-skedet med Nytt fonster ROD 16 700 kg COe. For Nytt fonster GUL blir den totala fossila
klimatpaverkan i A-skedet 14 700 kg CO.e. Nedan i Tabell 25 presenteras resultatet for varje
del i A-skedet for Nytt fonster ROD och Nytt fonster GUL.

Tabell 25. Sammanstalining A-skede. Nytt fonster ROD och Nytt fonster GUL.

GWP-fossil [kg COze/m? fonster]

Nytt fonster ROD Nytt fonster GUL
Al-A3 7,08E+01 6,20E+01
Rivning av befintligt fonster 1,36E+00 1,36E+00
A4 1,94E+00 1,86E+00
A5 0,00E+00 0,00E+00
Totalt [kg CO,e/m? fonster] 7,41E+01 6,52E+01
Totalt for byggnaden [kg CO.€e] | 1,67E+04 1,47E+04

43.1.5 Jamforelse A-skedet och B6-skedet

| Figur 35 redovisas den fossila klimatpaverkan i byggskedet (A1-A5), for de tre olika
fonsteralternativen, och det minskade uppvarmningsbehovet i driftskedet (B6) for fall 2.
B6-skedet presenteras som negativt for att pavisa den minskade klimatbelastningen. For fall
2 med Nytt fonster ROD och Nytt fonster GUL ar klimatbelastningen i A-skedet storre an
den minskade klimatbelastningen i B6-skedet. Det blir totalt sett inte en minskad
klimatbelastning sett 6ver 30 ar. Klimatbelastningen i A-skedet motsvarar for Nytt fonster
ROD 119 % och for Nytt fonster GUL 105 % av den minskade klimatbelastningen i
B6-skedet. | Figur 35 illustreras den bla linjen gransen nar klimatbelastningen i A-skedet
och den minskade klimatbelastningen i B6-skedet ar lika stora. For Nytt fonster ROD ar det
2 750 kg COze mer i A-skedet jamfort med den minskade klimatbelastningen B6-skedet. For
Nytt fonster GUL &r det 749 kg COze mer i A-skedet jamfort med den minskade
klimatbelastningen i B6-skedet.
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Variation av klimatpaverkan Nytt fénster
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Figur 35. Kanslighetsanalys: Variation av klimatpaverkan i A-skedet for nya fonster som installeras i
Donnerska huset. Jamforelse av klimatbelastningen i A-skede och minskad klimatbelastning i B6-
skede med en berékningsperiod pa 30 ar.

4.3.2 Andring av geografisk plats

Nedan presenteras resultatet for B6-skedet for byggnaden som simulerades for fall 1 och fall
2 i Luled. Resultatet for fossil klimatpaverkan i A1-A3 samt A5 for fall 1 och fall 2 anvéands
aven i den har analysen nar den geografiska platsen andrats, da detta ej forandrats.

4.3.2.1 Energisimulering

Data fran IDA-ICE for simuleringen for Luled presenteras i Bilaga 1. | Tabell 26 redovisas
uppvarmningsbehovet for samtliga fall. Uppvarmningsbehovet per m? ar 207,8 kWh/m? ar
for referensfallet, 193,3 kWh/m? ar for fall 1 och 189,4 kwWh/m? ar for fall 2.

Tabell 26. Data fran IDA-ICE: Uppvarmningsbehov for Lulea.

Fall Uppvarmningsbehov [kWh/m? &r] | Uppvarmningsbehov [MWh/ar]
Referensfall 207,8 705,5
Fall 1: Klimatruta 193,3 656,5
Fall 2: Nytt fonster 189,4 643,2

I Tabell 27 redovisas skillnaden mellan referensfallets, fall 1 och fall 2 uppvarmningsbehov.
For fall 1 minskade uppvarmningsbehovet med 14,50 kWh/m? ar, vilket motsvarar en
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minskning pa 7,0 %. For fall 2 minskade uppvarmningsbehovet med 18,40 kWh/m? ar, vilket
motsvarar en minskning pa 8,9 %.

Tabell 27. Data fran IDA-ICE. Skillnad mellan referensfallet och de tva fallen for Lule&.

Skillnad mot Fall 1: Klimatruta Fall 2: Nytt fonster
referensfall

Uppvarmningsbehov 14,5 18,4

[kWh/m? &r]

Uppvarmningsbehov 49,1 62,3

[MWh/ar]

% 7,0 8,9

Fall 1 innebér ett hogre uppvarmningsbehov i jamférelse med fall 2. Skillnaden mellan de
tva fallen ar 3,9 kWh/m? ar, vilket redovisas i Tabell 28 tillsammans med den arliga
skillnaden i uppvarmningsbehov for byggnaden.

Tabell 28. Data fran IDA-ICE. Skillnaden mellan Fall 1 och 2 for Luled.

Minskning av uppvarmningsbehov for fall 2 jamfért med fall 1
Uppvarmningsbehov 3,90
[KWh/m? &r]
Uppvarmningsbehov 13,3
[MWh/ar]

4.3.2.2 Livscykelanalys

Livscykelskede: A4

Transporten mellan Oxelésund och Luled gav en total fossil klimatpaverkan pa
1,42 kg CO.e/m? for klimatrutan. For det nya fonstret blev den totala klimatpaverkan av
transporten mellan Vetlanda och Luled 6,08 kg CO.e/m?2.

Sammanstallning A-skedet

| Tabell 29 sammanstélls fossil klimatpaverkan for A-skedet for Fall 1 och 2 med klimatdata
for Luled. Klimatrutan far en total klimatpaverkan i A-skedet pa 11,0 kg CO.e/m?, vilket for
byggnaden resulterar i en klimatpaverkan pa 2 490 kg CO.e. Nytt fonster far en total
klimatpaverkan i A-skedet pa 56,5 kg CO.e/m?, vilket for byggnaden resulterar i en
klimatpaverkan pa 12 700 kg CO.e.
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Tabell 29. Sammanstallning A-skede. Fall 1 och 2.

GWP-fossil [kg COze/m? fonster]
Fall 1: Klimatruta Fall 2: Nytt fonster
Al-A3 6,60E+00 4,91E+01
Rivning av befintligt fonster - 1,36E+00
A4 1,42E+00 6,08E+00
A5 3,01E+00 0,00E+00
Totalt [kg CO.e/m? fonster] 1,10E+01 5,65E+01
Totalt for byggnaden [kg CO.€] | 2,49E+03 1,27E+04

Driftenergi (B6)

Besparingen i uppvarmningsbehov for fall 1 blev 1 470 MWh och fér fall 2 blev det
1 870 MWh, vilket redovisas i Tabell 30. Som namnts tidigare har Lulea tva fjarrvarmenét,
vars fossila klimatpaverkan ar 1,2 g CO.e/kWh for det klimatneutrala och
25,4 g CO2e/kWh for det andra (Khodayari 2023). Rdknat med det klimatneutrala
fjarrvarmenatet far klimatrutan en minskad klimatbelastning pa 1 770 kg CO-e i driftskedet
och det nya fonstret far en minskad klimatbelastning pa 2 240 kg COqe i driftskedet.
Anvéands istéllet det andra fjarrvarmenatet blir den minskade klimatbelastningen for
klimatrutan 37 400 kg COe och for det nya fonstret 47 500 kg COze i driftskedet.

Tabell 30. Minskat uppvarmningsbehov under berakningsperioden 30 ar och dess klimatpaverkan.

Minskat GWP-fossil [kg COz€] GWP-fossil [kg CO2¢€]
uppvarmningsbehov . .
[MWh] Luled klimatneutral Lulea

Fall 1: Klimatruta 1470 1,77E+03 3,74E+04

Fall 2: Nytt fonster 1870 2,24E+03 4,75E+04

Jamforelse av A-skedet och B6-skedet

I Figur 36 visas den berédknade klimatbelastningen i A-skedet och den minskade
klimatbelastningen i B6-skedet for installation av klimatruta, fall 1, med bade klimatneutralt
och standardfjarrvarmenat. For fall 1, med indata for klimatpaverkan i driftskedet fran
klimatneutralt fjarrvarmenét, blev skillnaden mellan A-skedet och B6-skedet 721 kg CO.e
till A-skedets nackdel. Klimatbelastningen i A-skedet motsvarar for detta fall 141 % av den
minskade klimatbelastningen i B6-skedet under 30 ar. Det &r alltsd en stérre mangd
koldioxidekvivalenter som krévs i byggskedet jamfort med den potentiella minskningen av
klimatbelastningen i driftskedet. Med det klimatneutrala fjarrvdrmendtet blev dérmed
klimatbelastning storst i A-skedet vid installation av klimatrutor, fall 1.

Vid berakning av fall 1 med fossil klimatpaverkan fran standardfjarrvarmenatet blir
skillnaden mellan klimatbelastningen i A-skedet och den minskade klimatbelastningen i B6-
skedet 34900 kg CO.e till B6-skedets fordel med en berdkningstid pa 30 Aar.
Klimatbelastningen i A-skedet motsvarar hér 7 % av den minskade klimatbelastningen i
B6-skedet. Det blir totalt sett en minskning av koldioxidekvivalenter nar Luleds
standardfjarrvarmenat anvandes i kalkylen, eftersom det har en hogre fossil klimatpaverkan.
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Fall 1: Klimatruta Lulea
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Figur 36. Fall 1: Installerade klimatrutor i Donnerska huset da det placerats i Luled. Jamforelse av
klimatbelastningen i A-skede och minskad klimatbelastning i B6-skede med en berékningsperiod pa
30 ar. Tva olika fiarrvarmenat, med olika klimatpaverkan, har anvants for Lulea.

| Figur 37, pa nasta sida, visas den berdknade klimatbelastningen i A-skedet och den
minskade klimatbelastningen i B6-skedet for fall 2, med bade klimatneutralt och
standardfjarrvarmenat. For fall 2, med klimatneutralt fjarrvarmenét i B6-skedet, blev
skillnaden mellan klimatbelastningen i A-skedet och den minskade klimatbelastningen i
B6-skedet 10 500 kg COe till A-skedets nackdel. Kvoten mellan klimatbelastningen i
A-skedet och den minskade klimatbelastningen i B6-skedet blir 567 %. Klimatbelastningen
i A-skedet ar alltsa fem ganger storre 4n den minskade klimatbelastningen i B6-skedet. Aven
hér ar det en stérre mangd koldioxidekvivalenter som kravs i byggskedet jamfért med den
minskade klimatbelastningen i driftskedet.

Med det klimatneutrala fjarrvarmenatet och fall 2, nytt fonster, blev det totalt sett inte en
minskad klimatbelastning vid byte av fonster. Vid berdkning med klimatpaverkan fran
standardfjarrvarmenadtet blir skillnaden mellan klimatbelastningen i A-skedet och den
minskade klimatbelastningen i B6-skedet 34 700 kg COe till B6-skedets fordel.
Klimatbelastningen i A-skedet motsvarar har 27 % av den minskade klimatbelastningen i
B6-skedet. Det blir, likt fall 1, totalt sett en minskad klimatbelastning nér
standarfjarrvarmenatet anvands, sett 6ver 30 ar.
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Fall 2: Nytt fonster Lulea
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Figur 37. Fall 1: Installerade nya fonster i Donnerska huset da det placerats i Luled. Jamférelse av
klimatbelastningen i A-skede och minskad klimatbelastning i B6-skede med en berékningsperiod pa
30 ar. Tva olika fjarrvarmenat, med olika klimatpaverkan, har anvants for Luled.
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4.4 Sammanstéallning av resultat

Nedan i Tabell 31 redovisas en sammanstéllning av data fran avsnitten Jamforelse av A-
skedet och B6-skedet. Se total sammanstallning av resultaten i Bilaga G.

Tabell 31. Sammanstalining av resultat fér Donnerska huset. Jamférelse av klimatbelastning i A-
skedet och minskad klimatbelastning i B6, med berékningsperiod 30 ar.

Minskad
klimatbelastning i B6 &r
storre &n
klimatbelastningen i
A-skedet [Ja/Nej]

Minskad klimatbelastning i
B6 subtraherat med
klimatbelastning i
A-skedet [kg CO2e]

Klimatbelastning i
A-skedet dividerat med
minskad
klimatbelastning i B6

Visby

Fall 1 Ja 8 850 20%
Fall 2 Ja 2 470 82%
Varierad klimatpaverkan for Nytt fonster

ROD Nej -2 750 119%
GUL Nej -749 105%
Luled

Fall 1:

Klimatneutralt | Nej -721 141%
Fall 2:

Klimatneutralt | Nej -10 500 567%
Fall 1:

Standard Ja 34 900 7%
Fall 2:

Standard Ja 34700 27%
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5 Diskussion

Den potentiella fossila klimatpaverkan (GWPsossi)) av att satta in en energieffektiviserande
klimatruta i ett befintligt fonster ar 9 290 kg CO.e mindre GWProssii jamfort med om nya
fonster installeras i det Donnerska huset i Vishy.

Det ar en stérre klimatpaverkan att installera nya fonster an att installera en klimatruta i ett
befintligt fonster om man i en livscykelanalys enbart tar hansyn till byggskedet (A1-A5).
Denna studie har fokuserat pa jamforelsen mellan A1-A5 och driftskedet (B6). Tidigare
studier har pavisat att B6 utgor den storsta delen av produktens livscykel.

For Visby har fallet med klimatrutan en klimatbelastning i A-skede som motsvarar 20 % av
den minskade klimatbelastningen i B6 medan det for fallet med nytt fonster istéllet blir att
A1-A5 motsvarar 82 % av den minskade klimatbelastningen i B6. For k&nslighetsanalysen
med en variation av klimatpaverkan i A-skedet for det nya fonstret blir forhallandet istallet
119 % for Nytt fonster ROD och 105 % for Nytt fonster GUL. Vilket innebdr att A-skedet
har en storre klimatpaverkan an den klimatbesparing som kan astadkommas genom minskad
energianvandning i driftsfasen. Darmed finns det inte samma varde att genomfora
renoveringen eftersom renoveringsatgarden Over 30 ar inte innebdr en totalt lagre
klimatpaverkan.

For kanslighetsanalysen med dndrad geografisk plats till Lulea blir forhallandet mellan
A-skedet och den minskade klimatbelastningen i B6 med det klimatneutrala fjarrvarmenatet
141 % for klimatrutan och 567 % for nytt fonster. Med andra ord ar klimatbelastningen i
A-skedet storre an den minskade klimatbelastningen i B6-skedet. Med ett klimatneutralt
fjarrvarmenat ar klimatbelastningen i driftskedet redan lag, vilket gor att den minskade
klimatbelastningen till foljd av den sankta energianvandningen blir ytterst liten.

Déaremot forandras forhallandet om Luleds standardfjarrvarmenat, som har en hogre
klimatpaverkan, anvands. Da blir den minskade klimatbelastningen i B6-skedet hdg.
Klimatbelastningen i A-skedet for fall 1 med installerade klimatrutor motsvarar da istéallet
7 % av den minskade klimatbelastningen i B6-skedet. Med nya fonster installerade i huset
motsvara klimatbelastningen i A-skedet 27 % av den minskade klimatbelastningen i
B6-skedet. Med Luleas standardfjarrvarmenét blir det totalt sett en minskad klimatbelastning
for en berakningsperiod pa 30 ar. Vilket pavisar att fjarrvarmenatets klimatpaverkan ar en
viktig parameter att ta hansyn till.

Med tanke pa att Sveriges fjarrvarmenat varierar mellan 0-170 g CO.e/kWh (Khodayari
2023), och studien endast varierat klimatpaverkan mellan 1,2-25,4 g CO.e/kWh, beror en
fonsterrenoverings klimatnytta till stor del pa byggnadens placeringsort och fjarrvarmenit.
Energibehovet for uppvarmning varierar ocksa med ort. Det gor det intressant att studera
brytningspunkten for vilken klimatpaverkan fjarrvarmenatet kan ha for att det ska fortsatta
vara motiverat att genomfora en fonsterrenovering, med hansyn till klimatpaverkan. For
Vishy blev brytningspunkten for fjarrvarmenatets klimatpaverkan 1,9 g CO.e/kWh for
klimatrutan och 7,7 g CO.e/kWh for nytt fonster, baserat pa berakningar pa Donnerska huset.
Ett fjarrvarmenat med hog klimatpaverkan medfor att det finns hogre marginaler for
A-skedet. | jamforelse med medelvardet for svenska fjarrvarmenéats klimatpaverkan pa
56 g CO.e/kWh &r brytningspunkterna laga. Det ar darfor pA manga orter troligt motiverat
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att genomfora en installation av klimatruta eller byte av fonster med syftet att minska
klimatpaverkan for byggnaden.

Uppvarmningsbehovet for det Donnerska huset reduceras for bade klimatrutan och nytt
fonster jamfort med referensfallet, enligt energisimuleringen i IDA-ICE. Fall 1, med
klimatrutan, sanker uppvarmningsbehovet med 7,7 % och fall 2, med nytt fonster, sanker
uppvarmningsbehovet med 9,6 %. Det ar darmed inte sarskilt stor skillnad, i forhallande till
det totala uppvarmningsbehovet, mellan de tva fallen men fall 2 & mer energieffektiv. For
kanslighetsanalysen med Luled som geografisk plats var det totalt sett ett hogre
uppvarmningsbehov for det Donnerska huset, jamfort med om det var placerat i Visby.
Jamfort med referensfallet i Luled var uppvarmningsbehovet for fall 1 7,0 % lagre och for
fall 2 var det 8,9 % lagre. Det ar darmed inte sérskilt stor skillnad, procentuellt, mellan
orterna. Enligt studier inom Halvera Mera innebér byte av fonster en hég energibesparing
och renovering av fonster en lagre energibesparing (Infrastrukturdepartementet 2020).
Resultatet fran detta arbete pavisar daremot att en installation av en isolerruta ger en
energibesparing som ar snarlik med ett fonsterbyte. Fonsterbyte har en hogre
investeringskostnad jamfoért med renovering av fonster (Infrastrukturdepartementet 2020).
Isolerrutan kan darfor vara ett fordelaktigt val bade klimatmassigt och ekonomiskt. Idag ar
det vanligare med fonsterbyte an renovering av fonster. Enligt Halvera Mera var
forekomsten 69 % respektive 11 %. Att installera isolerrutor kan vara ett satt att fa ner
energianvandning och klimatpaverkan for byggnader i samhéllet.

Reduceringen av uppvarmningsbehovet for de olika fallen ar i relation till byggnadens totala
uppvarmningsbehov inte stor, for klimatrutan 7,7 % och for nytt fonster 9,6 %. Detta beror
framst pa att byggnadens klimatskal har ett hogt U-varde och darmed blir forandringen av
fonsternas U-varde inte avgorande for byggnaden. En byggnad med lagt U-varde i vaggar
jamfort med fonster skulle sannolikt fa en storre procentuell forandring av
uppvarmningsbehovet om fénsterna renoverades. | studien har det nya fonstret ett lagre
U-vérde jamfort med klimatrutan. En fordel med att sétta in nya fonster ar att det ar lattare
att fa ett lagt U-varde, vilket bidrar till en battre energieffektivisering i driftskedet. | studien
hade ett nytt fonster med annu lagre U-varde kunnat véljas, vilket hade kunnat innebéra bade
en lagre och hogre klimatpaverkan i A-skedet.

En skillnad mellan fall 1 och 2 &r att ett nytt fonster innebar en stdrre materielméngd vilket
bidrar till att fall 2 far en storre klimatpaverkan i A-skedet. Som namnt &r klimatpaverkan
for fall 2 fem ganger storre jamfort med fall 1 i A1-A5. Majoriteten av klimatpaverkan for
A-skedet dr i A1-A3. Det var darfor intressant att &ven analysera en variation av nya fonsters
klimatpaverkan. Det ursprungliga fonstret som anvandes for fall 2 var ett klimatsmart fonster
med lag klimatpaverkan i A1-A3. Variationen av nytt fonster paverkar dven A4 da densiteten
for fonsterna ar olika, samt att tillverkningsort andrades. For kanslighetsanalysen i Lulea var
det enbart en fordndring av A4 i A-skedet. For fall 1 utgdr A5 ungefér en tredjedel av
klimatpaverkan i A-skedet medan det for fall 2 ar obefintligt i studien. Daremot &r det vart
att namna att A5 for klimatrutan varierar beroende pa befintligt fonster och for studien
anvandes indata fran medverkan av ett live-montage. Det ar ocksa viktigt att poangtera att
aven om inget spill inkluderas for fall 2 s& finns det ett avfall for det befintliga fonstret som
rivs for att installera det nya fonstret. Paverkan for rivningen av det befintliga fonstret
varierar for varje renovering och i studien valdes ett antagande om att det befintliga fonstret
kan atervinnas.
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Resultatet har paverkats av uppbyggnaden av energisimuleringen och livscykelanalysen.
Energisimuleringen genomfordes utifran tillgangliga handlingar for Donnerska huset och
darmed begransades indata for studien. Resultatet av uppvarmningsbehovet for 30 ar ar en
beraknad uppskattning och om det motsvarar det verkliga behovet ar svart att sékerstalla,
men genomsnittet per ar ar jamforbart med tillganglig temperaturkorrigerad statistik for
liknande byggnader. De maximala operativa temperaturerna visade ingen storre skillnad
mellan fallen vilket pavisar att inneklimatet forblir detsamma och att atgarderna faktiskt
sanker uppvarmningsbehovet. Daremot &ar det vart att papeka att koldbryggor inte tagits
hénsyn till mer &n att standardvérden anvénts i IDA-ICE for simuleringen, se Bilaga H.
Eftersom studien fokuserade pa jamforelsen mellan fallen och inte det faktiska
uppvarmningsbehovet skulle andra véarden pa koldbryggor framst innebér ett hogre
uppvarmningsbehov. Relationen mellan fallen hade varit densamma. Om mer precisa data
for koldbryggor hade anvénts skulle simuleringen av inneklimatet kunnat studerats mer i
detalj. For livscykelanalysen har resultatet paverkats av att Grundels klimatruta saknar en
EPD. Det finns bara en byggvarudeklaration med viktprocent for ingaende material. Med
valda antaganden blev den totala klimatpaverkan for klimatrutan lag jamfort med tidigare
arbeten. Daremot har tidigare arbeten, Joelsson och Wallinder (2017), valt att utga fran
generiska globala miljodata for uppbyggnaden av Grundels klimatruta. Globala data har ett
hogre genomsnitt i jamforelse med Norden, och specifikt Sverige. | den har studien valdes
att initialt, for de tva fallen, anvanda produkter med lag klimatpaverkan utifran antagandet
att efterstrava klimatsmarta val. Det nya fonstret som valdes initialt var i toppen for alla
EPD:er for fonster med traram i One-Click LCA. Dérav valdes dven en glasruta som
klassades pa liknande sétt i relation till klimatpaverkan, och baserades dven pa information
fran Grundels. Om det hade funnits en tillganglig EPD for klimatrutan hade antalet felkallor
minimerats.

Vidare har aven, i relation till livscykelanalysen, berakningsperioden en stor paverkan pa
resultatet. Med en langre berékningsperiod blir den minskade klimatbelastningen i B6 storre.
Den aktuella berakningsperioden valdes efter klimatrutans begrénsning, men en ldngre
berakningsperiod hade gynnat ett nytt fonster da det troligtvis har en langre livslangd.
Klimatrutans livslangd paverkas av det befintliga fonstrets skick. Det kan vara svart att
faststalla hur lange det befintliga fonstret kan sitta kvar. For Donnerska huset har fonsterna
restaurerats genomgaende under dess livstid. Restaureringen har framforallt gjorts pa
fonstrets karm och bage, och inte sjalva glasrutan, vilket skapar gynnsamma forutsattningar
for installation av en klimatruta. Med hénsyn till att huset ar byggnadsminnesforklarat
efterstravas ett bevarande av husets kulturhistoria. Det ar darfor inte tillatet att gora inverkan
péa byggnadens exterior som forandrar dess karaktar, vilket gor att byte av fonster ar mindre
aktuellt.

Med okade krav pa energieffektivisering av det befintliga bestandet fran EU-direktiv ar
fonsterrenovering ett av manga alternativ att 6vervaga. Det har varit ett stort fokus pa
klimatpaverkan for nyproduktion och det har skett en forandring av vilka krav som stalls vid
nyproduktion. Idag finns det ett behov for kunskapsutveckling och strategier for att minska
klimatpaverkan hos det befintliga bestandet. Med renoverings- och ombyggnadsprojekt kan
man energieffektivisera byggnaden, men genomférandet har en klimatpaverkan som maste
séttas i relation till driftskedet. EU har ambitionen att renovera bort den del av det befintliga
bestandet som har hdgst energianvandning. For lokaler i Sverige ligger den genomsnittliga
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energianvandningen for uppvarmning och varmvatten pa 123 kWh/m? och ar. For smahus
och flerbostadshus ar det genomsnittliga priméarenergitalet 144 kWh/m? respektive
149 kWh/m? och Atemp. Primarenergitalet kan inte rakt av jamfcras med energianvandningen
for uppvarmning och varmvatten, eftersom primérenergitalet viktas med faktorer for att
kunna jamféra byggnader med olika férutséttningar. Kraven for primérenergitalen i Sverige
ar 100 kWh/m? och Aemp for smahus, 75 kWh/m? och Aemp for flerbostadshus och
70 kWh/m? och Aremp for lokaler, om man bortser fran eventuella tillagg. Kraven ar mycket
lagre an genomsnittet. Manga byggnader har en for hdg energianvandning om man jamfor
mot nybyggnadskraven. Denna studie har fokuserat pa fonster och utgatt fran en
kontorsbyggnad med kulturhistoriskt véarde. Det &r troligt att studiens resultat skulle bli
liknande om renoveringen av fonster gjorts pa en villa eller ett flerbostadshus, det kravs dock
vidare studier for att avgora det. Men det & mojligt att tanka sig att klimatrutan ar ett bra
alternativ dven for andra byggnader och darfor en majlig strategi for att fa ner energibehovet
i det befintliga bostads- och byggnadsbestandet.

68



Klimatpaverkan av energieffektivisering genom installation av isolerruta och
nytt fonster i kulturhistorisk byggnad

6 Slutsats

Det ar mojligt att energieffektivisera en byggnad genom renovering av fonster och pa sa vis
dven minska byggnadens klimatbelastning. Denna studie har fokuserat pa att jamfora
klimatbelastningen i byggskedet (A1-A5) med den minskade klimatbelastningen i driften
(B6) som ett minskat uppvarmningsbehov skulle bidra till, for tva olika renoveringsalternativ
for fonster. Fallstudien har gjorts pa Donnerska huset i Visby som &r en kulturhistorisk
byggnad, vilket innebér att det finns begrénsningar for renovering av byggnaden. Fall 1 som
undersokts i studien &r installation av isolerrutor pa befintliga fonster. En isolerruta &r en
extra glasruta som monteras péa insidan av ett befintligt fonster for att omvandla ett
tvaglasfonster till ett treglasfonster. | studien anvandes Grundels klimatruta och fonstrets
U-vérde forvantades sankas fran det ursprungliga fonstrets véarde pa 2,9 W/m2K till 1,3
W/m2K. Fall 2 som undersoktes var ett komplett byte av fonster till nya energieffektiva
fonster med U-varde 0,91 W/m?K. Energiberakningarna som utfordes visade att klimatrutan
sénkte byggnadens uppvarmningsbehov med 7,7 % och det nya energieffektiva fonstret
sénkte uppvarmningsbehovet med 9,6 %.

Livscykelberdkningarna som genomforts med hjélp av programvaran One-Click LCA visade
att klimatbelastningen i byggskedet (A1-A5) for installerade klimatrutor och for nya fonster
var lagre an den minskade klimatbelastningen i driftskedet (B6), med en berakningsperiod
pa 30 ar for Donnerska huset. Resultatet fran livscykelberdkningarna visade ocksa att
klimatbelastningen i byggskedet for klimatrutan var mycket lagre jamfort med det nya
fonstrets klimatbelastning i byggskedet. Klimatrutans klimatbelastning i byggskedet ar i
jamforelse endast 20 % av den minskade klimatbelastningen i driftskedet, sett Gver 30 ar.
Medan det nya fonstret har en klimatbelastning i byggskedet som motsvarar 82 % av den
minskade klimatbelastningen i driftskedet. Sett 6ver studiens berakningsperiod pa 30 ar blir
det en minskad klimatbelastning for Donnerska huset for bada fallen.

Ursprungligen valdes ett nytt energieffektivt fonster for fall 2 med en mycket lag
klimatpaverkan i byggskedet jamfort med tillgangliga fonster i One-Click LCA. Vidare
analyser visade att om ett nytt fonster med liknande prestanda, fast med hdgre
klimatpaverkan valdes, blev klimatbelastningen i byggskedet storre an den minskade
klimatbelastningen i driftskedet. For fonsterna med hogre klimatpaverkan, kallat Nytt
fonster GUL och Nytt fonster ROD i studien, motsvarade klimatbelastningen i byggskedet
105 % respektive 119 % av den minskade belastningen i driftskedet. Det blev alltsa en
klimatbelastning i byggskedet som var hogre &n den minskade klimatbelastningen i
driftskedet som skett till f6ljd av den energieffektiviserande renoveringen. Sa dven om de
nya fonsterna med hogre klimatpaverkan bidragit till att sanka byggnadens
uppvarmningsbehov har klimatbelastningen totalt sett for byggnaden inte sankts under
berékningsperioden 30 r.

Studiens resultat visade aven vilken paverkan vald driftenergi har pa resultatet, och just
specifikt vilken klimatpaverkan energin har. | denna studie anvandes fjarrvarmenat som
energikalla och Vishy hade ett fjarrvarmenat med en klimatpaverkan pa 9,3 g CO.e/kWh.
Nar energiberakningarna genomfordes for ett kallare klimat, i detta fall Luled, innebar det
dven ett annat fjarrvarmenat. | Luled hade de tva olika nét, ett fjarrvarmenat benamnt
standard med en klimatpaverkan pa 25,4 g CO2/kWh och ett fjarrvarmenat benamnt
klimatneutralt med en klimatpaverkan pa 1,2 g CO2./kWh. Resultatet av studien visade att
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med Luleds klimatneutrala fjarrvarmenat ar klimatbelastningen i driftskedet redan véldigt
lag, vilket gor att den minskade klimatbelastningen till foljd av det minskade
uppvarmningsbehovet blir mycket liten. For fallet med klimatrutan blev klimatbelastningen
i byggskedet fem ganger storre 4n den minskade klimatbelastningen i driftskedet. Aven fallet
med nya energieffektiva fonster fick en klimatbelastning i byggskedet som var storre an den
minskade klimatbelastningen i driftskedet. Med Luleds standardfjarrvarmenét blev resultatet
istéllet att den minskade klimatbelastningen i driftskedet blev hogre an klimatbelastningen i
byggskedet, for bada fallen, och totalt sett minskade klimatbelastningen for byggnaden.

Det ar majligt att fa en klimatbelastning i byggskedet som ar mindre &n den minskade
klimatbelastningen i driftskedet, men utfallet paverkas av bland annat val av produkt och val
av energi. Klimatrutan som har en I&g klimatbelastning i byggskedet jamfort med ett nytt
fonster ar mest motiverat, da den kan minska byggnadens totala klimatbelastning &ven nar
klimatbelastningen i driftskedet redan ar Iag till f6ljd av en miljovanligare energikalla. For
byggnader med kulturvarde &r det ett smart alternativ, kulturméassigt och klimatmassigt, att
installera klimatrutor.
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7 Fortsatta studier

Under studiens gang har flera fragor vackts som skulle vara intressanta att studera vidare.
Nedan presenteras ett flertal forslag pa fortsatta studier och deras relevans.

o Hansyn till den ekonomiska faktorn
I den har studien har ingen hansyn tagits till den ekonomiska faktorn. Det ar givet att den
ekonomiska faktorn har en paverkan vid beslut av renovering. Att studera vilken kostnad de
olika fallen medfor hade bidragit med ytterligare ett vardefullt perspektiv. Ekonomin har
ofta en styrande roll och det hade darfor varit intressant att titta narmare pa.

e Varierad beréakningsperiod
Berakningsperioden for denna studie sattes utifran klimatrutans forvantade livslangd pa 30
ar. | tidigare arbeten har man utgatt fran en berakningsperiod pa bade 30 och 50 ar. Det &r
troligt att ett nytt fonster har en langre livstid, an 30 ar, vilket paverkar hela
livscykelanalysen. Det hade darfor varit intressant att se vilken skillnad det blir om fler
berakningsperioder studeras, bade teoretiskt och praktiskt.

e Samma studie for en villa
En byggnadsminnesforklarad byggnad anvéndes till fallstudien, vilket innebar specifika
forutsattningar for klimatskalet. Det hade varit intressant att genomféra fallstudien pa en
villa, byggd under 1900-talet, for att se om resultatet ar liknande. Majoriteten av byggnader
som kommer behdva renoveras inom den narmsta tiden dr byggda under 1900-talet.
Dessutom driver EU fragan om att energieffektivisera det befintliga bestandet.

e Renoveringsatgarder jamférelse av A-skede och B6-skedet
Har har fokus legat pa fonsterrenovering. Det finns fler renoveringsatgéarder som hade varit
intressanta att jdmfora. For Donnerska huset hade det varit intressant att undersoka
renoveringsatgarden att tillaggsisolera. Byggnadens hoga U-varde hade kunnat sankas,
vilket sannolikt hade inneburit en stdrre energieffektivisering, men det hade varit intressant
att se vad klimatpaverkan i A-skedet blivit.

e Studie med insamlade métvarden
Da studien har genomforts med hjalp av berékningsprogram hade det varit intressant att
studera en byggnad med installerade klimatrutor och utga fran uppmatta véarden. Det hade
aven varit intressant att undersoka flera olika byggnader dar de befintliga fonsterna har en
variation i skick.

e Klimatrutans paverkan pa inneklimatet
Installation av ett nytt fonster kan bidra till ett forbattrat inneklimat. Det hade varit intressant
att studera narmare hur klimatrutan paverkar inneklimatet efter installation och jamfora om
dessa har liknande inverkan pa inneklimatet. Exempelvis hade kallras kunnat undersokas.

e Varierad klimatpaverkan for energi — globalt perspektiv
Fjarrvarmenatens klimatpaverkan for olika orter i Sverige har studerats i det har arbetet. Det
hade varit intressant att relatera resultatet i Sverige med andra lander i Europa och globalt.
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Sannolikt innebar renoveringsatgarderna en hogre klimatpaverkan utanfor Sverige, men det
hade varit intressant att se till vilken grad det skiljer sig.
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https://doi.org/10.1016/S0196-8904(96)00191-4

Klimatpaverkan av energieffektivisering genom installation av isolerruta och
nytt fonster i kulturhistorisk byggnad

Bilagor

Bilaga A: Handlingar Donnerska huset

Bilaga B: Byggvarudeklaration Grundels klimatruta
Bilaga C: Grundels klimatruta uppbyggnad/ U-vérde
Bilaga D: Berékning Ventilation

Bilaga E: Berékning LCA

Bilaga F: Berdkning B6

Bilaga G: Sammanstallning resultat

Bilaga H: Indata IDA-ICE

Bilaga I: Simuleringsresultat IDA-ICE
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Handling: 168

SITAC) s

Swedish nstuto fo Tochnicl Pepiret .
Svoni Byggodannands A8 sarS ips0 1997-09-09 Dar 81-2068/96

TYPGODKANNANDEBEVIS 2439/79

med foreskrift ont ll[lverkmngskon!ral[ enligt 18-20 § lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav p&

rk, m.m.,

SAKORD: BRANDSKYDD BSAB P2.22
* Ytskikt klass I, obriinnbart underlag +viv+firg .

. achavare

NORDSJ(:) BINDOPLAST 4/BINDOPLAST 20
NORDSJO BINDOPLAST 4/BINDOPLAST 7

Nordsj6 AB, 205 17 Malm, tel: 040-35 50 00, fax: 040- 35.52 23.

Produkt YTBEHANDLINGSSYSTEM NORDSJO BINDOPLAST 4/BINDOPLAST 20
resp BINDOPLAST 4/BINDOPLAST 7.

Avsedd Y ing p& dkinda gipsskivor eller obré a underlag 1utrymnings-

anvindning” + vagar eller andra utrymmen med mycket hoga krav pé skydd mot smbb brand- och
rokspridning.

Handelsnamn * Nordsjo Bil 4 + Bi 20, Nordsj6 Bi: last 4 + Bi 7

Godkinnande Produkten uppfyller kraveni2 § 2 BVL i de avseenden och under de forutsatt-
ningar som anges i detta bevis och godkénns darfor vad galler bestimmelserna i
foljande avsnitt i Boverkets Byggregler (BBR 94):
Ytskikt klass I 5:22
vid applicering p obrénnbart underlag med
densitet > 510 kg/m? eller typgodkénd och
tillverkningskontrollerad gipsskiva

Tillhorande MALNINGSANVISNING FOR BRANDKLASSIFICERING 86-12-10, sida 1

handlingar

Kontroll Tillverkningskontrollen skall utforas enligt kontrollanvisningar daterade 89-01-27.
Dnr 310-89-0083.
Vld bygghcrrens kontroll pé byggplatsen enligt PBL 9 kap 1 § skall genom

med Jnlp av mil u!lses att ratt produkter levererats samt att

applicering dver med ti A

Til om tillverkni Il omfattar fljande tillverkningsstallen:
NordSJé AB, Malmé

' r
az |
* o3

LNEDA 202 T . . 3
SITAC) 4w @ ‘ Sitagga
QW z
A >
Svendit yggodkdnnande AB a0 1997-09-09 Tg-bevis nr 2439/79 .

Mirkning

Bedomnings-

underlag

Kommentarer -

Giltighetstid

b : * uteluftsspjall och.varmebatteri.
L st R C\roﬂ s

( STAFFAN BENGTSON + TORBJORN OSTERLING + JORGEN THOR )

De i fargsystemet inglende produkterna skall vid fabrik forses med mérkning. . Canholms Ingenjérsfirma
Meirkningen utgdrs av etikett p varje levererad forpackning och omfattar: . S. Canholm
Ti namn och ti i (Nordsje AB, Malma)

Boverkets inregistrerade varumarke (')
SITAC S aokudltenngsnummer (SITAC 1422)

Typgodkﬂmundebcvlsets ‘nummer (2439/79) ‘Stockholm 1998-11-02
(namn eller i i
Lapande tillverkningsnummer samt fSljande text:
KV Trafiken nr 1 (D huset) - Visby. d. skydd mot spridning av
D4 brandtekniska krav foreligger ska appliceringen utforas enligt MALNINGS- N brandgas via ventilationssystemet
ANVISNWG FOR BRANDKLASS]F[CERING 86-12-10 dér firgméngder, . . . . 5 s "
och m m framgar. till ru objekt forslag pa till skydd mot
y i idning av via lati

Rapport nr 96 R22209 frén Sveriges Provning- och Forskningsinstitut (SP)

o - - 1. Systemuppbyggnad
Detta bevis ersitter tidigare bevis med samma nummer-daterat 1992-02-17. v i
Dnr 81-5365/91. « Ventilationskanaler for tilluft &r separata fran vardera brandcell ned till gemensam

Godkanaande:gsnenomzmuos.n. ‘ i forvarmni i Forvarmni innehaller filter,

o Fra arav typ iskt med atervinning. | franlufts-

kanal finns filter och va inni iir F ar se-

Sven Sjokvist Peter Gysrmau

parata fran vardera brandcell upp till gemensam frénluftskanal pa vind.

| BBR 5:653 anges att "luftbehandlingsinstallationer skall utformas s4 att ett tillfreds-

stallande skydd mot spridning av mellan erhalls.

Ré&d: Til skydd mot spridning av mellan kan

erhdllas genom
- att ventilationssystemen &r separata for varje brandcell anda ut i det fria,
- speciella tryckavlastande anordningar eller

- att brandgaser tillats komma in i ilati men utformas s&

att idning mellan Srhil eller avsevart fo

BRANDSKYDDSLAGET, BOTAB AB

243491

Postadress Besoksadress Telefon Telefax rg nr
Box 9196 Hornsbruksg. 28 08-442 42 50 08-442 42 62 556173-9011
SE-102 73 Stockholm e-post VAT nr 1(6)
Sweden . brandskyddslaget@brandskyddslaget.se SE 556173901101
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Handling: 189

Page 1 of 1

Fran: Sundberg Tor <Tor.Sundberg@lansstyrelsen.se>

Till: tom <tom@safetypartner.se>

CC: "roger.moller@gotland.se" <roger.moller@gotland.se>, Maria Hallberg
<maria.hallberg@gotland.se>, Jorgen Renstrdm <jorgen.renstrom@gotlandsmuseum.se>
Datum: 04/24/2009 02:35 PM

Rubrik: SV: Donnerska huset

Till Tom Leveau pd begdran samt till 6vriga p& sandlistan foér kannedom.

Hej! Jag bedtmer att detta dr enkelt. Nagot besdk pa plats utéver Gotlands museums
redan gjorda besiktning genom Jdrgen Renstrém kravs ej.

Jag har tagit del av ritningarna och din beskrivning. De viggar ni vill ta bort ingar
inte i byggnadsminnesskyddet.

Byggnadsminnet g&ller i korthet att exteritren samt "bevarat medeltida murverk" i
stomme och interidr inte far forandras eller gboras ingrepp i. Atgirden paverkar
varken exteritdren eller det medeltida murverket.

Den av er dnskade rivningen av de sentida vaggarna kridver saledes inget sarskilt
tillstand fran Lansstyrelsen utan kan ur kulturhistorisk synvinkel utforas.

Jag noterar detta klartecken i vara handlingar om byggnadsminnet.

H&lsningar,

Tor Sundberg
byggnadsantikvarie
Linsstyrelsen i Gotlands Lan
Kulturmiljoteamet

621 85 Visby

Besdksadress: Visborgsallén 4
tel: 0498-292014
mob: 070-5339145

APOFT - B T S

Observera ny e-postadress:

i lov
Tillhdr bygﬁ e

K 09-05- 14 90601

————— Ursprungligt meddelande-
Fran: tom [mailto:- rtr=xro -7
Skickat: den 19 mars 2009 14:44
Till: Sundberg Tor

Amne: Donnerska huset

Villkor i bifogat bevis

Hej Tor

Har kommer ritningarna och lite frklaring vad vi tdnkt goéra med de 2 véaggarna vi
pratade om.

Sida 2/nedre botten
Gips/span vdgg mellan rum: L&rosal 209 och Studio rum 217 Glasvagg mellan rum:
Larosal 209 och Foyer 213 fram till pelare.

Hoppas detta &r ok som beskrivning s& att ni kan utlasa vad vi tankt gora.

Mvh

GOTLAND:
BYGGNADEN OMD%HN

2009 -05- 0 6
Arkiv: Storlek: Innehal

Tom Leveau

0707 94 95 50

Bifogad{e) fil (er):

e
Pl Tl oar 72k application/pdf

http://195.7.65.145:3000/WorldClient.dl1?Session=JHPWLYQ& View=Message&Pri... 2009-05-06
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Handling: 199

Byggnadsnamanden Arende nr BN 2011/1678 1(1)
Slutbesked
2013-03-08

Region Gotland

Att: Conny Pettersson
Graip 5

62181 VISBY

Slutbesked

VISBY TRAFIKEN 1

Fasadandring av kontorshus (ny ventilationshuv pa taket och nytt
ventilationsgaller i d6rr pd Donnerska huset)

Beslut

. Byggherren har uppfyllt sina atagande enligt bygglovet, kontrollplanen och
startbeskedet och byggnadsnimnden har inte funnit skl att ingripa enligt 11 kap.
plan- och bygglagen (PBL).

Byggnadsverket fir tas 1 bruk enligt 10 kap. 34 § PBL.

Enheten bygglov

Ann-Louise Mértensson

byggnadsinspektor

Besidksadress Visborgsallén 19 E-post registrator-bn@gotland.se

Postadress SE-621 81 Visby Webbplats www.gotland.se ﬁ Region
Telefon +46 (0)498-26 90 00 vxI Org nr 212000-0803 Gotland
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Miljo- och byggndmnden Beslut

Handling: MBN

MBN 2019/61
26 februari 2019

Kibbas Snickarservice AB
Roberth Dahlberg
Bingebygatan 9 c

62141 VISBY

Beslut om bygglov med startbesked

VISBY TRAFIKEN 1
Underhdll av fonster och dorrar pa kontorsbyggnad

Beslut
Bygglov beviljas med stéd av 9 kap. 30 § plan- och bygglagen, SFS 2010:900.

Startbesked for att paborja atgiarden limnas med stod av 10 kap 23 § plan- och
bygglagen. Med detta startbesked bestimmer milj6- och byggnimnden att
kontrollplanen faststills och att arbetena far paborjas. Milj6- och byggnimnden
medger att dtgirden fér tas i bruk innan slutbesked limnats.

Avgift
Atgirden ir kostnadsfri, da den ingir i den utékade bygglovsplikten enligt detaljplan
och byggnadsordning for Visby innerstad.

Upplysningar

e Atgirden far tas i bruk innan slutbesked limnats.

e Toljande handlingar ska limnas in till bygglovsenheten som underlag f6r
slutbesked: Verifierad kontrollplan, signerad och paskriven.

e Tekniskt samrad och kontrollansvarig krivs inte i detta drende.

e Beslutet upphor att gilla enligt 9 kap 43 § plan- och bygglagen om atgirderna
inte har paborjats inom tva ar och avslutats inom fem ar fran det att beslutet
vunnit laga kraft.

e Milj6- och byggnimndens beslut om startbesked upphor att gilla den dag da
beslutet upphor att gilla.

Andringar i férhallande till faststillda handlingar fordrar ny provning.
Beslutet vinner laga kraft fyra veckor efter att det dr publicerat i Post- och
Inrikes Tidningar.

e Innan dtgirden far paborjas ska beslutet verkstillas enligt PBL 9 kap. 42 a §.
Beslutet verkstills fyra veckor efter att beslutet kungjorts.

e Hela Visby innerstad dr fornminne och tillstand fran Linsstyrelsen krivs
infér markingrepp. Patriffas fornlimningar eller fornfynd, avbryt da
omedelbart arbetet och underritta Kulturmiljo, Lansstyrelsen telefon 010-223

90 00.
14
Region Gotland Region
Besoksadress Visborgsallén 19 Telefon +46 (0)498 26 90 00 Org nr 212000-0803
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Miljo- och byggndmnden Beslut

MBN 2019/61
26 februari 2019

e Linsstyrelsen har beslutat att ge tillstaind for andring av byggnadsminnet,
Visby Trafiken 1, 2019-01-11.

e Dispens fran f6rbud mot motorfordonstrafik (byggstillningar mm) kan sokas
da atgirden behover genomfdras under sommarperioden, detta for att
uppfylla kraven i gillande detaljplan och byggnadsordning. Tillstind soks hos
teknikforvaltningens trafikplanerare. Bifoga bygglovsbeslutet vid ansékan.

e For att genomféra atgirden krivs sakkunnig kontroll av kulturvirden. De
antikvariska kontrollpunkterna i kontrollplanen ska verifieras av en fristiende
antikvarisk kontrollant. For sakkunnig kontroll av kulturvirden godtas
byggherrens forslag: Anna Plahn

Boman Restaurering AB
Sédertorg 25
621 57 Visby

Arendebeskrivning

Forutsattningar
For omradet giller detaljplan antagen 2010-02-22 med tillhérande byggnadsordning.

Ett antikvariskt utlitande med en teknisk beskrivning, som visar hur arbetet ska
utforas, har inlimnats.

Atgﬁrden innefattar underhill av fonster och dorrar.

Yttranden
Berorda grannar har inte tillfragats i drendet da atgirden ar planenlig.

Skal till beslut
Atgirden bedéms som varsam och hinsyn tas till byggnadens kulturhistoriska
varden.

Miljé- och byggndmnden

Erika Panzar
Bygglovhandléggare

Beslutet ir taget enligt milj6- och byggnimndens delegationsordning.

2(4)
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Miljo- och byggndmnden Beslut

MBN 2019/61
26 februari 2019

Expediering
Beslutet skickas till sokanden och fastighetsigaren (om annan an sokanden) samt
sakkunnig kontrollant av kulturvirden.

Kinda sakidgare delges beslutet f6r kinnedom enligt lista.
Beslutet kungors 1 Post- och Inrikes tidningar (www.poit.se)

Bilaga 1
Overklagande av beslut
Forenklad delgivning

Bilaga 2
Handlingar som ligger till grund for beslutet
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Milj6- och byggnamnden Bilaga

Overklagande av beslut

Vill du 6verklaga beslutet ska du skriva till Lansstyrelsen i Gotlands lin, men skicka
eller limna ditt 6verklagande till Milj6- och byggnimnden, 621 81 Visby. Milj6- och
byggnimnden limnar sedan ditt 6verklagande till Lansstyrelsen.

For att Lansstyrelsen ska ta upp ditt 6verklagande ska det ha kommit in till Milj6-
och byggnimnden inom tre veckor frin den dag du fick del av beslutet.

I ditt 6verklagande ska du ange:
- vilket beslut du 6verklagar, med datum och diarienummer
- varf6r du anser att beslutet bor dndras och vilken dndring du vill ha
- de bevis du vill f6ra fram och vad de ska styrka
- fastighetsbeteckning pa er fastighet
- ditt namn, organisationsnummer, postadress, e-postadress och
telefonnummer.

Forenklad delgivning

Nir milj6- och byggnimnden delger dig handlingar i detta drende kan forenklad
delgivning anvindas, enligt 22-26 {§ delgivningslagen (2010:1932).

Den handling som ska delges skickas fran miljo- och byggnimnden i ett vanligt brev
till den adress som namnden fatt uppgift om att du kan nas pa (brev 1). Minst en dag
senare skickar miljé- och byggnimnden ett sirskilt meddelande om att handlingen i
brev 1 har skickats. Du far alltsa tva brev frain miljé- och byggnimnden, normalt med
en dags mellanrum, och du behéver inte kvittera nagon av forsindelserna eller skicka
tillbaka nagot mottagningsbevis. Du anses normalt ha fatt del av handlingen nar tva
veckor har gitt frin den dag da brev 2 skickades.

Om det i den handling som du delges finns angivet att nagon frist borjar 16pa frin
delgivningen, riknas alltsa den tiden fran det att tvaveckorstiden har gatt ut.

4(4)
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BOMAN

RESTAURERING

Bevarar och utvecklar kulturarvet

VISBY TRAFIKEN 1
UNDERHALL AV FONSTER OCH DORRAR PA KONTORSBYGGNAD
ANTIKVARISK KONTROLLBESIKTNING NR 1

Datum
2019-04-09

Airende
Antikvarisk kontrollbesiktning nr 1

Underlag
Beslut om bygglov med startbesked MBN2019/61 daterat 2019-02-26.

Tillstdnd frdn Lansstyrelsen Dnr 432-41-2019

Nérvarande

Mikael Fredriksson, Kibbas snickarservice AB (TE)
Ola Hammarshéck, Region Gotland (B)

Johny Silverdker, Sanda Sverige AB (UE)

Daniel Nymberg, Boman Restaurering AB (AS)
Cecilia Hammarstrom, Boman Restaurering AB (AS)

Noteringar
Maleriarbete pa fonster och dorrar har paborjats och forléper enligt UE enligt plan och in enlighet med teknisk beskrivning och bygglov. Visst oundvikligt

fargspill pa fonsternisch i kalksten forekommer. Detta far tvéttas av efterhand, forslagsvis med linoljesapa eller annat milt och basiskt rengéringsmedel.

Mindre putsskador finns pa fasaden och man Gnskar att dtgdrda dessa med samma typ av kalkbruk och kalkfarg som beskrivs i bygglovsanstkan och till-
standsansdkan for putslagning, kalkmdlning och eventuell omldggning av pannor (MBN2019/786). Skadorna ar rmycket sma, det rr sig om tidigare sprick-
lagningar som slapper, fuktbelastning, mekaniskt slitage fran vaxtlighet och liknande. TE onskar anlita Tom Yttergrens Mureri for lagning och mélning av
puts. Bygglov for dessa lagningar har lamnats av Region Gotland i MBN2019/786 och tillstand frén Lansstyrelsen har inhamtats i mail fran Lansstyrelsen.

P& ndgra av de mindre fonsterna har man vid senaste renovering satt in en koppling mellan bagarna som inte fungerar tillfredstéllande. Dessutom dr den
utformad sa att den agerar som kéldbrygga, tankbar kondenspunkt och orsakar skador i ytterbagen (se bild nedan). B dnskar att ersatta nuvarande ldsning
med vridlas pa ytterbagen sa att de inte langre &r kopplade. Pa s satt minskar belastningen avsevart, bade ndr det galler fukt och det mekaniska slitage
som blir av att brukarna rycker/trycker i innerbdgens handtag nar ytterbdgen hakar sig. Godkdnnande for detta har inhdmtats via mail frén Lansstyreslen. TE
redovisar forslag for antikvarisk kontrollant innan material bestalls och arbete utfors.

Boman Restaurering AB Daniel Nymberg Foretaget innehar F-skattbevis.
Sodertorg 25 daniel@bomanrestaurering.se Organisationsnr: 556933-9483
62157 VISBY 070-77 26 932 www.bomanrestaurering.se
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BOMAN

RESTAURERING

Bevarar och utvecklar kulturarvet

Koppling i fonster som ger skador i ytterbdgen. Del av koppling som ger skador i ytterbage Lagning som spricker pa nytt

Fukt/frostskada under fonster Mekanisk ndtning fran vaxtlighet Tidigare lagning av spricka

Spricka i takfotsgesims

Med vénlig halsning
Malningen fortgdr enligt plan Visst spill forekommer, avldgsnas efterhand

Daniel Nymberg

Fasadtekniker

Certifierad entreprenadsbesiktningsman

enligt (BM Certifieringsregler SS-EN ISO/IEC

17024:2012

BOMAN RESTAURERING AB

2)-
Bevarar och utvecklar kulturarvet
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BOMAN

RESTAURERING

Bevarar och utvecklar kulturarvet

VISBY TRAFIKEN 1
UNDERHALL AV FONSTER OCH DORRAR PA KONTORSBYGGNAD
ANTIKVARISK KONTROLLBESIKTNING NR 2

Datum
2019-05-17

Airende
Antikvarisk kontrollbesiktning nr 2

Underlag
Beslut om bygglov med startbesked MBN2019/61 daterat 2019-02-26.

Tillstdnd frdn Lansstyrelsen Dnr 432-41-2019
Nérvarande

Mikael Fredriksson, Kibbas snickarservice AB (entreprendr)
Daniel Nymberg, Boman Restaurering AB (antikvariskt medverkande)

Noteringar

Maleri- och reparationsarbeten fortldper enligt plan. Utvandigt finns inga avvikelser frén tidigare kontrollbesiktning, arbetena utfors som planerat.

De kopplingar som resulterat i skador pa vissa av fonsterbdgarna tas nu bort sa att detta undviks i framtiden. Kopplingen mellan bagarna tas bort och ersatts

med ett diskret drev (se bild) som later ytterbdgar och innerbdgar dppnas och Iasas var for sig.

Lasningar pa nagra av de storre fonsterna byts ut mot nytt specialtillverkat beslag. Forslag pa utformning diskuterades under métet och prototyp visades upp
av entreprendr. Kanterna behdver rundas och den dvre delen far en svag "bdj” indt sd att stangning underlattas. Beslaget anses vara ett godkant alternativt

med dessa justeringar.
Boman Restaurering AB Daniel Nymberg
Sodertorg 25 daniel@bomanrestaurering.se
62157 VISBY 070-7726932

Bilaga A

Foretaget innehar F-skattbevis.
Organisationsnr: 556933-9483
www.bomanrestaurering.se
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BOMAN

RESTAURERING

Bevarar och utvecklar kulturarvet

Vred med befintliga lastappar som ska ersattas Forslag pa ny losningstapp, ska vinklas utat och
fa rundade horn mer lik befintliga

Nytt vred for separat lasning av ytterbagar ersatter tidigare koppling.

Med vénlig halsning

Daniel Nymberg

Antikvariskt medverkande
Fasadtekniker

Certifierad entreprenadsbesiktningsman
enligt CBM Certifieringsregler

Cecilia Hammarstrom

Byggnadsantikvarie

Certifierad som sakkunnig kontrollant av kulturvarden

- behdrighetsniva K enligt Boverkets foreskrift BFS 2011:15 KUL2

BOMAN RESTAURERING AB

22-

Bevarar och utvecklar kulturarvet
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BOMAN

RESTAURERING

Bevarar och utvecklar kulturarvet

2019.11.04

VISBY TRAFIKEN 1
UNDERHALL AV FONSTER OCH DORRAR PA KONTORSBYGGNAD
ANTIKVARISK KONTROLLBESIKTNING NR 3

Utfort
2019.10.31

Underlag
Beslut om bygglov med startbesked MBN2019/61 daterat 2019-02-26.

Tillstand frén Lansstyrelsen Dnr 432-41-2019

Ndrvarande
Elisabeth Alvag och Ola Hammarback, Region Gotland (bestallare/forvaltare)
Daniel Nymberg, Boman Restaurering AB (antikvariskt medverkande)

Noteringar
De arbeten som pabdrjades under varen 2019 har nu delvis avslutats. Ambitionen vid start var att [dpande arbeta sig igenom fastighetens alla fonster men

av budgetskal har man tvingats pausa detta arbete.

Pd innergdrden dt sydvast har alla fem fonster i plan 3 renoverats och ytterbage och karm har malats, detta galler dven det sodra fonstret i den vdstra gaveln
(rum 319). Pd plan 2 (bottenvaning) har man malat karmen pa alla fonster men bagarna ar annu omalade. Detta behdver dtgardas for att arbetet med dessa
fonster ska kunna betraktas som avslutat och godkant.

Arbetet med att koppla loss inner och ytterbage fran varandra har pabarjats och visar sig fungera mycket bra. Ambitionen &r darfor att fortstta med detta
arbete for att minska risken for framtida skador i bagar och minska draget frén fonsterna. Bilder pa ndsta sida illustrerar hur arbetet har utforts och hur man
planerar att fortsétta. Det beslag som ersatte tidigare pa de storre fonsterna beddms vara en mycket bra 16sning och vid fortsatta behov av byte ska nya
beslag utformas lika detta. Se innerbdage i véstra fonstret i rum 209 (turistbyran), bild pa ndsta sida.

Malning har enligt méIningsentreprendren Sanda Maleri AB utforts med linoljefdrg av fabrikat Engwall 0. Claesson.

I samband med denna kontrollbesiktning inventerades hela byggnadens underhéllshehov avseende fonster och detta redovisas i separat rapport.

Med vanlig halsning

Daniel Nymberg

Antikvariskt medverkande
Fasadtekniker

Certifierad entreprenadbesiktningsman
enligt CBM Certifieringsregler

Cecilia Hammarstrom

Byggnadsantikvarie

Certifierad som sakkunnig kontrollant av kulturvarden

- behdrighetsniva K enligt Boverkets foreskrift BFS 2011:15 KUL2

BOMAN RESTAURERING AB
Boman Restaurering AB Daniel Nymberg Foretaget innehar F-skattbevis.
Sodertorg 25 daniel@bomanrestaurering.se Organisationsnr: 556933-9483
62157 VISBY 070-77 26 932 www.bomanrestaurering.se
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BOMAN

RESTAURERING

Bevarar och utvecklar kulturarvet

VISBY TRAFIKEN 1- BILDBILAGA
ANTIKVARISK KONTROLLBESIKTNING NR 3

2019.11.04

Vdstra fonstret i rum 2019 (turistbyran) innan byte av lastappar. Samma fonster efter byte av tapp. Utformningen av tappen fungerar bra
men skruv behdver bytas till sparskruv lika de pd Iasvredet.

=¥
L

- SN K-
Tidigare koppling av fonsterbagar drar latt sonder ytterbage vid och har Ny losning for [dsning av ytterbdge ar lattmonterad (tva per bage) ger goda
inneburit skador pa flera bagar. Denna ersattning gors Iopande i alla fons- mojligheter att fa ett tatt fonster utan risk for att onddigt vald nér ytterbag-

ter med denna typ av koppling. ar kdrvar. Syns ndstan inte dd fonstret ar stangt och dr helt reversibel.

i |

Exempel pd nyrenoverat fonster inifran med bd- Vdstra fonstret i sodra mittpartiet av byggnaden  Fonster vasterut fran rum 209/turistbyrén sedd
garna frikopplade och. (rum 209/turistbyrdn) efter avslutad restaurering. ~ fran innergdrden. Karmen dr malad men bdgarna
har dnnu inte paborjats. Vid mélning av karm har

bagarna blivit fldckiga av den nya fargen.
_2-

Bevarar och utvecklar kulturarvet
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Fran: noreply@bolagsverket.se

Skickat: den 25 november 2022 11:21
Till: Evelina Hallbom
Amne: Post- och Inrikes Tidningar, Registrerade kungorelser

Viktig Information: Detta e-postmeddelande kommer fran en avsandare utanfér
Region Gotland. Klicka aldrig pa lankar och 6ppna aldrig bifogade filer om du inte kan
verifiera eller vet vem avsandaren ar.

Det har ar ett automatiskt e-brev som inte kan besvaras.

Nedanstdende kungorelser har registrerats 1 Post- och Inrikes Tidningar,
www.bolagsverket.se/poit.

Vinliga hélsningar

Bolagsverket

Kungorelser med preliminért publiceringsdatum 2022-11-29:

Kungorelse-id: K698600/22

Amnesomrade: Kungorelse enligt plan- och bygglagen
Kungorelserubrik: Bygglov

Kungorelsen avser: VISBY SLAKTERIET 4
Publiceringsdatum: 2022-11-29

VISBY SLAKTERIET 4 - Tillbyggnad av och fasaddndring pa
industri- och lagerbyggnad

MBN 2022/3125

Handlingarna finns tillgdngliga pd Samhéllsbyggnadsforvaltningen,
Visborgsallén 19, Visby
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FONSTERSYSTEM

BYGGVARUDEKLARATION BVD 3
enligt Kretsloppsradets riktlinjer maj 2007

1 Grunddata

Produktidentifikation Dokument-ID Grundels .2
Varunamn Acrtikel-nr/ID-begrepp Varugrupp
Grundels Klimatruta
] Ny deklaration Vid andrad deklaration
X Andrad deklaration Ar varan fordndrad? | Andringen avser innehdllsdeklarationen

X Nej ‘ []Ja Andrad vara identifieras genom
Upprattad/andrad den 2023-05-23 Kontrollerad utan &ndring den

Ovriga upplysningar:

2 Leverantdrsuppgifter

Foretagsnamn Grundels Fonstersystem Organisations nr/DUNS-nr 556320-9088
Adress Kdrkarlsvagen 4 Kontaktperson Fredrik Forsberg

653 46 Karlstad Telefon 054-770 77 15
Webbplats: www.grundels.se E-post fredrik.forsberg@grundels.se
Har foretaget miljoledningssystem? []Ja [ ] Negj
Foretaget 4r certifierat enligt | [X] 1S0 9000 | [<] 1SO 14000 | [ Annat | Om “annat”, specificera:

Ovriga upplysningar: Foretagen som producerar de olika delarna &r 1ISO-certifierade. Produkten &r P-mérkt av
Sveriges provnings- och forskningsinstitut

3 Varuinformation

Land for sluttillverkning Sverige Om land ej kan anges, ange orsak

Anvandningsomrade Isolering av 2-glasfonster

Finns sakerhetsdatablad for varan? | X Ej relevant [1Ja | [ ] Ngj

Ange enligt kemikalieinspektionens regelverk: Klassificering X Ej relevant
Mérkning

Ar varan registrerad i BASTA? [ ]Ja | X Nej

Ar varan miljomarkt? ||:| Kriterier saknas | []Ja | [ ] Nej | Om ja”, specificera:

Finns miljodeklaration typ I1I for varan? | []Ja | [ ] Nej

Ovriga upplysningar:

Uppgifter i gronmarkerade falt ar krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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4 Innehall

Varan bestar vid leverans av foljande delar/komponenter och med angivna kemiska sammansattning:

Ingadende material/ Ingdende amnen Vikt EG-nr/ CAS-nr Klassifi- | Kommentar
Komponenter % altg (alt legering) cering
Isolerruta Glas (88,9%) Sand 52% -
Soda 17,3% 497-19-8 H319
Dolomit 14% -
Kalk 5,2% -
Aluminiumsilikat 0,4% 1327-36-2 -
Tennoxid 0,4% 18282-10-5 -
Distansram (5,3%) Forzinkad plat 5,3% Bransch-
standard
Torkmedel: Zeolite 1,1% 1318-02-1 - Zeolan-K
Calcium Bentonite 0,01% 97862-66-3 -
Silikonfogmassa (2,7%) Destillat (petronium), | >0,1-< 64742-55-8 H304 LAflexseal
vatskebehandlande | 5%
latta paraffiniska
Trimetoxivinylsilan <0,1-< | 2768-02-7 H226,
1% H332
H317
Bis (2,2,6,6- <0,1- 52829-07-9 H318
tetrametyl-4piperidyl) | <1% H361f
sebacat H400
Forsegling isolerruta Titandioxid >=1,1- |13463-67-7 H351 Dowsil 335
(butylmassa) (0,2%) <=1,6%
6,6’-di-tert-butyl-2,2’- | 5= 0,14 - 119-47-1 H360F
metylendi-p-kresol <=02%
Dekorlist (1,7%) Massiv furu 1,7%
Vattenloslig Tackfarg 1,2 benzisotiazol-3 <0,05 2634-33-5 H302 Alcro
(0,1%) H315 Servalac
H318
H317
H400
H411
Reaktionsblandning <0,001 55965-84-9 H301
av 5-klor-2metyl-2H- H310
isotiazol-3-on och 2-
metyl-2H-isotiazol-on ARED
H314
H318
H317
H400
H410

Ovriga upplysningar:

Uppgifter i gronmarkerade falt ar krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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Om varans kemiska sammansattning ar annan efter inbyggnad &n vid leverans, anges innehallet i den fardiga inbyggda
varan har. Om innehallet 4r oforandrat lamnas inga uppgifter i nedanstaende tabell.

Ingédende material /
Komponenter

Ingdende amnen

Vikt
% alt g

EG-nr/ CAS-nr
(alt legering)

Klassifi-
cering

Kommentar

Ovriga upplysningar:

5 Produktionsskedet

[ ] 3) Annan avgréansning. Ange vad:

Resursutnyttjande och miljépaverkan under produktion av varan redovisas pa ett av féljande satt:

[] 1) Infléden (ravaror, insatsvaror, energi mm) for den registrerade varan till tillverkningsenheten, och utfléden
(emissioner och restprodukter) dérifran, d v s fran “grind till grind”.

[] 2) Samtliga infldden och utfldden frdn utvinning av ravaror till firdig produkt d v s “vagga till grind”.

Redovisningen avser enhet av varan

[] Redovisad vara

] Varans varugrupp

[] Varans
tillverkningsenhet

Ange ravaror och insatsvaror som anvants v

id tillverkning av varan

[ ] Ej relevant

Révara/insatsvara

Méngd och enhet

Kommentar

Ange atervunna material som anvénts vid til

Iverkning av varan

[ ] Ej relevant

Materialslag

Mangd och enhet

Kommentar

Ange energi som anvants vid tillverkning av varan eller dess delar

[ ] Ej relevant

Energislag

Mangd och enhet

Kommentar

Ange transporter som anvénts vid tillverknin

av varan eller dess delar

[ ] Ej relevant

Transportslag

Andel %

Kommentar

Ange emissioner till luft, vatten eller mark fran tillverkning av varan eller

L] Ej relevant

dess delar

Emissionsslag Mangd och enhet Kommentar

Ange restprodukter fran tillverkning av varan eller dess delar [ ] Ej relevant
Andel som atervinns
Materialater- | Energiater-

Restprodukt Avfallskod Méngd vinns % vinns % Kommentar

Finns datanoggrannheten for | [] Ja [ ] Nej Om “ja”, specificera:

tillverkningsdata beskriven?

Uppgifter i gronmarkerade falt ar krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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| Ovriga upplysningar:

6 Distribution av fardig vara

Tillampar leverantdren retursystem for lastbarare av varan? [ ] Ej relevant [1Ja [ ] Nej
Tillampar leverantdren system med flergdngsemballage fér varan? [ ] Ej relevant []Ja [ ] Nej
Atertar leverantdren emballage for varan? [ ] Ej relevant [1Ja [ ] Nej
Ar leverantdren ansluten till REPA? [ ] Ej relevant [ ]Ja [ ] Negj
Ovriga upplysningar:

7 Byggskedet
Staller varan sérskilda krav vid lagring? X Ej relevant [JJa | [INej | Om ™ja”, specificera:
Staller varan sérskilda krav pd omgivande | [X Ej relevant [JJa | [JNej | Om ”ja”, specificera:
byggvaror?
Ovriga upplysningar:

8 Bruksskedet
Staller varan, krav pa insatsvaror for drift och underhall? X Ja ] Nej Om ”ja”, specificera: Normal

fonsterputsning erfodras
Stéller varan, krav pa energitillforsel for drift? []Ja X Nej Om ja”, specificera:
Uppskattad teknisk livslangd for varan anges enligt ett av alternativen a) eller b) nedan:
a) Referenslivslangden []5ar [J104ar |[[J15& |[]25&r | []>50 Kommentar
uppskattas vara cirka ar

b) Referenslivslangden uppskattas vara i intervallet ~ Minst 30 ar
Ovriga upplysningar:

9 Rivning
Ar varan forberedd for demontering X Ej relevant [Ja ] Nej Om ja”, specificera:
(isértagning)?
Kraver varan sarskilda &tgarder for skydd av L] Ej relevant []Ja X Nej Om ”ja”, specificera:
halsa och miljé vid rivning/demontering?

| Ovriga upplysningar:

10 Avfallshantering
Ar dteranvandning mojlig for hela eller delar | [X] Ej relevant []Ja [ ] Nej Om ”ja”, specificera:
av varan?
Ar materialatervinning majlig for hela eller [] Ej relevant X Ja [ ] Nej Om “ja”, specificera:
delar av varan? Glaset kan smaéltas

ner och
ateranvandas.

Uppgifter i gronmarkerade falt ar krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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9: 99

Ar energitervinning méjlig for hela eller delar | [] Ej relevant X Ja ] Nej Om ”ja”, specificera:

av varan? Dekorlisten kan
forbrannas
Har leverantdren restriktioner och rekommen- | [] Ej relevant []Ja X Nej Om ja”, specificera:

dationer for ateranvandning, material- eller
energidtervinning eller deponering?

Ange avfallskod for den levererade varan 17 09 04

Ar den levererade varan klassad som farligt avfall? ‘ [ ]Ja ‘ X Nej

Om varans kemiska sammansattning ar annan efter inbyggnad an vid leverans, och den fardiga_inbyggda varan darmed
far en annan avfallskod anges den har. Om den &r oférandrad utelamnas nedanstaende uppgifter.

Ange avfallskod for den inbyggda varan

Ar den inbyggda varan klassad som farligt avfall? ‘ []Ja ‘ [ ] Nej

Ovriga upplysningar:

11 Innemiljo

Varan avger vid avsedd anvandning foljande emissioner:

| [ ] Varan avger inga emissioner

Typ av emission Mangd [pg/m?h] alt [mg/m*h] Matmetod Kommentar
4 veckor 26 veckor
VOC <130 g/l Tackfargens
uppmatta emission

Kan varan ge upphov till eget buller? X Ej relevant [1Ja | [ ] Nej
Varde | Enhet Matmetod:

Kan varan ge upphov till elektriska falt? X Ej relevant | [1Ja | [ ] Nej
Varde | Enhet Méatmetod

Kan varan ge upphov till magnetiska falt? X Ej relevant | []Ja | [ ] Nej
Varde | Enhet Métmetod

Ovriga upplysningar: Varans emissioner &r ej uppmétt

Hanvisningar

Bilagor

Produktblad ISO A4
Produktblad Glas

Produktblad Dekorlist
Produktblad Torkmedel
Byggvarudeklaration LAflexseal
Produktblad Dowsil 335

SDB Vattenburen tackfarg

NogkrwnE

Uppgifter i gronmarkerade falt ar krav enligt Kretsloppsradets riktlinjer.
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€2 PILKINGTON

GROUP

20
=

68%

Dagsljus 23% ‘> 70%

Solenergi 21%

UPPBYGGNAD

Position Produkt ' Bearbetning ' Tiocklek (nominell
«C mm

Pilkington Optifloat™ Clear + PiIkingto Insulight™ Therm

Glas 1 Pilkington Optifloat™ Clear obehandlat 4,0

Spalt 1 Luft 30,0

Glas 2 Pilkington Optifloat™ Clear obehandlat 4.0

Spalt 2 Luft 12,0

Glas 3 Pilkington K Glass™ N obehandlat 4,0

Produktkod 4+30+4-12-KN4 54,0 30,00

PRESTANDA

N
Transmittans LT 70% | | Direkt transmission ST 57%

uv % 37% | | Reflektion SR 21%

Reflektion utat LR ut 23% | | Absorption SA 22%
Reflektion inat LR in 22% | | Total transmission g 68%
Prestandakod Total avskarmningsfaktor SC 0,78
UgrvardelLjus /Solenergi 13/70/68 Kortvagig avsk.faktor SSC 0,66
Ra 98| | Ljudreduktion Rw (C;Cy) dB NPD
NPD (férkortning av 'No Performance Determined') anges nér data h . 2

saknas eller inte &r relevant fér avsedd anvandning av produkten. Varmegenomgang Wim=K 13

Med Pilkington Spectrum kan du kombinera en lang rad av vara produkter for att fa veta egenskaper sasom ljustransmission,
solenergitransmission (g-varde) och varmeisolering (U-varde). | programmet finns inlagda begransningar for att undvika val av
kombinationer som &r oldmpliga eller opraktiska. Trots dessa begransningar ar det fortfarande mdjligt att skapa produktkombinationer
som av olika skal inte gar att tillverka. Vi ber dig darfér kontrollera med din leverantér att den kombination du valt kan tillverkas, finns i
erforderliga format och kan levereras inom 6nskad tid. Det ar ocksa viktigt att du kontrollerar att vald produktkombination uppfyller lokala,
regionala, nationella saval som projektspecifika krav.

Redovisade prestanda ar beraknade enligt Europanorm EN410/673/12898

Version av Pilkington Spectrum Sweden:7.3.1 13/04/2023

NSG

GROUP
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Berékning ventilation

Ventilation

Arbetsrum_forrad pl
Foajé_trapphus O pl
Arbetsrum_S pl
Studierum_pl
Lérosal pl
Arbetsrum N pl
Pausrum pl
Horsalen pl
Arbetsrum V pl
Trapphus V_kapprum pl
Trapphus SV pl
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprum_p
Arbetsrum_S p2
Trapphus O p2
Arbetsrum_V_p2
Korridor p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum N p2
Lérosal_p2
GS-rum_p2
Arbetsrum p3
Vindsutrymme p3
Kéllare ventilation

Golvarea (m2)

126.60
178.50
100.30
46.54
77.26
118.30
72.62
99.94
36.52
40.70
28.86
52.33
139.30
93.96
19.64
75.40
71.60
30.74
49.21
82.03
64.15
77.41
597.20
1115.00

9
7
10
8
20
7
12
90
5

16
14

O D W o0 =

22
10
10

0.00

14.07
25.50
10.03
5.82
3.86
16.90
6.05
1.11
7.30
8.14
14.43
52.33
8.71
6.71
19.64
9.43
14.32
15.37
5.47
3.73
6.42
7.74
0.00

Personer (st) Area per person 7 1/pers

7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00

0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35

Bilaga D

0,35 Vkvm Flode (I/s)

107.31
111.48
105.11
72.29
167.04
90.41
109.42
664.98
47.78
49.25
24.10
25.32
160.76
130.89
13.87
82.39
60.06
24.76
80.22
182.71
92.45
97.09
209.02

Flode (1/sm2)

0.85
0.62
1.05
1.55
2.16
0.76
1.51
6.65
1.31
1.21
0.84
0.48
1.15
1.39
0.71
1.09
0.84
0.81
1.63
2.23
1.44
1.25
0.35

Lampa antal
10

—_ —_
W A N B WO NN B OB

0 AN L 0 AW NN

Lampa per kvm - 10-15
12.66
12.75
12.54
11.64
12.88
14.79
12.10
12.49
12.17
10.18
14.43
13.08
10.72
11.75

9.82
12.57
11.93
10.25
12.30
10.25
12.83
12.90
74.65
12.14

Equipment (St)
5.0
2.0
7.0
4.0

10.0
4.0
4.0

30.0
4.0
0.0
0.0
0.0

10.0
8.0
0.0
6.0
0.0
0.0
4.0

10.0
4.0
6.0
0.0

118.0
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Berakning LCA

Berikningsperiod: 30 ar

GWP-fossil kgCO2e per 1 kvin
Al1-A3

Klimatruta 6.60
Nytt fonster 49.10
Nytt fonster A1-A3 + C 50.46
Nytt fonster ROD 70.8
Nytt fonster ROD A1-A3+ C 72.16
Nytt fonster GUL 62
Nytt fonster GUL A1-A3 +C 63.36
A4 - variera beroende pa ort

Klimatruta - 0.20
Nytt fonster - 0.55
Nytt fonster ROD - 1.94
Nytt fonster GUL - 1.86
Klimatruta - Luled - 1.42
Nytt fonster - Lulea - 6.08

Berikning klimatpdverkan transport firdn fabrik till arbetsplats

Lastbil (1.5 MJ/ton km) 0.14 kg CO2e/ton km 100%
Bat (0.00018 MJ/kg km) 0.0144 kg CO2e/ton km 100%

Densitet  Stricka lastbil (km) GWP-fossil lastbil Stracka bat (km) GWP-fossil bat

(kg/m3) (kg CO2/kvm) (kg CO2/kvm)
Klimatruta 10 131 0.1834 143 0.0206
Nytt fonster 35 100 0.49 124 0.0625
Niytt fonster ROD 37 360 1.8648 143 0.0762
Nytt fonster GUL 35.5 360 1.7892 143 0.0731
Klimatruta - Lulea 10 1012 1.4168 -
Nytt fonster - Luled 35 1240 6.076 =
A5
Klimatruta 3.01
Nytt fonster 0
Nytt fonster ROD 0
Nytt fonster GUL 0
Summa A-stadie };ﬁffy?;ﬁiireaﬂivm) 225.5

kgCO2e per 1 kvm kgCO2e
(for total fonsterarea)

Klimatruta 9.81 2213.06
Nytt fonster 49.65 11196.64

inkl. C-stadie

bef.fonster 51.01 11503.32
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Nytt fonster ROD 72.74 16403.09
inkl. C-stadie
bef.fonster 74.10 16709.77
Nytt fonster GUL 63.86 14400.95
inkl. C-stadie
bef.fonster 65.22 14707.63
Klimatruta- Lulea 11.03 2486.54
Nytt fonster - Lulea 55.18 12442.19
inkl. C-stadie
bef.fonster 56.54 12748.87
B6 - se pa niista blad
C1-C4
Klimatruta 0.346
Nytt fonster 1.36
Nytt fonster ROD 1.36
Nytt fonster GUL 1.36
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Berakning B6

Energianvindning IDA Area 3395.5 kvm
Fonsterarea 225.5 kvm
Visby Referensfall 152.80 kWh/kvm ar
Klimatruta 141.10 kWh/kvm ar 7.66%
Nytt fonster 138.00 kWh/kvm ar 9.69%
Referensfall total 518737.6 kWh/ar
Klimatruta total 479075.6 kWh/ar
Nytt fonster total 468707.3 kWh/ar
Kinslighetsanalys: Lulea Referensfall - Lulea 207.8 kWh/kvm ér
Klimatruta - Lulea 193.3 kWh/kvm ér 6.98%
Nytt fonster - Lulea 189.4 kWh/kvm &r 8.85%
Referensfall total - Luled 705537.2 kWh/ar
Klimatruta total - Lulea 656461.4 kWh/ar
Nytt fonster total - Luled 643247.3 kWh/ar

Arlig differens mot referensfallet

Klimatruta effektivt uppvarmingsbehov
per kvm byggnadsarea

Klimatruta total effektivt uppvarmingsbehov

Nytt fonster effektivt uppvarmingsbehov
per kvm byggnadsarea

Nytt fonster totalt effektiv uppvarmingsbehov

Kisnlighetsanalys: Lulea

Klimatruta effektivt uppvarmingsbehov
per kvm byggnadsarea

Klimatruta total effektivt uppvarmingsbehov

Nytt fonster effektivt uppvarmingsbehov
per kvm byggnadsarea

Nytt fonster totalt effektiv uppvarmingsbehov

Differens uppvarmningsbehov

11.70 kWh/kvm ar
39662 kWh/ar

14.80 kWh/kvm éar
50030.3 kWh/ar

14.50 kWh/kvm éar
49075.8 kWh/ar

18.40 kWh/kvm ar
62289.9 kWh/ar

Klimatpaverkan besparing
uppviarmningsbehov

Visby
Fjarrvirmenidt GWP-fossil

Total effektivt uppvarmingsbehov (30 ér)
GWP-fossil for effektivt uppvarmningsbehov

Kinslighetsanalys: Lulea
Fjarrvarmenit GWP-fossil

Berékningsperiod: 30 ar

9.3 g CO2e/kWh
0.0093 kg CO2e/kWh

Klimatruta Nytt fonster
1189860.0 1500909.0 kWh
11065.7 13958.5 kg CO2e
Skillnad klimat och nytt 2892.76 kg CO2e
Klimatneutralt nit 1.2 g CO2e/kWh
0.0012 kg CO2e/kWh
Standard nét 25.4 g CO2e/kWh

0.0254 kg CO2e/kWh
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Total effektivt uppvarmingsbehov (30 ér)
CO2ekv: Lulea klimatneutral (a)
CO2ekv: Luled (icke klimatneutral) (b)

Klimatruta Nytt fonster
1868697.0 kWh

1472274.0

1766.7

37395.8
Skillnad klimat och nytt, a
Skillnad klimat och nytt, b

2242 .4 kg CO2ekv
47464.9 kg CO2ekv
475.71 kg CO2ekv

10069.14 kg CO2ekv

Visby brytningspunkt:
Fjdrrvirmendt klimatpdverkan
Total effektivt uppvarmingsbehov

A-stadiet med total fonsterarea, 30 ar

Klimatruta Nytt fonster
1189860 1500909 kWh
2213.79637 11503.31785 kg CO2e
0.00186 0.00766 kg CO2¢/kWh

1.86

7.66 g CO2e/kWh

A-stadiet med total fonsterarea, 30 ar
(redovisat tidigare)

Visby

Klimatruta

Nytt fonster exkl. C-stadie

Nytt fonster inkl. C-stadie
(atervinning befintligt fonster - rivning)

Nytt fonster ROD inkl. C-stadie
(&tervinning befintligt fonster - rivning)

Nytt fonster GUL inkl. C-stadie
(atervinning befintligt fonster - rivning)

Kinslighetsanalys: Lulea
Klimatruta
Nytt fonster exkl. C-stadie

Nytt fonster inkl. C-stadie
(atervinning befintligt fonster - rivning)

2213.06 kg CO2e
11196.64 kg CO2e

11503.32 kg CO2e

16709.77 kg CO2e

14707.63 kg CO2e

2486.54 kg CO2e
12442.19 kg CO2e

12748.87 kg CO2e

Jimforelse
Netto B6-A fall 1
Netto B6-A fall 2

Netto B6-A fall 2 Nytt fonster ROD
Netto B6-A fall 2 Nytt fonster GUL

Netto B6-A fall 1 - Lulea klimatneutral (a)
Netto B6-A fall 2 - Lulea klimatneutral (a)

Netto B6-A fall 1 - Lulea icke-klimatneutral (b)
Netto B6-A fall 2 - Lulea icke-klimatneutral (b)

GWP-fossil
8852.6 kg CO2e
2455.1 kg CO2e

-2751.3 kg CO2e
-749.2 kg CO2e

-719.8 kg CO2e
-10506.4 kg CO2e

34909.2 kg CO2e
34716.0 kg CO2e
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Sammanstallning resultat

Energisimulering

Uppvirmningsbehov
Visby

Skillnad fall 1 och 2

Luled

Skillnad fall 1 och 2
Livscykelanalys

GWP-fossil (kg CO2e/m2 fonster)
Visby

Lulea

Variation klimatpaverkan
Nytt fonster

GWP-fossil (kg CO2e/m2 fonster)

Fjiarrvirmenit klimatpiverkan

Visby standard
Lulea klimatneutralt
Luled standard

Visby brytningspunkt
Total effektivt uppvirmingsbehov
A-stadiet med total fonsterarea, 30 dr

Fall kWh/m2 é&r
Referensfall 152.8
Fall 1 141.1
Fall 2 138
3.1 kWh/m2 ar
Fall kWh/m2 ar
Referensfall 207.8
Fall 1 1933
Fall 2 189.4
3.9 kWh/m2 ér
Fall 1: Klimatruta
Al-A3 6.60E+00
Rivning av befintligt fonster -
A4 2.00E-01
A5 3.01E+00
Totalt (kg CO2e/m2 fonster) 9.82E+00
Totalt for byggnaden (kg CO2e) 2.21E+03
B6 besparing (GWP, kg CO2¢) 1.11E+04
B6 besparing (MWh) 1190
B6 (GWP, kg CO2e)
- klimatneutralt 1.77E+03
B6 (GWP, kg CO2e)
- standard 3.74E+04
B6 (MWh) 1470
Fall 2:
Nytt fonster ROD
Al-A3 7.08E+01
Rivning av befintligt fonster 1.36E+00
A4 1.94E+00
A5 0.00E+00
Totalt (kg CO2e/m2 fonster) 7.41E+01
Totalt for byggnaden (kg CO2e) 1.67E+04
9.3 g CO2e¢/kWh
1.2 g CO2e/kWh
25.4 g CO2e/kWh
Klimatruta Nytt fonster
1189860 1500909
2213.79637 11503.31785
0.00186 0.00766
1.86 7.66

Jamforelse A-skedet och B-skedet

Visby

Variation klimatpaverkan
Nytt fonster

Lulea

Fall 1
Fall 2

ROD
GUL

Fall 1: Klimatneutralt
Fall 2: Klimatneutralt

Fall 1: Standard
Fall 2: Standard

MWh/ar
518.7
479.1
468.7

MWh/ar
705.5
656.5
643.2

Fall 2: Nytt fonster
4.91E+01
1.36E+00
5.50E-01
0.00E+00
5.10E+01
1.15E+04

1.40E+04
1500

2.24E+03

4.75E+04
1870

Nytt fonster GUL
6.20E+01
1.36E+00
1.86E+00
0.00E+00
6.52E+01
1.47E+04

kWh

kg CO2e

kg CO2e/kWh
g CO2e/kWh

Minskad klimatbelastning i Minskad klimatbelastning i
B6 ir storre én
klimatbelastningen i
A-skedet [Ja/Nej]

Ja
Ja

Nej
Nej

Nej

Nej

Ja
Ja

B6 subtraherat med
klimatbelastning i A-skedet
[kg CO2e]

8850
2470

2750
-749

<721

-10500

34900
34700

Bilaga G

Mot referensfall (kWh/m2 ér)

-11.7
-14.8

Mot referensfall (kWh/m2 ar)

-14.5
-18.4
Lulea dndringar
Fall 1: Klimatruta
1.42E+00
1.01E+01
2.49E+03
Se nedan

Klimatbelastning i A-skedet
dividerat med minskad
klimatbelastning i B6

20%
82%

119%
105%

141%

567%

7%
27%

-7.70%
-9.60%

-7.00%
-8.90%

Fall 2: Nytt fonster

6.08E+00

5.65E+01
1.24E+04
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Zones

Name Group

Arbetsrum_forrad_p1
Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1
Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1l
Trapphus_V_kapprum_
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprun
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2
GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_O_p2
Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_p0

Total/m?

©w oo ~hbdoOoObdMbMbMSMMAMDMMOOOOOOOOODO

1
w

3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
2,6

Floor
height, m height, m area, m2

126,6
178,5
100,3
46,54
77,26
119,4
72,55
101,4
36,52

40,7
51,02
139,3
93,96

75,4
19,64
49,21
82,03
64,15
28,86

71,6
30,74
78,92
595,9

1115

IDA-ICE Indata for referensfall

Heat
setp.,
°C

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

setp.,
AHU System

25 Air Handling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV
25 AirHandling Unit CAV
25 Air Handling Unit CAV

BilagaH

Supply air,
L/(s*m2)

0,8
0,6
1
1,6
2,2
0,8
1,5
6,7
1,3
1,2
0,5
1,2
1,4
11
0,8
1,6
2,2
1,4
0,8
0,8
0,7
1,3
0,4
0,35
0,9242

Exhaust

L/(s*m2)

0,8
0,6
1
1,6
2,2
0,8
1,5
6,7
1,3
1,2
0,5
1,2
1,4
11
0,8
1,6
2,2
1,4
0,8
0,8
0,7
1,3
0,4
0,35
0,9242

Occup.,
no./m?

0,07109
0,03921
0,0997
0,1719
0,2588
0,05862
0,1654
0,8876
0,1369
0,1229
0,0196
0,1149
0,149
0,1061
0,1018
0,1829
0,2682
0,1559
0,0693
0,06985
0,03253
0,1267
0

0
0,0804

Lights,
W/m2

2,37
2,353
2,393
2,578

2,33

2,01
2,481
2,367
2,464
2,948
2,352

2,8
2,554
2,387
4,582
2,439
2,926
2,338
2,079
2,514
1,952
2,281

0,4028
0
1,29

Lights,
KWh/m2

6,531
6,485
6,595
7,106
2,423
5,54
6,838
1,231
6,792
8,126
1,223
7,716
7,04
6,579
12,63
6,721
3,043
2,432
5,73
6,928
5,379
6,286
0

0
2,835



Zones
Equip-
ment,
W/m2

2,962
0,8403
5,234
6,446
9,707
2,513
4,135
22,19
8,215
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o
w
o
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o

A< X < c ~+ on
o

otal/m? 2,606

Equip-
ment,
kWh/m2 m2

8,163
2,316
14,43
17,77

10,1
6,925

11,4
11,54
22,64

IDA-ICE Indata for referensfall

Ext win. area,

Occup. schedule

5,39 Man,8-18,L6r,9-12
10,78 Man,8-18,L6r,9-12
14,24 Man,8-18,L6r,9-12

7,54 Man,8-18,L6r,9-12
16,19 Man,10-12,13-15
17,81 Man,8-18,L6r,9-12

10,7 Man,8-18,L6r,9-12
21,04 Man,10-12
11,11 Man,8-18,L6r,9-12
8,961 Man,8-18,L6r,9-12
4,072 Man,10-12
11,66 Man,8-18,L6r,9-12
8,138 Man,8-18,L6r,9-12
10,15 Man,8-18,L6r,9-12
3,782 Man,8-18,L6r,9-12
12,94 Man,8-18,L6r,9-12

15,1 Man,10-12,13-15
10,79 Man,10-12,13-15
3,775 Man,8-18,L6r,9-12
11,62 Man,8-18,L6r,9-12
3,775 Man,8-18,L6r,9-12
3,969 Man,8-18,L6r,9-12
1,936 © Never present

0 © Never present
5,882

Light schedule

Maén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Maén,10-12,13-15
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,10-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,10-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Maén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,10-12,13-15
Man,10-12,13-15
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Maén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
© Always off

© Always off

BilagaH

Equipm. schedule

Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,10-12,13-15
Man,8-18,L6r,9-12
Maén,8-18,L6r,9-12
Man,10-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,10-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,10-12,13-15
Man,10-12,13-15
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
Mén,8-18,L6r,9-12
Man,8-18,L6r,9-12
© Always off

© Always off

Zone control

<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
<controlled by setpoints>
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Zone totals

Name Group
Arbetsrum_forrad_p1
Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1
Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1
Trapphus_V_kapprum_
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprun
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2
GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_O_p2
Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_p0

Total

cw o b~ pb~p,obrrbrAbbMAbdMbMMoooooooooo

]
w

multi-
height, m plier

PR R R R R R R R R B R B B B B B B R B R R R

24

M*Area,

126,6
178,5
100,3
46,54
77,26
119,4
72,55
101,4
36,52

40,7
51,02
139,3
93,96

75,4
19,64
49,21
82,03
64,15
28,86

71,6
30,74
78,92
595,9

1115

3395,5
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L/s

101,3
107,1
100,3
74,46

170
95,52
108,8
679,4
47,48
48,84
25,51
167,2
131,5
82,94
15,71
78,74
180,5
89,81
23,09
57,28
21,52
102,6
238,4
390,3

3138,3

M*Supply air, M*Exhaust air, M*Occu-
pants, items

101,3
107,1
100,3
74,46

170
95,52
108,8
679,4
47,48
48,84
25,51
167,2
131,5
82,94
15,71
78,74
180,5
89,81
23,09
57,28
21,52
102,6
238,4
390,3

3138,3

BilagaH

9
7
10
8
20
7
12
90
5

273

300
420
240
120
180
240
180
240
90
120
120
390
240
180
90
120
240
150
60
180
60
180
240
0
4380

M*Lights,
M*Lights, W kWh

826,8
1157,5
661,4
330,7
187,2
661,4
496,1
124,8
248
330,7
62,4
1074,8
661,4
496,1
248
330,7
249,6
156
165,4
496,1
165,4
496,1
0

0
9626,6

M*Equip-
ment, W

375
150
525
300
750
300
300
2250
300

M*Equip-
ment, kWh

1033,5
413,4
1446,9
826,8
780
826,8
826,8
1170
826,8

16270,8



IDA-ICE Indata for referensfall

M*Walls M*Walls M*UAwall
M*Volume, above gr., belowgr., M*Extwin. M*Extdoor M*Roof M*Ground M*floorto M*Tot env. M*UAtot, above gr.,
m3 m2 m2 area, m2 area, m2 area, m2 area, m2 amb., m2 area, m2 W/K W/K
a 455,6 27,75 0 5,39 3,775 0 0 0 36,92 71,22 50,65
b 642,4 31,64 0 10,78 4,68 0 0 0 47,1 94,29 57,74
c 361,1 84,64 0 14,24 0 0 0 0 98,88 193 154,5
d 167,5 21,04 0 7,54 0 0 0 0 28,58 46,77 25,27
e 309,1 18,69 0 16,19 0 78,74 0 0 113,6 193,2 22,44
f 429,9 79,16 0 17,81 0 0 0 0 96,97 193,6 144,5
g 290,2 72,02 0 10,7 2,4 81,37 0 0 166,5 243,4 86,5
h 405,7 12,26 0 21,04 0 107,4 0 0 140,7 243,6 14,73
i 131,5 42,39 0 11,11 0 0 0 0 53,5 81,3 50,91
j 146,5 47 0 8,961 0 0 0 0 55,96 80,57 56,45
k 183,7 87,85 0 4,072 0 0 0 0 91,93 168,8 160,3
( 501,4 80,26 0 11,66 0 0 0 0 91,92 178,4 146,5
m 338,3 126 0 8,138 0 0 0 0 134,1 249,4 229,9
n 271,4 114,2 0 10,15 0 0 0 0 124,3 163 137,1
o} 70,69 41,95 0 3,782 0 0 0 0 45,73 59,64 50,38
p 177,2 39,56 0 12,94 0 0 0 0 52,5 82,98 47,51
q 295,3 24,89 0 15,1 0 0 0 0 39,99 89,56 45,43
r 231 22,09 0 10,79 0 0 0 0 32,88 71,05 40,31
S 103,9 54,82 0 3,775 3,08 0 0 0 61,67 78,39 65,84
t 257,7 42,88 0 11,62 0 0 0 0 54,49 112,2 78,25
u 110,7 12,49 0 3,775 0 0 0 0 16,26 33,52 22,79
v 236,8 68,42 0 3,969 0 94,76 0 0 167,1 235,8 82,17
X 1218 191,3 0 1,936 2,16 733,9 0 0 929,3 1479,8 349
y 2899 0 479,6 0 0 0 0 0 479,6 234,9 0
Total 10234,6 1343,3 479,6 225,5 16,09 1096,2 0 0 3160,5 4678,4 2119,2
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IDA-ICE Indata for referensfall

M*UAwall M*UAext.
below gr., window, M*UA M*UA M*UAfloorto M*UAfloorto M*Thermal

W/K W/K door, W/K roof, W/K ground, W/K amb., W/K bridges, W/K
a 0 15,63 5,093 0 0 0 -0,1509
b 0 31,26 6,313 0 0 0 -1,026
c 0 41,3 0 0 0 0 -2,778
d 0 21,87 0 0 0 0 -0,3677
e 0 46,95 0 123,8 0 0 0,0702
f 0 51,65 0 0 0 0 -2,517
g 0 31,02 3,238 127,9 0 0 -5,235
h 0 61,01 0 168,8 0 0 -0,896
i 0 32,21 0 0 0 0 -1,823
j 0 25,99 0 0 0 0 -1,865
k 0 11,81 0 0 0 0 -3,395
( 0 33,81 0 0 0 0 -1,905
m 0 23,6 0 0 0 0 -4,184
n 0 29,44 0 0 0 0 -3,582
o} 0 10,97 0 0 0 0 -1,708
p 0 37,53 0 0 0 0 -2,062
q 0 43,79 0 0 0 0 0,3351
r 0 31,3 0 0 0 0 -0,5624
S 0 10,95 4,155 0 0 0 -2,548
t 0 33,69 0 0 0 0 0,2175
u 0 10,95 0 0 0 0 -0,2182
v 0 11,51 0 149 0 0 -6,886
X 0 5,614 2,914 1153,8 0 0 -31,55
y 237,1 0 0 0 0 0 -2,14
Total 237,1 653,9 21,71 1723,3 0 0 -76,78
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Zone setpoints
Min VAV air Max VAV air Min VAV air Max VAV air

> ka —Hh O O O T o

— = = =

- 0 T o S 3

< X < cc + »n

Setpoint Heat Cool return, L/(s return, L/(s supply, L/(s supply, L/(s  Min Max
Name Group collection setp.,°C  setp.,°C m2) m2) m2) m2) humidity, % humidity, %
Arbetsrum_forrdd_p1 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Foajé_trapphus_O_p1 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_S_p1 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Studierum_p1 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Larosal_p1 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_N_p1 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Pausrum_p1 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Horsalen_p1 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_V_p1 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Trapphus_V_kapprum_[local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Aggregatrum_p2 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_O_kapprun [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_S_p2 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_V_p2 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Trapphus_V_p2 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_N_p2 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Larosal_p2 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
GS-rum_p2 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Trapphus_SV_p1 [localforzone] 23 25 0,3 7 20 80
Korridor_p2 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Trapphus_O_p2 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Arbetsrum_p3 [local for zone] 23 25 0,3 7 20 80
Vindsutrymme_p3 [localforzone] 0 25 0,3 7 20 80
Kallare_pO0 [local for zone] 0 25 0,3 7 20 80
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Min CO2,
ppm (vol)
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700

IDA-ICE Indata for referensfall

Min

Max

Max CO2, Minlight, Max light, pressure pressure

ppm (vol) Ix
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Ix

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

diff, Pa

diff, Pa  Var. heat setpoint
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
-10 <value not set>
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Var. cool setpoint

<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>
<value not set>



Surfaces

Name
Arbetsrum_forradd_p1.
Floor
Arbetsrum_forrad_p1.
Ceiling
Arbetsrum_forradd_p1.
Wall 1
Arbetsrum_forrad_p1.
Wall 2
Arbetsrum_forradd_p1.
Wall 3
Arbetsrum_forrad_p1.
Wall 4
Foajé_trapphus_0_p1
.Floor

Foajé_trapphus_0_p1
.Ceiling
Foajé_trapphus_0_p1
Wall1
Foajé_trapphus_0_p1
Wall 2

Foajé_trapphus_0_p1
Wall3
Foajé_trapphus_0_p1
Wall4
Foajé_trapphus_0O_p1
Walls
Foajé_trapphus_0_p1
.Wall6
Foajé_trapphus_0O_p1
Wall7
Foajé_trapphus_0_p1
.Wall 8

Arbetsrum_S_p1.Floor

Type

Int. floor

Int ceiling

Int. wall

Int. wall [52%],
Ext. wall[48%)]
Int. wall

Int. wall [64%],

Ext. wall [36%]

Int. floor

Int ceiling

Int. wall

Int. wall

Ext. wall

Int. wall

Int. wall

Int. wall

Int. wall

Int. wall

Int. floor

IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted
area, m2 Connected to

126,6 Kallare_p0
GS-rum_p2; Korridor_p2;
126,6 Larosal_p2
Arbetsrum_V_p1;
40,9 Trapphus_V_kapprum_p1
34,71 Horsalen_p1; Plan_1.f1d
40,9 Foajé_trapphus_0_p1
Larosal_p1; Plan_1.f1b;
36,33 Studierum_p1
178,5 Kallare_p0
Arbetsrum_0O_kapprum_p2;
Korridor_p2; Larosal_p2;
178,5 Trapphus_0_p2
40,9 Arbetsrum_forrad_p1

58,58 Arbetsrum_N_p1; Horsalen_p1

25,44 Plan_1.f3

19,87 Arbetsrum_S_p1
8,928 Arbetsrum_S_p1
9,288 Arbetsrum_S_p1
8,928 Arbetsrum_S_p1
29,42 Larosal_p1

100,3 Kallare_p0

305

35

125

215

305

35

125

215

305

215

125

215

Azimuth, Slope,

Construction

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

90 Innervagg kalksten, ytter

90 <mixed>

90 Innervagg kalksten

90 <mixed>

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

90 Innervagg kalksten

90 Innervagg kalksten, ytter

90 [Default] Kalkstensvaggl
[Default] © Interior wall w/o

90 insulation (example)
[Default] © Interior wallw/o

90 insulation (example)
[Default] © Interior wall w/o

90 insulation (example)
[Default] © Interior wallw/o

90 insulation (example)

90 Innervagg kalksten, ytter

0 [Default] Mellanbjalklag koks

Bilaga H

U-value, Thick-ness,

W/(m2K) m Layer material
0,7002 0,415 Floor coating
0,7002 0,415 Concrete

1,825 0,62 Render
<mixed> 0.62/0.62
2,923 0,27 Render
<mixed> 0.62/0.62
0,7002 0,415 Floor coating
0,7002 0,415 Concrete
2,923 0,27 Render
1,825 0,62 Render
1,825 0,62 Render
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
1,825 0,62 Render
0,7002 0,415 Floor coating

Layer thickness,
m

0,005

0,1

0,01

0,01

0,005

0,1

0,01

0,01

0,01

0,026

0,026

0,026

0,026

0,01

0,005



Surfaces

Name
Arbetsrum_forradd_p1.
Floor
Arbetsrum_forrad_p1.
Ceiling
Arbetsrum_forradd_p1.
Wall 1
Arbetsrum_forrad_p1.
Wall 2
Arbetsrum_forradd_p1.
Wall 3
Arbetsrum_forrad_p1.
Wall 4
Foajé_trapphus_0_p1
.Floor

Foajé_trapphus_0_p1
.Ceiling
Foajé_trapphus_0_p1
Wall1
Foajé_trapphus_0_p1
Wall 2

Foajé_trapphus_0O_p1
Wall3
Foajé_trapphus_0_p1
Wall4
Foajé_trapphus_0O_p1
Walls
Foajé_trapphus_0_p1
.Wall6
Foajé_trapphus_0O_p1
Wall7
Foajé_trapphus_0_p1
.Wall 8

Layer material

Concrete

Gypsum

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

Concrete

Gypsum

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard
© Airin 70 mm

vert. air gap
© Airin 70 mm

vert. air gap
© Airin 70 mm

vert. air gap
© Airin 70 mm

vert. air gap

© Limestone, Hard

Arbetsrum_S_p1.Floor Concrete

Layer thickness,
m Layer material

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,6 Render

0,25 Render

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,25 Render

0,6 Render

0,25 © Limestone, Hard

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)

0,6 Render

0,06 Gypsum

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness,

m Layer material

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,01

0,01

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,01

0,01

0,1 © Limestone, Hard

0,026

0,026

0,026

0,026

0,01

0,25 Concrete

Bilaga H

Layer thickness, Layer

m material

0,1

0,005

0,1

0,005

0,25 Render

0,1

Layer thickness, m

0,01



IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted Azimuth, Slope, U-value, Thick-ness, Layer thickness,

Name Group Type area, m2 Connected to Deg Deg Construction W/(m2K) m Layer material m

Arbetsrum_S_p1.Ceili Arbetsrum_S_p2;

ng Int ceiling 100,3 Trapphus_0_p2 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1

Arbetsrum_S_p1.Wall Int. wall [80%], Foajé_trapphus_0_p1; 0.62/

1 Ext. wall [20%] 50,69 Larosal_p1; Plan_1.f4b 305 90 <mixed> <mixed> 0.122

Arbetsrum_S_p1.Wall [Default] © Interior wall w/o © Gypsum

2 Int. wall 9,191 Foajé_trapphus_O_p1 35 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Arbetsrum_S_p1.Wall [Default] © Interior wall w/o © Gypsum

3 Int. wall 8,928 Foajé_trapphus_O_p1 125 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Arbetsrum_S_p1.Wall [Default] © Interior wall w/o © Gypsum

4 Int. wall 19,97 Foajé_trapphus_0_p1 35 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Arbetsrum_S_p1.Wall

5 Ext. wall 31,09 Plan_1.f3 125 90 [Default] Kalkstensvaggl 1,825 0,62 Render 0,01

Arbetsrum_S_p1.Wall

6 Ext. wall 25,59 Plan_1.f4a 215 90 [Default] Kalkstensvaggl 1,825 0,62 Render 0,01

Studierum_p1.Floor Int. floor 46,54 Kallare_p0 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005

Studierum_p1.Ceiling Int ceiling 46,54 Arbetsrum_V_p2 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1

Studierum_p1.Wall 1 Ext. wall 18,24 Plan_1.fla 305 90 1,5Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01

Studierum_p1.Wall 2 Int. wall 23,4 Arbetsrum_férradd_p1 35 90 Innervagg kalksten, ytter 1,825 0,62 Render 0,01
[Default] © Interior wall w/o © Gypsum

Studierum_p1.Wall 3 Int. wall 25,78 Larosal_p1 125 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026
[Default] © Interior wallw/o © Gypsum

Studierum_p1.Wall 4 Int. wall 23,4 Trapphus_SV_p1 215 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Larosal_p1.Floor Int. floor 77,26 Kallare_p0 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005

© Brick
Larosal_p1.Ceiling Roof 77,26 Plan_1.Roof.r3 180 [Default] Tegeltak 1,572 0,1 (example) 0,02
Studierum_p1; [Default] © Interior wallw/o © Gypsum
Larosal_p1.Wall 1 Int. wall 35,2 Trapphus_SV_p1 305 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026
Arbetsrum_forrad_p1;

Larosal_p1.Wall 2 Int. wall 35,12 Foajé_trapphus_0_p1 35 90 Innervagg kalksten, ytter 1,825 0,62 Render 0,01
© Interior wall w/o insulation © Gypsum

Larosal_p1.Wall 3 Int. wall 35,2 Arbetsrum_S_p1 125 90 (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Larosal_p1.Wall4 Ext. wall 18,93 Plan_1.f4c 215 90 1,5 Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01
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Name
Arbetsrum_S_p1.Ceili
ng
Arbetsrum_S_p1.Wall
1
Arbetsrum_S_p1.Wall
2
Arbetsrum_S_p1.Wall
3
Arbetsrum_S_p1.Wall
4

Arbetsrum_S_p1.Wall
5

Arbetsrum_S_p1.Wall
6

Studierum_p1.Floor

Studierum_p1.Ceiling
Studierum_p1.Wall 1

Studierum_p1.Wall 2

Studierum_p1.Wall 3

Studierum_p1.Wall 4
Larosal_p1.Floor

Larosal_p1.Ceiling

Larosal_p1.Wall 1

Larosal_p1.Wall 2

Larosal_p1.wall 3
Larosal_p1l.wall 4

Layer material

Gypsum

© Airin 70 mm

vert. air gap
© Airin 70 mm

vert. air gap
© Airin 70 mm

vert. air gap

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard
Concrete

Gypsum
© Brick (example)

© Limestone, Hard
© Airin 70 mm

vert. air gap
© Airin70 mm

vert. air gap
Concrete

Wood_0.23
© Airin 70 mm

vert. air gap

© Limestone, Hard
© Airin 70 mm
vert. air gap

© Brick (example)

Layer thickness,
m Layer material

0,25 Concrete

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)

0,25 © Limestone, Hard

0,25 © Limestone, Hard

0,06 Gypsum

0,25 Concrete
0,37 Render

0,6 Render

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)
0,06 Gypsum

0,05 © Wood (example)

0,07 © Gypsum (example)

0,6 Render

0,07 © Gypsum (example)
0,37 Render

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness,

m

Layer material

0,06 Floor coating

0,026

0,026

0,026

0,1 © Limestone, Hard

0,1 © Limestone, Hard

0,25 Concrete

0,06 Floor coating
0,01

0,01

0,026

0,026
0,25 Concrete

0,03

0,026

0,01

0,026
0,01
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Layer thickness, Layer

m material Layer thickness, m
0,005
0,25 Render 0,01
0,25 Render 0,01
0,1
0,005
0,1



Name
Arbetsrum_N_p1.Floo
r
Arbetsrum_N_p1.Ceili
ng
Arbetsrum_N_p1.Wall
1

Arbetsrum_N_p1.Wall
2

Arbetsrum_N_p1.Wall
3
Arbetsrum_N_p1.Wall
4

Pausrum_p1.Floor
Pausrum_p1.Ceiling.r
1@Plan_1
Pausrum_p1.Ceiling.r
2@Plan_1
Pausrum_p1.Wall 1
Pausrum_p1.Wall 2

Pausrum_p1.Wall 3

Pausrum_p1.Wall 4
Hérsalen_p1.Floor

Hoérsalen_p1.Ceiling
Horsalen_p1.Wall 1

Hérsalen_p1.Wall 2

Horsalen_p1.Wall 3

Hérsalen_p1.Wall4

Group

Type

Int. floor

Int ceiling

Int. wall

Ext. wall

Ext. wall

Int. wall
Int. floor

Roof
Roof
Ext. wall
Ext. wall

Int. wall

Int. wall
Int. floor

Roof
Ext. wall

Int. wall

Int. wall

Int. wall

IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted
area, m2 Connected to

119,4 Kallare_p0
Aggregatrum_p2;
119,4 Arbetsrum_O_kapprum_p2

48,02 Horsalen_p1; Pausrum_p1

25,09 Plan_1.f2

37,35 Plan_1.f3

32,22 Foajé_trapphus_0_p1
72,55 Kallare_p0

69,16 Plan_1.Roof.r1
3,393 Plan_1.Roof.r2
19,84 Plan_1.fle
41,5 Plan_1.f2

22,24 Arbetsrum_N_p1

52,2 Horsalen_p1
101,4 Kallare_pO0

101,4 Plan_1.Roof.r2
10,05 Plan_1.fle

52,2 Pausrum_p1
31,09 Arbetsrum_N_p1

Arbetsrum_forrad_p1;
52,2 Foajé_trapphus_0_p1

Azimuth, Slope,

Deg

305

35

125

215

305
35

125

215

305

35

125

215

Construction

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

90 Innervagg kalksten, ytter

90 [Default] Kalkstensvaggl

90 [Default] Kalkstensvaggl

90 Innervagg kalksten, ytter
0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Tegeltak

180 [Default] Tegeltak
90 1,5 Tegelvagg
90 1,5 Tegelvagg

90 Innervagg kalksten, ytter
[Default] © Interior wall w/o
90 insulation (example)
0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Tegeltak
90 1,5 Tegelvagg

[Default] © Interior wall w/o
90 insulation (example)

90 Innervagg kalksten, ytter

90 Innervagg kalksten, ytter
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U-value,
W/(m2 K)

0,7002

0,7002

1,825

1,825

1,825

1,825
0,7002

1,572
1,572
1,201
1,201

1,825

1,707
0,7002

1,572
1,201

1,707

1,825

1,825

Thick-ness,

m

Layer material

0,415 Floor coating

0,415 Concrete

0,62 Render

0,62 Render

0,62 Render

0,62 Render
0,415 Floor coating
© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)
0,39 Render
0,39 Render

0,62 Render
© Gypsum
0,122 (example)
0,415 Floor coating
© Brick
0,1 (example)
0,39 Render
© Gypsum
0,122 (example)

0,62 Render

0,62 Render

Layer thickness,
m

0,005

0,1

0,01

0,01

0,01

0,01
0,005

0,02
0,02
0,01
0,01

0,01

0,026
0,005

0,02
0,01

0,026

0,01

0,01



Name

Arbetsrum_N_p1.Floo

r

Arbetsrum_N_p1.Ceili

ng

Arbetsrum_N_p1.Wall

1

Arbetsrum_N_p1.Wall

2

Arbetsrum_N_p1.Wall

3

Arbetsrum_N_p1.Wall

4
Pausrum_p1.Floor

Pausrum_p1.Ceiling.r

1@Plan_1

Pausrum_p1.Ceiling.r

2@Plan_1

Pausrum_p1.Wall 1
Pausrum_p1.Wall 2
Pausrum_p1.Wall 3

Pausrum_p1.Wall 4
Hérsalen_p1.Floor

Hoérsalen_p1.Ceiling
Horsalen_p1.Wall 1

Hérsalen_p1.Wall 2

Horsalen_p1.Wall 3

Hérsalen_p1.Wall4

Layer material

Concrete

Gypsum

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard
Concrete

Woo0d_0.23

Wood_0.23
© Brick (example)
© Brick (example)

© Limestone, Hard
© Airin 70 mm
vert. air gap
Concrete

Wood_0.23
© Brick (example)

©Airin 70 mm
vert. air gap

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

Layer thickness,
m Layer material

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,6 Render

0,25 © Limestone, Hard

0,25 © Limestone, Hard

0,6 Render
0,06 Gypsum

0,05 © Wood (example)
0,05 © Wood (example)
0,37 Render
0,37 Render

0,6 Render

0,07 © Gypsum (example)
0,06 Gypsum

0,05 © Wood (example)
0,37 Render

0,07 © Gypsum (example)

0,6 Render

0,6 Render

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness,

m

Layer material

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,01

0,1 © Limestone, Hard

0,1 © Limestone, Hard

0,01
0,25 Concrete

0,03
0,03
0,01
0,01

0,01

0,026
0,25 Concrete

0,03
0,01

0,026

0,01

0,01
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Layer thickness, Layer

m

material

0,1

0,005

0,25 Render

0,25 Render

0,1

0,1

Layer thickness, m

0,01

0,01



IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted Azimuth, Slope, U-value, Thick-ness, Layer thickness,
Name Group Type area, m2 Connected to Deg Deg Construction W/(m2K) m Layer material m
Arbetsrum_V_p1.Floor Int. floor 36,52 Kallare_p0 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005
Arbetsrum_V_p1.Ceili Arbetsrum_N_p2; Korridor_p2;
ng Int ceiling 36,52 Trapphus_V_p2 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1
Arbetsrum_V_p1.Wall
1 Ext. wall 15,74 Plan_1.flc 305 90 1,5 Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01
Arbetsrum_V_p1.Wall [Default] © Interior wall w/o © Gypsum
2 Int. wall 24,53 Trapphus_V_kapprum_p1 35 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026
Arbetsrum_V_p1.Wall
3 Int. wall 19,3 Arbetsrum_forrad_p1 125 90 Innervagg kalksten, ytter 1,825 0,62 Render 0,01
Arbetsrum_V_p1.Wall
4 Ext. wall 16,98 Plan_1.f1b 215 90 1,5Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01
Trapphus_V_kapprum
_p1.Floor Int. floor 40,7 Kallare_p0 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005
Trapphus_V_kapprum Arbetsrum_N_p2;
_pl.Ceiling Int ceiling 40,7 Trapphus_V_p2 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1
Trapphus_V_kapprum
_pl.wall1 Ext. wall 17,95 Plan_1.flc 305 90 1,5 Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01
Trapphus_V_kapprum
_pl.wall2 Ext. wall 19,13 Plan_1.f1d 35 90 1,5 Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01
Trapphus_V_kapprum
_pl.Wwall3 Int. wall 21,5 Arbetsrum_forrad_p1 125 90 Innervagg kalksten, ytter 1,825 0,62 Render 0,01
Trapphus_V_kapprum [Default] © Interior wall w/o © Gypsum
_pl.wall4 Int. wall 24,53 Arbetsrum_V_p1 215 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026
Aggregatrum_p2.Floor Int. floor 51,02 Arbetsrum_N_p1 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005
Aggregatrum_p2.Ceili
ng Int ceiling 51,02 Vindsutrymme_p3 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1
Aggregatrum_p2.Wall
1 Ext. wall 20,52 Plan_2.f2b 305 90 [Default] Kalkstensvaggl 1,825 0,62 Render 0,01
Aggregatrum_p2.Wall
2 Ext. wall 30,18 Plan_2.f2c 35 90 [Default] Kalkstensvaggl 1,825 0,62 Render 0,01
Aggregatrum_p2.Wall
3 Ext. wall 18,49 Plan_2.f3 125 90 [Default] Kalkstensvaggl 1,825 0,62 Render 0,01

Bilaga H



Name

Layer material

Arbetsrum_V_p1.Floor Concrete

Arbetsrum_V_p1.Ceili
ng
Arbetsrum_V_p1.Wall
1
Arbetsrum_V_p1.Wall
2
Arbetsrum_V_p1.Wall
3
Arbetsrum_V_p1.Wall
4
Trapphus_V_kapprum
_p1.Floor
Trapphus_V_kapprum
_p1.Ceiling
Trapphus_V_kapprum
_pl.walll
Trapphus_V_kapprum
_pl.Wall2
Trapphus_V_kapprum
_pl.wall3
Trapphus_V_kapprum
_pl.Wwall4

Aggregatrum_p2.Floor
Aggregatrum_p2.Ceili
ng

Aggregatrum_p2.Wall
1

Aggregatrum_p2.Wall
2

Aggregatrum_p2.Wall
3

Gypsum

© Brick (example)
© Airin 70 mm
vert. air gap

© Limestone, Hard
© Brick (example)
Concrete

Gypsum

© Brick (example)
© Brick (example)
© Limestone, Hard
© Airin 70 mm
vert. air gap

Concrete

Gypsum

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

Layer thickness,

Layer material

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,37 Render

0,07 © Gypsum (example)

0,6 Render

0,37 Render

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,37 Render

0,37 Render

0,6 Render

0,07 © Gypsum (example)

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,25 © Limestone, Hard

0,25 © Limestone, Hard

0,25 © Limestone, Hard

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness,
m Layer material

0,25 Concrete
0,06 Floor coating
0,01

0,026
0,01
0,01
0,25 Concrete
0,06 Floor coating
0,01
0,01
0,01

0,026
0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,1 © Limestone, Hard

0,1 © Limestone, Hard

0,1 © Limestone, Hard
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Layer thickness, Layer

m material Layer thickness, m

0,1

0,005

0,1

0,005

0,1

0,005

0,25 Render 0,01

0,25 Render 0,01

0,25 Render 0,01



Name
Aggregatrum_p2.Wall
4
Arbetsrum_0_kappru
m_p2.Floor
Arbetsrum_0_kappru
m_p2.Ceiling
Arbetsrum_0_kappru
m_p2.Wall 1
Arbetsrum_0_kappru
m_p2.Wall 2

Arbetsrum_0_kappru
m_p2.Wall 3
Arbetsrum_0O_kappru
m_p2.Wall4

Arbetsrum_S_p2.Floor
Arbetsrum_S_p2.Ceili
ng

Arbetsrum_S_p2.Wall
1
Arbetsrum_S_p2.Wall
2

Arbetsrum_S_p2.Wall
3

Arbetsrum_S_p2.Wall
4

Arbetsrum_V_p2.Floor
Arbetsrum_V_p2.Ceili
ng
Arbetsrum_V_p2.Wall
1

Group Type
Int. wall
Int. floor
Int ceiling
Int. wall[51%],

Ext. wall[49%)]

Int. wall

Ext. wall

Int. wall

Int. floor

Int ceiling

Ext. wall

Int. wall

Ext. wall

Ext. wall

Int. floor

Int ceiling

Ext. wall

IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted
area, m2 Connected to

32,22 Arbetsrum_0O_kapprum_p2
Arbetsrum_N_p1;

139,3 Foajé_trapphus_0_p1

139,3 Vindsutrymme_p3

56,02 Larosal_p2; Plan_2.f2b

32,22 Aggregatrum_p2

44,36 Plan_2.f3
32,22 Trapphus_0_p2
93,96 Arbetsrum_S_p1

93,96 Vindsutrymme_p3

41,76 Plan_2.f4b

29,16 Trapphus_0_p2

35,66 Plan_2.f3

27,12 Plan_2.f4a
Studierum_p1;
75,4 Trapphus_SV_p1
75,4 Vindsutrymme_p3

35,66 Plan_2.fla

Azimuth, Slope,
Deg Deg Construction
[Default] © Interior wallw/o

215 90 insulation (example)

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

305 90 <mixed>
[Default] © Interior wallw/o
35 90 insulation (example)
125 90 [Default] Kalkstensvaggl
[Default] © Interior wallw/o
215 90 insulation (example)

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

305 90 [Default] Kalkstensvaggl
[Default] © Interior wallw/o

35 90 insulation (example)

125 90 [Default] Kalkstensvaggl

215 90 [Default] Kalkstensvaggl

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

305 90 1,5 Tegelvagg
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U-value,
W/(m2 K) m

1,707

0,7002

0,7002

0.62/
0.122

<mixed>

1,707

1,825

1,707

0,7002

0,7002

1,825

1,707

1,825

1,825

0,7002

0,7002

1,201

Thick-ness,
Layer material

© Gypsum
0,122 (example)

0,415 Floor coating

0,415 Concrete

© Gypsum
0,122 (example)

0,62 Render
© Gypsum
0,122 (example)
0,415 Floor coating
0,415 Concrete

0,62 Render
© Gypsum

0,122 (example)

0,62 Render

0,62 Render

0,415 Floor coating

0,415 Concrete

0,39 Render

Layer thickness,
m

0,026

0,005

0,1

0,026

0,01

0,026

0,005

0,1

0,01

0,026

0,01

0,01

0,005

0,1

0,01



Name Layer material
Aggregatrum_p2.Wall © Airin 70 mm
4 vert. air gap
Arbetsrum_0_kappru

m_p2.Floor Concrete
Arbetsrum_0_kappru

m_p2.Ceiling Gypsum
Arbetsrum_0_kappru

m_p2.Wall 1

Arbetsrum_0O_kappru © Airin 70 mm
m_p2.Wall 2 vert. air gap

Arbetsrum_0_kappru

m_p2.Wall 3 © Limestone, Hard
Arbetsrum_0O_kappru © Airin 70 mm
m_p2.Wall4 vert. air gap

Arbetsrum_S_p2.Floor Concrete
Arbetsrum_S_p2.Ceili
ng Gypsum

Arbetsrum_S_p2.Wall

1 © Limestone, Hard
Arbetsrum_S_p2.Wall © Airin 70 mm
2 vert. air gap

Arbetsrum_S_p2.Wall
3 © Limestone, Hard

Arbetsrum_S_p2.Wall
4 © Limestone, Hard

Arbetsrum_V_p2.Floor Concrete
Arbetsrum_V_p2.Ceili

ng Gypsum
Arbetsrum_V_p2.Wall
1 © Brick (example)

Layer thickness,
m Layer material

0,07 © Gypsum (example)

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,07 © Gypsum (example)

0,25 © Limestone, Hard

0,07 © Gypsum (example)

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,25 © Limestone, Hard

0,07 © Gypsum (example)

0,25 © Limestone, Hard

0,25 © Limestone, Hard

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,37 Render

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness,
m Layer material

0,026

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,026

0,1 © Limestone, Hard

0,026

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,1 © Limestone, Hard

0,026

0,1 © Limestone, Hard

0,1 © Limestone, Hard

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,01
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Layer thickness, Layer
m material

0,1

0,005

0,25 Render

0,1

0,005

0,25 Render

0,25 Render

0,25 Render

0,1

0,005

Layer thickness, m

0,01

0,01

0,01

0,01



Name
Arbetsrum_V_p2.Wall
2
Arbetsrum_V_p2.Wall
3
Arbetsrum_V_p2.Wall
4

Trapphus_V_p2.Floor
Trapphus_V_p2.Ceilin
g

Trapphus_V_p2.Wall 1

Trapphus_V_p2.Wall 2

Trapphus_V_p2.Wall 3

Trapphus_V_p2.Wall 4
Arbetsrum_N_p2.Floo
r
Arbetsrum_N_p2.Ceili
ng
Arbetsrum_N_p2.Wall
1
Arbetsrum_N_p2.Wall
2
Arbetsrum_N_p2.Wall
3
Arbetsrum_N_p2.Wall
4
Arbetsrum_N_p2.Wall
5
Arbetsrum_N_p2.Wall
6
Arbetsrum_N_p2.Wall
7

Group

Type

Int. wall

Ext. wall

Ext. wall

Int. floor

Int ceiling

Ext. wall

Ext. wall

Int. wall

Int. wall

Int. floor

Int ceiling

Ext. wall

Int. wall

Int. wall

Ext. wall

Int. wall

Int. wall

Int. wall

IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted
area, m2 Connected to

23,4 Korridor_p2

41,76 Plan_2.f4d

19,34 Plan_2.f4e
Arbetsrum_V_p1;

19,64 Trapphus_V_kapprum_p1

19,64 Arbetsrum_p3

25,19 Plan_2.flc

8,784 Plan_2.f1d

28,97 Arbetsrum_N_p2

8,784 Arbetsrum_N_p2
Arbetsrum_V_p1;

49,21 Trapphus_V_kapprum_p1

49,21 Arbetsrum_p3

8,148 Plan_2.f1c

8,856 Trapphus_V_p2

28,97 Trapphus_V_p2

10,23 Plan_2.f1d

28,53 GS-rum_p2

8,64 Korridor_p2

12,36 Korridor_p2

Azimuth, Slope,

Deg

35

125

215

305

35

125

215

305

35

305

35

125

215

125

Deg

Construction

90 Innervagg kalksten, ytter

90 1,5Tegelvagg

90 1,5 Tegelvagg

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

90 1,5Tegelvagg

90 1,5 Tegelvagg
[Default] © Interior wall w/o
90 insulation (example)
[Default] © Interior wallw/o

90 insulation (example)

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks

90 1,5 Tegelvagg
[Default] © Interior wallw/o

90 insulation (example)
[Default] © Interior wall w/o
90 insulation (example)

90 1,5 Tegelvagg
[Default] © Interior wall w/o
90 insulation (example)
[Default] © Interior wallw/o
90 insulation (example)
[Default] © Interior wall w/o
90 insulation (example)
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U-value,
W/(m2 K)

1,825

1,201

1,201

0,7002

0,7002

1,201

1,201

1,707

1,707

0,7002

0,7002

1,201

1,707

1,707

1,201

1,707

1,707

1,707

Thick-ness,

m Layer material
0,62 Render
0,39 Render
0,39 Render

0,415 Floor coating

0,415 Concrete

0,39 Render

0,39 Render
© Gypsum
0,122 (example)
© Gypsum
0,122 (example)

0,415 Floor coating

0,415 Concrete

0,39 Render
© Gypsum
0,122 (example)
© Gypsum
0,122 (example)

0,39 Render
© Gypsum
0,122 (example)
© Gypsum
0,122 (example)
© Gypsum
0,122 (example)

Layer thickness,
m

0,01

0,01

0,01

0,005

0,1

0,01

0,01

0,026

0,026

0,005

0,1

0,01

0,026

0,026

0,01

0,026

0,026

0,026



IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness, Layer thickness, Layer thickness, Layer

Name Layer material m Layer material m Layer material m material Layer thickness, m
Arbetsrum_V_p2.Wall
2 © Limestone, Hard 0,6 Render 0,01
Arbetsrum_V_p2.Wall
3 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Arbetsrum_V_p2.Wall
4 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Trapphus_V_p2.Floor Concrete 0,06 Gypsum 0,25 Concrete 0,1
Trapphus_V_p2.Ceilin
g Gypsum 0,25 Concrete 0,06 Floor coating 0,005
Trapphus_V_p2.Wall 1 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Trapphus_V_p2.Wall 2 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
© Airin 70 mm
Trapphus_V_p2.Wall 3 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
© Airin 70 mm
Trapphus_V_p2.Wall 4 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Arbetsrum_N_p2.Floo
r Concrete 0,06 Gypsum 0,25 Concrete 0,1
Arbetsrum_N_p2.Ceili
ng Gypsum 0,25 Concrete 0,06 Floor coating 0,005
Arbetsrum_N_p2.Wall
1 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Arbetsrum_N_p2.Wall © Airin 70 mm
2 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Arbetsrum_N_p2.Wall © Airin70 mm
3 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Arbetsrum_N_p2.Wall
4 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Arbetsrum_N_p2.Wall © Airin 70 mm
5 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Arbetsrum_N_p2.Wall © Airin 70 mm
6 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Arbetsrum_N_p2.Wall © Airin 70 mm
7 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
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IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted Azimuth, Slope, U-value, Thick-ness, Layer thickness,

Name Group Type area, m2 Connected to Deg Deg Construction W/(m2K) m Layer material m

Arbetsrum_N_p2.Wall

8 Ext. wall 12,06 Plan_2.f1b 215 90 1,5 Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01

Arbetsrum_forrad_p1;

Larosal_p2.Floor Int. floor 82,03 Foajé_trapphus_0_p1 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005

Larosal_p2.Ceiling Int ceiling 82,03 Vindsutrymme_p3 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1
[Default] © Interior wall w/o © Gypsum

Larosal_p2.Wall 1 Int. wall 28,53 GS-rum_p2 305 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Larosal_p2.Wall 2 Ext. wall 22,16 Plan_2.f1d 35 90 [Default] Kalkstensvaggl 1,825 0,62 Render 0,01
[Default] © Interior wall w/o © Gypsum

Larosal_p2.Wall 3 Int. wall 28,53 Arbetsrum_0O_kapprum_p2 125 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026
[Default] © Interior wallw/o © Gypsum

Larosal_p2.Wall 4 Int. wall 37,26 Korridor_p2 215 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

GS-rum_p2.Floor Int. floor 64,15 Arbetsrum_forrdd_p1 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005

Arbetsrum_p3;

GS-rum_p2.Ceiling Int ceiling 64,15 Vindsutrymme_p3 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1
[Default] © Interior wall w/o © Gypsum

GS-rum_p2.Wall 1 Int. wall 28,53 Arbetsrum_N_p2 305 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

GS-rum_p2.Wall 2 Ext. wall 18,35 Plan_2.f1d 35 90 [Default] Kalkstensvaggl 1,825 0,62 Render 0,01
[Default] © Interior wallw/o © Gypsum

GS-rum_p2.Wall 3 Int. wall 28,53 Lérosal_p2 125 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026
[Default] © Interior wall w/o © Gypsum

GS-rum_p2.Wall4 Int. wall 29,14 Korridor_p2 215 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Trapphus_SV_p1.Floo

r Int. floor 28,86 Kallare_p0 0 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Floor coating 0,005

Trapphus_SV_p1.Ceili

ng Int ceiling 28,86 Arbetsrum_V_p2 180 [Default] Mellanbjalklag koks 0,7002 0,415 Concrete 0,1

Trapphus_SV_p1.Wall

1 Ext. wall 12,21 Plan_1.fla 305 90 1,5 Tegelvagg 1,201 0,39 Render 0,01

Trapphus_SV_p1.Wall [Default] © Interior wall w/o © Gypsum

2 Int. wall 23,4 Studierum_p1 35 90 insulation (example) 1,707 0,122 (example) 0,026

Trapphus_SV_p1.Wall Int. wall[92%], 0.39/

3 Ext. wall [8%] 6,43 Larosal_p1; Plan_1.f4d 125 90 <mixed> <mixed> 0.122
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Name

Arbetsrum_N_p2.Wall

8

Larosal_p2.Floor

Larosal_p2.Ceiling

Larosal_p2.Wall 1

Larosal_p2.Wall 2

Larosal_p2.Wall 3

Larosal_p2.Wall 4
GS-rum_p2.Floor

GS-rum_p2.Ceiling

GS-rum_p2.Wall 1

GS-rum_p2.Wall 2

GS-rum_p2.Wall 3

GS-rum_p2.Wall4

Trapphus_SV_p1.Floo

r

Trapphus_SV_p1.Ceili

ng

Trapphus_SV_p1.Wall

1

Trapphus_SV_p1.Wall

2

Trapphus_SV_p1.Wall

3

Layer material

© Brick (example)

Concrete

Gypsum
© Airin 70 mm
vert. air gap

© Limestone, Hard
© Airin 70 mm
vert. air gap

© Airin 70 mm
vert. air gap
Concrete

Gypsum
© Airin 70 mm
vert. air gap

© Limestone, Hard
© Airin 70 mm

vert. air gap
©Airin 70 mm
vert. air gap

Concrete
Gypsum
© Brick (example)

©Airin 70 mm
vert. air gap

Layer thickness,

Layer material

0,37 Render

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,07 © Gypsum (example)

0,25 © Limestone, Hard

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)
0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,07 © Gypsum (example)

0,25 © Limestone, Hard

0,07 © Gypsum (example)

0,07 © Gypsum (example)

0,06 Gypsum

0,25 Concrete

0,37 Render

0,07 © Gypsum (example)

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness,

m

Layer material

0,01

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,026

0,1 © Limestone, Hard

0,026

0,026
0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,026

0,1 © Limestone, Hard

0,026

0,026

0,25 Concrete

0,06 Floor coating

0,01

0,026
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Layer thickness, Layer
m material

0,1

0,005

0,25 Render

0,1

0,005

0,25 Render

0,1

0,005

Layer thickness, m

0,01

0,01



Name
Trapphus_SV_p1.Wall
4
Trapphus_SV_p1.Wall
5

Korridor_p2.Floor

Korridor_p2.Ceiling
Korridor_p2.Wall 1
Korridor_p2.Wall 2
Korridor_p2.Wall 3
Korridor_p2.Wall 4

Trapphus_O_p2.Floor
Trapphus_0O_p2.Ceilin
g .
Trapphus_O_p2.Wall

1
Trapphus_0_p2.Wall
2

Trapphus_O_p2.Wall

3
Trapphus_0_p2.Wall
4

Arbetsrum_p3.Floor

Arbetsrum_p3.Ceiling.

ri@Plan_3

Arbetsrum_p3.Ceiling.

r2@Plan_3

Group Type

Ext. wall

Ext. wall

Int. floor

Int ceiling

Int. wall

Int. wall

Int. wall

Ext. wall [69%],

Int. wall [31%]

Int. floor

Int ceiling

Int. wall

Int. wall

Ext. wall

Int. wall [90%],

Ext. wall[10%)]

Int. floor

Roof

Roof

IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted
area, m2 Connected to

9,554 Plan_1.f4d
20,32 Plan_1.f4e

Arbetsrum_forradd_p1;
Arbetsrum_V_p1;

71,6 Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_p3;
71,6 Vindsutrymme_p3
12,36 Arbetsrum_N_p2
Arbetsrum_N_p2; GS-rum_p2;
75,06 Larosal_p2
12,36 Trapphus_0_p2
Arbetsrum_V_p2; Plan_2.f1b;
63,44 Plan_2.fAc
Arbetsrum_S_p1;
30,74 Foajé_trapphus_0_p1
30,74 Vindsutrymme_p3
12,36 Korridor_p2

32,22 Arbetsrum_O_kapprum_p2

8,587 Plan_2.f3
32,22 Arbetsrum_S_p2; Plan_2.f4c

Arbetsrum_N_p2; GS-rum_p2;
78,92 Korridor_p2; Trapphus_V_p2

41,83 Plan_3.Roof.r1

41,83 Plan_3.Roof.r2

125

215

305

35

125

215

305

35

125

215

35

215

Azimuth, Slope,

Deg Construction

90 1,5 Tegelvagg

90 1,5Tegelvagg

0 [Default] Mellanbjalklag koks

180 [Default] Mellanbjalklag koks
[Default] © Interior wallw/o

90 insulation (example)
[Default] © Interior wall w/o

90 insulation (example)
[Default] © Interior wallw/o
90 insulation (example)
90 <mixed>
0 [Default] Mellanbjalklag koks
180 [Default] Mellanbjalklag koks

[Default] © Interior wallw/o

90 insulation (example)
[Default] © Interior wall w/o

90 insulation (example)

90 [Default] Kalkstensvaggl

90 <mixed>

0 [Default] Mellanbjalklag koks

160,6 [Default] Tegeltak

160,6 [Default] Tegeltak
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U-value, Thick-ness,
W/(m2K) m Layer material
1,201 0,39 Render
1,201 0,39 Render
0,7002 0,415 Floor coating
0,7002 0,415 Concrete
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
<mixed> 0.62/0.62
0,7002 0,415 Floor coating
0,7002 0,415 Concrete
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
© Gypsum
1,707 0,122 (example)
1,825 0,62 Render
0.62/
<mixed> 0.122
0,7002 0,415 Floor coating
© Brick
1,572 0,1 (example)
© Brick
1,572 0,1 (example)

Layer thickness,
m

0,01

0,01

0,005

0,1

0,026

0,026

0,026

0,005

0,1

0,026

0,026

0,01

0,005

0,02

0,02



IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness, Layer thickness, Layer thickness, Layer

Name Layer material m Layer material m Layer material m material Layer thickness, m
Trapphus_SV_p1.Wall
4 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Trapphus_SV_p1.Wall
5 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Korridor_p2.Floor Concrete 0,06 Gypsum 0,25 Concrete 0,1
Korridor_p2.Ceiling Gypsum 0,25 Concrete 0,06 Floor coating 0,005
© Airin 70 mm
Korridor_p2.Wall1  vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
© Airin 70 mm
Korridor_p2.Wall 2 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
© Airin 70 mm
Korridor_p2.Wall3  vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Korridor_p2.Wall 4
Trapphus_O_p2.Floor Concrete 0,06 Gypsum 0,25 Concrete 0,1
Trapphus_0O_p2.Ceilin
g Gypsum 0,25 Concrete 0,06 Floor coating 0,005
Trapphus_O_p2.Wall © Airin 70 mm
1 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Trapphus_O_p2.Wall © Airin 70 mm
2 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Trapphus_O_p2.Wall
3 © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
Trapphus_0_p2.Wall
4
Arbetsrum_p3.Floor  Concrete 0,06 Gypsum 0,25 Concrete 0,1
Arbetsrum_p3.Ceiling.
ri@Plan_3 Wood_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Arbetsrum_p3.Ceiling.
r2@Plan_3 Woo0d_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
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Name

Arbetsrum_p3.Wall 1
Arbetsrum_p3.Wall 2
Arbetsrum_p3.Wall 3
Arbetsrum_p3.Wall 4

Vindsutrymme_p3.Flo
or
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.ri@Plan_2
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r2@Plan_2
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r3@Plan_2
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.rd@Plan_2
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r5@Plan_2
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.ré@Plan_2
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.ri@Plan_3
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r2@Plan_3
Vindsutrymme_p3.Wa
w1

Vindsutrymme_p3.Wa
2
Vindsutrymme_p3.Wa
13

Vindsutrymme_p3.Wa
a4

Group

Type

Ext. wall
Ext. wall
Int. wall
Ext. wall

Int. floor

Roof

Roof

Roof

Roof

Roof

Roof

Roof

Roof

Int. wall

Ext. wall

Int. wall

Ext. wall

Wetted
area, m2 Connected to

30,11 Plan_3.flc
13,89 Plan_3.f1d

34,08 Vindsutrymme_p3

13,89 Plan_3.f4a
Aggregatrum_p2;

IDA-ICE Indata for referensfall

Azimuth,
Deg
305
35
125
215

Arbetsrum_0O_kapprum_p2;

Arbetsrum_S_p2;

Arbetsrum_V_p2; GS-rum_p2;
Korridor_p2; Larosal_p2;

595,9 Trapphus_0_p2
50,82 Plan_2.Roof.r1

52,4 Plan_2.Roof.r2
44,27 Plan_2.Roof.r3
42,88 Plan_2.Roof.r4
70,61 Plan_2.Roof.r5
60,26 Plan_2.Roof.r6
164,2 Plan_3.Roof.r1
164,2 Plan_3.Roof.r2

34,08 Arbetsrum_p3

54,53 Plan_3.f1d

0 None

8,951 Plan_2.f2c

305

125

305

125

305

125

35

215

305

35

125

35

Slope,

Deg Construction
90 1,5 Tegelvagg
90 1,5 Tegelvagg
90 Innervagg tegel
90 1,5 Tegelvagg

0 [Default] Mellanbjalklag koks

153,7 [Default] Tegeltak

153,7 [Default] Tegeltak

148,4 [Default] Tegeltak

148,4 [Default] Tegeltak

157,8 [Default] Tegeltak

153,7 [Default] Tegeltak

160,6 [Default] Tegeltak

160,6 [Default] Tegeltak

90 Innervagg tegel

90 [Default] Kalkstensvaggl

[Default] © Interior wallw/o
90 insulation (example)

90 [Default] Kalkstensvaggl
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U-value,

W/(m2 K)
1,201
1,201
1,597
1,201

0,7002

1,572

1,572

1,572

1,572

1,572

1,572

1,572

1,572

1,597

1,825

1,707

1,825

Thick-ness,
m Layer material
0,39 Render
0,39 Render
0,27 Render
0,39 Render

0,415 Floor coating

© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)
© Brick
0,1 (example)

0,27 Render

0,62 Render
© Gypsum

0,122 (example)

0,62 Render

Layer thickness,

m

0,01
0,01
0,01
0,01

0,005

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,026

0,01



IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness, Layer thickness, Layer thickness, Layer
Name Layer material m Layer material m Layer material m material Layer thickness, m
Arbetsrum_p3.Wall1 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Arbetsrum_p3.Wall2 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Arbetsrum_p3.Wall3 © Brick (example) 0,25 Render 0,01
Arbetsrum_p3.Wall4 © Brick (example) 0,37 Render 0,01
Vindsutrymme_p3.Flo
or Concrete 0,06 Gypsum 0,25 Concrete 0,1
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.ri@Plan_2 Woo0d_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r2@Plan_2 Wood_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r3@Plan_2 Woo0d_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r4@Plan_2 Wood_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r5@Plan_2 Woo0d_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.ré@Plan_2 Wood_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.ri@Plan_3 Woo0d_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Cei
ling.r2@Plan_3 Wood_0.23 0,05 © Wood (example) 0,03
Vindsutrymme_p3.Wa
1 © Brick (example) 0,25 Render 0,01
Vindsutrymme_p3.Wa
w2 © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
Vindsutrymme_p3.Wa © Airin 70 mm
U3 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026
Vindsutrymme_p3.Wa
w4 © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
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Name

Vindsutrymme_p3.Wa
s

Vindsutrymme_p3.Wa
e
Vindsutrymme_p3.Wa
w7

Vindsutrymme_p3.Wa
s
Vindsutrymme_p3.Wa
[1§°]

Vindsutrymme_p3.Wa
10
Vindsutrymme_p3.Wa
11
Vindsutrymme_p3.Wa

12
Kallare_p0.Floor

Kallare_p0.Ceiling

Kallare_p0.Wall 1

Kallare_p0.Wall 2

Kallare_p0.Wall 3

Group Type

Ext. wall

Ext. wall

Int. wall

Ext. wall

Int. wall

Ext. wall

Int. wall

Ext. wall
Int. floor

Int ceiling

Bsmt. wall

Bsmt. wall

Bsmt. wall

IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted Azimuth, Slope,
area, m2 Connected to Deg Deg Construction
29,98 Plan_3.f3 125 90 [Default] Kalkstensvaggl
8,096 Plan_2.f4a 215 90 [Default] Kalkstensvaggl
[Default] © Interior wallw/o
0,696 None 305 90 insulation (example)
46,8 Plan_3.f4a 215 90 [Default] Kalkstensvaggl
[Default] © Interior wallw/o
0,7308 None 125 90 insulation (example)
6,497 Plan_2.f4e 215 90 [Default] Kalkstensvaggl
[Default] © Interior wallw/o
0 None 125 90 insulation (example)
7,728 Plan_3.f4a 215 90 [Default] Kalkstensvaggl
1115 None 0 Concrete floor 250mm 1

Arbetsrum_forradd_p1;
Arbetsrum_N_p1;
Arbetsrum_S_p1;
Arbetsrum_V_p1;
Foajé_trapphus_0_p1;
Horsalen_p1; Larosal_p1;

1115 Pausrum_p1; 180 [Default] Mellanbjalklag koks

40,76 Ground 305 90 [Default] Kalkstensvagg,kallare
2,6 Ground 35 90 [Default] Kalkstensvagg,kallare
29,85 Ground 305 90 [Default] Kalkstensvagg,kallare
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U-value,
W/(m2 K) m

1,825

1,825

1,707

1,825

1,707

1,825

1,707

1,825
2,9

0,7002

1,561

1,561

1,561

Thick-ness,
Layer material

0,62 Render

0,62 Render
© Gypsum

0,122 (example)

0,62 Render
© Gypsum

0,122 (example)

0,62 Render
© Gypsum

0,122 (example)

0,62 Render
0,255 Floor coating

0,415 Concrete
© Limestone,
0,8 Hard
© Limestone,
0,8 Hard
© Limestone,
0,8 Hard

Layer thickness,
m

0,01

0,01

0,026

0,01

0,026

0,01

0,026

0,01
0,005

0,1

0,25

0,25

0,25



IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness, Layer thickness, Layer thickness, Layer

Name Layer material m Layer material m Layer material m material Layer thickness, m
Vindsutrymme_p3.Wa

15 © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
Vindsutrymme_p3.Wa

e © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
Vindsutrymme_p3.Wa © Airin 70 mm

w7 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026

Vindsutrymme_p3.Wa

s © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
Vindsutrymme_p3.Wa © Airin 70 mm

(1§} vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026

Vindsutrymme_p3.Wa

1o © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
Vindsutrymme_p3.Wa © Airin 70 mm

11 vert. air gap 0,07 © Gypsum (example) 0,026

Vindsutrymme_p3.Wa

12 © Limestone, Hard 0,25 © Limestone, Hard 0,1 © Limestone, Hard 0,25 Render 0,01
Kallare_p0.Floor Concrete 0,25

Kallare_p0.Ceiling Gypsum 0,25 Concrete 0,06 Floor coating 0,005

Kallare_p0.Wall 1 © Limestone, Hard 0,3 © Limestone, Hard 0,25
Kallare_p0.Wall 2 © Limestone, Hard 0,3 © Limestone, Hard 0,25
Kallare_p0.Wall 3 © Limestone, Hard 0,3 © Limestone, Hard 0,25

Bilaga H



Name

Kallare_p0.Wall 4

Kallare_p0.Wall 5

Kallare_p0.Wall 6

Kallare_p0.Wall 7

Kallare_p0.Wall 8

Kallare_p0.Wall 9

Kallare_p0.Wall 10

Kallare_p0.Wall 11

Kallare_p0.Wall 12

Kallare_p0.Wall 13

Kallare_p0.Wall 14

Group

Type

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

Bsmt.

wall

wall

wall

wall

wall

wall

wall

wall

wall

wall

wall

IDA-ICE Indata for referensfall

Wetted
area, m2 Connected to Deg

31,72 Ground

34,68 Ground

57,2 Ground

94,38 Ground

21,06 Ground

7,28 Ground

22,88 Ground

7,28 Ground

16,9 Ground

10,92 Ground

30,68 Ground

Azimuth, Slope,

35

305

35

125

215

305

215

125

215

125

215

Construction

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

90 [Default] Kalkstensvagg,kallare

Bilaga H

U-value,
W/(m2 K)

1,561

1,561

1,561

1,561

1,561

1,561

1,561

1,561

1,561

1,561

1,561

Thick-ness,
Layer material

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

© Limestone,
0,8 Hard

Layer thickness,

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25



Name

Kallare_p0.Wall 4

Kallare_p0.Wall 5

Kallare_p0.Wall 6

Kallare_p0.Wall 7

Kallare_p0.Wall 8

Kallare_p0.Wall 9

Kallare_p0.Wall 10

Kallare_p0.Wall 11

Kallare_p0.Wall 12

Kallare_p0.Wall 13

Kallare_p0.Wall 14

Layer material

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

© Limestone, Hard

Layer thickness,

m

Layer material

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

0,3 © Limestone, Hard

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer thickness,

m

Layer material

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Bilaga H

Layer thickness, Layer

m material

Layer thickness, m



Windows

Arbetsrum_forrad_p1.Wall 2.F6nster A1
Foajé_trapphus_0O_p1.Wall 3.Fdnster Al
Foajé_trapphus_0_p1.Wall 3.Fonster A2
Arbetsrum_S_p1.Wall 5.Fonster C1
Arbetsrum_S_p1.Wall 5.Fonster C2
Arbetsrum_S_p1.Wall 5.Fonster C3
Arbetsrum_S_p1.Wall 6.Fonster C1
Studierum_p1.Wall 1.Fonster B1
Studierum_p1.Wall 1.Fénster B2
Larosal_p1l.Wall 4.Fonster Al
Larosal_p1l.Wall 4.Fonster A2
Larosal_p1.Wall 4.Fonster A3
Arbetsrum_N_p1.Wall 2.Fénster C1
Arbetsrum_N_p1.Wall 2.Fénster C2
Arbetsrum_N_p1.Wall 3.Fénster C1
Arbetsrum_N_p1.Wall 3.Fénster C2
Arbetsrum_N_p1.Wall 3.Fénster C3
Pausrum_p1.Wall 2.Fénster C1
Pausrum_p1.Wall 2.Fénster C2
Pausrum_p1.Wall 2.Fénster C3
Hérsalen_p1.Wall 1.Window
Arbetsrum_V_p1.Wall 1.Fénster C1
Arbetsrum_V_p1.Wall 4.Fénster B1
Arbetsrum_V_p1.Wall 4.Fdnster B2
Trapphus_V_kapprum_p1.Wall 1.Fénster
C1
Trapphus_V_kapprum_p1.Wall 2.Fénster
Al

Aggregatrum_p2.Wall 2.Fonster D1
Aggregatrum_p2.Wall 3.Fonster D1
Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fonster
B1

Type

Fonster Al
Fonster Al
Fonster Al
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
Fénster B1
Fénster B1
Fonster Al
Fonster Al
Fonster Al
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
Fénster C1
© Window
Fénster C1
Fénster B1
Fénster B1

Fonster C1
Fonster Al
Fonster D1

Fonster D1

Fonster B1

Group

IDA-ICE Indata for referensfall

Sill height Sill height

from from floor, Azimuth,

Zone Face ground, m m Deg

Arbetsrum_forrdd_p1  Plan_1.f1d 0,4 0,4 35
Foajé_trapphus_O_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Foajé_trapphus_O_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Arbetsrum_S_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Arbetsrum_S_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Arbetsrum_S_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Arbetsrum_S_p1 Plan_1.f4a 0,4 0,4 215
Studierum_p1 Plan_1.fla 0,4 0,4 305
Studierum_p1 Plan_1.fla 0,4 0,4 305
Larosal_p1 Plan_1.f4c 0,4 0,4 215
Larosal_p1 Plan_1.f4c 0,4 0,4 215
Larosal_p1 Plan_1.f4c 0,4 0,4 215
Arbetsrum_N_p1 Plan_1.f2 0,4 0,4 35
Arbetsrum_N_p1 Plan_1.f2 0,4 0,4 35
Arbetsrum_N_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Arbetsrum_N_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Arbetsrum_N_p1 Plan_1.f3 0,4 0,4 125
Pausrum_p1 Plan_1.f2 0,4 0,4 35
Pausrum_p1 Plan_1.f2 0,4 0,4 35
Pausrum_p1 Plan_1.f2 0,4 0,4 35
Hérsalen_p1 Plan_1.fle 0,4 0,4 305
Arbetsrum_V_p1 Plan_1.f1c 0,4 0,4 305
Arbetsrum_V_p1 Plan_1.f1b 0,4 0,4 215
Arbetsrum_V_p1 Plan_1.f1b 0,4 0,4 215
Trapphus_V_kapprum_p Plan_1.flc 0,4 0,4 305
Trapphus_V_kapprum_p Plan_1.f1d 0,4 0,4 35
Aggregatrum_p2 Plan_2.f2c 4,9 0,9 35
Aggregatrum_p2 Plan_2.f3 4,9 0,9 125
Arbetsrum_0O_kapprum_ Plan_2.13 4,4 0,4 125

Bilaga H

Slope,
Deg

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

90

90

90

90

90

Width, m Height, m Area,m2 Glazing

1,75
1,75
1,75
1,54
1,54
1,54
1,545
1,32
1,32
1,755
1,755
1,755
1,545
1,545
1,54
1,54
1,54
1,55
1,55
1,55
6,585
1,54
1,32
1,32

1,54
1,752
1,32

1,32

1,32

3,08
3,08
3,08
2,31
2,31
2,31
2,31
2,856
2,856
3,075
3,075
3,075
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,3
2,3
2,3
3,195
2,31
2,86
2,86

2,31
3,084
1,545

1,54

2,86

[Default] 2 pane
glazing, clear, 4-12-4

5,39 referensfall

5,39 [Default] 2 pane glazin;

5,39 [Default] 2 pane glazin;
3,557 [Default] 2 pane glazin;
3,557 [Default] 2 pane glazin;
3,557 [Default] 2 pane glazin;
3,569 [Default] 2 pane glazin;

3,77 [Default] 2 pane glazin;

3,77 [Default] 2 pane glazin;
5,397 [Default] 2 pane glazin;
5,397 [Default] 2 pane glazin;
5,397 [Default] 2 pane glazin;
3,569 [Default] 2 pane glazin;
3,569 [Default] 2 pane glazin;
3,557 [Default] 2 pane glazin;
3,557 [Default] 2 pane glazin;
3,557 [Default] 2 pane glazin;
3,565 [Default] 2 pane glazin;
3,565 [Default] 2 pane glazin;
3,565 [Default] 2 pane glazin;
21,04 [Default] 2 pane glazin;
3,557 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;

3,557 [Default] 2 pane glazin;
5,403 [Default] 2 pane glazin;
2,039 [Default] 2 pane glazin;

2,033 [Default] 2 pane glazin;

3,775 [Default] 2 pane glazin;



Windows

Arbetsrum_forrad_p1.Wall 2.F6nster A1
Foajé_trapphus_0O_p1.Wall 3.Fdnster Al
Foajé_trapphus_0_p1.Wall 3.Fonster A2

Arbetsrum_S_p1.Wall 5.Fonster C1
Arbetsrum_S_p1.Wall 5.Fonster C2
Arbetsrum_S_p1.Wall 5.Fonster C3
Arbetsrum_S_p1.Wall 6.Fonster C1
Studierum_p1.Wall 1.Fonster B1
Studierum_p1.Wall 1.Fénster B2
Larosal_p1l.Wall 4.Fonster Al
Larosal_p1l.Wall 4.Fonster A2
Larosal_p1.Wall 4.Fonster A3
Arbetsrum_N_p1.Wall 2.Fénster C1
Arbetsrum_N_p1.Wall 2.Fénster C2
Arbetsrum_N_p1.Wall 3.Fénster C1
Arbetsrum_N_p1.Wall 3.Fénster C2
Arbetsrum_N_p1.Wall 3.Fénster C3
Pausrum_p1.Wall 2.Fénster C1
Pausrum_p1.Wall 2.Fénster C2
Pausrum_p1.Wall 2.Fénster C3
Hérsalen_p1.Wall 1.Window
Arbetsrum_V_p1.Wall 1.Fénster C1
Arbetsrum_V_p1.Wall 4.Fénster B1
Arbetsrum_V_p1.Wall 4.Fdnster B2

Trapphus_V_kapprum_p1.Wall 1.Fénster

C1

Trapphus_V_kapprum_p1.Wall 2.Fénster

Al
Aggregatrum_p2.Wall 2.Fonster D1
Aggregatrum_p2.Wall 3.Fonster D1

Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fonster

B1

g (SHGC)

0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76

0,76
0,76
0,76

0,76

0,76

T

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

0,7
0,7
0,7

0,7

0,7

Tvis

0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81
0,81

0,81
0,81
0,81

0,81

0,81

IDA-ICE Indata for referensfall

Glazing U, Frame

2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9

2,9
2,9
2,9

2,9

2,9

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,2

0,2

Frame U, WintotalU, Recess
W/(m2K) fract.,,0-1 W/(m2K) W/(m2K)

2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9

2,9
2,9
2,9

2,9

2,9

Bilaga H

2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9

2,9
2,9
2,9

2,9

2,9

depth, m

Int. shading  Control

[Default] ©
No integrated
0 shading Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun

0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun
0 [Default] © No Sun

0 [Default] © No Sun

0 [Default] © No Sun

Schedule Ext. shading

n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.

n.a.
n.a.
n.a.

n.a.

n.a.

Opening  Opening

control schedule
No external Never
shading open n.a.

No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.

No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.
No external st Never oper n.a.

No external st Never oper n.a.

No external st Never oper n.a.



§

Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fonster

B2

Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fnster

D1

Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fonster

D2

Arbetsrum_S_p2.Wall 3.Fénster D1
Arbetsrum_S_p2.Wall 3.Fénster D2
Arbetsrum_S_p2.Wall 3.Fénster D3
Arbetsrum_S_p2.Wall 4.Fénster D1
Arbetsrum_V_p2.Wall 1.Fénster D1
Arbetsrum_V_p2.Wall 1.Fénster D2
Arbetsrum_V_p2.Wall 1.Fénster D3
Arbetsrum_V_p2.Wall 4.Fénster D1
Arbetsrum_V_p2.Wall 4.Fénster D2
Trapphus_V_p2.Wall 1.Fonster B1
Arbetsrum_N_p2.Wall 1.Fonster B1
Arbetsrum_N_p2.Wall 4.Fonster Al
Arbetsrum_N_p2.Wall 8.Fonster B1
Larosal_p2.Wall 2.Fonster B1
Larosal_p2.Wall 2.Fonster B2
Larosal_p2.Wall 2.Fonster B3
Larosal_p2.Wall 2.Fonster B4
GS-rum_p2.Wall 2.Fonster Al
GS-rum_p2.Wall 2.Fonster A2
Trapphus_SV_p1.Wall 1.Fonster B1
Korridor_p2.Wall 4.Fénster D1
Korridor_p2.Wall 4.Fénster D2
Korridor_p2.Wall 4.Fonster B1
Korridor_p2.Wall 4.Fonster B2
Trapphus_O_p2.Wall 3.Fénster B1
Arbetsrum_p3.Wall 1.Fonster D1
Arbetsrum_p3.Wall 1.Fonster E1
Arbetsrum_p3.Wall 1.Fonster E2
Vindsutrymme_p3.Wall 5.Fonster E1
Vindsutrymme_p3.Wall 5.Fonster E2

Type

Fonster B1

Fonster D1

Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster B1
Fonster B1
Fonster Al
Fonster B1
Fonster B1
Fonster B1
Fonster B1
Fonster B1
Fonster Al
Fonster Al
Fonster B1
Fonster D1
Fonster D1
Fonster B1
Fonster B1
Fonster B1
Fonster D1
Fonster E1
Fonster E1
Fonster E1
Fonster E1

Group

IDA-ICE Indata for referensfall

Zone Face
Arbetsrum_0O_kapprum_ Plan_2.13
Arbetsrum_0O_kapprum_ Plan_2.13

Arbetsrum_0O_kapprum_ Plan_2.13

Arbetsrum_S_p2 Plan_2.f3

Arbetsrum_S_p2 Plan_2.f3

Arbetsrum_S_p2 Plan_2.f3

Arbetsrum_S_p2 Plan_2.f4a
Arbetsrum_V_p2 Plan_2.fla
Arbetsrum_V_p2 Plan_2.fla
Arbetsrum_V_p2 Plan_2.fla
Arbetsrum_V_p2 Plan_2.f4e
Arbetsrum_V_p2 Plan_2.f4e
Trapphus_V_p2 Plan_2.flc
Arbetsrum_N_p2 Plan_2.flc
Arbetsrum_N_p2 Plan_2.f1d
Arbetsrum_N_p2 Plan_2.f1b
Larosal_p2 Plan_2.f1d
Larosal_p2 Plan_2.f1d
Larosal_p2 Plan_2.f1d
Larosal_p2 Plan_2.f1d
GS-rum_p2 Plan_2.f1d
GS-rum_p2 Plan_2.f1d
Trapphus_SV_p1 Plan_1.fla
Korridor_p2 Plan_2.f4c
Korridor_p2 Plan_2.f4c
Korridor_p2 Plan_2.f1b
Korridor_p2 Plan_2.f1b
Trapphus_O_p2 Plan_2.f3

Arbetsrum_p3 Plan_3.f1c
Arbetsrum_p3 Plan_3.f1c
Arbetsrum_p3 Plan_3.flc
Vindsutrymme_p3 Plan_3.f3

Vindsutrymme_p3 Plan_3.f3

Sill height Sill height

from from floor, Azimuth,
ground, m m Deg
4.4 0,4 125
4,9 0,9 125
49 0,9 125
4,9 0,9 125
4,9 0,9 125
4,9 0,9 125
4,9 0,9 215
4,9 0,9 305
4,9 0,9 305
4,9 0,9 305
4,12 0,12 215
5,98 1,98 215
4,2 0,2 305
4,21 0,21 305
4.4 0,4 35
4.4 0,4 215
4,6 0,6 35
4,6 0,6 35
4,6 0,6 35
4,6 0,6 35
4.4 0,4 35
4.4 0,4 35
0,4 0,4 305
4,9 0,9 215
4,9 0,9 215
4.4 0,4 215
4.4 0,4 215
4.4 0,4 125
8,8 0,8 305
8,8 0,8 305
8,8 0,8 305
8,8 0,8 125
8,8 0,8 125

Bilaga H

Slope,
Deg

90

90

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

Width, m Height, m Area,m2 Glazing

1,32

1,325

1,325
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,75
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32

1,755

1,755
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
1,32
0,88
0,88
0,88
0,88

2,86

1,55

1,55
1,54
1,54
1,54
1,545
1,54
1,54
1,54
1,536
1,536
2,865
2,86
3,08
2,86
2,86
2,86
2,86
2,86
3,075
3,075
2,86
1,52
1,52
2,88
2,88
2,86
1,54
11
11
11
11

3,775 [Default] 2 pane glazin;

2,054 [Default] 2 pane glazin;

2,054 [Default] 2 pane glazin;
2,033 [Default] 2 pane glazin;
2,033 [Default] 2 pane glazin;
2,033 [Default] 2 pane glazin;
2,039 [Default] 2 pane glazin;
2,033 [Default] 2 pane glazin;
2,033 [Default] 2 pane glazin;
2,033 [Default] 2 pane glazin;
2,028 [Default] 2 pane glazin;
2,028 [Default] 2 pane glazin;
3,782 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;

5,39 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
5,397 [Default] 2 pane glazin;
5,397 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
2,006 [Default] 2 pane glazin;
2,006 [Default] 2 pane glazin;
3,802 [Default] 2 pane glazin;
3,802 [Default] 2 pane glazin;
3,775 [Default] 2 pane glazin;
2,033 [Default] 2 pane glazin;
0,968 [Default] 2 pane glazin;
0,968 [Default] 2 pane glazin;
0,968 [Default] 2 pane glazin;
0,968 [Default] 2 pane glazin;



IDA-ICE Indata for referensfall

Glazing U, Frame Frame U, WintotalU, Recess Opening  Opening

§ g(SHGC) T Tvis  W/(m2K) fract.,,0-1 W/(m2K) W/(m2K) depth,m Int.shading Control Schedule Ext.shading control schedule
Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fonster

B2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fnster

D1 0,76 0,7 10,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_0O_kapprum_p2.Wall 3.Fonster

D2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_S_p2.Wall 3.Fénster D1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_S_p2.Wall 3.Fénster D2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_S_p2.Wall 3.Fénster D3 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_S_p2.Wall 4.Fénster D1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_V_p2.Wall 1.Fénster D1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_V_p2.Wall 1.Fonster D2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_V_p2.Wall 1.Fénster D3 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_V_p2.Wall 4.Fonster D1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_V_p2.Wall 4.Fonster D2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Trapphus_V_p2.Wall 1.Fonster B1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_N_p2.Wall 1.Fénster B1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_N_p2.Wall 4.F6nster A1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_N_p2.Wall 8.Fénster B1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Larosal_p2.Wall 2.Fonster B1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Larosal_p2.Wall 2.Fénster B2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Larosal_p2.Wall 2.Fénster B3 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Larosal_p2.Wall 2.Fénster B4 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
GS-rum_p2.Wall 2.Fonster A1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
GS-rum_p2.Wall 2.Fonster A2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Trapphus_SV_p1.Wall 1.Fonster B1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Korridor_p2.Wall 4.Fonster D1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Korridor_p2.Wall 4.Fonster D2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Korridor_p2.Wall 4.Fonster B1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Korridor_p2.Wall 4.Fonster B2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Trapphus_O_p2.Wall 3.Fénster B1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_p3.Wall 1.Fénster D1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_p3.Wall 1.Fonster E1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Arbetsrum_p3.Wall 1.Fonster E2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Vindsutrymme_p3.Wall 5.Fonster E1 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
Vindsutrymme_p3.Wall 5.Fonster E2 0,76 0,7 0,81 2,9 0,2 2,9 2,9 0 [Default] © No Sun n.a. No external st Never oper n.a.
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Openings

Name

Arbetsrum_forrdd_p1.Wall 4.Door
Foajé_trapphus_0_p1.Wall 3.Door
Pausrum_p1.Wall 1.Door
Trapphus_SV_p1.Wall 5.Door
Vindsutrymme_p3.Wall 5.Door
Leaks

Name

Internal gains

Name
Arbetsrum_forrdd_p1.0Occupant 1
Arbetsrum_forrdd_p1.Equipment 1
Arbetsrum_forrad_p1.Light
Foajé_trapphus_0_p1.0ccupant 1
Foajé_trapphus_0O_p1.Equipment 1
Foajé_trapphus_0_p1.Light
Arbetsrum_S_p1.0ccupant 1
Arbetsrum_S_p1.Equipment 1
Arbetsrum_S_p1.Light

Studierum_p1.0ccupant 1

Studierum_p1.Equipment 1

Type

© Opening

© Opening

© Opening

© Opening

© Opening

Group

Type

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

Group

Zone

Group

Zone
Arbetsrum_forrdd_p1
Foajé_trapphus_0_p1
Pausrum_p1
Trapphus_SV_p1

Vindsutrymme_p3

Face

Number of units
9

10

14
10

IDA-ICE Indata for referensfall

Face

Plan_1.f1b

Plan_1.f3

Plan_1.fle

Plan_1.f4e

Plan_3.f3

Azimuth, Deg

Power, W

75

30

75

30

75

30

75

Azimuth, Deg

Slope, Deg

215

125

305

215

125

Slope, Deg INPAR

Control
1

Activity level

Schedule
1

Schedule
1

Schedule
1

Bilaga H

90

90

90

90

90

Opening
Area, m2 Construction schedule
[Default] Ytterdorr
3,775 tra © Never open
[Default] Ytterdorr
4,68 tra © Never open
[Default] Ytterdorr
2,4 trd © Never open
[Default] Ytterdorr
3,08 trd © Never open
[Default] Ytterdorr
2,16 trd © Never open
ELA, m2 CT, kg/(sPa**n) N
Schedule Energy meter Mean, W
Mén,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Mén,8-18,L6r,9-12  tenant 118
[Default] Lighting,
Man,8-18,L6r,9-12  facility 94,38
Mén,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Mén,8-18,L6r,9-12  tenant 47,19
[Default] Lighting,
Man,8-18,L6r,9-12  facility 132,1
Mén,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Mén,8-18,L6r,9-12  tenant 165,2
[Default] Lighting,
Man,8-18,L6r,9-12  facility 75,51
Mén,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Mén,8-18,L6r,9-12  tenant 94,38

Inner
ELA, m2 surface
© Default

0,01 surface
© Default

0,01 surface
© Default

0,01 surface
© Default

0,01 surface
© Default

0,01 surface

Descript
ion

Yearly
total,
kWh

1033,5

826,8

413,4

1157,1

1446,9

661,4

826,8

Outer
surface
© Default
surface
© Default
surface
© Default
surface
© Default
surface
© Default
surface



Internal gains

Name

Studierum_p1.Light

Larosal_p1.0ccupant 1

Larosal_p1.Equipment 1

Larosal_p1.Light

Arbetsrum_N_p1.0Occupant 1

Arbetsrum_N_p1.Equipment 1

Arbetsrum_N_p1.Light

Pausrum_p1.0Occupant 1

Pausrum_p1.Equipment 1

Pausrum_p1.Light

Hoérsalen_p1.0ccupant 1

Hérsalen_p1.Equipment 1

Hérsalen_p1.Light

Arbetsrum_V_p1.0Occupant 1

Arbetsrum_V_p1.Equipment 1

Arbetsrum_V_p1.Light

Trapphus_V_kapprum_p1.0ccupant 1

Trapphus_V_kapprum_p1.Equipment 1

Trapphus_V_kapprum_p1.Light
Aggregatrum_p2.0Occupant 1

Type

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light
© Occupant

Group

Number of units

20

10

12

90

30

IDA-ICE Indata for referensfall

Power, W Activity level Control

30 Schedule
1

75

30 Schedule
1

75

30 Schedule
1

75

30 Schedule
1

75

30 Schedule
1

75

30 Schedule
1

75

30 Schedule
1

Bilaga H

Schedule

Man,8-18,L6r,9-12

Man,10-12,13-15

Man,10-12,13-15

Man,10-12,13-15

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,10-12

Man,10-12

Man,10-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12
Man,10-12

Energy meter
[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

Mean, W

37,75

89,04

21,37

94,38

75,51

94,38

56,63

133,6

14,25

94,38

28,32

37,75

Yearly
total,

330,7

780

187,2

826,8

661,4

826,8

496,1

1170

124,8

826,8

248

330,7



Internal gains

Name

Aggregatrum_p2.Equipment 1

Aggregatrum_p2.Light

Arbetsrum_O_kapprum_p2.0ccupant 1

Arbetsrum_O_kapprum_p2.Equipment 1

Arbetsrum_O_kapprum_p2.Light
Arbetsrum_S_p2.0ccupant 1
Arbetsrum_S_p2.Equipment 1
Arbetsrum_S_p2.Light
Arbetsrum_V_p2.0Occupant 1
Arbetsrum_V_p2.Equipment 1
Arbetsrum_V_p2.Light
Trapphus_V_p2.0ccupant 1
Trapphus_V_p2.Equipment 1
Trapphus_V_p2.Light
Arbetsrum_N_p2.0Occupant 1
Arbetsrum_N_p2.Equipment 1
Arbetsrum_N_p2.Light

Larosal_p2.0Occupant 1

Larosal_p2.Equipment 1

Type

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

© Light

© Occupant

© Equipment

Group

Number of units

16

10

13
14

22

10

IDA-ICE Indata for referensfall

Power, W

75

30

75

30

75

30

75

30

75

30

75

30

75

Activity level

Bilaga H

1

1

1

1

1

1

Control

Schedule

Schedule

Schedule

Schedule

Schedule

Schedule

Schedule

Man,10-12

Man,10-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,8-18,L6r,9-12

Man,10-12,13-15

Man,10-12,13-15

Energy meter
[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

[Default] Lighting,
facility

[Default]
Equipment,
tenant

Mean, W

7,123

236

122,7

188,8

75,51

141,6

56,63

28,32

94,38

37,75

89,04

Yearly
total,
kWh

62,4

2067

1075

1653,6

661,4

1240,2

496,1

248

826,8

330,7

780



IDA-ICE Indata for referensfall

Internal gains

Yearly
total,
Name Type Group Number of units Power, W Activity level Control Schedule Energy meter Mean, W kWh
[Default] Lighting,
Larosal_p2.Light © Light 8 30 Schedule Mén,10-12,13-15 facility 28,49 249,6
GS-rum_p2.0ccupant 1 © Occupant 10 1 Mén,10-12,13-15
[Default]
Equipment,
GS-rum_p2.Equipment 1 © Equipment 4 75 Man,10-12,13-15 tenant 35,62 312
[Default] Lighting,
GS-rum_p2.Light © Light 5 30 Schedule Man,10-12,13-15  facility 17,81 156
Trapphus_SV_p1.0Occupant 1 © Occupant 2 1 Mén,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Trapphus_SV_p1.Equipment 1 © Equipment 0 75 Mén,8-18,L6r,9-12  tenant 0 0
[Default] Lighting,
Trapphus_SV_p1.Light © Light 2 30 Schedule Man,8-18,L6r,9-12  facility 18,88 165,4
Korridor_p2.0ccupant 1 © Occupant 5 1 Mén,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Korridor_p2.Equipment 1 © Equipment 0 75 Méan,8-18,L6r,9-12  tenant 0 0
[Default] Lighting,
Korridor_p2.Light © Light 6 30 Schedule Man,8-18,L6r,9-12  facility 56,63 496,1
Trapphus_0_p2.0ccupant 1 © Occupant 1 1 Man,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Trapphus_0_p2.Equipment 1 © Equipment 0 75 Mén,8-18,L6r,9-12  tenant 0 0
[Default] Lighting,
Trapphus_0_p2.Light © Light 2 30 Schedule Mén,8-18,L6r,9-12  facility 18,88 1654
Arbetsrum_p3.0ccupant 1 © Occupant 10 1 Mén,8-18,L6r,9-12
[Default]
Equipment,
Arbetsrum_p3.Equipment 1 © Equipment 6 75 Mén,8-18,L6r,9-12  tenant 141,6 1240,2
[Default] Lighting,
Arbetsrum_p3.Light © Light 6 30 Schedule Man,8-18,L6r,9-12  facility 56,63 496,1
Vindsutrymme_p3.0ccupant 1 © Occupant 0 1 © Never present
[Default]
Equipment,
Vindsutrymme_p3.Equipment 1 © Equipment 0 75 © Always off tenant 0 0
[Default] Lighting,
Vindsutrymme_p3.Light © Light 8 30 Schedule © Always off facility 0 0
Kallare_p0.Occupant 1 © Occupant 0 1 © Never present
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Internal gains

Name

Kallare_p0.Equipment 1

Kallare_p0.Light

Wall constructions

Name

/© [Default furniture]

/© [Default ground with insulation]

/© [Default ground without insulation]
Concrete floor 150mm

Rendered l/w concrete wall 250

Interior wall with insulation
Concrete floor 250mm

Concrete floor 250 with ground insulation

Concrete joist roof

Rendered concrete wall 200 with ground

insulation
Entrance door
Inner door

Kalkstensvagg
1,5 Tegelvagg

© Interior wall w/o insulation (example)
Innervagg tegel

Innervagg kalksten

Tegeltak

Mellanbjalklag koks

Kalkstensvaggl
Ytterdorr tra

Type Group Number of units
© Equipment
© Light

Thickness,

U-value, W/(m2K) m

4,05

0,29
1,493
2,352
2,923

0,6187
2,9

0,3202
0,172

0,3249
1,085
2,194

1,543
1,201

1,707
1,597
2,923
1,572
0,7002

1,825
1,349

Layer material

© [Default furniture
0,01 material]

© [Default ground

1,1 insulation]
1 © [Default soil]
0,185 Floor coating

0,27 Render

0,146 Gypsum
0,255 Floor coating

0,355 Floor coating
0,35 Lightinsulation

0,31 Render
0,035 Wood
0,04 Wood

0,72 Render
0,39 Render

0,122 © Gypsum (example)

0,27 Render
0,27 Render
0,1 ©Wood (example)
0,415 Floor coating

0,62 Render
0,08 Wood

IDA-ICE Indata for referensfall

Power, W

Layer

Activity level

75

30

thickness, m Layer material

0,01

0,1 © [Default soil]
1
0,005 Concrete
0,01 © Limestone, Har

0,026 © Airin 30 mmve
0,005 Concrete

0,005 Concrete
0,2 Concrete

0,01 Concrete
0,004 Aluminium
0,04

0,01 © Limestone, Har
0,01 © Brick (example;

0,026 © Airin70 mmve
0,01 © Brick (example,
0,01 © Limestone, Har
0,03 Wood_0.23

0,005 Concrete

0,01 © Limestone, Har
0,08

Bilaga H

Control Schedule
© Always off
Schedule © Always off

Layer thickness, m  Layer material

0,06 L/W concrete
0,25 Render

0,032 Lightinsulation
0,25
© [Default ground
0,25 insulation]
0,15
© [Default ground
0,2 insulation]
0,001 Light insulation

0,35 © Cement, Sand
0,37 Render
© Gypsum
0,07 (example)
0,25 Render
0,25 Render
0,05 © Brick (example)
0,06 Gypsum

0,25 © Limestone, Hard

Yearly
total,
Energy meter Mean, W kWh
[Default]
Equipment,
tenant 0 0
[Default] Lighting,
facility 0 0
Layer
Layer thickness, thicknes Layer
m Layer material s, m material
0,02 Concrete 0,1

0,01
© Airin 30
mm vert. air
0,03 gap

0,1

0,1
0,025 Aluminium

© Limestone,
0,1 Hard
0,01

0,026
0,01
0,01
0,02
0,25 Concrete
© Limestone,
0,1 Hard

0,032 Gypsum

0,001 Wood

0,25 Render

0,1

0,25 Render

Layer
thickness,
m

0,026

0,004

0,01

0,01



Wall constructions

Name
Innervagg kalksten, ytter
Mellanbjalklag koks van 3

Kalkstensvagg2
Kalkstensvagg,kallare
Concrete floor 250mm 1

Time schedules

Name

/© Always on

/© Always off

Mén,8-18,L6r,9-12

Mén,10-12

Mén,10-12,13-15

Air Handling Unit.AirSupSchedule

Materials

Name

Material.Floor coating
Material.L/W concrete
Material.Concrete
Material.Render
Material.Gypsum

Material.Air in 30 mm vert. air gap
Material.Light insulation
Material.Wood
Material.Aluminium
Material.Limestone, Hard
Material.Render (example)
Material.Cement, Sand
Material.Brick (example)
Material.Gypsum (example)
Material.Air in 70 mm vert. air gap
Material.Wood (example)
Material.Air in 20 mm vert. air gap
Material.Air in 45 mm vert. air gap
Material. Wood_0.23

Total

Thickness,

U-value, W/(m2K) m
1,825
0,9969

Layer material
0,62 Render
0,365 Floor coating

1,502 0,82 Render
1,561 0,8 © Limestone, Hard
2,9 0,255 Floor coating

Workdays Saturday Sunday
1 1 1
0 0 0
1[8-18], 0.0 otherw 1[9-12], 0. 0
1[10-12], 0.0 other 0 0
1[11-13, 14-16], 0. 0 0
16 16 16
Heat conduct., Density,
W/(m K) kg/m3 Specific heat, J/(kg K)
0,18 1100 920
0,15 500 1050
1,7 2300 880
0,8 1800 790
0,22 970 1090
0,17 1,2 1006
0,036 20 750
0,14 500 2300
218 2700 900
1,7 2200 1000
0,8 1800 790
1 1800 1000
0,58 1500 840
0,22 970 1090
0,39 1,2 1006
0,14 500 2300
0,11 1,2 1006
0,25 1,2 1006
0,23 500 2300

IDA-ICE Indata for referensfall

Layer
Layer Layer thickness, thicknes Layer
thickness, m Layer material ~ Layer thickness, m Layer material m Layer material s, m material
0,01 © Limestone, Har 0,6 Render 0,01
0,005 Concrete 0,06 Gypsum 0,15 Concrete 0,15
© Limestone,
0,01 © Limestone, Har 0,25 © Limestone, Hard 0,3 Hard 0,25 Render
0,25 © Limestone, Har 0,3 © Limestone, Hard 0,25
0,005 Concrete 0,25
Holidays Vacation Mean Yearly total
1 1 8760
0 0 0
0 0,3146 2756
0 0,05936 520
0 0,1187 1040
16 16 140200
Totalareain Totalvolumein Total massin
building, m2  building, m3 building, kg
2932,6 14,66 16129,4
0 0 0
5307,7 318,5 732461,1
3343,7 33,44 60186,2
2375,1 593,8 575953,7
0 0 0
0 0 0
16,1 1,288 643,8
0 0 0
4165,9 1041,5 2291271,9
0 0 0
0 0 0
1662,6 227,4 341115,9
1063 27,64 26809,2
0 0 0
1096,2 32,89 16442,6
0 0 0
0 0 0
1096,2 54,81 27404,4
23059,1 2345,9 4088418,2

Bilaga H

Layer

thickness,

m

0,01



Room units

Name
Arbetsrum_forrdd_p1.ldeal heater

Foajé_trapphus_0_p1.ldeal heater
Arbetsrum_S_p1.ldeal heater

Studierum_p1.ldeal heater

Larosal_p1.ldeal heater
Arbetsrum_N_p1.ldeal heater

Pausrum_p1.ldeal heater
Hérsalen_p1l.ldeal heater

Arbetsrum_V_p1.ldeal heater
Trapphus_V_kapprum_p1.ldeal heater
Aggregatrum_p2.ldeal heater
Arbetsrum_O_kapprum_p2.ldeal heater
Arbetsrum_S_p2.ldeal heater
Arbetsrum_V_p2.ldeal heater
Trapphus_V_p2.Ideal heater
Arbetsrum_N_p2.ldeal heater
Larosal_p2.ldeal heater
GS-rum_p2.ldeal heater
Trapphus_SV_p1.Ideal heater
Korridor_p2.ldeal heater
Trapphus_0_p2.ldeal heater

Arbetsrum_p3.Ideal heater

Type
© Ideal heater

© Ideal heater
© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater
© Ideal heater

© Ideal heater
© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

© Ideal heater

IDA-ICE Indata for referensfall

Heating

Group Cooling power, W power, W
9589 PI

11480 PI
9586 PI
6379 PI

5968 PI
14910 PI

7330 Pl
15150 PI

2508 PI

3526 Pl

5107 PI

16660 PI

7831 Pl

6476 Pl

1493 PI

3846 PI

6333 PI

4886 Pl

2770 Pl

7118 PI

2924 Pl

7741 Pl

Controller

Bilaga H

Sensor

Airtemperature

Airtemperature
Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature
Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Airtemperature

Energy meter
[Default] District
heating
[Default] District
heating

L[ULIUuL] wiouiut

heating

UL IUuL] wiouiut

heating
|LeTautt] DISTrICT

heating
heating

heating
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating
[Default] District
heating

Water circuit
(cooling)

Water circuit Descript
(heating) ion



Energy meters

Name

Lighting, facility

Lighting, tenant
Equipment, facility
Equipment, tenant
Electric cooling

Fuel cooling

District cooling

HVAC aux

Electric heating

Fuel heating

District heating

Heating, tenant

Electric DHW heating

Fuel DHW heating

District DHW heating
Produced by PV

Produced by wind turbines
CHP electricity

Electric battery

Used for generation

Used for generation fuel
Used for generation district
Electricity delivered from utility

Electricity exported to utility
Fuel delivered from utility

Fuel exported to utility
District heat delivered from utility

District heat exported to utility
District cooling delivered from utility

District cooling exported to utility
Heat from environment
Cooling from environment

Trader

Facility
Tenant
Facility
Tenant
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Tenant
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Facility
Utility

Utility
Utility

Utility
Utility

Utility
Utility

Utility
Facility
Facility

Role Color
Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Used

Produced
Produced
Generated

Stored

Used for generation
Used for generation
Used for generation
Delivered from utility

Exported to utility
Delivered from utility

Exported to utility
Delivered from utility

Exported to utility
Delivered from utility

Exported to utility
Environment
Environment

IDA-ICE Indata for referensfall

Total primary Non-renewable
energy factor, primary energy,

Energy carrier kWh kWh

Electricity

Electricity

Electricity

Electricity

Electricity

Fuel

District cooling

Electricity

Electricity

Fuel

District heat

Electricity

Electricity

Fuel

District heat

Electricity 1

Electricity 1

Electricity

Electricity

Electricity

Fuel

District heat

Electricity 2,5

Electricity
Fuel 1,1
Fuel

District heat 1,3

District heat
District cooling 1,3

District cooling
Untradeable he 1
Untradeable ct 1

Bilaga H

2,3

1,1

1,3

1,3

CO2 emission, g

Calculate
environmental
factors
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.

0 n.a.

0 n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.

420 n.a.
Electricity
delivered from
utility

220 n.a.

Fuel delivered
from utility

260 n.a.

District heat
delivered from
utility

260 n.a.

District cooling
delivered from
utility

0 n.a.

0 n.a.



IDA-ICE Indata for referensfall

Air handling units
Air Handling Unit 24 33955 3138,1 3138,1 3138,1 3138,1 3138,1 3138,1

Bilaga H



Traded Energy

Meter

Purchased by facility (el)
Purchased by facility (dh)
Purchased by tenant (el)
Overall electricity

Overall heat

Overall cooling

Overall fuel

Overall energy performance

Meter

Lighting, facility
Electric cooling
HVAC aux

District heating
Equipment, tenant
Overall electricity
Overall heat
Overall cooling
Overall fuel
Overall energy performance

Overall

AHU

Air Handling Unit
Total

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby referensfall

Per m2, Cost,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time Cost, EUR EUR/m2
62120,6 18,3 26,29 2024-07-26 17:00 6212,1 1,829
518737,6 152,8 143,1 2024-12-1522:16  36311,6 10,69
16273,2 4,8 8,152 2024-06-16 11:33 1627,3 0,4793
78393,8 23,1 7839,4 2,309
518737,6 152,8 36311,6 10,69
0 0 0 0
0 0 0 0
597131,4 175,9 44151 13
Perm2,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time
9628,6 2,8 3,986 2024-07-1111:48
7634,1 2,2 17,74 2024-07-26 17:09
44859 13,2 5,359 2024-08-05 18:02
518737 152,8 143,1 2024-12-1522:16
16273 4,8 8,152 2024-06-16 11:33
78394,7 23,1
518737 152,8
0 0
0 0
597131,7 175,9
AHU heat
recovery, AHU cold recovery, Humidi-fic
Heating, kWh Cooling, kWh kWh kWh ation, kWh Fans, kWh
45492,4 22902,6 245485 163,1 0 44761
45492,4 22902,6 245485 163,1 0 44761

Bilaga l



Systems energy

Zone heating
Zone cooling
AHU heating
AHU cooling
Dom. hot water
Cooling
Heating

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby referensfall

Energy balance (sensible only)

Total

During heating
During cooling
Rest of time

Delivered Energy

Meter

Purchased by facility (el)
Purchased by facility (dh)
Overall electricity

Overall heat

Overall cooling

Overall fuel

Overall energy performance

kWh
473245
0
454924
22902,6
0
22902,6
518737,4
Infiltra-tion
Envelope & Internal &
Thermal bridges, Wallsand  Window & Openings, Occu-pants
kWh Masses, kWh Solar, kWh  Mech. supply air, kWh kWh , kWh
-348073,5 157,6 -27919,4 -156530,2 6848,8  33420,4
-271714 -57421,8 -39522 -154470,8 5486,3  27938,4
-413,5 -2881,1 3193,5 -1905,4 10 1156,6
-75946 60460,5 8409,1 -154 1352,5 4325,4
Non- COo2
renewable  Non-renewable COo2 Emission
Per m2, primary primary energy per m2, Emission, per m2,
Total, kWh kKWh/m2 energy, kWh kWh/m2 kg kg/m2
62120,6 18,3 142877,5 42,08 26090 7,684
518737,6 152,8 674358,9 198,6 134885 39,72
62120,6 18,3 142877,5 42,08 26090 7,684
518737,6 152,8 674358,9 198,6 134885 39,72
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
817236,4 240,7 160975 47,41

Bilaga l

Local Local Net
Equip-me Lighting, heating cooling losses,
nt, KWh  kWh units, kWh units, kWh kWh
16272,7 9628,5 473243,9 0
13531,2 8319,7 473177,8 0
608,4 247,6 0 0
2133,2 1061,2 66 0

o O O o
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Zones

Zone Group
Arbetsrum_forrad_p1
Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1
Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1
Trapphus_V_kapprum_p1
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprum_p2
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2

GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_0O_p2

Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_pO

Total

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby referensfall

Zone multiplier,
M

P R R R R R R R RRPRRPRRPRRPRPRPRPRRPRRPRRRRRRR

Min temp,
°C
22,96
22,97
22,95
22,95
20,14
22,98
21,41
22,85
22,56
22,96
22,99
22,96
22,14
22,94
21,72
22,91
22,89
22,94
22,96
22,96
22,97
20,93
1,664
17,45

Max temp, Minop
°C temp, °C
23,63 22,8
24,3 22,77
25,68 22,41
25,03 22,78
28,28 21,56
24,98 22,44
26,31 21,12
24,89 23,64
27,1 22,26
24,44 22,46
23,53 21,88
25,35 22,61
24,77 22,04
24,97 22,21
25,51 21,28
26,59 22,67
24,5 22,96
24,49 22,82
24,15 22,13
25,46 22,57
25,68 22,62
26,76 20,54
24,98
19,02

Bilaga l

Max op
temp, °C

23,72
24,49
25,82

25,3

28,7
25,06
26,35

25,7
27,28
24,76
23,68
25,58
24,97
25,08

25,6
26,97
24,87
24,81
24,25
25,71
25,96

26,74

Room unit
heat, kWh

13296,7
15708,1
22138
8295,4
31901
23906,6
32568,3
76457
8975,1
10911,9
21308,2
30431,2
33983,7
22479,4
6352,4
10110,1
23816,5
15330,4
9265
15469,3
5650,3

34889,2
0
0

Room unit

heat, kWh/m2
105
88
220,7
178,2
4129
200,2
448,9
754
245,8
268,1
417,6
218,5
361,7
298,1
323,4
205,4
290,3
239
321
216,1
183,8
4421
0
0

Max heat
supplied,
W/m2
18,5
17,14
52,88
36,31
69,13
44,86
93,31
100,1
60,13
59,04
96,28
48,02
75,15
72,32
71,89
51,13
47,39
45,11
76,51
51,75
42,75
92,13
7,407
1,585

Room unit
heat,
W/m2
24,23
21,47
60,11
47,85
77,25
50,66
101
149
68,67
67,76
99,51
56,45
83,34
80,29
76,02
62,75
63,39
55,29
82,22
57,6
47,85
98,09
0
0
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Max heat
removed,

W/m2

12,49
9,406

16,4
23,96

36,9
12,35
23,29
90,22
21,35
17,34
6,313
18,65
21,13
16,95
13,26
25,69
30,93
19,91
10,36
12,68

10,6
20,34
4,246
3,243

Room unit
cool, kWh

O O O O O O OO O O O O OO OO0 oo oo oo oo

Room unit
cool,
kWh/m2

O O O O O O OO O O O O 0O OO0 oOooO oo oo oo

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby referensfall

Room unit

Dry vent
cool,

cool, W/m2 W/m2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

6,464
5,333
10,58
15,65
30,24
7,771
17
64,4
16
10,87
3,975
12,2
13,25
10,68
8,294
18,7
20,1
12,77
6,968
8,244
7,404
15,46
3,887

0,8662

Max sup

m2)

Max rtn
airflow, L/(s airflow, L/(s Max solar
m2) gain, W/m2

0,8097 0,7931 6,308
0,6071 0,5949 33,04
1,012 0,9911 61,27
1,619 1,586 60,66
2,226 2,201 97,33
0,8094 0,7933 64,38
1,518 1,494 56,73
6,78 6,642 50,38
1,316 1,29 102,3
1,214 1,19 49,68
0,5059 0,4955 34,22
1,214 1,19 45,91
1,416 1,39 37,9
1,113 1,091 42,84
0,8093 0,7952 76,73
1,618 1,586 53,49
2,227 2,182 49,98
1,416 1,388 64,77
0,8096 0,7931 50,9
0,8095 0,793 75,71
0,7083 0,6939 67,37
1,316 1,297 20,25
0,4047 0,4271 1,814
0,3542 0,3535 0

Bilaga l

Min rel
hum, %

7,48
7,719
7,331
7,137
8,221
7,452

7,71
7,015
7,372

7,25
7,585
7,243
7,349
7,277
7,937
7,135
7,065
7,143
7,477
7,473
7,501
7,754
24,21
10,33

Max rel
hum, %

68,37
67,56
68,53
68,02
68,82
68,15
70,01
68,45
67,51
69,63
65,71

68,1
69,32
68,77
70,63
67,38

68,2
68,34
68,78
68,78
66,75
69,36

98,1
84,36

Max CO2, MaxPPD,

ppm (vol)

817,3
705,3
868,9
905,5
874,3
744,2
918,9
982,1
895,5
881,6
496,2
850,2
900,9
853,7
997,9
937,8
897,6
830,2
806,8

810
617,9
858,6

400

400

%

8,517
8,669
9,7
8,504
25,07
9,745
15,32
6,879
12,22
9,596
11,89
9,025
11,02
10,43
14,57
10,63
7,666
8,29
10,83
9,29
9,162

18,86
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Max age of
air, h
1,255
1,674
1,005
0,628
0,5074
1,256
0,7444
0,1667
0,7729
0,8373
2,009
0,8369
0,7179
0,9134
1,256
0,6279
0,4566
0,7177
1,256
1,256
1,435
0,644
1,426
2,073

Inuse, h
2829,6
2829,6
2829,6
2829,6
1136,3
2829,6
2829,6

570,7
2829,6
2829,6

570,7
2829,6
2829,6
2829,6
2829,6
2829,6
1136,3
1136,3
2829,6
2829,6
2829,6

2829,6
0
0

h of T_op>25,
h

0

0

52,7

145,8
1,6
67,3
28,2
207,2

25,8

2,2
18,1
243,1

23,1
40,9

59,9

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby referensfall

h of

T_op>27,h Occ. hours, h PDH, h

O O O O O O OO O O O OO 0o oOkFr OO0 o w o o oo

24809
19296
27566
22053
20793
19296
33079
46807
13783
13783
520,1
44106
38592
22053
5513
24809
22872
10396
5513
13783
2757

27566

0

0
459745,1

1616
1251
1867
1382
1327
1334
2269
2526
933,4
920,6
42,4
2871
2685
1567
378,9
1568
1383
654,4
404,4
901
181,3
1957
0

0
30019,4

Bilaga l

Unmet hours Unmet hours

(cooling)
0
0
0
0
55,99
0
2,311
0
27,47
0
0
0
0
0
0
7,742
0
0
0
0
0
7,589
0
0

Zone

0 Arbetsrum_forrad_p1

0 Foajé_trapphus_O_p1

0 Arbetsrum_S_p1

0 Studierum_p1
326,6 Larosal_p1

0 Arbetsrum_N_p1
17,62 Pausrum_p1

0 Horsalen_p1

0 Arbetsrum_V_p1

0 Trapphus_V_kapprum_p1

0 Aggregatrum_p2

0 Arbetsrum_O_kapprum_p2

0 Arbetsrum_S_p2

0 Arbetsrum_V_p2
28,2 Trapphus_V_p2

0 Arbetsrum_N_p2

0 Larosal_p2

0 GS-rum_p2

0 Trapphus_SV_p1

0 Korridor_p2

0 Trapphus_O_p2

38,58 Arbetsrum_p3
0 Vindsutrymme_p3
0 Kallare_p0



Traded Energy

Meter

Purchased by facility (el)
Purchased by facility (dh)
Purchased by tenant (el)
Overall electricity

Overall heat

Overall cooling

Overall fuel

Overall energy performance

Meter

Lighting, facility
Electric cooling
HVAC aux

District heating
Equipment, tenant
Overall electricity
Overall heat
Overall cooling
Overall fuel
Overall energy performance

Overall

AHU

Air Handling Unit
Total

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby Klimatruta

Per m2, Cost,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time Cost, EUR EUR/m2
62114 18,3 26,16 2024-07-26 17:05 6211,4 1,829
479075,6 141,1 133,3 2024-12-1522:16  33535,3 9,876
16273,3 4,8 8,151 2024-11-1311:34 1627,3 0,4793
78387,2 23,1 7838,7 2,309
479075,6 141,1 33535,3 9,876
0 0 0 0
0 0 0 0
557462,8 164,2 41374 12,18
Per m2,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time
9628,8 2,8 3,986 2024-08-28 11:48
7627,8 2,2 17,63 2024-07-26 17:05
44856 13,2 5,358 2024-08-05 17:49
479075 141,1 133,3 2024-12-1522:16
16273 4,8 8,151 2024-11-1311:34
78385,6 23,1
479075 141,1
0 0
0 0
557460,6 164,2
AHU heat
recovery, AHU cold recovery, Humidi-fic
Heating, kWh Cooling, kWh kWh kWh ation, kWh Fans, kWh
45258,6 22884,8 245722 176 0 44760
45258,6 22884,8 245722 176 0 44760

Bilagal



IDA-ICE simuleringsresultat for Visby Klimatruta

Systems energy
kWh

Zone heating 433817
Zone cooling 0
AHU heating 45258,6
AHU cooling 22884,8
Dom. hot water 0
Cooling 22884,8
Heating 479075,6

Energy balance (sensible only)

Infiltra-tion

Envelope & Internal & Local Local Net

Thermal bridges, Walls and Window & Openings, Occu-pants Equip-me Lighting, heating  cooling losses,

kWh Masses, kWh Solar, kWh  Mech. supply air, KWh kWh , kWh nt, kWh  kWh units, kWh units, kWh kWh
Total -349850,7 123,9 13638,3 -156850,2 6852 33420,7 16272,4 9628,6 433823,9 0
During heating -273709,7 -59415,9 4291,2 -154958,3 5487,8 27958,9 13536,6 8384,7 433788,8 0
During cooling -150,4 -2088,7 2108,1 -1531,8 8,5 970,9 505,8 191 0 0
Rest of time -75990,6 61628,5 7239 -360,1 1355,7 4490,9 2230 1052,9 35,1 0
Delivered Energy

Non- CO2
renewable  Non-renewable CO2 Emission
Per m2, primary primary energy per m2, Emission, perm2,

Meter Total, kWh kWh/m2 energy, kWh kWh/m2 kg kg/m2
Purchased by facility (el) 62114 18,3 142862,1 42,07 26087 7,683
Purchased by facility (dh) 479075,6 141,1 622798,3 183,4 124572 36,69
Overall electricity 62114 18,3 142862,1 42,07 26087 7,683
Overall heat 479075,6 141,1 622798,3 183,4 124572 36,69
Overall cooling 0 0 0 0 0 0
Overall fuel 0 0 0 0 0 0
Overall energy performance 765660,4 225,5 150659 44,37

Bilagal
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Zones

Zone Group
Arbetsrum_forrad_p1
Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1
Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1
Trapphus_V_kapprum_p1
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprum_p2
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2

GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_0O_p2
Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_pO

Total

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby Klimatruta

Zone multiplier,
M

R R R R R R R R RRPRPRPRPRPRPRPRRPRRRRRERRRRR

Min temp,
°C

22,96
22,98
22,95
22,95
21,19
22,98

22,1
22,84
22,88
22,97
22,99
22,96
22,51
22,94
22,64
22,92
22,89
22,93
22,97
22,96
22,98
21,21
1,708
17,55

Max temp, Minop
°C temp, °C
23,6 22,88
24,04 22,88
25,3 22,57
24,84 22,97
27,78 22,74
24,66 22,64
26,22 21,92
24,84 23,72
26,65 22,63
24,22 22,7
23,36 21,94
25,01 22,72
24,56 22,38
24,82 22,34
25,09 22,21
26,24 22,93
24,41 23,15
24,3 23
23,87 22,26
25,03 22,73
25,16 22,74
26,68 20,86
24,96
19,02

Bilaga l

Max op
temp, °C

23,68

24,2
25,35
25,02
28,07
24,69
26,26
25,67
26,71

24,5
23,48
25,19
24,72

24,9
25,25
26,56
24,78
24,59
23,97
25,21
25,38
26,64

Room unit

heat, kWh
12062,5
13811,7
19881,7
6874,6
29676,4
20983,7
30693,1
71368
7151,5
9285,1
20668,2
28585,3
32788,7
20834,6
5669,3
7872,6
20892
13323,3
8575
13555,8
5053,5
34217,3
0
0

Room unit
heat, kWh/m2

95,28
77,38
198,2
147,7
384,1
175,7
423,1
703,8
195,8
228,1
405,1
205,2
349
276,3
288,7
160
254,7
207,7
297,1
189,3
164,4
433,6
0

0

Max heat

supplied,

W/m2
16,16
13,87
46,16
27,46
66,33
38,18
92,05
87,23
50,44
48,18
93,18
44,57
74,47
66,21
70,98
37,51
37,77
36,71
69,85
43,83
37,28
91,68
7,384
1,565

Room unit
heat,
W/m2
21,7
18,13
53,18
39,04
77,25
43,83
101
136,2
59,86
56,9
96,39
52,89
83,34
74,12
76,02
49,1
53,65
46,61
75,61
49,51
42
98,09
0
0
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Max heat
removed,

W/m2

12,5
9,356
16,3
24,07
35,57
12,3
23,2
90
21,16
17,72
6,207
18,56
21,06
16,96
13,26
25,48
30,99
19,92
10,31
12,58
10,49
20,27
4,219
3,227

Room unit
cool, kWh

O O O O O O O O OO OO 0O OO OO0 oo OoO oo oo

Room unit
cool,
kWh/m2

O O O O O O OO OO OO 0O OO oo oOoOoO oo o o

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby Klimatruta

Room unit

Dry vent
cool,

cool, W/m2 W/m2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

6,431
5,146
10,11
15,28

28,9
7,466
16,83

64
15,28
10,55
3,869
11,72
12,88
10,48
7,882
18,01
19,85
12,44
6,691
7,821
6,962
15,33

3,88

0,8772

Max sup

m2)

Max rtn
airflow, L/(s airflow, L/(s Max solar
m2) gain, W/m2

0,8097 0,7931 4,935
0,6071 0,5949 25,85
1,012 0,9911 48,07
1,619 1,586 47,72
2,226 2,194 76,61
0,8094 0,7933 50,34
1,518 1,49 44,56
6,78 6,642 40,04
1,316 1,289 80,53
1,214 1,19 39,58
0,5059 0,4955 26,85
1,214 1,19 35,95
1,416 1,388 29,69
1,113 1,091 33,66
0,8093 0,7931 60,23
1,618 1,586 42,04
2,227 2,182 39,27
1,416 1,388 50,99
0,8096 0,7931 39,95
0,8095 0,793 59,47
0,7083 0,6939 52,77
1,316 1,296 15,86
0,4047 0,4271 1,417
0,3542 0,3534 0

Bilaga l

Min rel
hum, %

7,476
7,717
7,328
7,136
7,733

7,45
7,425
7,015
7,211
7,248
7,586
7,241
7,222
7,275
7,582
7,134
7,066
7,143
7,473

7,47
7,499
7,634
24,36
10,26

Max rel
hum, %

68,32
67,57
68,38
67,64
68,71
68,15
70,01
68,25
67,04
69,63
65,72
68
69,27
68,66
70,45
66,98
67,98
68,14
68,78
68,78
66,75
69,36
97,9
84,46

Max CO2, MaxPPD,

ppm (vol)

817,3
705,3
868,9
905,5
877,2
744,2
918,9
981,4
895,5
881,6
496,5
850,2
900,9
853,7
997,9
937,8
900,3
831,6
806,8

810
617,8
858,6

400

400

%

8,259
8,315
9,095
7,917
18,05
9,015
11,51
6,856
9,441
8,838
11,56
8,659
9,771
9,906
10,47
8,885
7,193
7,711
10,37
8,693
8,722

16,8
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Max age of
air, h
1,255
1,674
1,005
0,628
0,5074
1,256
0,7444
0,1667
0,7729
0,8373
2,009
0,8369
0,7179
0,9134
1,256
0,6279
0,4566
0,7177
1,256
1,256
1,435
0,644
1,426
2,073

Inuse, h
2824,7
2824,7
2824,7
2824,7
1137,7
2824,7
2824,7

571,1
2824,7
2824,7

571,1
2824,7
2824,7
2824,7
2824,7
2824,7
1137,7
1137,7
2824,7
2824,7
2824,7
2824,7

0
0

h of T_op>25,
h

0

0

18,9

1,1

128,7

61,6
35
166,8

219,5

6,5
6,9
56,8

IDA-ICE simuleringsresultat for Visby Klimatruta

h of

T_op>27,h Occ. hours, h PDH, h

O O O O O O O O OO O OO OoOOoOOoOOoOOoOOoO OMmwWOoOo o o

24810
19296
27566
22053
20793
19296
33080
46802
13783
13783
520
44106
38593
22053
5513
24810
22872
10396
5513
13783
2757
27566
0

0
459744

1592
1232
1821
1338
1265
1293
2211
2492
886,5
887,6
41,95
2826
2654
1533
369,2
1502
1340
634,2
396,5
876,9
178,2
1936
0

0
29306,1

Bilaga l

Unmet hours Unmet hours

(cooling)
0
0
0
0
36,63
0
1,885
0
12,33
0
0
0
0
0
0
2,322
0
0
0
0
0
6,648
0
0

Zone
0 Arbetsrum_forrad_p1
0 Foajé_trapphus_O_p1
0 Arbetsrum_S_p1
0 Studierum_p1
32,34 Larosal_p1
0 Arbetsrum_N_p1
0 Pausrum_p1
0 Horsalen_p1
0 Arbetsrum_V_p1

0 Trapphus_V_kapprum_p1

0 Aggregatrum_p2

0 Arbetsrum_O_kapprum_p2

0 Arbetsrum_S_p2

0 Arbetsrum_V_p2

0 Trapphus_V_p2

0 Arbetsrum_N_p2

0 Larosal_p2

0 GS-rum_p2

0 Trapphus_SV_p1

0 Korridor_p2

0 Trapphus_O_p2
27,07 Arbetsrum_p3

0 Vindsutrymme_p3

0 Kallare_p0



Traded Energy

Meter

Purchased by facility (el)
Purchased by facility (dh)
Purchased by tenant (el)
Overall electricity

Overall heat

Overall cooling

Overall fuel

Overall energy performance

Meter

Lighting, facility
Electric cooling
HVAC aux

District heating
Equipment, tenant
Overall electricity
Overall heat
Overall cooling
Overall fuel
Overall energy performance

Overall

AHU

Air Handling Unit
Total

IDA-ICE simuleringsresultat Visby nytt fonster

Per m2, Peak Cost,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time Cost, EUR EUR/m2
62116,4 18,3 26,19 2024-07-26 17:05 6211,6 1,829
468707,3 138 130,9 2024-12-1522:20  32809,5 9,663
16273,1 4,8 8,152 2024-11-1311:34 1627,3 0,4793
78389,4 23,1 7838,9 2,309
468707,3 138 32809,5 9,663
0 0 0 0
0 0 0 0
547096,7 161,1 40648,5 11,97
Per m2, Peak
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time
9628,7 2,8 3,986 2024-06-12 11:47
7630 2,2 17,65 2024-07-26 17:05
44856 13,2 5,357 2024-08-05 18:09
468708 138 130,9 2024-12-15 22:20
16273 4,8 8,152 2024-11-1311:34
78387,7 23,1
468708 138
0 0
0 0
547095,7 161,1
AHU heat
recovery, AHU cold recovery, Humidi-fic
Heating, kWh Cooling, kWh kWh kWh ation, kWh Fans, kWh
45267,9 22892,4 245714 170,3 0 44760
45267,9 22892,4 245714 170,3 0 44760

Bilagal



IDA-ICE simuleringsresultat Visby nytt fonster

Systems energy
kWh

Zone heating 423441
Zone cooling 0
AHU heating 45267,9
AHU cooling 22892,4
Dom. hot water 0
Cooling 22892,4
Heating 468708,9

Energy balance (sensible only)

Infiltra-tion

Envelope & Internal & Local Local Net

Thermal bridges, Walls and Window & Openings, Occu-pants Equip-me Lighting, heating  cooling losses,

kWh Masses, kWh Solar, kWh  Mech. supply air, KWh kWh , kWh nt, kWh  kWh units, kWh units, kWh kWh
Total -349374 102 23664,9 -156950,7 6853,8 33420,3 16272,4 9628,5 423438,1 0
During heating -272751,7 -58453,3 12967,6 -154424,9 5480,3 27536,8 13329,3 8255,8 423397,3 0
During cooling -343,9 -2537,3 2709,5 -1830,4 10,7 1159 610,9 238,5 0 0
Rest of time -76278,4 61092,6 7987,8 -695,4 1362,8 4724.5 2332,2 1134,2 40,8 0
Delivered Energy

Non- CO2
renewable  Non-renewable CO2 Emission
Per m2, primary primary energy per m2, Emission, perm2,

Meter Total, kWh kWh/m2 energy, kWh kWh/m2 kg kg/m2
Purchased by facility (el) 62116,4 18,3 142867,7 42,08 26089 7,683
Purchased by facility (dh) 468707,3 138 609319,5 179,4 121869 35,89
Overall electricity 62116,4 18,3 142867,7 42,08 26089 7,683
Overall heat 468707,3 138 609319,5 179,4 121869 35,89
Overall cooling 0 0 0 0 0 0
Overall fuel 0 0 0 0 0 0
Overall energy performance 752187,2 221,5 147958 43,57

Bilagal

o O o o
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Zones

Zone Group
Arbetsrum_forrad_p1
Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1
Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1
Trapphus_V_kapprum_p1
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprum_p2
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2

GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_0O_p2
Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_pO

Total

IDA-ICE simuleringsresultat Visby nytt fonster

Zone multiplier,
M

R R R R R R R R RRPRPRPRPRPRPRPRRPRRRRRERRRRR

Min temp,
°C

22,96
22,97
22,94
22,95
21,44
22,97
22,27
22,85
22,88
22,96
22,99
22,95
22,59
22,94

22,8
22,92
22,89
22,94
22,97
22,96
22,97
21,28
1,707
17,53

Max temp, Minop
°C temp, °C

23,61 22,86
24,25 22,87
25,55 22,56
25,03 22,95
28,08 22,92
24,92 22,62
26,21 22,08
24,87 23,71
27,03 22,6
24,34 22,67
23,44 21,93
25,17 22,71
24,65 22,37
24,97 22,31
25,34 22,34
26,44 22,91
24,44 23,13
24,32 22,99
24,08 22,24
25,24 22,72
25,38 22,73
26,73 20,94
24,96

19,01

Bilaga l

Max op
temp, °C

23,68
24,29
25,48
25,14
28,24
24,82
26,24
25,68
26,93
24,56
23,52
25,27
24,76
24,99
25,34
26,68
24,79
24,59
24,05
25,32

25,5
26,67

Room unit

heat, kWh
11874,4
13350
19212
6544,5
28956,8
20133,2
30176,4
70313
6640,3
8857,4
20465,9
28056,3
32398,2
20340,3
5499
7295,3
20186,9
12818,9
8398,1
13006,3
4881,1
34033,8
0
0

Room unit
heat, kWh/m2

93,79
74,79
191,56
140,6
374,8
168,6
415,9
693,4
181,8
217,6
401,1
201,4
344.,8
269,8
280
148,2
246,1
199,8
291
181,7
158,8
431,2
0

0

Max heat
supplied,
W/m2
15,82
13,3
44,78
25,46
65,66
36,78
91,74
84,75
47,23
45,92
92,53
43,92
74,38
64,8
70,82
34,53
35,86
35,09
68,43
42,43
36,21
91,57
7,385
1,575

Room unit
heat,
W/m2
21,3
17,42
51,7
36,94
77,25
42,32
101
133,6
56,57
54,55
95,75
52,2
83,34
72,68
76,02
46,09
51,49
44,91
74,15
47,99
40,89
98,09
0
0
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Max heat
removed,

W/m2

12,5
9,412
16,47
24,11

36,4
12,42

23,1
90,12
21,53
17,77
6,284
18,66
21,16
17,03
13,29
25,62
31,07
19,97
10,34
12,67
10,56
20,27
4,239
3,216

Room unit
cool, kWh

O O O O O O O O OO OO 0O OO OO0 oo OoO oo oo

Room unit
cool,
kWh/m2

O O O O O O OO OO OO 0O OO oo oOoOoO oo o o

IDA-ICE simuleringsresultat Visby nytt fonster

Room unit

Dry vent
cool,

cool, W/m2 W/m2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

6,436
5,295
10,41
15,64
29,7
7,714
16,83
64,21
15,88
10,72
3,92
11,94
13,05
10,67
8,126
18,39
19,93
12,48
6,892
8,035
7,147
15,41
3,876
0,8664

Max sup

m2)

Max rtn
airflow, L/(s airflow, L/(s Max solar
m2) gain, W/m2

0,8097 0,7931 4,93
0,6071 0,5949 25,88
1,012 0,9911 48,11
1,619 1,586 47,4
2,226 2,192 76,79
0,8094 0,7933 50,7
1,518 1,489 44,36
6,78 6,642 40,18
1,316 1,289 80,86
1,214 1,19 39,68
0,5059 0,4955 26,75
1,214 1,19 36
1,416 1,388 29,69
1,113 1,091 33,67
0,8093 0,7927 60,29
1,618 1,586 42,17
2,227 2,182 38,94
1,416 1,388 51,04
0,8096 0,7931 39,95
0,8095 0,793 59,55
0,7083 0,6939 52,83
1,316 1,296 15,85
0,4047 0,4271 1,417
0,3542 0,3534 0

Bilaga l

Min rel
hum, %

7,477

7,71
7,337
7,128
7,621
7,451
7,349
7,018
7,199
7,236
7,582
7,228
7,183
7,279
7,537
7,125
7,061
7,134
7,474
7,471
7,498
7,603
24,31
10,26

Max rel
hum, %

68,31
67,56
68,31
67,49
68,66
68,15
70,01
68,24
66,93
69,63

65,7
67,97
69,22
68,58
70,32
66,87

67,9
68,08
68,77
68,78
66,75
69,36

97,9
84,59

Max CO2, MaxPPD,

ppm (vol)

817,3
705,2
868,9
905,5
877,4
744,2
918,9
981,8
895,5
881,6
496,4
850,2
900,9
853,7

998
937,8
900,4
831,7
806,8

810
617,8
858,6

400

400

%

8,289
8,358
9,183
7,968
19,66
9,115
10,86
6,864
10,39
8,923
11,62
8,708
9,757
9,976
10,01
9,326
7,245
7,745
10,42
8,768
8,776
16,32
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Max age of
air, h
1,255
1,674
1,005
0,628
0,5074
1,256
0,7444
0,1667
0,7729
0,8373
2,009
0,8369
0,7179
0,9134
1,256
0,6279
0,4566
0,7177
1,256
1,256
1,435
0,644
1,426
2,073

IDA-ICE simuleringsresultat Visby nytt fonster

hof T_op>25, h of
T_op>27,h Occ. hours, h PDH, h

Inuse,h h
2829,6
2829,6
2829,6
2829,6
1137,2
2829,6
2829,6

569,1
2829,6
2829,6

569,1
2829,6
2829,6
2829,6
2829,6
2829,6
1137,2
1137,2
2829,6
2829,6
2829,6
2829,6

0
0

0

0
27,1
2,7
141

61,1
36,3
217,9

12,7
252,2

9,6
9,3
57,6

O O O O O O O O OO O OO OO OoOOoOOoOOoO wWwOoOOo oo

24809
19296
27566
22053
20792
19296
33079
46803
13783
13783
520
44106
38592
22053
5513
24809
22871
10396
5513
13783
2757
27566
0

0
459739

1596
1236
1829
1340
1278
1300
2221
2497
892,7
892,8
42,15
2835
2663
1540
370,9
1509
1345
637
398,1
881,3
179
1939

20422

Bilaga l

Unmet hours Unmet hours

(cooling)

o O O o

49,22

1,86

29,35

o O O O O o

4,619

o O O O o

7,146

(heating)

Zone
0 Arbetsrum_forrad_p1
0 Foajé_trapphus_O_p1
0 Arbetsrum_S_p1
0 Studierum_p1
14,16 Lé&rosal_p1
0 Arbetsrum_N_p1
0 Pausrum_p1
0 Horsalen_p1
0 Arbetsrum_V_p1

0 Trapphus_V_kapprum_p1

0 Aggregatrum_p2

0 Arbetsrum_O_kapprum_p2

0 Arbetsrum_S_p2

0 Arbetsrum_V_p2

0 Trapphus_V_p2

0 Arbetsrum_N_p2

0 Larosal_p2

0 GS-rum_p2

0 Trapphus_SV_p1

0 Korridor_p2

0 Trapphus_O_p2
23,03 Arbetsrum_p3

0 Vindsutrymme_p3

0 Kallare_p0



IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea referensfall

Traded Energy

Per m2, Peak Cost,

Meter Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time Cost, EUR EUR/m2

Purchased by facility (el) 57673 17 22,78 2024-08-17 14:36 5767,3 1,699
Purchased by facility (dh) 705539,4 207,8 238 2024-02-06 04:04 49387,8 14,55
Purchased by tenant (el) 16272,5 4,8 8,152 2024-07-2511:33 1627,2 0,4792
Overall electricity 73945,5 21,8 7394,6 2,178
Overall heat 705539,4 207,8 49387,8 14,55
Overall cooling 0 0 0 0
Overall fuel 0 0 0 0
Overall energy performance 779484,9 229,6 56782,3 16,72

Perm2,
Meter Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time
Lighting, facility 9628,1 2,8 3,986 2024-07-1411:46
Electric cooling 3449,7 1 14,79 2024-07-23 13:48
HVAC aux 44595 13,1 5,338 2024-07-22 14:08
District heating 705538 207,8 238 2024-02-06 04:04
Equipment, tenant 16273 4,8 8,152 2024-07-2511:33
Overall electricity 73945,8 21,8
Overall heat 705538 207,8
Overall cooling 0 0
Overall fuel 0 0
Overall energy performance 779483,8 229,6
Overall

AHU heat

Cooling, recovery, AHU cold recovery, Humidi-fic
AHU Heating, kWh kWh kWh kWh ation, kWh Fans, kWh
Air Handling Unit 121186,2 10350,2 335011 121,2 0 44479
Total 121186,2 10350,2 335011 121,2 0 44479

Bilagal



IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea referensfall

Systems energy

kWh
Zone heating 584351
Zone cooling 0
AHU heating 121186,2
AHU cooling 10350,2
Dom. hot water 0
Cooling 10350,2
Heating 705537,2
Energy balance (sensible only)

Internal Infiltra-tio

Envelope & Walls and n & Local Local Net

Thermal bridges, Masses, Window & Mech. supply air, Openings, Occu-pants, Equip-me Lighting, heating  cooling losses,

kWh kWh Solar, kWh  kWh kWh kWh nt, kWh  kWh units, kWh units, kWh kWh
Total -458088,9 228,3 -45220,7 -139231,9 8751,4 32708,5 16271,9 9628,1 584358 0
During heating -380950 -55814,1 -57001,3 -140801 7404 28082 13938,3 8494,1 584391,8 0
During cooling -444  -3149,2 3868,4 -2139,8 21,7 1056,7 565,7 248,6 0 0
Rest of time -76694,9 59191,6 7912,2 3708,9 1325,7 3569,8 1767,9 885,4 -33,8 0
Delivered Energy

Non- CcOo2
renewable  Non-renewable CcOo2 Emission
Perm2, primary primary energy per Emission, perm2,

Meter Total, kWh kWh/m2  energy, kWh m2, kWh/m2 kg kg/m2
Purchased by facility (el) 57673 17 132648 39,07 24224 7,134
Purchased by facility (dh) 705539,4 207,8 917201,2 270,1 183437 54,02
Overall electricity 57673 17 132648 39,07 24224 7,134
Overall heat 705539,4 207,8 917201,2 270,1 183437 54,02
Overall cooling 0 0 0 0 0 0
Overall fuel 0 0 0 0 0 0
Overall energy performance 1049849,2 309,2 207661 61,16

Bilagal
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Zones

Zone
Arbetsrum_forrdd_p1
Foajé_trapphus_O_p1

Group

Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1
Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1
Trapphus_V_kapprum_p1
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprum_p2
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2
GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_O_p2
Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_p0

Total

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea referensfall

Zone multiplier, Mintemp,
M °C
22,96
22,97
22,95
22,95
14,61
22,98
13,73
20,06
18,34
21,29
16,65
22,95
17,07
19,07
15,34
20,98
22,3
22,88
19,9
22,96
22,97
11,9
-8,651
16,01

T T O S T T S O O = S =Y

°C

Max temp, Minop
temp, °C
23,73 22,66
24,45 22,62
26,17 22,16
25,32 22,58
28,57 15,97
25,24 22,21
26,22 13,39
24,72 22,04
27,99 18,13
24,69 20,76
24,2 15,89
25,62 22,41
25,15 16,52
25,71 18,48
26,85 14,94
27,21 20,82
24,56 22,87
24,61 22,68
25,01 19,03
26,41 22,37
26,33 22,37
26,88 11,32
26,25
18,38

Bilagal

Max op
temp, °C

23,81
24,67
26,35
25,64
29,06
25,36
26,29
25,51
28,25
25,05

24,4
25,91
25,42

25,9
26,76
27,65
24,96
24,95
24,98

26,7
26,64
26,95

Room unit
heat, kWh

16680,2
19990,4
295225
10615,3
35446,3
31465,7
39724
87305
11341,2
14222,8
26772,6
39380,5
41326,8
29115,8
7776,8
13477,2
28797,8
19139,6
12120,6
20338,2
7529,7
42269,1
0

0

Max heat
Room unit supplied,
heat, kWh/m2 W/m2

131,8 28,14
112 26,55
294,3 82,7
228,1 60,08
458,8 82,99
263,5 69,36
547,5 106,3
861 124,5
310,5 66,59
349,5 80,42
524,7 100,8
282,7 72,3
439,8 83,68
386,2 83,54
396 77,75
273,9 70,45
351,1 63,11
298,4 66,27
420 93,66
284,1 79,79
244,9 69,62
535,6 105,2
0 13,13

0 1,67

Room unit

heat, W/m2
34
30,94
90,03
71,81
77,25
75,22
101
149,4
68,67
86,63
100,1
81,16
83,34
85,89
76,02
78,15
77,2
76,17
95,98
85,66
74,72
98,09
0
0
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Max heat

removed,

W/m2

11,47

8,51
15,56
23,18
38,38

11,3

22,7
91,65
22,12
16,76
6,035
17,61
19,92
15,98
13,28
26,64
29,57
18,99

10,6
12,02

10,3
19,59

4,61
3,175

Room unit
cool, kWh

O O O O O O O O 0O O O O OO O oOOoOoOoOOoOooo oo

Room unit
cool,
kWh/m2

O O O O O O O O O O OO0 OO o0oOOoOOoODOoOoooo o o o

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea referensfall

Room unit

Max sup Max rtn

Dry vent airflow, airflow, L/(s Max solar
cool, W/m2 cool, W/m2 L/(sm2) m2) gain, W/m2 %

6,573 0,8109 0,7944 13,86
5,458 0,6079 0,5957 28,57
11,2 1,013 0,9927 57,94
16,25 1,621 1,589 60,4
31,08 2,23 2,249 101,2
8,048 0,8108 0,794 45,68
16,88 1,52 1,537 47,84
63,14 6,79 6,719 62,14
17,45 1,318 1,311 109,1
11,27 1,216 1,198 44,37
4,396 0,5067 0,5065 25,58
12,64 1,217 1,191 39,94
13,93 1,419 1,417 35,94
11,7 1,114 1,107 42,37
9,623 0,8106 0,8153 75,81
19,94 1,621 1,6 54,32
20,3 2,23 2,19 59,09
13,01 1,419 1,391 55,46
7,827 0,811 0,8029 50,21
9,194 0,8108 0,7943 78,59
7,973 0,7095 0,6951 58,59
15,69 1,318 1,341 20,01
4,519 0,4055 0,4446 1,754
0,5934 0,3548 0,3558 0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Bilagal

1,31
1,318
1,305
1,296
2,135
1,31
2,256
1,512
1,706
1,433
1,787
1,301
1,8
1,625
2,068
1,448
1,345
1,307
1,558
1,309
1,313
2,504
11,14
2,032

Min rel hum, Maxrel

hum, %

65,58
65,13
64,73
65,44
64,48
65,5
67,86
66,89
63,68
67,38
63,28
65
66,07
65,09
67,03
64,58
64,83
64,95
66,61
65,95
64,42
67,41
100
83,92

Max CO2, ppm Max PPD,

(vol)

815,7
704,1
867,1
903,6
871,4
742,8
916,9
979,5
893,6
879,8
496,5
848,5

899

852
995,6
935,7
894,8
827,9
805,2
808,4

617
856,8

400

400

%

9,739
9,976

11,6
9,888
71,92
11,52
93,82
11,03
45,61
19,01
71,89
10,54
64,27
41,67
83,45
18,29
8,634

9,41
35,74
10,84
10,85
99,15
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Max age of In use,

air, h
1,255
1,673
1,004

0,6278
0,5073
1,255
0,7442
0,1666
0,7726
0,837
2,008
0,8366
0,7177
0,9131
1,255
0,6277
0,4565
0,7175
1,255
1,255
1,434
0,6438
1,425
2,072

h

2827,7
2827,7
2827,7
2827,7
1135,5
2827,7
2827,7
571,4
2827,7
2827,7
571,4
2827,7
2827,7
2827,7
2827,7
2827,7
1135,5
1135,5
2827,7
2827,7
2827,7
2827,7
0

0

0

0
64,4
7,5
131,4
52
31,9
18,2
225
11

35,7
18,7
20,9
57
249

0,2
65,7
56,9
41,1

T_op>27,
T_op>25,h h

O O O OO OO0 O Ul oo OO0 oo o ooo Mo oo o

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea referensfall

Unmet
Unmet hours hours
Occ. hours,h PDH, h (cooling) (heating) Zone
24808 1764 0 0 Arbetsrum_forrad_p1
19295 1367 0 0 Foajé_trapphus_O_p1
27565 2069 1,518 0 Arbetsrum_S_p1
22052 1510 0 0 Studierum_p1
20791 1860 70,13 2474 Larosal_p1
19295 1483 0 0 Arbetsrum_N_p1
33078 3367 2,134 1667,2 Pausrum_p1
46802 2612 0 299,6 Horsalen_p1
13782 1102 81,53 955,6 Arbetsrum_V_p1
13782 1023 0 43,16 Trapphus_V_kapprum_p1
520 68,73 0 1737,2 Aggregatrum_p2

44104 3144 0 0 Arbetsrum_O_kapprum_p2
38591 3928 0 1900,4 Arbetsrum_S_p2
22052 1841 0 423,8 Arbetsrum_V_p2

5513 623,2 18,16 2118,9 Trapphus_V_p2
24808 1716 32,44 76,33 Arbetsrum_N_p2
22871 1486 0 0 Larosal_p2
10396 710,3 0 0 GS-rum_p2

5513 471,9 0 267,7 Trapphus_SV_p1
13782 984,1 6,477 0 Korridor_p2

2756 199 5,954 0 Trapphus_0O_p2
27565 3363 7,144 1934 Arbetsrum_p3

0 0 6,989 789,6 Vindsutrymme_p3
0 0 0 0 Kallare_pO

459721 36692,2

Bilagal



Traded Energy

Meter

Purchased by facility (el)
Purchased by facility (dh)
Purchased by tenant (el)
Overall electricity

Overall heat

Overall cooling

Overall fuel

Overall energy performance

Meter

Lighting, facility
Electric cooling
HVAC aux

District heating
Equipment, tenant
Overall electricity
Overall heat
Overall cooling
Overall fuel
Overall energy performance

Overall

AHU

Air Handling Unit
Total

Per m2,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time
57662,2 17 22,79
656459,3 193,3 226,9
16272,5 4,8 8,151
73934,7 21,8
656459,3 193,3
0 0
0 0
730393,9 215,1
Per m2,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time
9628,1 2,8 3,986
3446,3 1 14,69
44587 13,1 5,338
656457 193,3 226,9
16273 4,8 8,151
73934,4 21,8
656457 193,3
0 0
0 0
730391,4 215,1
AHU heat
recovery,
Heating, kWh Cooling, kWh kWh
119269,4 10340 336932
119269,4 10340 336932

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea Klimatruta

2024-08-17 14:53
2024-02-06 04:04
2024-08-18 11:33

2024-08-24 11:48
2024-07-23 14:11
2024-07-22 14:04
2024-02-06 04:04
2024-08-18 11:33

AHU cold recovery,

130,8
130,8

Bilagal

Cost,
Cost, EUR EUR/m2
5766,2 1,698
45952,1 13,53
1627,2 0,4792
7393,5 2,177
45952,1 13,53
0 0
0 0
53345,6 15,71
Humidi-fic
ation, kWh Fans, kWh
0 44473
0 44473



Systems energy

Zone heating
Zone cooling
AHU heating
AHU cooling
Dom. hot water
Cooling
Heating

Energy balance (sensible only)

Total

During heating
During cooling
Rest of time

Delivered Energy

Purchased by facility (el)
Purchased by facility (dh)
Overall electricity

Overall heat

Overall cooling

Overall fuel

Overall energy performance

537192

0
119269,4
10340

0

10340
656461,4

-462274,2

-385025
-191,7
-77057,5

57662,2
656459,3
57662,2
656459,3
0

0

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea Klimatruta

189 8574,1 -141668,8
-58119,5 -925,6 -143423
-2361,1 2689,8 -1735
60669,6 6809,9 3489,2

17 132623,1 39,06
193,3 853397 251,3
17 132623,1 39,06
193,3 853397 251,3
0 0 0

0 0 0
986020,1 290,4

Bilagall

8825,4
7455,6

18,4
1351,4

24218
170683
24218
170683
0

0
194901

32709,3
28092
911,4
3705,9

7,132
50,27
7,132
50,27

57,4

16271,9
13938,1
488,4
1845,4

9628,1 537187,1
8546,8 537166,6

202,8
878,5

0
20,5

o O O o

o O O o
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Zones

Zone Group
Arbetsrum_forrad_p1
Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1

Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1
Trapphus_V_kapprum_p1
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprum_p2
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2

GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_O_p2
Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_p0

Total

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea Klimatruta

Zone multiplier,
M

R R R R R R R R R R R R RPB R R R R R R RB RB B B R

Min temp,
°C

22,96
22,97
22,95
22,95
16,35
22,98
15,21
21,28
21,13
22,97
17,32
22,96
17,8
20,47
17,45
22,91
22,9
22,94
21,28
22,97
22,98
12,5
-8,533
16,22

Max temp, Minop
°C temp, °C
23,66 22,77
24,13 22,78
25,67 22,38
25,06 22,82
27,99 17,6
24,85 22,45
26,14 15
24,71 23,6
27,43 21,18
24,43 22,55
24,02 16,62
25,21 22,53
24,96 17,33
25,42 20
26,3 17,17
26,79 22,77
24,47 23,11
24,42 22,93
24,61 20,47
25,9 22,6
25,71 22,53
26,78 11,98
26,2
18,4

Bilaga |

Max op
temp, °C

23,75

24,3
25,77
25,28
28,34
24,92
26,21
25,53
27,55
24,74
24,23
25,43
25,21
25,54
26,29
27,16
24,87
24,74
24,62
26,12
25,96
26,81

Room unit
heat, kWh

14961,5
17321,5
26321,6
8626,6
33956,7
27435,8
38170,5
81541
9384,3
12003,6
26286,2
36858
40503
27201,1
7284,5
10409,3
24990,7
16488,6
11239,7
17747,8
6681,8
41773,3
0

0

Room unit
heat, kWh/m2

118,2
97,04
262,4
185,4
439,5
229,8
526,1
804,2
257
294,9
515,2
264,6
431,1
360,8
370,9
211,5
304,7
257
389,5
247,9
217,4
529,3
0

0

Max heat
supplied,
W/m2
23,78
21,24
71,5
45,14
79,03
58,02
103,9
114,6
62,46
76,24
100,4
66,35
82,39
81,68
76,07
65,52
55,22
53,95
92,34
66,7
59,47
104,3
13,07
1,691

Room unit
heat,
W/m2
29,61
25,61
78,96
56,85
77,25
64,13
101
149,4
68,67
84,99
100,1
75,07
83,34
85,89
76,02
77,2
71,41
64,32
95,98
72,79
64,57
98,09
0
0
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Max heat
removed,

W/m2

11,45
8,465
15,06
22,91

36,9
11,24
22,58
91,45
21,53
16,73
5,945
17,27
19,55
15,85
13,16
26,09
29,62
18,94
10,41
11,92
9,847
19,48
4,618
3,199

Room unit
cool, kWh

O O O O O O O O O O O 0O 0O oo oo oo oo o o o

Room unit
cool,
kWh/m2

O O O O O O O O O O O OO0 OO oOOoO oo oo oo

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea Klimatruta

Room unit

Dry vent

cool,

cool, W/m2 W/m2

O O O O O O O O O O O 0O 0O oo o oo oo o o o o

6,51
5,224

10,6
15,74
29,54
7,666
16,73
63,07
16,56
10,88
4,289
12,04
13,61
11,31
9,084
19,13
20,09
12,68
7,432
8,691
7,446
15,53
4,496
0,602

Max sup Max rtn
airflow, L/(s airflow, L/(s Max solar
m2) m2) gain, W/m2
0,8109 0,7944 10,75
0,6079 0,5957 22,35
1,013 0,9927 45,45
1,621 1,589 47,4
2,23 2,235 79,48
0,8108 0,794 35,85
1,52 1,529 37,11
6,79 6,691 49,12
1,318 1,299 85,68
1,216 1,192 34,96
0,5067 0,5052 20,01
1,217 1,191 31,25
1,419 1,413 28,15
1,114 1,101 33,41
0,8106 0,8093 59,47
1,621 1,589 42,65
2,23 2,185 45,93
1,419 1,391 43,55
0,811 0,7991 39,33
0,8108 0,7943 61,69
0,7095 0,6951 45,9
1,318 1,338 15,66
0,4055 0,4445 1,372
0,3548 0,3555 0

Bilaga |

Min rel
hum, %

1,31
1,318
1,305
1,296
1,914

1,31
2,053
1,401
1,445
1,302
1,727
1,301
1,732
1,495

1,82
1,296
1,291
1,298
1,435
1,309
1,313
2,409
11,07
1,996

Max rel
hum, %

65,57
65,14
64,66
65,29
64,51
65,41
67,84
66,75
63,35
67,32
63,29
64,98
66,05
64,97
66,87
64,26
64,73
64,9
66,61
65,83
64,42
67,43
100
84,27

Max CO2, Max PPD,

ppm (vol)

815,7

704
867,1
903,6
871,1
742,9
916,9
984,1
893,6
879,8
496,4
848,5

899

852
995,6
935,7
894,4
829,1
805,2
808,4

617
856,8

400

400

%

9,295

9,39
10,63
8,989
50,06
10,36
82,53
6,555
16,17
10,11
63,38

9,95
53,75

25,1
58,41
10,54
7,711
8,461
21,41
9,811
10,17
98,27
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Max age of
air, h
1,255
1,673
1,004
0,6278
0,5072
1,255
0,7442
0,1666
0,7726
0,837
2,008
0,8366
0,7177
0,913
1,255
0,6277
0,4565
0,7175
1,255
1,255
1,434
0,6438
1,425
2,072

Inuse,h h

2830,9
2830,9
2830,9
2830,9
1135,2
2830,9
2830,9
572,5
2830,9
2830,9
572,5
2830,9
2830,9
2830,9
2830,9
2830,9
1135,2
1135,2
2830,9
2830,9
2830,9
2830,9
0

0

h of T_op>25, hof
T_op>27,h Occ. hours, h PDH, h

0

0
29,4
2,6
115

30,4
26,1
204,9

17
7,8
13,4
44,2
241,6

34,3
28,8
38,7

IDA-ICE simuleringsresultat for Lulea Klimatruta

O O O O O O O O 0O O O O OO ONOOOWMOOOoOOo

24809
19296
27565
22052
20791
19296
33078
46802
13783
13783
520
44104
38591
22052
5513
24809
22870
10396
5513
13783
2757
27565
0

0
459728

1729
1337
1997
1444
1510
1419
2897
2545
966,2
967,3
62,32
3077
3536
1726
493,4
1612
1422
679,3
447
948
194,1
3127
0

0
34135,6

Bilaga |

(cooling)

o O o o

41,86

1,581

38,3

o O o o

7,326
14,3

o O O o

5,251
6,3

Unmet hours Unmet hours
(heating) Zone

0 Arbetsrum_forrad_p1
0 Foajé_trapphus_O_p1
0 Arbetsrum_S_p1
0 Studierum_p1
1777,9 Larosal_p1
0 Arbetsrum_N_p1
1262,5 Pausrum_p1
87,91 Horsalen_p1
122,1 Arbetsrum_V_p1
0 Trapphus_V_kapprum_p1
1353,3 Aggregatrum_p2
0 Arbetsrum_O_kapprum_p2
1537,4 Arbetsrum_S_p2
210,8 Arbetsrum_V_p2
1343,2 Trapphus_V_p2
0 Arbetsrum_N_p2
0 Larosal_p2
0 GS-rum_p2
134,3 Trapphus_SV_p1
0 Korridor_p2
0 Trapphus_O_p2
1813,5 Arbetsrum_p3
759,8 Vindsutrymme_p3
0 Kallare_pO



Traded Energy

Meter

Purchased by facility (el)
Purchased by facility (dh)
Purchased by tenant (el)
Overall electricity

Overall heat

Overall cooling

Overall fuel

Overall energy performance

Meter

Lighting, facility
Electric cooling
HVAC aux

District heating
Equipment, tenant
Overall electricity
Overall heat
Overall cooling
Overall fuel
Overall energy performance

Overall

AHU

Air Handling Unit
Total

IDA-ICE simuleringsdata for Lulea nytt fonster

Per m2, Cost,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time Cost, EUR EUR/m2
57661,7 17 22,78 2024-08-17 14:37 5766,2 1,698
643243,7 189,4 223,8 2024-02-06 04:04  45027,1 13,26
16272,7 4,8 8,152 2024-07-25 11:33 1627,3 0,4792
73934,4 21,8 7393,4 2,177
643243,7 189,4 45027,1 13,26
0 0 0 0
0 0 0 0
717178,2 211,2 52420,5 15,44
Per m2,
Total, kWh kWh/m2 demand, kW Time
9628,5 2,8 3,986 2024-08-08 11:48
3446,3 1 14,76 2024-07-23 14:08
44586 13,1 5,338 2024-07-22 14:05
643244 189,4 223,8 2024-02-06 04:04
16273 4,8 8,152 2024-07-2511:33
73933,8 21,8
643244 189,4
0 0
0 0
717177,8 211,2
AHU heat
recovery, AHU cold recovery, Humidi-fic
Heating, kWh Cooling, kWh kWh kWh ation, kWh Fans, kWh
118997,3 10340,4 337205 129,6 0 44473
118997,3 10340,4 337205 129,6 0 44473

Bilagal



IDA-ICE simuleringsdata for Lulea nytt fonster

Systems energy
kWh

Zone heating 524250
Zone cooling 0
AHU heating 118997,3
AHU cooling 10340,4
Dom. hot water 0
Cooling 10340,4
Heating 643247,3

Energy balance (sensible only)

Infiltra-tion

Envelope & Internal & Local Local Net

Thermal bridges, Walls and Window & Openings, Occu-pants Equip-me Lighting, heating  cooling losses,

kWh Masses, kWh Solar, kWh  Mech. supply air, KWh kWh , kWh nt, kWh  kWh units, kWh units, kWh kWh
Total -462127,6 159,7 21858,9 -142129,4 8834 32708,8 16272,2 9628,4 524246,1 0
During heating -384302,8 -57192,5 10851,1 -143243,4 7450,8 27715,5 13745,5 8437,1 524291,8 0
During cooling -378,8 -2785 3306,4 -2055,2 22,2 1088 583,5 246,8 0 0
Rest of time -77446 60137,2 7701,4 3169,2 1361 3905,3 1943,2 944,5 -45,7 0
Delivered Energy

Non- CO2
renewable  Non-renewable CO2 Emission
Per m2, primary primary energy per m2, Emission, perm2,

Meter Total, kWh kWh/m2 energy, kWh kWh/m2 kg kg/m2
Purchased by facility (el) 57661,7 17 132621,9 39,06 24218 7,132
Purchased by facility (dh) 643243,7 189,4 836216,8 246,3 167244 49,25
Overall electricity 57661,7 17 132621,9 39,06 24218 7,132
Overall heat 643243,7 189,4 836216,8 246,3 167244 49,25
Overall cooling 0 0 0 0 0 0
Overall fuel 0 0 0 0 0 0
Overall energy performance 968838,8 285,3 191462 56,39
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Zones

Zone Group
Arbetsrum_forrad_p1
Foajé_trapphus_O_p1
Arbetsrum_S_p1
Studierum_p1
Larosal_p1
Arbetsrum_N_p1
Pausrum_p1
Horsalen_p1
Arbetsrum_V_p1
Trapphus_V_kapprum_p1
Aggregatrum_p2
Arbetsrum_O_kapprum_p2
Arbetsrum_S_p2
Arbetsrum_V_p2
Trapphus_V_p2
Arbetsrum_N_p2
Larosal_p2

GS-rum_p2
Trapphus_SV_p1
Korridor_p2
Trapphus_0O_p2
Arbetsrum_p3
Vindsutrymme_p3
Kallare_pO

Total

IDA-ICE simuleringsdata for Lulea nytt fonster

Zone

Min temp,

multiplier, M °C

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

22,96
22,97
22,95
22,95
16,8
22,97
15,57
21,53
21,8
22,96
17,49
22,95
17,97
20,82
17,85
22,9
22,9
22,94
21,53
22,96
22,97
12,63
-8,518
16,21

Max temp, Minop
°C temp, °C
23,67 22,76
24,34 22,76
25,97 22,35
25,26 22,8
28,35 18,08
25,12 22,43
26,13 15,32
24,74 23,72
27,92 21,73
24,61 22,51
24,07 16,74
25,38 22,52
25 17,48
25,65 20,29
26,59 17,51
27,03 22,73
24,51 23,08
24,45 22,89
24,8 20,71
26,18 22,57
25,93 22,51
26,86 12,1
26,2
18,37

Bilaga l

Max op
temp, °C

23,74

24,4
25,93
25,39
28,53
25,06
26,19
25,54
27,84
24,84
24,25
25,51
25,23
25,67
26,44
27,32
24,89
24,75

24,7
26,27
26,08
26,86

Room unit
heat, kWh

14692,4
16663,7
25378,1
8151,8
33354,1
26266,5
37683,1
80235
8732,3
11426,3
26105,4
36133,5
40154,9
26586,9
7137,5
9605,4
24043,3
15809,6
11010,6
17017,6
6440,1
41617,9
0

0

Room unit
heat, kWh/m2

116,1
93,35
253
175,2
431,7
220
519,4
791,3
239,1
280,7
511,7
259,4
427,4
352,6
363,4
195,2
293,1
246,4
381,5
237,7
209,5
527,3
0

0

Max heat
supplied,
W/m2
23,03
20,11
69,02
41,66
78,04
55,46
103,3
112,5
61,17
71,84
100,2
65,23
82,12
81,23
75,76
60,33
52,1
51,11
92,03
64,04
57,48
104,1
13,02
1,709

Room unit
heat,
W/m2
28,85
24,47
76,27
53,33
77,25
61,44
101
149,4
68,67
80,57
100,1
73,65
83,34
85,89
76,02
72
68,29
61,45
95,98
70,01
62,43
98,09
0
0
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Max heat
removed,

W/m2

11,45
8,471
15,37
23,27
37,85
11,29
22,55
91,56
22,28
16,87
6,037
17,34
19,71
16,02

13,3
26,58
29,72
19,03
10,59
12,03
10,04
19,58
4,606
3,178

Room unit
cool, kWh

O O O O O O O O OO OO 0O OO OO0 oo OoO oo oo

Room unit
cool,
kWh/m2

O O O O O O O O OO OO 0O OO OO0 oo OoO oo oo

IDA-ICE simuleringsdata for Lulea nytt fonster

Room unit

Dry vent
cool,

cool, W/m2 W/m2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

6,513
5,378
10,95
16,13
30,49
7,932
16,72
63,29
17,34
11,14
4,316
12,29
13,67
11,62
9,364
19,6
20,19
12,74
7,62
8,966
7,635
15,65
4,496
0,6164

Max sup

m2)

Max rtn
airflow, L/(s airflow, L/(s Max solar
m2) gain, W/m2

0,8109 0,7944 10,75
0,6079 0,5957 22,41
1,013 0,9927 45,52
1,621 1,589 47,66
2,23 2,231 79,7
0,8108 0,794 35,9
1,52 1,527 37,17
6,79 6,686 49,4
1,318 1,296 85,98
1,216 1,192 34,96
0,5067 0,5047 20,15
1,217 1,191 31,36
1,419 1,413 28,17
1,114 1,1 33,33
0,8106 0,8081 59,73
1,621 1,589 42,74
2,23 2,185 46,06
1,419 1,391 45,3
0,811 0,7982 39,54
0,8108 0,7943 61,72
0,7095 0,6951 46,03
1,318 1,338 15,71
0,4055 0,4445 1,367
0,3548 0,3555 0

Bilaga l

Min rel
hum, %

1,31
1,318
1,305
1,296
1,861

1,31
2,005
1,379
1,388
1,302
1,712
1,301
1,712
1,464
1,775
1,296
1,291
1,298
1,409
1,309
1,313
2,388
11,06
1,995

Max rel
hum, %

65,47
65,08
64,5
65,1
64,22
65,25
67,68
66,52
63,1
67,16
63,28
64,89
65,97
64,83
66,71
64,02
64,49
64,64
66,55
65,7
64,42
67,32
100
84,61

Max CO2, MaxPPD,

ppm (vol)

815,7
704,1
867,1
903,6
870,6
742,9
916,9
979,2
893,6
879,8
496,4
848,5

899

852
995,6
935,7
893,4
827,7
805,3
808,4

617
856,8

400

400

%

9,341
9,463
10,76
9,078
44,19
10,53
79,37
6,199
14,34
10,26
61,87
10,04

51,8
22,51
54,09
11,32
7,832
8,587

19,5
9,954
10,27
98,03
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Max age of
air, h
1,255
1,673
1,004
0,6278
0,5073
1,255
0,7442
0,1667
0,7726
0,837
2,008
0,8367
0,7177
0,9131
1,255
0,6278
0,4565
0,7175
1,255
1,255
1,435
0,6439
1,425
2,072

Inuse,h h

2831
2831
2831
2831
1135,1
2831
2831
573,2
2831
2831
573,2
2831
2831
2831
2831
2831
1135,1
1135,1
2831
2831
2831
2831
0

0

hof T_op>25, h of
T_op>27,h Occ. hours, h PDH, h

0

0
41,6
4,2
126,7
1,3
29,5
27
243,5

19,1

16,8
54
271,2

46,5
33,3
39,4

O O O O O O OO WO O OO OO NOOONOOOoOOoO

24809
19296
27566
22053
20791
19296
33079
46797
13783
13783
520
44105
38592
22053
5513
24809
22870
10395
5513
13783
2757
27566
0

0
459729

1734
1344
2011
1449
1486
1431
2849
2551
974,5
975,5
61,39
3092
3486
1728
479,8
1623
1430
683,9
447,7
955,1
195,3
3092
0

0
34079,2

Bilaga l

(cooling)

O O ©O o

57,77

1,558

87,79

O O ©O O ©

11,85
27,05

2,394

6,706
6,256

IDA-ICE simuleringsdata for Lulea nytt fonster

Unmet hours Unmet hours
(heating) Zone

0 Arbetsrum_forrad_p1
0 Foajé_trapphus_O_p1
0 Arbetsrum_S_p1
0 Studierum_p1
1596,4 Larosal_p1
0 Arbetsrum_N_p1
1142,4 Pausrum_p1
36,5 Horsalen_p1
14,47 Arbetsrum_V_p1
0 Trapphus_V_kapprum_p1
1193,3 Aggregatrum_p2
0 Arbetsrum_O_kapprum_p2
1433,4 Arbetsrum_S_p2
156,7 Arbetsrum_V_p2
1144,2 Trapphus_V_p2
0 Arbetsrum_N_p2
0 Larosal_p2
0 GS-rum_p2
88,77 Trapphus_SV_p1
0 Korridor_p2
0 Trapphus_0_p2
1782,6 Arbetsrum_p3
756,9 Vindsutrymme_p3
0 Kallare_p0



