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Abstract

Air pollution is a major environmental and health problem globally, with traffic
emissions being a significant source of many pollutants. The aim of this study is to
investigate whether the levels of nitrogen dioxide (NO»), ground-level ozone (O3) and
coarse particles (PM10) in air changed during the covid-19 pandemic in Sweden, and
whether the change varied between urban and rural areas and depending on traffic
volume. From an environmental perspective, this is relevant to understanding the role
of traffic in air pollution and whether traffic interventions could be effective in
improving air quality.

A statistical analysis of measurement data of NO,, O3 and PM10 was conducted
by comparing the spring of 2015-2019 and 2020. Meteorological parameters were also
analysed to evaluate their potential impact on the results.

This study shows that the levels of NO2 and PM10 decreased in areas with usually
intense traffic during the covid-19 pandemic, whereas the levels did not change
significantly in other areas. This highlights the significant impact of traffic emissions
on the levels of these pollutants. However, unlike many previous studies globally have
shown, the levels of O; during the covid-19 pandemic in Sweden did not increase but
instead decreased, albeit to a lesser extent or with no change at all in urban areas. This
suggests that the covid-19 pandemic and traffic are not responsible for this decrease
and that other factors, such as meteorology, are of greater importance for this
pollutant.

Opverall, this study suggests that for PM10, NO; and similar pollutants, traffic
interventions and reductions can significantly improve air quality and that such traffic
transitions are feasible. Further studies are needed to evaluate epidemiological effects
of traffic interventions and how effective different traffic interventions are in
improving air quality in practice.






Popularvetenskaplig sammanfattning

Luftféroreningar ér ett vilkint globalt miljé- och hilsoproblem med &ver fyra miljoner
dédsfall som £6ljd varje ar. Ursprunget till luftféroreningar varierar, men vigtrafikens
utslidpp it en sirskilt viktig killa f6r manga dmnen. En Okad forstaelse av orsakerna
bakom luftféroreningar, och i vilken mén trafiken paverkar halterna, dr en viktig del i
att kunna implementera effektiva dtgirder f&r en bittre luftkvalitet. Covid-19-
pandemin gav ett unikt tillfdlle att underséka detta da méinniskor férindrade sina vanor
och vigtrafiken minskade i Sverige.

I denna studie underséker jag om halterna av kvivedioxid (NO»), ozon (Os) och
grova partiklar (PM10) férindrades under covid-19-pandemin i Sverige, samt om det
finns skillnader 1 f6randringen mellan landsbygd och stider samt mellan omrdden med
olika mingd trafik. For att besvara mina fragestillningar jimfér jag mitdata av NOy,
O3 och PM10 f6r olika mitstationer i Sverige under varen 2020 med motsvarande data
fran tidigare ar. Dessutom underséker jag férandringar i olika viderparametrar fr att
se om dessa kan ha péaverkat luftféroreningarna under perioden.

Mina resultat bekriftar att trafiken dr en viktig utslippskilla f6r NO2, och PM10.
Detta syns i att halterna av NO2 och PM10 minskade i omridden med mycket trafik i
Sverige under covid-19-pandemin. I urbana omriden med lite trafik och i
landsbygdsomriden fanns dock ingen tydlig minskning av dessa dmnen. Diremot visar
resultaten att halterna av O3 generellt minskade under covid-19-pandemin, om in i
mindre utstrickning eller inte 6verhuvudtaget i stider. Minskningen 4r ovintad
eftersom flera tidigare studier i andra delar av virlden har visat att halterna av O3 6kade
under pandemin. Sammantaget tyder detta pd att trafik 4r en mindre betydande killa
tor O3 och att andra faktorer, exempelvis meteorologiska, dr viktigare.

Resultaten frin studien belyser vikten av att minska utslippen frin vigtrafik for
att forbattra luftkvaliteten i stdder. De visar ocksé att sidana omstillningar dr méjliga
att genomfora, dven om de bor goras av andra skil dn under covid-19-pandemin. Det
behévs dock mer forskning pa om den férbittrade luftkvaliteten i Sverige under covid-
19-pandemin kan ha f6rt med sig hilsovinster hos Sveriges befolkning. Vi behdver
ocksd utvirdera hur effektiva olika styrmedel som rér vigtrafik, exempelvis
miljézoner, dr for att forbattra luftkvaliteten i praktiken och minska riskerna for
minniskors halsa.
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Inledning

Luftféroreningar ir ett globalt hilsoproblem och att férsta dess orsaker ér centralt f6r
att kunna forbittra luftkvaliteten. I denna studie understks covid-19-pandemin i
Sverige och forindringen i halterna av kvivedioxid (NOy), marknira ozon (Os) och
grova partiklar (PM10) i luft under denna period.

Bakgrund

Luftféroreningar dr en av de mest omfattande miljdriskerna f6r minniskors hilsa
globalt (Galan-Madruga, 2022). Astma, lungcancer och hjirt- och kirlsjukdomar ir
nigra av fororeningarnas ldngsiktiga hilsoeffekter (Manisalidis, 2020), som arligen
leder till 6ver fyra miljoner fértida dédsfall i (Virldshilsoorganisationen, u.d.).

I Sverige finns milj6kvalitetsnormer f&r utomhusluft, med grinsvirden som
syftar till att skydda miljé och minniskors hilsa (Naturvardsverket, 2024). Ar 2022
overskreds dock grinsvirdersnormerna f6r bade PM10 och NO: i sex respektive tva
svenska stider (Naturvardsverket, 2023).

Killorna till luftféroreningar dr bade naturliga, till exempel sandstormar och
skogsbrinder, och antropogena, dir industri och vigtrafik dr nigra av de mest
betydande orsakerna (Bitta et al., 2021). I urbana miljder kan vigtrafik, genom
avgasemissioner samt vig- och dickslitage, orsaka sirskilt hoga halter i omgivningen
(Ghose et al., 2004; Matthaios et al., 2022). Till exempel kommer NO: i hog
utstrickning fran vigtrafikens avgasemissioner, dven om det ocksa kan slippas ut fran
industrier eller bildas genom reaktion mellan kviveoxid (NO) och O3 (Carslaw, 2005;
Europeiska miljébyran [EEA], 2020). Aven PM10 hirstammar frin vigtrafik, d dven
fran dickslitage, grus och vigsalt, men har ocksd naturliga killor sdésom damm frin
sand eller partiklar fran havet (Salvador et al., 2004; Furusj6 et al., 2007). Marknira
ozon bildas diremot vid reaktion mellan kvivedioxider och kolviteféreningar frin
antropogena eller naturliga killor (Gamelas et al., 2021; Paoletti et al., 2014). Halterna
av alla luftféroreningar paverkas dock dven av meteorologiska faktorer sdsom vind,
temperatur, relativ luftfuktighet och regn (Bitta et al., 2021; Qiao et al., 2019). Dessa
faktorer har bland annat betydelse for 1 vilken man luftféroreningar bildas, sprids och
ansamlas (Qiao et al., 2019; Zeng & Zhang, 2017).
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Covid-19-pandemin och dess medfdljande beteendeférindringar i sambhillet
mojliggjorde  ett  naturligt experiment av  vigtrafikens  betydelse  for
luftféroreningshalter. Ett stort antal studier i olika delar av virlden har visat att halterna
av bland annat PM10, smé partiklar (PM2.5), kviveoxider (NOx) och sot minskade
under covid-19-pandemin (Goérka-Kostrubiec & Dudzisz, 2023; Ravindra et al. 2021;
Hudda et al., 2020). Till exempel kunde Moreda-Pifieiro et al. (2021) pavisa att halterna
av NO2 och PM10 i tvi spanska kuststider minskade med 22—69 % respektive 10-38
% vid olika mitstationer efter att pandemirestriktionerna hade inférts. I en studie i tre
italienska medelstora stider av Donzelli et al. (2020) kunde dock en minskning i
halterna av PM10 och PM2.5 under covid-19-pandemin enbart pavisas i omriden med
mycket tung trafik. Diremot minskade halterna av NO- i alla urbana omriden medan
Os-halterna var oférindrade. En studie i Barcelona, Spanien, av Tobfas et al. (2020)
visade ocksa att effekterna av pandemirestriktionerna kunde variera mellan olika
fororeningar. I det fallet minskade sot och NO2 med omkring hilften, medan PM10
minskade i betydligt mindre utstrickning och Os-halterna 6kade. Fér Oj har flera
studier kunnat visa att halterna 6kade till f6ljd av covid-19-pandemin (Baghel et al.
2023; Gamelas et al. 2021; Sicard et al., 2020a).

Betydligt firre studier har undersékt om covid-19-pandemins paverkan pi
halterna av luftféroreningar varierade mellan titbebyggda och glesbebyggda omriden.
Slezakova och Pereira (2021) undersokte skillnaderna mellan urbana, férorts- och
landsbygdsmiljéer i halter av PM10, PM2.5, NO,, svaveldioxid (SO2) och O3 fére och
under covid-19-pandemin i Portugal. Studien visade att NO»-halterna minskade 1 alla
omraden, medan halterna av PM10 och PM2.5 minskade mest i urbana omraden och
landsbygdsomraden, men betydligt mindre i férortsomraden. En studie 1 Madrid,
Spanien, av Bafiuelos-Gimeno et al. (2023) visade att effekterna av
pandemirestriktionerna pa halterna av NOx, PM10, PM2.5 och Ojs var storre i urbana
omrédden dn 1 férortsomraden.

Under covid-19-pandemin valde Sverige en annorlunda och mindre restriktiv
strategi med storre fokus pa rekommendationer jimfért med andra linder (Pierre,
2020). Flertalet studier har dock visat att svenskar generellt har hog tilltro till
myndigheter och didrfér i hog utstrickning f6ljde de rekommendationer som
meddelades och anpassade sina vanor (Helsingen et al., 2020; Kuhlmann et al., 2021).
Veckan efter att det forsta dodsfallet till £6ljd av covid-19 rapporterats i Sverige den
11 mars 2020 meddelades ett antal rekommendationer av Folkhilsomyndigheten om
social distansering, bland annat genom att mojliggbéra hemarbete, bedriva
distansundervisning i gymnasier samt undvika kollektivtrafik och icke-nédvindiga
resor (Folkhilsomyndigheten, 2023). Dessa togs successivt bort i samband med att
smittspridningen avtog (Folkhilsomyndigheten, 2023).

Rekommendationerna och svenskars forindrade vanor under covid-19-
pandemin mirktes bland annat i vigtrafiken. Enligt Eliasson et al. (2024) minskade
personbilstrafiken under 2020 och 2021 med 6-8 % jimfért med féregaende dr, dven
om mingden lastbilstrafik var konstant. Fran mitten av mars till juni 2020 var effekten
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sarskilt pataglig, dd den totala trafiken pa det statliga vignitet i Sverige per vecka
minskade med 11-27 % och den tunga trafiken med 1-12 % jaimf6rt med motsvarande
period 2019 (Trafikverket, 2021).

Luftféroreningar dr generellt ett storre problem i mer titbebyggda omriden dir
trafik utgér en starkt bidragande utslippskilla (Yang et al, 2020). Forindrade
trafikfléden siasom under covid-19-pandemin kan ddrfér tinkas leda till storre
torindringar i luftkvalitet i stider 4n pa landsbygden.

Syfte och fragestillningar

Syftet med studien ir att undersdka om halterna av NO;, O3 och PM10 i luft
férindrades under covid-19-pandemin till f6ljd av férindrade trafikmonster. Vidare
undersoker studien om denna eventuella férindring under covid-19-pandemin skiljer
sig mellan urbana omriden och landsbygd samt beroende pd om ett omride har
mycket eller lite vigtrafik. Studiens fragestillningar dr foljande:
e TFoérindrades halterna av NOz, O3 och PM10 i luft under covid-19-pandemin
1 Sverige?
e Finns det skillnader i férindringen av NOz, O3 och PM10 under covid-19-
pandemin mellan urbana- och landsbygdsomriden, samt mellan omriaden
med olika mingd vagtrafik?

Hypoteser

Studiens nollhypotes ir att det inte dr nigon skillnad i luftféroreningshalterna innan
och under covid-19-pandemin eller mellan urbana- och landsbygdsomriden samt
mellan omrdden med mycket och lite trafik. Den alternativa hypotesen ir att det finns
en skillnad i halterna av luftféroreningar under covid-19-pandemin jimfért med
perioden innan, samt att det finns en skillnad mellan urbana omraden och landsbygd,
samt mellan omrdden med mycket och lite vigtrafik. Den alternativa hypotesen ér vald
for att uppticka en forandring, positiv eller negativ, eftersom det inte dr entydigt dt
vilket héll luftkvaliteten bor ha férindrats. Hypoteserna testas separat for respektive
térorening.
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Avgransningar

Studien genomfoérs 1 Sverige och dr begrinsad till luftféroreningarna NO», O3 och
PM10, som direkt eller indirekt hirror fran vigtrafik (Carslaw, 2005; Manisalidis, 2020;
Salvador et al., 2004 ). Det grundas i att NO2 och PM10 i Sverige dr de luftféroreningar
vars halter oftast Overskrider milj6kvalitetsnormer f6r luft (Naturvirdsverket, 2023),
medan férekomsten av O; enligt flera tidigare studier globalt har 6kat under covid-19-
pandemin (Baghel et al. 2023; Gamelas et al. 2021; Sicard et al., 2020a). Vidare ir
studien tidsmiéssigt avgrinsad till inledningen av covid-19-pandemin, fran 15 mars till
13 juni 2020, och motsvarande period under viren 2015-2019 som referensperiod.

Miljovetenskaplig relevans

Luftféroreningar ir ett stort miljoproblem savil globalt som i Sverige, frimst med
hinsyn till dess hilsoeffekter f&r minniskor (Manisalidis, 2020). Genom att studera
hur férindrade trafikmonster till f6ljd av covid-19-pandemin paverkade halterna av
luftféroreningar kan vi 6ka kunskapen kring i vilken man trafiken kan regleras for att
forbattra luftkvaliteten (Speranza & Caggiano, 2022). Att studera skillnader mellan
stads- och landsbygdsomraden kan ocksa bidra till att Oka forstaelsen fér var
trafikminskningar kan ge storst effekt och atgirder bor prioriteras. Pa sa sitt kan
exponering for luftfdroreningar och riskerna f6r méinniskors hilsa reduceras.

Etisk reflektion

Studien anvinder data som Statens meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)
har sammanstillt. Det innebiér enligt deras licensvillkor att jag har tillstind att anvinda,
kopiera, distribuera och bearbeta denna data (SMHI, 2021). Diremot ska jag tydligt
ange SMHI som killa och vilken bearbetning av datamaterialet som har gjorts i arbetet
(SMHI, 2021).

Studien baseras pd analys och tolkning av data vilket medfor ett ansvar f6r hur
resultaten kommuniceras. Didrmed blir det viktigt med transparens kring hur
dataanalysen har genomférts, vilka data som har exkluderats och vilka brister metoden
har. Tolkningen av resultaten boér géras med varsamhet och tydlighet, sirskilt om
resultaten skulle anvindas 1 praktiken som st6d eller underlag f6r trafikatgirder for att
minska halter av luftféroreningar.
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Metod

For att besvara frigestillningarna utférdes en dataanalys i form av en kontrollerad
fore-efter-studie med pandemirestriktionernas inférande som grins. Omrdden med
mycket trafik fungerade som péaverkansomriden medan omriden med
bakgrundsmitningar utgjorde kontrollomraden. Dirtill genomférdes ett test av
meteorologiska data f6r att avgéra om dessa kunde ha orsakat en férindring i halterna

av NO, O3 och PM10.

Empiriskt material och studieomrade

Som empiriskt material har befintliga mitdata f6r NOz, O3 och PM10 inhimtats fran
SMHI:s 6ppna databas for luftkvalitetsdata. Dir finns en sammanstillning av halter
av olika luftféroreningar som bland annat kommuner och myndigheter har samlat in
fran mitstationer i olika delar av Sverige mellan 1959 och 2024 (SMHI, u.d.a).
Mitstationerna ir klassificerade enligt omrideskategori; om det ér landsbygd, foérort
eller urban milj6, samt om den primira killan till utslipp 4r bakgrund, industri eller
trafik (SMHI, u.4.a). Kategorin bakgrund innebar att det 4r mindre vigtrafik i omradet,
medan kategorin trafik syftar till att omrddet dr mer viltrafikerat. Tidsupplésningen
for mitvirdena i databasen varierar (SMHI, u.d.a), men i denna studie inkluderades
endast mitstationer med data per timme, f6r att kunna berdkna dagliga maxvirden.
De miitstationer som ingick i studien, da de uppfyllde kriterierna f6r studieperiod och
tidsupplosning och hade mitdata f6r NO,, O3 och PM10, utgjorde ungefir en tiondel
av alla mitstationer i databasen och visas 1 Figur 1. Inga mitstationer med industri som
primir utsldppskilla hade mitdata f6r studieperioden.
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Figur 1.
De utvalda mitstationernas geografiska spridning indelat i stationskategorier. Kartan dr skapad i QGIS
med hjilp av information om mitstationernas lokalisering frain SMHI (u.d.a).

Enligt Tabell 1 dterfanns flest métstationer f6r NO2 och PM10 i urbana omriden med
trafik som huvudsaklig utslippskilla, medan Os; hade en 6&vervikt av
bakgrundsstationer.

Tabell 1.
Antal mitstationer som inkluderats i analysen for kvivedioxid (NO»), ozon (O3) och grova partiklar
(PM10) i respektive stationskategori f6r omride och primar killa.

Omradeskategori Primir killa Antal Antal Antal
mitstationer matstationer mitstationer
for NO, for O3 for PM10
Urban Trafik 32 3 28
Bakgrund 12 13
Landsbygd Bakgrund 1 11 5

Forortsstationerna, som enbart var fyra till antalet och hade mitdata f6r Os,
inkluderades i den likartade gruppen urban bakgrund. I de fall dir det fanns flera
mitstationer fér samma gata och omrddeskategori har bara en av stationerna tagits
med i analysen for att undvika Gverrepresentation.
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For PM10 dterfanns 13 stationer 1 Gotaland, 19 i1 Svealand och 4 i Norrland. For
NOz var fordelningen likartad med 18 stationer i Gotaland, 20 i Svealand och 8 i
Nortland. O3 hade diremot en stérre 6vervikt av mitstationer sdderut med 15 i
Gotaland, 5 i Svealand och 4 i Nortland.

Som unders6kningsperiod for covid-19-pandemin har den 15 mars till 13 juni
2020 anvints, eftersom sivil pandemirestriktionerna som trafikminskningarna var
sdrskilt omfattande under denna period (Folkhdlsomyndigheten, 2023; Trafikverket,
2021). Motsvarande datum under dren 2015-2019 har anvints som referensperiod f6r
att  beakta Aarstidsvariationer till f6ljd av  meteorologiska  férdndringar.
Referensperioden ansags tillrickligt ling for att ta hinsyn till arliga variationer i
trafikbeteende och meteorologiska faktorer, men inte i den grad att lingsiktiga
torindringar sdsom klimatférindringar paverkar resultatet. Ndgra av mitstationerna
hade enbart data for vissa av referensiren, men har dnda inkluderats 1 analysen.

Statistisk analys

Efter att ha inhdmtat matdata frin SMHI, validerades och sammanstilldes den med
hjilp av programvaran R (version 4.4.0; R Core Team, 2024) och R Studio (version
2023.12.1.402.1; RStudio Team, 2023) som integrerad utvecklingsmiljé. Av
medelvirdena per timme anvindes det hogsta virdet for respektive dag i1 analysen,
eftersom dessa dagliga maxvirden i hogre utstrickning kan tinkas ha paverkats av
trafikmingden. Avvikande virden 6ver 1000 pg/m?, som sannolikt orsakats av mitfel
eller liknande, exkluderades fran analysen. All data kombinerades till en datamatris f6r
att kunna analyseras. Kolumner lades till f6r omrideskategori (urban/landsbygd) och
primar utslippskalla (trafik/bakgrund) f6r varje mitstation samt om tidpunkten for
varje matning inf6ll under covid-19-pandemin eller inte.

Som statistiskt test genomfordes forst en regressionsanalys med utékad varians.
Tva modeller skapades med hjilp av Ime4 paketet (version 1.1.35.3) till R (Bates et al.,
2023) for att undersdka sambandet mellan luftféroreningshalterna och variablerna
omrddes- och killkategori. I den ena modellen ingick dven pandemin som en
forklarande variabel, det vill sdga en regressionskoefficient f6r om mitningen infoll
under 2020. Dirtill inkluderades en slumpmissig varians i intercept mellan
mitstationer och ar i bida modellerna f6r att representera variation i féroreningshalter
som inte kunde férklaras av 6vriga variabler. Som signifikansnivd valde jag 0,05 vilket
motsvarar en grins pa teststorheten pa t > 1,96 eller t <-1,96.

Vidare genomfdrdes en variansanalys av modellerna med teststorheten y? i R
(version 4.4.0; R Core Team, 2024). Syftet var att avgéra om pandemin som ytterligare
en variabel i modellen gav signifikant bittre passform till mitvirden, for att faststilla
om pandemin gav ndgon signifikant skillnad pa luftféroreningshalterna, samt vilken
betydelse omradeskategori och trafik hade for halterna och eventuella férindringar.
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Hir valde jag en signifikansniva pd 0,05, vilket innebir att jag f6rkastar nollhypotesen
om p < 0,05 och kan dra slutsatsen att det finns en statistiskt signifikant férindring.

Meteorologisk analys

For att kontrollera f6r eventuella orsaker till en férindring i partikelhalter undersokte
jag om det fanns en skillnad i vider fére respektive under pandemin i Enkdping,
genom en statistisk analys av meteorologiska data. Daglica medelvirden for
nederb6rdsmingd, lufttemperatur, relativ luftfuktighet och vindhastighet fran 15 mars
till 13 juni jamférdes mellan 2015-2019 och 2020. Mitdata inhimtades genom SMHI
(u.d.b) frin Forsvarsmaktens mitstation i Enkoping (Stationsnummer 97370). Denna
station valdes pd grund av dess centrala lige 1 foérhillande  till
luftféroreningsstationernas geografiska férdelning (Figur 1) och att den hade data f6r
utvalda meteorologiska parametrar och ar. Mitdata f6r relativ luftfuktighet och
vindhastighet fanns enbart med tidsupplésningen per timme och omvandlades darfor
till dagliga medelvirden. Welchs t-test genomférdes i syfte att avgdra om det finns en
statistiskt signifikant skillnad mellan 2015-2019 och 2020.
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Resultat

I detta avsnitt presenteras for varje férorening en figur 6ver de dagliga maxhalterna
2015-2020 samt resultat frin regressionsanalys och variansanalys. Avvikande virden i
Figur 2, 4 och 6, alltsé inte de avvikande virden som helt exkluderades frin analysen,
definieras i det hir fallet som virden som 4r minst en och en halv ginger
interkvartilavstindet storre dn Gvre kvartilen eller mindre 4n nedre kvartilen. I
regressionsanalysen ndmns enbart virdena frain modellen med pandemivariablerna,
eftersom modellerna hade liknande virden vad giller storlek och signifikans. Virdet
pé koefficienterna frin regressionsanalyserna representeras av 3. Samtliga virden fran
regressionsanalyserna dterfinns i Tabell 5, 6 och 7 i appendix. Avslutningsvis
presenteras resultat frin den meteorologiska analysen.

Ozon (03)

Trenden for dagliga maxvirden av O3 (Figur 2) visar en tydlig nedging under 2020
jaimfort med motsvarande period 2018-2019 f6r alla omrades- och killkategorier.
Diremot syns ingen stor skillnad jimfért med dren 2015-2017 fér ndgon av
kategorierna. Vid jimforelse av stationskategorierna i Figur 2 kan ndgot hégre halter
urskiljas for landsbygdsomraden och miljéer med mindre trafik.
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Figur 2.

Dagliga maxhalter (bla) for ozon (O3) i ug/m?3, dven visade som lidagram och avvikande virden
(svarta), for olika stationskategorier under studieperioden.

Det finns enligt Figur 3 och Tabell 5 signifikant ligre halter i hért trafikerade (Trafik)
jamfort med icke-hirt trafikerade miljder (8 = -6,40 pg/m3, SE = 2,48 pug/m3, t = -
2,58). Aven wurbana omriden (Utban) har signifikant ligre halter in
landsbygdsomriden (8 = -5,53 ug/m3, SE = 1,62 ng/m3, t = -3,41).
Covid-19-pandemin (Pandemi) innebir enligt Figur 3 och Tabell 5 en signifikant
minskning av Os-halterna 6verlag (8 = -7,94 pg/m3, SE = 0,41 pg/m3, t = -19,52),
men minskningen dr signifikant mindre i urbana miljéer (Urban under pandemi)
jamfort med landsbygdsomraden (8 = 2,93 ug/m3, SE = 0,58 ug/m3, t = 5,07). Det
tinns ingen skillnad i férdndringen under pandemin mellan hart och mindre trafikerade
miljéer (Trafik under pandemi) (8 = -0,60 ug/m3, SE = 0,89 pg/m3, t = -0,68).
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Figur 3.

Regressionskoefficienter (8) och standatdfel (SE) i pg/m? for regressionsanalysens vatiabler for ozon
(O3), bide fér modellen med (mérkbld) och utan (ljusbld) pandemi som en variabel.

Den slumpmissiga variabeln f6r enskilda mitstationer har ett medelvirde pa
-1,26-10° pg/m3 (SD = 3,69 pg/m?3). Medelvirdet f6r den slumpmissiga variabeln f6r
olika ar 4r -2,28-10-13 ug/m?3 (SD = 2,20-10-3 pg/mb3).

Variansanalysen av nistade modeller (Tabell 2) visar att pandemin férklarar en
stor del av variationen i mitvirden f6r O3 och att det finns en statistiskt signifikant
skillnad i modellerna med och utan pandemin (y* = 36,77, df = 3,00, p = 5,14-10-8).

Tabell 2.
Resultat frin variansanalys av modeller f6r ozon (O3) med teststorheten 2, antal frihetsgrader (df) och
p-virde for testet som jamfér modeller med och utan pandemi som férklarande variabler.

Modell Antal parametrar a df p
Utan pandemivariabel 6,00 36,77 3,00 5,14-10-8
Med pandemivatiabel 9,00
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Grova partiklar (PM10)

De dagliga maxvirdena av PM10 ir enligt Figur 4 generellt ligre under pandemiaret
2020 jaimfort med samtliga referensar 2015-2019 f6r alla tre stationskategorier. Detta
giller i synnerhet jimfort med 2018 och 2019 da halterna av PM10 dr sirskilt hoga.
Overlag ir halterna av PM10 hogre vid urbana omraden 4n landsbygdsomriden samt
hogre vid omraden med mycket trafik.

Landsbygd Urban Urban
Bakgrund Bakgrund Trafik
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Figur 4.

Dagliga maxhalter (grona) for grova partiklar (PM10) i pg/m3, dven visade som lidagram och avvikande
virden (svarta), for olika stationskategorier under studieperioden. Notera att virden éver 200 pug/m?3 har
exkluderats.

Enligt Figur 5 och Tabell 6 har omrdden med mycket trafik (Trafik) signifikant hogre
halter av PM10 dn omriden med mindre trafik (f = 35,50 ug/m3, SE = 8,56 pg/m3, t
= 4,15). En mitstations omrddeskategori (Urban) har didremot ingen signifikant

22



betydelse f6r PM10-halterna (3 = 16,07 ng/m3, SE = 11,11 pg/m3, t = 1,45), dven om
en viss hogre halt i urban milj6 kan urskiljas.

Modellen visar enligt Figur 5 och Tabell 6 en nedging av halterna vid stationer
med mycket trafik under pandemin (Trafik under pandemi) (3 = -13,91 pg/m3, SE =
3,15 pug/m3, t = -4,41), men i Gvrigt ingen effekt 6verlag (Pandemi) (8 = -6,34 ug/m3,
SE = 29,87 ng/m3, t = -0,21) eller i urbana omriden (Urban under pandemi) (3 =
-2,58 ng/m3, SE = 4,19 pug/m3, t = -0,62).
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Figur 5.

Regressionskoefficienter (8) och standardfel (SE) i pg/m3 for regressionsanalysens vatiabler for grova
pattiklar (PM10), bade f6r modellen med (m6rkgron) och utan (ljusgron) pandemi som en variabel.

For de slumpmissiga variablerna dr medelvirdet for mitstationer -2,78-10-1! pg/m3
(SD = 16,97 pg/m? och medelvirdet for olika ar -2,39-10-!! pug/m3 (SD = 21,01
pg/m?).

Variansanalysen av nistade modeller (Tabell 3) visar att pandemin foérklarar en
stor del av variationen i mitvirden f6r PM10 och att det finns en statistiskt signifikant
skillnad 1 modellerna med och utan pandemin (df = 3,00, y* = 47,46, p = 2,78-10-10).
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Tabell 3.

Resultat fran variansanalys av modeller f6r grova partiklar (PM10) med teststorheten y?, antal
frihetsgrader (df) och p-virde for testet som jamfér modeller med och utan pandemi som férklarande
variabler.

Modell Antal parametrar x> df P
Utan pandemivariabel 6,00 47,46 3,00 2,78-10-10
Med pandemivariabel 9,00

Kvivedioxid (NOy)

Halterna av NO: dr generellt ligre under 2020 jimfoért med alla dr under
referensperioden 2015-2019 enligt Figur 6. Overlag ir halterna av NO; hogst i urbana
miljéer med mycket trafik (Urban trafik) och ldgst i landsbygdsomridden med lite trafik
(Urban bakgrund).
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Figur 6.

Dagliga maxhalter (r6da) f6r kvivedioxid (NO») i pg/m3, dven visade som lidagram och avvikande
virden (svarta), for olika stationskategorier under studieperioden. Notera att skalorna pa y-axeln varierar
mellan kategorierna.

Enligt Figur 7 och Tabell 7 uppmaiter mitstationer 1 miljder med mycket trafik (Trafik)
signifikant hégre halter av NO; jimfért med stationer i mindre trafikerade omraden
under petioden 2015-2020 (3 = 20,37 pg/m3, SE = 4,18 ug/m3, t = 4,87). Detta giller
aven for urbana omraden (Urban) jamfoért med landsbygdsomraden (8 = 26,64 ng/m?,
SE = 12,10 ug/m3, t = 2,20).

Covid-19-pandemin (Pandemi) har ingen signifikant effekt pa halterna av NO;
(B = -1,67 pg/m3, SE = 17,94 pg/m3, t = -0,09) enligt Figur 7 och Tabell 7. Diremot
innebdr covid-19-pandemin en signifikant minskning av halterna i omriden med
mycket trafik (Trafik under pandemi) (8 = -9,80 ug/m3, SE = 0,86 ug/m’, t = -11,42).
Ingen signifikant effekt finns f6r urbana omraden (Urban under pandemi) jamf6rt med
landsbygdsomriden under pandemin (8 = -4,72 pug/m3, SE = 2,44 ug/m3, t = -1,93))
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Figur 7.

Regressionskoefficienter () och standatdfel (SE) i pg/m? for regressionsanalysens vatiabler for
kvivedioxid (NOy), bide f6r modellen med (morkr6d) och utan (ljusréd) pandemi som en variabel.

Den slumpmissiga variabeln for enskilda mitstationer dr i genomsnitt -6,70-10-13
ug/m3 (SD = 11,42 pg/m3). Medelvirdet for den slumpmassiga variabeln for olika ar
ar 3,38:10-12 ug/m? (SD = 12,58 pg/md).

Enligt variansanalysen av nistade modeller (Tabell 4) foérklarar pandemin en
betydande del av variationen i NOz-mitvirden och det finns en statistiskt signifikant
skillnad mellan modellerna med och utan pandemivariabeln (y* = 166,75, df = 3,00, p
= 2,20-10-16)
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Tabell 4.
Resultat fran variansanalys av modeller f6r kvivedioxid (NO,) med teststorheten 2, antal frihetsgrader
(df) och p-virde for testet som jamfér modeller med och utan pandemi som férklarande variabler.

Modell Antal parametrar x> df P
Utan pandemivariabel 6,00 166,75 300 2,20-10°16
Med pandemivariabel 9,00

Meteorologisk analys

Av Tabell 5 kan utldsas att mellan fére (2015-2019) och under (2020) covid-19-
pandemin finns det i Enkdping inte ndgon statistiskt signifikant skillnad i
nederbérdsmingd (p = 0,14) eller lufttemperatur (p = 0,41). Diremot finns det i
Enké&ping en statistiskt signifikant skillnad i vindhastighet mellan perioderna (t = -4,20,
p = 5,24:10°), frin i genomsnitt 2,23 m/s (SD = 0,84 m/s) 2015-2019 till 2,67 m/s
(SD = 0,91) 2020, liksom i relativ luftfuktighet (t = 3,53, p = 5,78:104), frin i
genomsnitt 70,63 % 2015-2019 (SD = 12,74 %) till 65,70 % 2020 (SD = 11,72 %).

Tabell 5.

Medelvirde (M) och standardavvikelse (SD) av nederbérdsmingd (mm), lufttemperatur (°C), relativ
luftfuktighet (%) och vindhastighet (m/s) frin Enkdpings mitstation under 2015-2019 och 2020, samt
antal frihetsgrader (df), t-virde och p-virde fran t-testen. Enheterna giller endast £6r M och SD.

2015-2019 2020 t-test
Parameter M SD M SD df t P
Nederbérds- 1,02 2,48 0,66 1,95 153,03 149 0,14
mingd / mm
Luftemperatur 8,46 5,79 7,99 4,69 150,39 0,82 0,41
/°C

Relativ 70,63 12,74 65,70 11,72 130,31 3,53 5,78:10+4

luftfuktighet /
0 0

Vindhastighet 2,23 0,84 2,67 0,91 11749 420 524105

/ (m/s)

Summering av resultat

Sammanfattningsvis visar resultaten att covid-19-pandemin innebar en nedging i
halterna av NO,, O3 och PM10 i luften i vissa omraden. Fér PM10 och NO; minskade
halterna enbart i vanligtvis hart trafikerade miljéer under covid-19-pandemin och inte
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1 Ovriga urbana miljder eller landsbygdsomriden. Fér O; minskade halterna pa
landsbygd under covid-19-pandemin, medan férindringen i urbana miljer var mindre
eller obefintlig, och det finns ingen skillnad i férindringen mellan hart och mindre
trafikerade miljder. Den relativa luftfuktigheten minskade och vindhastigheten 6kade
1 Enkoping under covid-19-pandemin, medan lufttemperaturen och
nederbérdsmingden var oférindrade, jimfért med referensperioden.
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Diskussion

Covid-19-pandemin och dess implikationer f6r mobiliteten i samhillet gav en unik
mojlighet att studera trafikens inverkan pa luftféroreningar pa lokal nivd. Denna studie
har kunnat kartligga férdndringen i halterna av NOz, O3 och PM10 under covid-19-
pandemin, samt skillnader i férindringen mellan urbana- och landsbygdsomraden,
samt mellan viltrafikerade och mindre trafikerade omraden.

Trafikens betydelse

Resultaten synliggér genom regressionsanalysen att trafik dr en viktig variabel for
halterna av alla tre studerade luftféroreningar. F6r PM10 har omriden med mycket
trafik signifikant hogre halter, vilket kan forklaras av att PM10 i viss utstrdckning
hirrér fran vigslitage och avgasemissioner (Salvador et al., 2004; Furusj6 et al., 2007).
Samma samband giller f6r NOz. Dir har bland annat Gérka-Kostrubiec & Dudzisz
(2023) visat att avgasemissioner frin vigtrafik dr den faktor som har stérst paverkan
pé de lokala halterna. Varfér samtliga urbana omréiden, dven de med mindre trafik, har
hégre halter 4n landsbygdsmiljéer dr svarare att avgéra. En mdjlig forklaring 4r att
andra urbana utslippskillor f6r NO», exempelvis industrier, samt lokala férutsittning
kan paverka halterna i stor utstrackning (Carslaw, 2005; Zeng & Zhang, 2017).

O; skiljer sig frin de 6vriga dmnena genom att viltrafikerade omridden har
generellt ligre halter i luft. Dirtill 4r halterna hégre 1 landsbygdsomriden jamfoért med
urbana omraden, vilket 4r i linje med vad tidigare studier har visat (Paoletti et al., 2014).
En forklaring dr héga halter av kviveoxider (NOX) 1 stadsmiljé. NOx kan bidra till att
bilda O3 genom reaktion med exempelvis flyktiga organiska dmnen (VOC) eller
kolmonoxid och syre (Gamelas et al., 2021; Paoletti et al., 2014), men ocksa reducera
halterna genom att O3 reagerar med NOx (Baghel et al., 2023). I stider ir tillgingen
till flyktiga organiska dmnen oftast mer begrinsad én tillgingen till NOx, vilket gor att
den senare processen relativt dominerar sa att halterna av Os ér ldgre i urbana omraden
(Sicard et al., 2020b). Utdver trafiken kan det finnas andra bakomliggande faktorer
som har storre betydelse for halterna av Os.
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Covid-19-pandemin

Resultatet frin variansanalyserna, med signifikanta skillnader mellan modellerna i
regressionsanalyserna, dskadliggdr att covid-19-pandemin hade en inverkan pa
samtliga studerade luftféroreningar. Darmed kan den forsta delen av nollhypotesen,
att det inte fanns nagon skillnad i halterna av PM10, NO> och O3 innan och under
covid-19-pandemin, forkastas. Resultatet stdjer istillet att den alternativa hypotesen
ar riktig.

Genom regressionsanalyserna syns en minskning av luftféroreningshalterna i alla
eller vissa av omrddeskategorierna under covid-19-pandemin. Fér PM10 och NO; kan
en minskning enbart faststillas i hart trafikerade omraden. Det dr i linje med vad bland
annat Donzelli et al. (2020) kunde visa i italienska stider f6r PM10, men giller i det
hir fallet dven f6r NO». Andra studier sdsom Sicard et al. (2020a) har dock kunnat visa
pé stérre minskningar av NOg i viltrafikerade omriden under covid-19-pandemin.
Dirtill kunde Moreda-Pifieiro et al. (2021) pavisa en direkt korrelation mellan
trafikminskningar under pandemin och halter av NO». Sdledes tyder resultaten i denna
studie pa att minskningen av NOz- och PM10-halterna under covid-19-pandemin
orsakades  av  minskade  trafikvolymer,  sannolikt  till = foljid  av
pandemirekommendationerna, dven om ett sidant orsakssamband inte kan faststillas
genom denna studie. Resultaten innebir att nollhypotesen, att det inte finns nigon
skillnad i férindringen under covid-19-pandemin mellan stationer med trafik eller
bakgrund som primir killa, kan férkastas f6r NO2 och PM10. Det gar ddremot inte
att forkasta nollhypotesen att det inte finns ndgon skillnad i f6rindringen mellan
urbana- och landsbygdsomriden

Os skiljer sig fran PM10 och NO3 da halterna minskade i1 landsbygdsomraden
under covid-19-pandemin. Om halterna av O3 minskade eller var oférindrade i urbana
omrdden under pandemin gir inte att avgbra utifrdn resultatet, men om halterna
minskade var det i lgre utstrickning 4n i landsbygdsomriden. Den andra delen av
nollhypotesen kan saledes delvis forkastas. Resultatet f6r O3 i dr ovintat. Dels med
tanke pa de 6kningar som har pétriffats globalt i flera tidigare studier (Baghel et al.
2023; Gamelas et al. 2021; Sicard et al., 2020a), dels £6r att NOs-halterna 6kade i
Sverige i viltrafikerade omraden, vilket borde leda till en minskning av O3-nedbrytning
och dirmed hégre halter av Os. Den mindre pétagliga férindringen i urban miljé kan
tyda pa att trafiken eller andra urbana utslippskillor pd ndgot sitt paverkade halterna
av O3 genom férindrade utslipp av dmnena som bildar och bryter ned det.

En potentiell orsak till den signifikanta minskningen av O3 under 2020 dr ovanligt
héga halter under 2018 och 2019. Om halterna f6r 2020 enbart jimférs med 2015—
2017 kan ingen tydlig O©kning eller minskning wurskiljas for ndgon av
omrddeskategorierna. En annan maijlig férklaring dr minskade halter av andra dmnen
som krivs f6r att bilda O3 sasom VOC eller kolmonoxid (Sicard et al., 2020a), vilka
inte har undersokts i denna studie.
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Vidare kan meteorologiska férindringar vara en orsak till nedgangen i halterna
av O3 under 2020 jimfért med 2015-2019. Meteorologiska faktorer kan ha paverkat
dven PM10 och NOzunder covid-19-pandemin i viss utstrdckning. Resultatet, med en
signifikant minskning enbart i viltrafikerade omriden, stddjer dock att trafiken oavsett
har stor inverkan pa halterna av dessa dmnen. Dessutom gir det utifrin den
meteorologiska analysen inte att avgdra om och hur vidret férindrades i Sverige under
covid-19-pandemin jimfort med referensperioden, eftersom endast en mitstation
ingar i analysen och resultatet dirmed inte kan appliceras pd hela Sverige.

Implikationer och applicerbarhet

Resultaten indikerar att reducerade utslipp genom minskade trafikvolymer bidrar till
ligre halter av savdl NO, som PM10. Det gir dock inte att genom denna studie
faststilla att det dr trafiken som har orsakat nedgingen av halterna, bland annat
eftersom data Over trafikmingder inte ingar i studien. Vidare synliggdr covid-19-
pandemin att vi genom atgirder och minskningar i trafikvolym och utslipp kan
astadkomma tydliga forbittringar i luftkvalitet och folkhdlsa, sdrskilt i omriden med
mycket vigtrafik. Denna studies resultat tyder dven pa att relativt begrinsade
restriktioner, sdsom i Sverige under covid-19-pandemin, har en effekt. Det dr dock
svart att jamfora effekten i Sverige med studier i andra linder, eftersom dessa studier
oftast kvantifierat férindringen av luftféroreningshalterna procentuellt till skillnad
frin denna studie. Andra studier har dock visat att linder med forhéllandevis
begrinsade restriktioner under covid-19-pandemin, sisom Tyskland och Belgien,
ocksa hade tydliga forbittringar i luftkvalitet, om 4n mindre dn i linder med mer
lingtgiende restriktioner (Bauwens et al. 2020). Resultatet i denna studie kan dock inte
ge nagon tydlig indikation att trafikméngderna paverkar halterna av Os.

Vidare indikerar resultaten att dtgirder som minskar trafikvolymer i stadsmiljo,
till exempel tringselskatter och miljézoner, har en positiv effekt pa luftkvaliteten.
Mojligheterna att nd miljokvalitetsnormer f6r luft och minimera risker for
Overskridanden torde 6ka om sadana dtgirder genomférs. Covid-19-pandemin
illustrerar att stora omstillningar och forbittringar kan goras, rimligtvis dven med
andra drivkrafter och tillvigagdngssitt dn under covid-19-pandemin.

Resultaten torde i viss médn dven vara applicerbara f6r andra luftféroreningar som
hyser risker f6r midnniskors hilsa. Det giller i synnerhet f6r féroreningar som till stor
del slipps ut fran vigtrafik, till exempel sot och kolmonoxid (EEA, 2020). For
féroreningar, exempelvis svaveldioxid, som i Sverige i hégre utstrickning hirrér fran
andra killor sasom industrier (Naturvardsverket, u.d), dr resultaten troligen inte
applicerbara.

Huruvida resultatet kan generaliseras till att gilla utanfér Sverige dr osidkert.
Lokala variationer férekommer och olika férutsittningar mellan olika linder gbr att
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trenderna varierar, vilket sédrskilt har pavisats f6r Os. Det torde ddremot vara mer
allmingiltict globalt att en minskning i vigtrafik sisom under covid-19-pandemin
bidrar till ligre halter av PM10 och NOx.

Begrinsningar och vidare studier

Till skillnad fran flera tidigare studier pa omradet 4r detta en fOre-efter-studie med
kontrollomriden i form av bakgrundsmitningar. Det gér det mojligt att avgdra
trafikens betydelse fér luftféroreningshalterna och férindringen under covid-19-
pandemin. Studien kan dock inte kvantifiera hur stora trafikférindringar som orsakar
specifika forindringar i luftkvalitet, enbart att de gér det, eftersom data saknas for
storleken pa lokala trafikmingder under studieperioden. Istillet har SMHI:s
kategoriseringen av matstationerna legat till grund f6r analysen. Det bor ocksa papekas
att kategorierna av mitstationer inte dr homogena i termer av i vilken utstrickning de
ar urbana och hur stora de nirliggande trafikflédena ér.

Pa grund av studiens design gir det inte heller att helt utesluta att ytterligare
faktorer utéver trafik och meteorologi kan ha paverkat luftféroreningshalterna.
Dessutom har enbart en viderstation inkluderats i den meteorologiska analysen, vilket
inte fangar de regionala skillnader som péverkar luftféroreningar lokalt. Sdledes gar det
inte att dra ndgra slutsatser om hur vidret generellt var i Sverige under covid-19-
pandemin och hur eventuella férindringar jimfort med referensperioden kan ha
paverkat luftféroreningshalterna. Fler mitstationer i olika delar av Sverige hade
behévts £6r att kunna applicera den meteorologiska analysen pé hela Sverige.

Diremot anvinds ett stort urval av mitstationer for luftfGroreningshalter i
studien, vilket gér de resultaten mer tillf6rlitliga och generaliserbara. Emellertid kan
resultaten ha péverkats av en snedférdelning av mitstationer, bade vad giller
férdelningen mellan stationskategorier (Tabell 1) och geografiskt med en 6vervikt av
stationer i storstadsomridena, sirskilt f6r urbana bakgrundsstationer (Figur 1). Det
kan vara en orsak till att statistiskt signifikant férdndring under covid-19-pandemin
patriffas i de stationskategorier med flest mitstationer och dirmed mest mitdata, men
inte i de kategorier med firre matstationer.

Vidare ingdr det inte i denna studie att undersdka om férbattringarna i luftkvalitet
kan ha bidragit till férindrad paverkan pa manniskors hilsa. Dir finns ett behov av
vidare epidemiologiska studier, exempelvis med fokus pi forindring och
luftféroreningsrelaterade  sjukdomar hos Sveriges befolkning under covid-19-
pandemin, vilka kan dock vara svira att genomféra med tanke pa de i 6vrigt férdndrade
sjukdomstalen under pandemin. Aven minniskors forindrade rérelsemonster under
covid-19-pandemin kan ha péverkat exponeringen for luftféroreningar, vilket skulle
kunna studeras.
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Det har inte heller ingatt i denna studie att underséka i vilken mién
luftkvalitetsforbittringarna bibehdlls efter covid-19-pandemin, vilket skulle kunna
vara foéremdl for vidare studier. Slutligen ger denna studie en bra grund f6r hur
trafikinterventioner kan studeras. Olika trafikdtgirder, exempelvis si kallade
milj6zoner som har implementerats i flera svenska stider, skulle kunna undersokas pa
liknande sdtt som covid-19-pandemin med en kontrollerad fore-efter-studie, for att se
hur effektiva de ér for att forbittra luftkvaliteten.
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Slutsats

Denna studie av NOz, O3 och PM10 har bidragit till 6kad forstdelse f6r covid-19-
pandemins paverkan pa halterna av luftféroreningar, med hjilp av mitdata fran
SMHI:s databas f6r luftkvalitet. Halterna av NO2 och PM10 i luft minskade i
viltrafikerade omraden under covid-19-pandemin i Sverige, sannolikt till £6ljd av
minskade trafikvolymer, men férblev oférindrade i landsbygdsomriden eller mindre
trafikerade urbana miljéer. Os-halterna i luft minskade ovintat i landsbygdsmiljéer
och minskade lite eller inte alls i urbana omriden under pandemin, troligen pa grund
av andra faktorer 4n vigtrafik. Overlag indikerar studien att det dr méjligt att
forbittra luftkvaliteten i stider genom att minska méingden vigtrafik. Vidare studier
behévs f6r att epidemiologiskt utvirdera trafikférindringarnas effekter samt
faststilla hur effektiva olika styrmedel for trafik dr fOr att forbittra luftkvaliteten i
praktiken.
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Appendix

I toljande avsnitt finns tabeller f6r regressionsanalyserna av Os (Tabell 5), PM10
(Tabell 6) och NO; (Tabell 7).

Tabell 5.

Regressionskoefficienter () och standardfel (SE) i pg/m3 samt t-virde for regressionsanalysens
variabler f6r O3, bade f6r modellen med och utan pandemi som en variabel.

Utan pandemivariabel Med pandemivariabel

Variabel B/ SE / t B/ SE / t

(ng/m3)  (ng/m3) (ng/m3)  (ng/m3)

Pandemi -7,94 0,41 -19,52
Trafike -6,70 2,45 2,74 -6,40 2,48 -2,58
Urban -4,09 1,60 -2,55 -5,53 1,62 -3,41

Trafik under -0,60 0,89 -0,68
pandemi
Urban under 2,93 0,58 5,07
pandemi
Tabell 6.

Regressionskoefficienter () och standardfel (SE) i pg/m?3 samt t-virde f6r regressionsanalysens
variabler f6r PM10, bade f6r modellen med och utan pandemi som en variabel.

Modell utan pandemi Modell med pandemi

Variabel B/ SE / t B/ SE / t

(ng/m3)  (ng/m3) (ng/m3)  (pg/m3)

Pandemi -6,34 29,87 -0,21
Trafik 28,62 8,39 341 35,50 8,56 4,15
Urban 15,35 10,90 1,41 16,07 11,11 1,45

Trafik under -1391 3,15 -4.,41
pandemi

Urban under -2,58 419 -0,62
pandemi
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Tabell 7.
Regressionskoefficienter (8) och standardfel (SE) i pg/m?3 samt t-virde for regressionsanalysens
variabler f6r NO,, bade f6r modellen med och utan pandemi som en variabel.

Utan pandemivariabel Med pandemivariabel

Variabel B/ SE/ t B/ SE / t

(ng/m3)  (ng/m3) (ng/m3)  (ng/m3)

Pandemi -1,67 17,94 -0,09
Trafik 15,65 412 3,79 20,37 4,18 4,87
Urban 24,11 11,94 2,02 26,64 12,10 2,20

Trafik under -9,80 0,86 -11,42
pandemi

Urban under -472 2,44 -1,93
pandemi
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