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Skattning av hastighet for elmotorer i sakerhetssyfte

I bilindustrin har sékerheten hég prioritet och darfor kréavs forsiktighetsatgérder
nir ny teknik utvecklas. I detta projekt har en metod for att bestdmma
hastigheten i en elmotor utvecklats, dar sakerhetskrav ligger till grunden. Detta
ar mycket viktigt for att kunna férhindra olyckor.

Nér en bil ska utvecklas finns det en stor méngd krav av olika typer som maste
uppfyllas for att bilen ska fa sdljas. I detta projektet har fokuset varit att
jobba med en elmotor som anvénds for att sdtta igang och stdnga av bland
annat fyrhjulsdrift. Pa grund av vissa krav som behover tillfredsstéllas, kravs
det att systemen i bilen har full koll pa hur snabbt elmotorn snurrar for att
kunna bedéma nar fyrhjulsdriften inte fungerar som den ska. For att avgora
nér fyrhjulsdriften inte fungerar, kan man forséka uppskatta hastigheten pa tva
vis i den elmotor som styr. Om dessa tva skattningarna av hastigheten skiljer
sig mer an vad som kan forvantas vet man inte vilken man ska lite pa, likt i
figuren. I detta fallet kravs atgéarder, sa att inget allvarligt ska intréffa. Behovet
av att 16sa denna uppgift ar viktigt for att minimera risken for olyckor pa grund
av fel.

Elmotorer drivs genom att magneter i motorn attraheras av strom. I den
motor som anvénts i detta projektet kan man vélja vart strommen ska ga, sa
att magneterna attraheras av olika strommar vid olika tillfdllen under ett helt
varv niar motorn snurrar. Mits spanningen under tiden som motorn snurrar ett
varv sa kan man se att spanningen gar fran lag till hog till lag igen. Mellan nér
spanningen ar lag och hog sa sker saker i motorn som beror pa hur mycket strom
som gar igenom den. Det sker da urladdningar, likt ndr man far en stot. Dessa
urladdningarna sker ett visst antal ganger per varv och tiden mellan dessa ger
information om hur fort motorn snurrar.

Genom att méta spéanningen i motorn vid jamna mellanrum tusentals ganger
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per sekund sa har det kommits fram till att det gar det att hitta de urladdningar
som berattar nar motorn kommit en bit av ett varv. Detta skots av en liten krets
som standigt mater och jamfor hur hog spanningen ska vara. Nar kretsen kédnner
av att spdnningen 6verstiger ett visst virde sa vécker den en dator till liv som
borjar arbeta. Datorn tittar da vad klockan &r for att avgora hur lange den vilat,
innan den aterigen borjar vila igen. Beroende pa hur snabbt motorn snurrar, sa
vaknar datorn olika ofta. Resultatet blir att hastigheten kan uppskattas utan
att datorn har alltfor mycket att gora vilket &r positivt.

Victor Martinsson

Department of Automatic Control LTH, Faculty of Engineering

Titel: Angular Velocity Estimation for Sensorless Brushless DC Motors
Arbetet ar gjort pa BorgWarner Sweden i Landskrona



