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En solkraftanlaggning kan installeras vid en elnatsansluten vindkraftanlaggning och kombineras
med energilager i form av pumpkraft. Genom att ta tillvara pa kraftslagens komplementara natur
och optimera driften av hela anldggningen, kan pumpkraft bade bidra till hégre utnyttjandegrad
av elndtsanslutningen, 6kad versatilitet i den férnybara kraftproduktionen och béattre ekonomisk

lIonsamhet.

Det sker en global energiomstéllning till férnybara
energikéllor for att minska koldioxidutslappen och
bekampa klimatforandringar. I Sverige ar det tydligt
att andelen vind- och solkraft Skat de senaste aren
och denna trend forvantas fortsiatta parallellt med det
okade elbehovet. En utmaning med vind- och solkraft
ar dess intermittenta elproduktion med stora effekt-
variationer som elnédtet behover klara av att hantera.
Solkraft kannetecknas av hogst elproduktion under
sommarmanaderna och mitt pa dagen medan det mot-
satta galler for vindkraft.

Genom att anldgga en vind- och solkraftanléggn-
ing i narheten av varandra och koppla samman till
en gemensam elndtsanslutning kan det bidra till
att fa Okad effektbalans i elnétet. Dessutom kan
solkraftanldggningar installeras pa platser dar vind-
kraftverk redan exiserar och ddrmed 6ka utnyttjandet
av befintliga elnatsanslutningar. I Sverige ar redan
manga landbaserade vindkraftanlaggningar i drift,
vilket innebar att potentialen for hybridanldggningar
med vind- och solkraft ar stor.

For att ytterligare oka balanseringsmojligheterna och
tillgdngligheten av effekt kan olika former av energi-
lager anviandas. En enkel form av energilagring ar
pumpkraft som utnyttjar skillnader i lagesenergi mel-
lan vattenreservoarer pa olika héjdnivaer. Genom att i
tidpunkter med laga elpriser pumpa vatten fran en lagt
belagen reservoar till en hogt beldgen reservoar och vid
tidpunkter med hoga elpriser istéallet lata vatten rinna
genom en turbin och producera el, kan pumpkraft
fungera som ett “mekaniskt batteri”. I Sverige finns
endast ett fatal pumpkraftverk idag och tekniken har
av vissa ansetts forlegad. Dock har nu diskussionen
kring nyttorna med pumpkraftverk som energilager i

Sveriges energisystem blossat upp och modern teknik
har gjort det mojligt att anldgga pumpkraftverk i ned-
lagda gruvor. Genom att utnyttja nedlagda gruvor
minimerar man den visuella inverkan av energilager
och tar tillvara pa gamla gruvomraden som inte langre
har nagra funktioner.

I det héar examensarbetet har en modell for att opti-
mera rorelsevinsterna fran ett elnatsanslutet system
med vind-, sol- och pumpkraft utvecklats. Modellen
tar hansyn till tekniska begrédnsningar hos de olika
komponenterna och beldgger ogynnsam drift av pump-
kraftverket med “straff”. Den foreslagna energihanter-
ingsmodellen utgar ifran den svenska elmarknaden
och har applicerats pa en fallstudie i elomrade SE3 i
Sverige. Tillsammans med ytterligare simuleringar
av det elektriska systemet och en teknoekonomisk
analys, har resultatet fran simuleringar av energi-
hanteringsmodellen utnyttjats for att bedémma be-
hovet av energilager samt vilken dimension av energi-
lager som vore lamplig att koppla till hybridanldggnin-
gen i fallstudien.

Undersokningen visar pa att pumpkraft kan bidra till
okad lonsamhet av ett hybridanlaggningsprojekt. En
elndtsansluten sol-, vind- och pumpkraftanlédggning
kan ha en hogre installerad kapacitet an elndtsanslut-
ningens kapacitet och salunda 6ka den arliga elpro-
duktionen fran anldggningen genom att anvéinda en-
ergilagret till att ta tillvara pa 6verskottsenergin. Hela
anlaggningen har potential att erbjuda stodtjanster till
elnétet, forskjuta elforsdljningen i tid och mojliggora
for inkép av el nér elpriserna ar laga. En férhoppning
ar att hybridanlaggningar med energilagring i form av
pumpkraft ska kunna bidra till att fa Sveriges framtida
kraftsystem i balans.



