HYBRIDSYSTEM — VAGEN FRAMAT | DEN SVENSKA
ENERGIOMSTALLNINGEN?

Forestall dig ett Bottenviken fullt av vindkraftverk som snurrar och producerar en massa
el. Ja, i framtiden kan det bli en verklighet! Men i dagslaget ar det oklart om elnétet har
kapaciteten att ta emot all den elen. Samtidigt staller stalindustrin i Lulea om och skriker
efter vétgas. Vi har en situation dar bade den producerade elen maste anvéndas och
vatgas behover produceras. Losningen ar smart: hybridsystem som kombinerar flera
energislag!

Storskalig elektrifiering tar fart i Sverige, och var elforbrukning forvantas att fordubblas till ar
2045. Havsvindkraft ar ett energislag med stor potential i Sverige och dess expansion &r
avgorande for elektrifieringen. Dessvarre maste elnatet starkas och byggas ut for att kunna
bygga mer vindkraft. Men vad ska vi géra med all dverskottsel under tiden elnétet byggs ut?

Héar kommer hybridsystemet till var raddning! Tills att elnatet byggts ut kan dverskottselen
anvandas till andra &ndamal, t.ex. i ett hybridsystem med vatgasproduktion. Med hjalp av en sa
kallad elektrolysor kan man spjalka vatten till gron vétgas och syrgas genom att anvanda
fossilfri el. Den grona vatgasen ar sedan en nyckelspelare i den svenska stalindustrins
omstallning mot fossilfrihet. Hybridsystemet ar alltsa bra for industrin, avlastar elnatet och
mojliggor mer vindkraft. En win-win situation!

Flera systemnyttor kan darmed kombineras genom att anvanda hybridsystem. Ytterligare en
systemnytta ar anvandningen av restvarmen som uppstar vid spjalkningen av vattnet. |
framtiden forvantas nya varmekallor behovas till Luleas fjarrvarmenéat och en sadan varmekalla
skulle kunna vara restvarme fran elektrolyssystem.

I studien undersoks I6nsamheten for ett framtida hybridsystem med vindkraft i Bottenviken och
vatgasproduktion i Lulea. Affarsmodellen utvarderas med- och utan anvandning av restvarmen,
och for flera olika storlekar pa elnatsuppkoppling och elektrolysorer. Resultatet? Jo, med en
mindre elnatsuppkoppling och stérre elektrolysor dar restvarmen ateranvands okar
I6nsamheten. Exakt hur l6nsam investeringen blir beror framst pa priset pd el fran
havsvindkraften och investeringskostnaden for elektrolysoren.

Huruvida resultatet ar konkurrenskraftigt i jamforelse med liknande system ar svart att avgora.
Resultatet beror namligen mycket pa specifika antaganden for studien. T.ex. den geografiska
platsen och hur systemet designats. Att uppskatta energisystemets utveckling i Lulea i framtiden
ar dessutom svart och har stor paverkan pa resultatet.

Trots vissa utmaningar lyckas studien dnda inspirera till hur hybridsystem i norra Sverige kan
designas. Studien visar ocksa pa vikten av systemnyttor och lyfter véatgasens mojligheter i det
svenska energisystemet. Framtiden ar full av smarta energildsningar!

Studien ar ett examensarbete av Edith Rosell och Sara Lomgren och skrivs som avslut pa vara
ingenjdrsstudier inom Ekosystemteknik pa LTH. Den har skrivits i ett samarbete med RWE Renewables
Sverige AB, ett internationellt energiforetag med fokus pa vindkraft, och Lunds Tekniska Hogskola,
institutionen for energivetenskaper.



