Det talade sprakets representation 1 hjdrnan
hos horapparatsanvandare

Genom att forsta hur hjarnan bearbetar tal kan vi skapa horapparater som ér béttre anpassade
till hjéirnans naturliga processer.

“Va?” Kanske ir det virldens vanligaste friga. Aven om du inte har en hdrselnedséttning sjilv ér
sannolikheten stor att du forundrats 6ver hur det 4r mdjligt att den dér sléktingen aldrig verkar hora
vad du sdger, fastdn horapparaterna ar paslagna (for det har du ju véildigt diskret kontrollerat redan).
Sanningen 4r att horselnedséttning ar ett snabbt vixande problem och ar 2050 berdknas 1 av 10
personer behova hjalpmedel. Konsekvenserna innebdr mer 4n kommunikationssvérigheter pa
slakttraffarna; horselnedsittning dkar dven risken for bland annat forsémrat vilmaende, social
utanforskap och 6kad risk for demenssjukdomar.

Slakttraffen ar bara ett exempel pé en tillstdllning dir vi omringas av olika samtal och samtidigt
forvéantas kunna fokusera pé, och forstd, vad en person siger. For en normalt hérande person dr dessa
situationer inga storre problem men de &r desto svérare for personer med nedsatt horsel.

For att utveckla béttre horapparater och underlitta sociala interaktioner behover vi forsta hur hjarnan
bearbetar och uppfattar ljud. Vi har anvint EEG-data (métning av hjdrnans elektriska signaler) fran 32
dansktalande hoérapparatsanvéndare som befann sig i en miljé med mycket bakgrundsljud och skulle
fokusera pa en av tva talare. Maskininldrning anvéndes sedan for att hitta samband mellan talet och
EEG.

Hjarnans representation av talat sprak &r en komplex samverkan av flera komponenter. For att forsta
helheten &r det viktigt att forsté bidraget fran varje del. I detta examensarbete har vi undersokt fyra
olika: det akustiska kuvertet (variation i ljudintensitet), fonetiska grupper, tidpunkt for varje ord, samt
de olika ordens forutsidgbarhet. Hjdrnan gor kontinuerligt sannolikhetsberdkningar for kommande ord
i en mening baserat pa tidigare erfarenheter, vilket hjélper oss att effektivt bearbeta tal dven i stokiga
miljoer. Pa liknande sétt kan en stor sprakmodell, som GPT-2, ldra sig sprak baserat pa traningsdata.
Dessa modeller kan objektivt beddma ords forutsdgbarhet, vilket har anvénts i detta projekt.

Nir vi analyserade resultaten visade det sig att alla dessa talkomponenter till viss del speglas i
hjarnans respons. De gav upphov till olika responser i hjarnan vilket gjorde det mojligt att skilja dem
at. Till exempel speglades det akustiska kuvertet, den starkaste komponenten, tidigt i hjarnans
bearbetning, medan ordens forutségbarhet speglades senare och svagare. En viktig upptéckt ér att det
dven var mojligt att se vilken talare testpersonerna fokuserade pa.

Att spara talkomponenter i hjarnan &r fortfarande i ett tidigt skede, men det &r ett stort steg i rétt
riktning for att utveckla mer avancerade horapparater. Det later kanske dystopiskt med hérapparater
som “léser dina tankar”, men att kunna styra tekniska hjalpmedel pa samma sétt som du alltid har styrt
din kropp é&r ett stort steg ndrmare att aterstélla forlorade kroppsfunktioner. S& vem vet, med
framtidens horapparater ar det kanske farmor som blir trétt pa dina “va?”.



