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Abstract

The purpose of the study was to investigate if the inwards door in a room that holds more
than 30 people leads to queue formation. Queuing can lead to prolonged evacuation, which
increases the risk of people still being in the room when critical conditions arises. In this
study, movement times with inward and outward opening doors were examined as well as
queuing in both directions. The study consisted of a literature study, a questionnaire and
physical experiments at one of the doors in one of the buildings located in LTH. The survey
questions were answered by 23 engineers with different work experiences. The
experiments were conducted with 40 scenarios. 56 participants were involved in the first
20 scenarios and 42 participants in the rest of the scenarios. Different parameters were
investigated in each scenario, two different door handles, numbers of participants in the
group, different time intervals between the groups and both directions of the door. The
result indicates that the time difference between inward and outgoing movement time is
too small and risk of queue formation was the same at both inwards and outwards
directions of the door.
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Sammanfattning

Grundprincipen for utrymningsdimensionering &ar att tiden det tar att utrymma en
byggnad ska vara mindre 4n tiden till kritiska forhallanden uppstar. Enligt Boverkets
byggregler kan en inatgaende dorr till lokaler som rymmer fler 4n 30 personer bidra till
kobildning vid utrymning, darfor foredras att dorren 6ppnas utat.

Tvartemot Boverkets byggregler ar en utatgaende dorr vid vissa tillfdllen inte 6nskvéard
for verksamhet eller bestdllare, darfér har detta examensarbete fokuserat pa att
undersoka om en inatgdende dorr i en lokal som rymmer fler 4n 30 personer leder till
kobildning och med konsekvensen att dorrens riktning maste dndras.

Litteraturstudie, enkdtundersékning och praktiska forsok var de metoder som valdes for
genomforandet av examensarbetet. Som en del av examensarbetet undersoktes
kobildningen vid inat- kontra utatgaende dorr och skillnaden mellan forflyttningstid for
bada riktningarna genom praktiska forsék. Malet var att identifiera faktorer som
paverkar kobildning vid en utrymningsdorr. For att na malet undersoktes vissa kriterier
hos dérren som mer eller mindre kunde paverka kobildning.

Enkéatfragorna formulerades 1 Google Forms och lidnken skickades genom mail till
ingenjorer som arbetar som brandkonsulter. Det praktiska férsoket utférdes i en korridor
1 en av LTH:s byggnader och delades in 1 tva delar. Del 1 genomférdes med 56 personer
och innebar omfattade 20 scenarier. Da testades det vanligast forekommande
utrymningsbeslaget, dvs. SS-EN 179. Del 2 genomférdes med 42 personer och omfattade
ocksa 20 scenarier. Da testades den andra forekommande typen av utrymningsbeslag som
mest anvinds 1 storre lokaler, dvs. SS-EN 1125, panikregel. Utéver beslag testades dven
andra variabler i bada delarna sa som olika gruppstorlekar samt olika tidsintervall mellan
grupperna. Forsokspersonerna skickades mot dorren 1 olika gruppstorlekar med olika
tidsintervall. Varje scenario genomfordes bade med inat- och utatgaende dorrslagning.
Forflyttningstiden méttes och kébildning vid dérren studerades.

Genomférandet av de 40 scenarierna férsékte besvara foljande fragestallningar:

e Hur stor ar sannolikheten for kobildning vid indtgidende dorr jamfort med
utatgaende dorr vid utrymning?

e Ar antal personer i gruppen och tid mellan grupper av personer som utrymmer
faktorer som kan bidra till kébildning vid utrymning?
Kan valet av utrymningsbeslag pa en dorr vara en anledning till kobildning?

e Under vilka forutsattningar tillimpas en indatgaende dérr om personantalet i en
lokal 6verstiger 30 personer?

Resultatet av undersokningen tyder pa att tidsskillnaden mellan indtgdende
forflyttningstid och utatgaende forflyttningstid ar for liten vid bada de typer av beslag som
testades. Risken for kobildning var samma vid bade inat- och utatgiaende dorr, och
tidsintervallet mellan grupperna spelade en stor roll giallande hur kébildningen betedde
sig vid dorren. Resultaten som togs fram fran férsoken med de kriterier som testades
stimmer 1 stort 6verens med svaren fran respondenterna i enkidtundersokningen. Enligt
resultaten fran arbetet dras slutsatsen att inatgaende dorr ar lika bra som utatgaende for
atminstone drygt 50 personer.
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Summary

The basic principle of evacuation dimensioning is that the time it takes to vacate a building
should be less than time for critical conditions to arise. According to Boverket's building
rules, an inward door to rooms that hold more than 30 persons can contribute to queue at
evacuation, therefore, it is preferable that the door is to be opened outwards.

In contrast to Boverket's building rules, an outgoing door is not always desirable for the
business or the client. This project has focused on investigating whether an inward
swinging door in a room that holds more than 30 persons leads to queue and whether the
direction of the door should be changed.

A literature study, a questionnaire and physical experiments were the methods chosen for
the implementation of this project. In addition, the queue was examined at the inward vs.
outward swinging door and the difference between travel times in both directions. The aim
of the project was to identify factors that affect queue formation at an evacuation door. To
reach the goal, certain criteria were examined at the door that could have more influence
on queues.

The survey questions were formulated in Google Forms and the link was sent by mail to
engineers working as fire consultants. The trial was conducted in a corridor in one of the
buildings located at LTH and divided into two parts. Part 1 was carried out with 56 people.
It involved 20 scenarios and the most frequent used evacuation fittings were tested, 1.e.
SS-EN 179. Part 2 was carried out with 42 persons. It also included 20 scenarios and tested
another type of evacuation fittings, most commonly used in large premises, i.e. SS-EN
1125, panic bar. In addition to fittings, other variables were tested in both parts of the
tests, such as different group numbers and different time intervals between the groups.
The participants were sent to the door in different group numbers with different time
intervals. Each scenario tested both inwards and outwards swinging doors. Moving time
was measured and queueing at the door was studied.

With the implementation of 40 scenarios, the following questions were answered:

* What is the likelihood of queue formation at the inwards swinging door when compared
to the outwards swinging door when evacuated?

* Are number of people and time-space between groups factors that can contribute to
queue formation when people are grouped?

+ Can door fittings be a reason for queue formation?

* Under what conditions is an inward swinging door applied if the number of persons in a
room exceeds 30 persons?

The result of the survey indicates that the time difference between inward and outgoing
movement time is too small for both fittings tested. The risk of queue formation was the
same at both inwards and outwards directions of the door, and time intervals played a
major role in how the queue behaved at the door. The results obtained from the physical
experiments of the criteria tested are principally consistent with respondents' answers.
According to the results obtained, the conclusion of using an inward swinging door can be
as good as an outward swinging door for over 50 people.
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1 Inledning
Detta kapitel behandlar arbetets bakgrund, syfte, mal, malgrupp, fragestillning, metod,
och de avgransningar som gjorts. Disposition éver rapportens innehall ges slutligen.

1.1 Bakgrund

Vid utrymningsdimensionering ar grundprincipen att tiden det tar att utrymma en
byggnad ska vara mindre én tiden till kritiska férhallanden uppstar. Pa grund av den
anstrangande situationen for de inblandade personerna kan det inte accepteras att de far
vanta for lange for att kunna utrymma, dven om inte kritiska forhallanden uppstatt. Nar
det géaller tiden for att sétta sig i sédkerhet finns det andra faktorer som i sin tur kan bidra
till  utrymningstiden, t.ex. manniskans beteende 1 utrymningssituationen,
lokalkdnnedom, tydliga utrymningsskyltar, en tydlig organisation eller personer som styr
utrymningen.

I de flesta fall ska utrymmande personer passera en dorr for att siatta sig i sdkerhet. For
att underlatta vid utrymning, bor dérren vara utformad med egenskaper som bidrar och
inte hindrar utrymningen. Exempel pa detta ar att dorren ar latt att identifiera, 1att att
Oppna, har beslag som 4r bekanta och ar utatgaende i utrymningsriktningen.

Vid utrymning av vissa lokaler paverkas kobildningen av lokalens storlek och det
personantal som lokalen #r dimensionerad foér. Enligt Boverkets byggregler (BBR 24,
2016) kan en indtgdende dorr i lokaler med >30 personer vara en anledning till kébildning,
darfor ska dorrens slagriktning vara utatgaende. I lokaler dir ingen kobildning forvantas
uppsta vid utrymning, t.ex. boenderum, bostader, klassrum och mindre kontorsrum,
accepteras inatgdende dérrar enligt Boverkets byggregler (BBR 24, 2016). Tanken bakom
utatgaende dorrar 1 lokaler med >30 personer idr att minska risken for koébildning 1 en
nodsituation och pa sa vis na en tillfredsstdllande utrymning.

En utatgaende dorr som ar tillfredsstéllande vid utrymning enligt Boverkets byggregler,
kan daremot stélla till problem fran andra synvinklar. Exempelvis kan

e en utatgaende dorr vid gatan sla ut mot forbipasserande gdende eller cyklister

e manga utatgdende dorrar till en korridor forsvara utrymning i korridoren

e en utatgaende dorr kan stéra verksamhetens inredningsform

I vissa situationer uppfyller darfér en inatgdende dorr behoven hos verksamheten eller
bestéallaren béttre, 4ven om det gar emot rekommendationen 1 Boverkets byggregler. Det
blir dd en utmaning fér brandkonsulten att underséka om det gar att uppfylla kundens
onskemal och samtidigt ta hdnsyn till att sédkerheten 1 byggnaden inte riskeras. Gransen
pa 30 personer blir en viktig och intressant aspekt att studera eftersom den begriansar
brandkonsultens mdéjlighet att méta kundens 6nskemal. Det intressanta ar att ta reda pa
hur griansens faststallts, varfor gridnsen satts till just 30 personer och under vilka
forutsattning dorren fortfarande kan sla inat i lokaler om dér 4r mer &n 30 personer.

Ovanstaende ar ett omrade som inte studerats tidigare. Genom att underséka detta
narmare kan kunskapen inom omradet 6ka, vilket i sin tur leder till att brandkonsulten
kan erbjuda battre 16sningar for sina kunder och samtidigt uppfylla kravet for en saker
utrymning.

1.2 Syfte och mal
Syftet med detta arbete ar att undersoka mojligheten for anvidndande av inatgaende
dorrar for utrymning i lokaler som rymmer mer én 30 personer.



Malet ar att undersoka om en inatgaende dorr leder till kébildning och identifiera faktorer
som paverkar kobildning vid en utrymningsdoérr. Kobildning kan leda till léangre
utrymningstid, vilket 6kar risken for att utrymmande personer befinner sig i lokalen néar
kritiska férhallanden uppstar.

Examensarbetet undersoker dven forflyttningstid via inat- och utatgdende dérrar samt
hur stor tidsskillnaden ar.

1.3 Fragestillning
Baserat pa ovanstiende har féljande fragestallningar framtagits:

e Hur stor ar sannolikheten for kobildning vid inatgaende dorr jamfort med
utatgaende dorr vid utrymning?

e Ar antal personer i gruppen och tid mellan grupper av personer som utrymmer
faktorer som kan bidra till kébildning vid utrymning?

e Kan valet av utrymningsbeslag pa en dorr vara en anledning till kébildning?
Under vilka forutsattningar tillampas en inatgdende dorr om personantalet 1 en
lokal 6verstiger 30 personer?

1.4 Metod

Metoden delades upp 1 tva delar, kvantitativ och kvalitativ. Den kvantitativa delen
utgjordes av ett forsék och den kvalitativa av teori, litteraturstudie samt
enkatundersékning. Att kombinera kvantitativa och kvalitativa metoder ar en klar fordel
som kan skapa en bittre forstdelse av omrddet som underséks (Holme & Solvang, 1997).
Figur 1 representerar ett schema 6ver arbetets metod.

Utover litteraturstudien som gav en forskningsoversikt, studerades teori for att samla in
kunskap som kunde vara till hjalp vid formulering av enkétfragorna och planering av
forsoket. Darefter formulerades en enkdtundersokning som skickades till brandingenjorer
1 konsultbranschen runt hela landet. Syftet var att utnyttja deras arbetserfarenheter och
kunskaper.

Den kvantitativa metoden bestod av ett férsék med 40 scenarier som gjordes 1 en
utrymningskorridor 1 en av LTH:s byggnader. Antalet personer som deltog i férsoket
var 56. Under forsoket samlades data in genom notering av forflyttningstider.
Videokameror placerades pa vardera sidan av utrymningsdoérren for att filma hela
forsoket for senare analys.

Resultaten fran de kvantitativa och kvalitativa undersokningarna analyserades och
diskutederades sedan, vilket redovisas 1 slutet av rapporten.
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Figur 1. Arbetsschema over metod.

1.5 Malgrupp

Examensarbetet riktar sig huvudsakligen till personer med erfarenhet 1
brandskyddsbranschen som  projekterande brandingenjérer, Boverket samt
brandingenjorer pa kommunala raddningstjanster.

1.6 Etiska aspekter

I samband med forsok déar personer deltar ar det viktigt att beakta olika etiska aspekter
som innehallet pa videofilmer vid eventuella inspelningar och personuppgifter. I aktuellt
forsok hanterades innehallet i forsoksfilmerna enbart av forfattaren. Filmerna sparades
pa tva separata harddiskar, dvs. ingen extern server eller molntjdnst utnyttjades.
Filmerna granskades bara for att fa ut de data som kréavdes for studien. Ingen information
fran filmer och forsékspersoner fick spridas till obehoriga, och de skickades inte via
privata mail eller andra kommunikationsvéigar. Efter granskning av filmerna ska de
lamnas till Avdelningen for brandteknik pa LLTH for att forsoksdata ska kunna anvidndas
1 andra studier 1 framtiden. Vid behov far de i1 framtida studier analyseras pa plats i
brandtekniks lokaler och de far aldrig férvaras pa annan plats. Nar LTH inte langre
behover filmerna kommer innehallet att forstoras. Alla uppgifter om férsokspersonerna
sdsom namn och telefonnummer forstordes direkt efter utdelning av biobiljetter som
ersiattning fér deltagandet (Brandteknik, 2015). I den forberedande utbildningen som
genomfordes innan forsoket informerades de d&ven om hur filmerna skulle hanteras av
forfattaren samt LLTH.

Forsoksmiljon valdes med héansyn till antalet forsdokspersoner. Det géllde exempelvis
utformning av korridoren, tillgang till toaletter och tillrackligt stor plats att sitta i lugn
och ro under fikapausen mellan de tva delarna av forséket. Det fanns inga foremal eller
hinder 1 korridoren som skulle kunna skada forsokspersonerna vid forsoket. Att delta i
forsoket var frivilligt och forsékspersonerna kunde avbryta sin medverkan néir som helst
utan att beh6éva motivera detta.



Alla ingenjorer som svarade pa enkatfragorna var anonyma. De uppgav varken namn eller
namn pa foretaget som de jobbade pa. Det var dessutom helt frivilligt att svara pa enkéten.

1.7 Avgransningar
Eftersom det &r omgjligt att studera alla aspekter som paverkar utrymning genom dorrar
och for att fa en relevant omfattning pa rapporten gjordes ett antal begriansningar;

o forsoket 4gde rum pa en viss plats med ett visst antal personer, samma personer
deltog 1 de olika forscken
dorrbredd och troghet hos dorren var densamma under forsokets gang
forsoksdorren var ej forsedd med dorrstangare eller andra liknande funktioner
ingen hénsyn togs till funktionshindrade
enbart svensk bygglagstiftning togs 1 beaktande

1.8 Disposition
Rapportens disposition illustreras i figur 2.

Bakgrund & Teori Litteraturstudie Enkatundersokning

Resultat av forsok
&
enkatundersokning

Genomférande av

. Forsok forberedelse
forsok

Diskussion Slutsatser

Figur 2. Genomforande av examensarbetet.



2 Literaturbakgrund
Detta kapitel handlar om regelverk och vilken sokteknik som anvandes under arbetets gang. | kapitlet
redovisas ocksa vad som framkommit av sokningarna i befintlig litteratur.

2.1 Sokteknik

LUBsearch anvindes for att fa en bild om tidigare undersokningar relaterade till
inatgaende dorrar vid utrymning sasom dorrbredd, kobildning, utrymningsvégar, o.s.v.
LUBsearch, som Lunds universitet erbjuder, 4r en gemensam soktjanst for bibliotekens
samlade resurser dar det gar att soka efter bocker, artiklar och e-bocker. De ord som
anviandes for sokning av litteratur i aktuellt arbete var utrymning, utrymningsvagar,
utrymningsdorr, utrymningstid, forflyttningstid och kébildning.

NIST, National Institute of Standards an Technology, var ocksa en tjanst som anvindes
for att hitta information. NIST &r en organisation som drivs av USA:s
handelsdepartement och &dr en plattform for samling av tusentals rapporter av forskare
runt om 1 vérlden. S6kning pa olika ord 1 sammanhanget resulterade 1 ett antal
rapporter/artiklar med olika infallsvinklar. En genomgang av innehallsférteckningar
genomfordes for att sortera fram intressant material. En vidare sortering av materialet
och dess referenser ledde vidare till ytterligare intressant forskningsmaterial som
anvindes 1 aktuell rapport for att belysa problematiken vid utrymning.
Litteratursokningen visade att mingden tidigare undersokningar om just inatgaende
dorrar i och till utrymningsvag ar relativt begransad.

2.2 Regelverk

I Sverige ar det riksdagen som stiftar lagar, regeringen tydliggér lagar genom att
faststalla forordningar. Detaljer utformas i féreskrifter och déartill horande allminna rad,
dessa utfardas av respektive myndigheter. P4 foreskriftsniva visas hur kraven som stélls
1lagarna kan tillampas i samhéllet.

Reglerna i Plan- och bygglagen (Plan- och bygglag, 2010), Plan- och byggférordningen
(Plan- och byggforordning, 2011) och Boverkets byggregler (BBR 24, 2016) omfattar de
krav som stdlls pa utformning och egenskaper som géller for byggnader. Det éar
byggherrens plikt att kontrollera sa att arbeten utfors enligt PBL, PBF och BBR. I figur 3
visas den hierarkiska uppbyggnaden av det regelverk som styr byggprocessen i Sverige.
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Figur 3. Hierarkisk uppbyggnad av regelverk i samband med dimensioneringen av brandskydd.

Plan- och bygglag (PBL)

PBL ar den overgripande lag 1 Sverige som reglerar byggprocessen vid
nybyggnation, dndring och ombyggnad. I lagen beskrivs hur kommunerna ska
planldgga omraden och vilka byggprodukter som ska anvéndas. PBL stéller dven
krav pa bygglov, genomférandet av byggatgarder, utformning och placering av
byggnader, bestimmelser om tillsyn samt tilltrdde (Plan- och bygglag, 2010).

Plan- och b orordning (PBF

PBF innehaller ett fortydligande av PBL. PBF beskriver kraven som stélls pa
byggnadsverk, byggprodukter samt bestammelser om bygglov. Hur
raddningsmanskapets sikerhet vid brand ska beaktas framgéar dven detta av PBF.
Kapitel 3 i plan- och byggférordningen handlar om kraven som stélls pa
byggnadsverk. Detta kapitel bestar av 29 paragrafer. Attonde paragrafen
innehéller kraven avseende sakerhet 1 hdndelse av brand och hur ett byggnadsverk
ska vara projekterat och utfért. Den intressanta punkten 1 sammanhanget &r
nummer 4. I denna punkt anges att personer som befinner sig 1 byggnadsverket
vid brand kan limna det eller riddas p& annat sitt (Plan- och byggférordning,
2011).

Boverkets byggregler (BBR)

BBR innehaller foreskrifter och allmédnna rad om kraven pa en byggnads
utformning, barférmaga, tillgdnglighet, anviandbarhet, brandskydd, hygien, héilsa,
milj6, m.m. BBR innehaller de minimikrav som samhéllet stéller pa byggnader.
Det finns maéjligheter att bygga béattre 4n minimikraven men de ldgsta kraven som
stdlls i BBR maste uppfyllas vid byggnation i Sverige (BBR 24, 2016).




Europeiska konstruktionsstandarder (EKS)

Den forsta januari 2011 avskaffades Boverkets konstruktionsregler i Sverige och
ersattes med EKS. EKS innehaller foreskrifter och allménna rad till de kraven som
stalls pa Dbarformaga, stabilitet, varaktighet hos byggnadsverk samt
byggnadsverkets barférméga vid hindelse av brand (Olsson, Almgren, T.Vester,
Josefsson, & Reinwards, 2013).

Arbetsmiljélagen (AML)

AML samordnar verksamheten for att forebygga risker, ohélsa samt olyckor inom
arbetsmiljoomradet. De kraven som AML stédller avseende brandskydd kan t.ex.
innehalla krav pa utrymningslarm, utrymningsplats samt utrymningsskyltar
(Frantzich, Korostenski, & Marberg, Brandskyddshandboken, 2014).

Lagen om skydd mot olyckor (I.SO)

LSO har inga detaljbestimmelser om hur byggnaden ska utformas, daremot stiller
den krav pa hur brandskyddet uppratthalls i byggnaden. Lagen handlar 1 stort sett
om den enskildes, kommunens och statens ansvar for att forebygga olyckor och
begriansa skador till foljd av olyckor. For att nd méalet ska verksamheter utfora ett
systematiskt brandskyddsarbete, t.ex. enligt det allminna radet fér systematiskt
brandskyddsarbete (Lag om skydd mot olyckor, 2003)

2.3 Mainniskors beteende vid utrymning

Ménniskan kan bete sig och agera olika under olika situationer. Hur en individ beter sig
vid en fara beror helt enkelt pa graden av faran. Vid ldgre grad av fara kan en individ bete
sig och agera normalt som om ingenting héint. Vid hégre grad av fara, t.ex. vid en brand,
kan ddremot vissa méinniskors agerande plotsligt fordndras. Individens beteende och
agerande &r en avgoérande faktor gédllande utrymning. Nar man kénner behovet av att
sétta sig i sdkerhet i en onormal situation samtidigt som graden av hot 6kar, kan individer
agera olika beroende pa hur sdkra de kdnner sig i miljon.

Teorin om beteendesekvenser (Canter, Breaux, & Sime, 1980) ar en av de ansedda teorier
som anvinds for beskrivning av ménniskans beteende vid en utrymningssituation, vilket
delar in ménniskans beslutfattande 1 tre stadier. Beroende pa var i skedena personen ar
och vilken roll personen har, fattas olika beslut under varje stadie enligt Canter. De tre
stadierna ar foljande:

° Tolka

o Ignorera

o Undersoka
e Forbereda

o Instruera

o Utforska

o Dra tillbaka
o Agera

o Utrymma

o Varna

o Bekémpa

o Vinta



Canters tre stadier ingar snarare 1 ett forlopp dir delarna kan dterkomma beroende pa
vad som hénder under varje stadie. I Canters forsta stadie, dvs. tolka, ingar inte den tiden
som tar att bli varse. Nar nagot hander och personen mottar information om héndelsen
borjar Canters beskrivning av méinniskans beteende vid nédsituation.

De tre stadierna tar olika lang tid 1 utrymningsprocessen och anvéinds for att skapa en
ingenjoérsmodell (Frantzich, Nilsson, & Red, 2016) som slir ihop delar som har med
varseblivning, forberedelse och forflyttning. En enkel relation mellan dem presenteras 1
nedanstaende figur 4.

Tid for Tid for

Forberedelsetid forflyttning

varseblivning Utrymningstid

Figur 4. En enkel berdkning av utrymningstid.

Varseblivning: Tiden det tar for personer att upptéicka att nagot inte 4r som det bor vara.
Varseblivningstid kan variera mellan personer och bedoms utifran forutsattningar som
vilka som vistas 1 byggnaden, vad de har for relation till varandra, hur 6verblickbar
lokalen &4r samt hur kénsliga personerna é&r for indikationer pa brand.
Varseblivningstiden kan variera fran nagra sekunder till flera minuter.

Forberedelsetid: Tiden det tar for ménniskor att behéva forbereda sig for forflyttning.
Forberedelsetiden innefattar att informera sig om vad som hént, forsta att det brinner,
hora utrymningslarmet om sadant finns, hjdlpa och varna andra, ta med materiella saker,
ringa raddningstjdnsten samt forbereda sig pa att utrymma. Tid for att forsoka bekampa
branden ingar ocksa i detta skede.

Forflyttning: Tiden det tar for personer att genomfora forflyttningen ut ur
lokalen/byggnaden dir brand utbrutit till sdker plats. Med séker plats avses en plats dar
utrymmande personer inte kan bli paverkade av brand och brandgaser. t.ex. en gata eller
terrass, gardsplan eller liknande (BBR 24, 2016).

Forflyttningstid bestar av tva delar, dels den tid det tar att g4 till utrymningsvig och dels
den tid det tar att passera ut genom dorren. Vid kobildning framfér utrymningsdérren
kommer tiden for att passera dorren 6ka beroende pa kobildningens omfattning. Enligt
det allménna radet i 5:335 1 BBR finns risk for kobildning vid inatgaende dorr om det
finns fler dn 30 personer i lokalen.

2.3.1 Faktorer som paverkar manniskors beteende vid utrymning

De faktorer som paverkar ménniskors beteende vid en utrymning delas upp i mer
detaljerade underrubriker, se nedan (Frantzich, Tid fér utrymning vid brand, 2000) och
(Boverket, Utrymningsdimensionering, 2006).

Rorelseférmaga
Rorelseforméagan har direkt koppling med ganghastighet. Personer med nedsatt
rorelseférméga har lagre ganghastighet och svarighet att 6ppna dorrar vilket paverkar



dven andra utrymmande personer 1 byggnaden. Dessutom roérelsehindrade personer kan
alder ha ocksa stor betydelse gédllande ganghastighet vid utrymning. Personer dldre &n
65-70 &r och yngre 4n 5 ar gar & (SAOL, 2017)ven med lidgre gdnghastighet.

Motivation
For att utrymma i god tid maste personerna vara vil motiverade att avsluta fortgaende
aktivitet och starta utrymning. Det kan forekomma tydliga indikationer pa fara, &nda kan
det vara svart att motivera personer att avbryta pagdende aktivitet och paboérja
utrymning.

Sociala relationer

Forberedelsetid blir kortare om personer tillhér grupper, speciellt om personer kdnner
varandra 1 forvag, detta bidrar till positivt gruppbeteende vid utrymning. Det innebér
ocksa att om personer inte kénner varandra eller utrymmer ensamma, kan ldngre besluts-
och reaktionstid uppsta, vilket i sin tur leder till langre tid for total utrymning. Néar folk
som ska utrymma inte kidnner varandra da finns det risk att ingen av de utrymmande
personerna vill ta forsta steget pa grund av rddslan att gora bort sig infér andra.
Informerade/utbildade personal som tar snabba beslut och en tydlig roll 1 det inledande
skedet kan minska besluts- och reaktionstiden.

Ansvarsrollen

Ett tydligt ansvarstagande av en person kan leda till en minskning av total utrymningstid,
da dessa personer tar en ledande roll i en grupp. Detta ger &nnu mer effekt om ledarna ar
bekanta for personerna i guppen, da personkdnnedom inger fortroende. Forméagan att
fatta snabba beslut hos en ledare 1 en grupp kan leda till att den totala utrymningstiden
minskar &nnu mer.

Vakenhet

Samtliga skeden av utrymning det vill sdga varseblivning, beslut- och reaktionstid samt
forflyttning paverkas av personens vakenhetsgrad. Om en person t.ex. ar paverkad av
alkohol eller lugnande lakemedel, kan detta leda till att det tar langre tid att reagera vid
utrymning.

Lokalkdnnedom

Osékerheten vid val av utrymningsvag kan paverkas av lokalkdnnedom. Lokalkdnnedom
leder till en minskning av total utrymningstid d4 utrymmande personer vet vilken vag
som leder till sdker plats. Utrymmande personer viljer ofta den viag de kom in, t.ex. 1 en
mataffar viljer personer ofta kassorna och struntar i andra viagar som leder till sdker
plats. Detta kan leda till kébildning vid kassorna vid utrymning. Fér att undvika
kobildning kan det darfor vara viktig att informera om de andra utrymningsviagarna vid
en utrymningssituation och att dessa da &r latta att identifiera som utgangar.

Paverkan av brandgaser

Da rék ansamlas vid en brand férsvaras sikten som 1 sin tur paverkar forflyttningen
negativt. Giftig brandrék innehaller koldioxid och koloxid som sinker syrehalten i
utrymmet, detta kan paverka besluts- och reaktionsférméagan negativt.

Riktad uppméarksamhet

Beroende pa var eller 1 vilken milj6 personer befinner sig kan uppmérksamheten vara
riktad mot olika hall. Vid stora evenemang dir det pagar t.ex. en konsert &r
uppmarksamheten vanligen riktad mot scenen. Da finns det risk att personerna kan
ignorera det som hinder i en annan del av lokalen/byggnaden, trots flera olika



indikationer pa det samt att utrymningslarm har startat. For att fa personer att reagera
och paborja utrymning utan fordrojning, kan ett sdtt vara att ha ett talat
utrymningsmeddelande fran scenen dir all uppméirksamhet redan ar riktad.

2.4 Andra faktorer som paverkar utrymning

Utéver méanniskors beteende 1 avsnitt 2.3 ovan, paverkas utrymning av andra faktorer
som hur byggnaden ar uppford samt storlek och placering av branden. Dessa tre faktorer
kan delas upp i mer detaljerade underrubriker som beskrivs kort nedan (Frantzich, Tid
fér utrymning vid brand, 2000) och (Boverket, Utrymningsdimensionering, 2006).

Antal personer i byggnaden

En viktig faktor som kan paverka utrymningstiden &r antal personer som vistas i
byggnaden samt fordelningen av dessa. Kobildning kan uppsta beroende pa antal personer
som ingar 1 utrymningsforloppet och persontiathet. Dessa faktorer kan ligga till grund for
fordrojning av utrymning da utrymmande personer kan befinna sig 1 byggnaden efter att
kritiska forhallanden uppstatt.

Byggnadens komplexitet

En annan faktor som paverkar besluts- och reaktionstid dr byggnadens komplexitet. Om
byggnaden dr komplex kan det bli svart att se utrymningsviagar och eventuell brand vid
utrymning. Utrymningstiden kan forlangas mer om personer som befinner sig i komplexa
byggnader inte har lokalkinnedom, da behoévs mer tid for att hitta utrymningsvéagar.

Vigledande markeringar

Besluts- och reaktionstiden forbittras nir utrymningsvagarna ar tydligt placerade och
utmérkta. Standardiserade belysta eller genomlysta skyltar gor det lattare att hitta vigen
till sdkra platser vid en utrymning. Skyltars storlek och placering i lokalen har stort
betydelse nir det galler snabbt beslutsfattande. Skyltarna ska placeras sa att de syns
tydligt, och omgivningens information inte riskerar att bli dominerade. Ett bra exempel
ar 1 en matbutik, dir reklam- eller prisskyltar ska hingas si att de inte skymmer
utrymningsskyltarna eller har samma typ av fargschema.

Malade linjer pa golvet, markering av utstickande féremal, trappor, kartor och pilar kan
ocksa fungera som ytterligare hjalpmedel for tydlig information om utrymningsvagarnas
placering.

Belysning

I vissa fall bor nodbelysning ersatta ordinariebelysning for att undvika forlangd
utrymningstid pa grund av lag belysningsniva. Belysta skyltar och dérrar har en positiv
effekt nar det géller att minska total utrymningstid.

Utrymningslarm

Ett talat meddelande som ger information vid utrymning paverkar den totala
utrymningstiden positivt, da besluts- och reaktionstiden minskas. Personer bestammer
sig fortare for att utrymma da de far tydlig information om varfor de ska utrymma och
vad de forviantas gora. Andra sitt att informera &r att ha en sédkerhetsorganisation,
personal pa plats, tv-skdrmar, ett hogtalarsystem, etc.

2.4 Hur ko paverkar utrymning

K6 kan definieras som en rad av personer som vantar pa sin tur att narvara eller fortsatta
(SAOL, 2017). Nar efterfrigan overskrider den service som erbjuds, si& minskar
ganghastigheten och da bildas kéer av personer i vantan pa servicen. Koéer kan ocksa
bildas i samband med utrymning. Servicen som efterfragas i detta specifika fall ar tillgang
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till utrymningsvéagar for att sétta sig i sdkerhet. K6 uppstar vid en utrymningsdérr om det
kommer fler ménniskor till dérren &n vad som ldmnar den och det leder till mindre
ganghastighet hos utrymmande personer. Ett hogre personantal 6kar risken for att nagon
ska komma till skada vid kébildning pa begriansad yta.

En 6kning av risken for skador kan uppstd vid k6 med hég persontithet (Canter). Detta
da personer langre bak i en folkmassa inte har information om vad som hénder och trycker
pa bakifran, vilket kan resultera i ett stopp vid sjialva 6ppningen. Graat (1999) beskriver
samma problem fran ett annat perspektiv. Han anser att ju mer motiverade utrymmande
personer ar att lamna lokalen eller byggnaden, desto snabbare gar de. De trycker pa
personerna framfor sig for att forsoka tvinga dem att bérja ga snabbare, vilket bidrar till
okad persontiathet och dartill lagre flode genom 6ppningen.

Koébildning i utrymningsprocessen inkluderas 1 det sista skedet, dvs. i forflyttningsfasen.
Kobildning 1 en lokal eller byggnad beror pa antal utgangar och passagematt, med fler
utgangar och breda passager minskar risken for kobildning viasentligt. Motsatsen uppstar
om ett storre antal personer befinner sig 1 en byggnad med for fa och tranga passager, da
kommer kobildning att uppsta och saledes 6kar forflyttningstiden. Om kobildning uppstar
vid en inatgaende dorr blir det svart att dra dorren inat. Darfor ska inatgaende dorrar till
och 1 utrymningsvigar undvikas (Frantzich, Korostenski, & Marberg,
Brandskyddshandboken, 2014). Enligt Graat, minskar ganghastighet som o6nskas av
utrymmande personer omedelbart efter att kéer bérjar bildas vid utrymning. Detta
innebéar att utrymmande personer minskar sin ganghastighet dels for att behalla
tillrackligt avstand till andra personer 1 omgivningen och dels for att persontéitheten okar
(Graat, Midden, & Bockholts, 1999).

Enligt Fruin (Fruin, 1971) finns det tva typer av kder. Den ena typen dr ordnad ko, vilket
betyder att den som star forst 1 ko far servicen forst och den som 4r nummer tva 1 ko
kommer att fa servicen efter den forsta personen, osv. Fruin har biljettk6 som ett exempel
pé den typen av k6. Den andra typen ar bulkko som saknar en viss kodisciplin, vilket
Fruin liknar vid kén 1 vantan pa taget som uppstar pa perrongen. Nar utrymning sker vid
basta mojliga forhallanden, passar den ihop mest med den forsta typen, dvs. ordnad ko.
Den andra typen av ko uppstar vid utrymning nér personfléde genom dorren ar stormigt,
dvs. det finns ingen riktig ordning i forflyttningen (Fruin, 1971). Ytterligare anser Fruin
att koer bildas vid utrymningsdoérrar om flédet genom korridoren ar storre dn personfléde
genom dorren. Personer som ror sig valdigt trég framat vantar pa sin tur att komma ut,
vilket betyder att de inte kan gora nagot at situationen utan bara vanta (Fruin, 1971).

Begreppet ko begransas 1 rapporten till ko 1 utrymningsvéagar till det fria eller till annan
séker plats. Detta innefattar situationen dar utrymmande personer blir stillastaende vid
utrymningsddérrar.

2.5 Utformning av utrymningsvagar

Utformning av utrymningsvidgar och dorroppningar &ar viktiga faktorer avseende
kébildning anger Frantzich (1993) i sin rapport "Utrymningsvigars fysiska kapacitet”.
Personfléode genom dorroppning har en linjar relation med dorrens fria bredd. Forskning
har visat att det inte ar tillréckligt om bara den totala dérrbredden anpassas till antal
personer i lokaler med stort personantal. I lokaler med stérre antal personer, bér varje
dorr ha tillracklig bredd for att undvika kobildning. Darfér kan det vara mer gynnsam om
det finns farre doérrar med breda 6ppningar &n flera dérrar med smalare 6ppningar, om
den totala bredden dr densamma. (Predtetschenski WM, 1971). Enligt BBR 5:334 ska
doérroppningar ha en minsta fri bredd beroende pa maximalt antal personer i lokaler
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(brandceller), minst 0,80 meter for lokaler med mindre dn 150 personer och minst 1,20
meter for lokaler med fler 4n 150 personer.

Predtetschenski och Milinskis (1971) forskning visar att persontitheten och dérréppning
har ett indirekt forhallande till varandra utifran att persontidtheten beroende pa
dorréppningen varierar precis innan dorren, dvs. med o6kad dorrbredd minskar
persontidtheten innan dérren vilken i sin tur leder till 6kat personflode. Ddremot mindre
breda doérrar och minskat personflode kan leda till 6kad persontédthet vilken kan
resulteras med kobildning. Fruin har ocksa 1 sin forskning om utformning av
utrymningsvagar och dorroppningar har i princip kommit fram samma resultat som
Predtetschenski och Milinski. Fruin (Fruin, 1971) har undersokt personflédet genom en
korridor som leder till en dorr dar han anser att kobildning sker om personflédet genom
dorren dr mindre &n 1 korridoren. Detta innebar att persontatheten precis innan dérren
okar vilket 1 sin tur medfor 6kad utrymningstid. Enligt Fruin ska dérréppningar vara
minst 0,7 meter vilket ska motsvara en normal skulderbredd plus rérelseméan pa grund
av gangrorelser.

Diskoteksbranden 1 Géteborg som intraffade 1998 ar ett exempel som visar pa betydelsen
av faktorer som utrymningsvidgar och dess utformning samt dorréppningar och
personfléde genom dem vid en utrymningssituation (Statenshaverikommission, 2001).
Branden var tragisk med stora konsekvenser bade for familjer och samhéllet. Det kostade
63 ungdomar livet. Statens haverikommission (SHK), som underséker olyckor ur ett
sékerhetsperspektiv, har kommit fram till att den sammanlagda bredden fér utrymmande
inte var tillracklig for det antal personer som vistades i lokalen. Detta berodde pa att vid
tillfdllet hade bord och stolar placerats sa att en utrymningsvig blockerades och en
flaskhals uppstod vid den andra utgangen. Figur 5 visar hur borden som stélldes bade
vinkelratt och parallellt 1Angs viggarna innebar att antal utrymningsvagar och darmed
den totala bredden pa dorréppningar minskades.
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Figur 6. Uppstallning av borden i lokalen for att gora storre yta for festen.

Utférda simuleringar efter hdndelsen visar antal doérrar och dérréppningarnas storlek mot
utrymningstid fran lokalen. Resultaten av simuleringar redovisas i tabell 1, nedan
(Statenshaverikommission, 2001)

Tabell 1. Simulering av bredden pa utrymningsdorrar pa diskotekslokalen gor det mojligt att jamfora
utrymningstiderna gentemot dérrbredden.

Férutsattningar Utrymningstid (min)
for 380 personer

1 doérroppning 0,8 m, bordet vinkelritt mot vigg 7

1 dérréppning 0,8 m, bordet parallellt med vigg 6-7
1 dérroppning 1,2 m, bordet vinkelritt mot vagg 6
2 dorroéppningar 1,2 m, bordet vinkelratt mot vigg 4

2 dorroppningar 0,8 m, bordet vinkelrédtt mot vagg 4,5
2 dérroppningar 0,8 m, inget bord alls 4
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3. Teori utifran Boverkets byggregler

Detta kapitel utgar fran de konkreta regler som anvéands vid utrymningsdimensionering.
Kapitlet omfattar en generell 6versikt av de regler som finns om utrymning och specifikt
dorrar i utrymningsvagar. Begrepp som rér utrymning, hur en dérr 1 utrymningsvag kan
se ut, utrymningsdimensionering, etc., redovisas nedan.

Boverkets byggregler (BBR) innehéller foreskrifter om minimikraven som samhéllet
staller pa byggnader. Respektive foreskrift foljs av ett allmint rad som beskriver hur
foreskriften kan uppfyllas. De reglerna som Boverket stéller for byggnader uppdateras
kontinuerligt. I detta arbete anviands upplaga BBR 24.

3.1 Utrymningsdimensionering

I BBR kapitel fem beskrivs hur en brandteknisk dimensionering ska genomforas samt de
krav som stidlls pa byggnaden. I BBR anges tva metoder for att dimensionera
utrymningssikerhet; forenklad och analytisk dimensionering, se nedan (BBR 24, 2016).
Rapporten utgar generellt fran det forenklade séttet att utféra brandteknisk
dimensionering, analytisk dimensionering berérs inte namnvart.

3.1.1 Forenklad dimensionering
"Forenklad dimensionering innebdr att byggherren uppftyller foreskrifterna genom de
lésningar och metoder som anges 1 de allménna rdden i avsnitt 5:2-5.7. (BFS 2011-26).

Allmént rad
1 kontrollplanen bor det inga en kontroll av att endast metoder och losningar
enligt forenklad dimensionering tillimpas. ” (BFS 2011:26).

3.1.2 Analytisk dimensionering
"Analytisk dimensionering Innebdr att byggherren uppfyller en eller flera av
foreskrifterna 1 detta avsnitt pa annat sdtt 4n genom forenklad dimensionering.
Verifieringen av byggnadens brandskydd ska utforas genom

e kvalitativ bedomning,

e scenarioanalys

e kvantitativ riskanalys,
eller motsvarande metoder. Metoderna far ocksa kombineras.

Verifieringsmetoden ska véljas for det specifika objektet med hénsyn till hur komplext
brandskyddet dr. Kvalitativ bedomning far anvidndas som verifieringsmetod om
avvikelserna fran forenklad dimensionering dr begransade. Detsamma gédller om
utformningens eftekt pa brandsikerheten dr val kdnd och om utformningen med god
marginal uppfyller foreskrifterna. Brandskydd i1 byggnader 1 byggnadsklass Br0 ska
verifieras med analytisk dimensionering.” (BFS2011:26)

Analytisk dimensionering kan anvéandas nér forenklad dimensionering ger begrédnsningar
1 byggnadens utformning. Tid till kritiska forhallande rdaknas ut och darefter jaimfors det
med den kalkylerade utrymningstiden. Forhallandet mellan kritiska férhallanden och
tiden for utrymning ska vara sa att innan kritiska férhallanden uppstar ska utrymningen
vara aVSlutad’ dvs. kritiska forhallanden > tutrymning-
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3.2 Kritiska féorhallande vid utrymning

Kritiskt forhallande &r ett begrepp som avser forhallandet 1 en byggnad nidr méanniskor
inte langre kan vistas 1 den milj6 som en brand ger, t.ex. dalig sikt, giftiga brandgaser,
hog temperatur och hog varmestralning.

Brandskyddet 1 en byggnad ska projekteras sa att personer inte ska kunna utsittas for
kritiska forhallanden. Om personer utsétts for kritiska forhallanden kan de skadas
allvarligt eller t.o.m. omkomma.

Forenklad dimensionering adr en schablon som innehéaller marginaler for att klara
utrymning innan kritiska férhallanden. Ett exempel pa forenklad dimensionering ar t.ex.
att ett max personantal (30 st) anges for att fa utfora en dérr i utrymningsriktningen
inatgaende.

Vad géller analytisk dimensionering, ska ett antal kriterier for kritiska forhallanden som
anges under kapitel 3.4 i BBRAD uppfyllas (BBRAD3, 2013).

3.3 Begrepp enligt forenklad dimensionering
Nedan redovisas de begrepp som anvidnds inom utrymningsdimensionering enligt
forenklad dimensioner

3.3.1 Utrymningsvaig

Med utrymningsvig menas vigar som leder direkt till det fria eller till ndgon annan
brandcell och déirefter direkt till sdker plats. Utrymningsvidg kan t.ex. utgoras av
korridorer eller trapphus, dit flera lokaler i byggnaden kan utrymma. (Franzich, 1994).
TNC (terminologicentrum) definierar ocksa utrymningsvig som en vég fran en brandcell
till det fria eller till annan sdker plats. Utrymningsviagar och dess passagematt ar
onekligen ett méste inom en byggnad for att utrymmande personer ska kunna ta sig till
en siker plats. Enligt BBR 5:334 varierar passagemattet pa utrymningsvéagar beroende
pa personantalet inom en brandcell. Fri bredd pa en utrymningsviag déar personantalet
understiger 150 ska inte understiga 0,9 meter, vid personantal som 6verstiger 150 ska den
fria bredden var minst 1,2 meter.

3.3.2 Dimensionerande personantal
Enligt BBR bor dimensionering av utrymningsvigar och vag till utrymningsvigar baseras
pa det maximala tilldtna antal personer (BBR 24, 2016).

3.3.3 Passagematt

Passagematt 1 en utrymningsvig ska utformas utifran antal personer utrymningsvigen
ska betjana. For lokaler som betjanar mindre &4n 150 personer bor bredden pa
utrymningsvigar vara minst 0,9 meter, 6ppningen bor ha en fri bredd pa minst 0,8 meter.
Om brandcellen ar utformad for fler &n 150 personer, bor passagematten inte understiga
1,2 meter. Dérrbredden bér vara minst 1,0 meter per 150 personer (BBR 24, 2016).

3.3.4 Dorr 1 utrymningsvag

Enligt BBR 5:335 ska ddrrar som anvands for utrymning vara latta att identifiera som utgangar, generellt
vara utatgaende i utrymningsriktningen, latta att 6ppna och passera, far inte hindra utrymning i 6ppet
lage och far inte krava behov av tidigare kunskap om hur dorren ska dppnas. Farg, bild och motiven
pa dorren ska utforas sa att den har ett utseende sa att den identifieras som utgang. Ett
daligt exempel pa tydlig utrymningsdorr syns i Figur 6 nedan.
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Figur 6. Exempel pa ett missvisande motiv pa utrymningsdorr. Bilden dr tagen pa ICA supermarket i
Sjotelegrafen kopcentrum i Nyndshamn.

3.3.5 Inatgaende slagriktning
Enligt ovanstdende stycke ska dorr i utrymningsvdg utformas sa att den Oppnas i
utrymningsriktningen, d.v.s. utatgaende. Inatgdende dorr far anviandas 1 utrymningsvag
da kobildning inte forvantas uppsta, enligt BBR 5:335 ar det foljande fall:

e dorrar fran bostader

e entrédorrar dar maximalt 30 personer forvantas utrymma samtidigt

e dorrar fran boenderum

e dorrar fran klassrum

e dorrar inom mindre kontor och industri ddr maximalt 30 personer forviantas
utrymma samtidigt

¢ en lokal for maximalt 30 personer och dar personerna har kéinnedom om miljon

e en butikslokal féor max 30 personer och max 15 meter gdngavstand (BBR 24, 2016)

3.3.6 Beslag, 6ppningsanordningar

Beslag pa dorrar i utrymningsvig ska kunna anvéandas av alla. Beslag ska kunna hanteras
av barn, dldre, personer med funktionsnedséattning samt personer fran andra kulturer.
Beslag 1 utrymningsdérrar bor placeras med centrum mellan 0,8 till 1,2 m 6ver golv.
Beslag delas in 1 olika typer av beslag: nédutrymningsbeslag enligt SS-EN 179 och
panikutrymningsbeslag enligt SS-EN 1125, se figur 7 och 8 nedan. Utrymningsbeslag
enligt SS-EN 179 anvéinds vid ett mindre antal personer och utrymningsbeslag enligt
SS-EN 1125 vid storre personantal da dorr Oppnas vid tryck pa regel. I vissa fall
accepteras vred (i lokaler for max 50 personer) eller lasta dorrar (max 10 personer)
(N6dutrymningsbeslag, 2017).
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Figur 8. Panikregel enligt SS-EN 1125.

3.4 Begrepp enligt analytisk dimensionering

Vissa begrepp skiljer sig at mellan férenklad och analytisk dimensionering. I férenklad
dimensionering ovan anges t.ex. ett specifikt personantal i en lokal med ett visst antal
dorrar med en specifik bredd, medan man inom analytisk dimensionering anger ett
personfléde genom dorren, se nedan.

3.4.1 Personfléde genom dorr

Antal personer som passerar genom en dorr per tidsenhet. Personflodet beror pa
passagematt, d.v.s. den fria dorrbredden, aktuell ganghastighet och persontéthet.
Persontéathet brukar uppskattas till 1-1,2 personer per sekund och meter
(Brandskyddshandboken, 2014).

3.4.2 Ganghastighet

Ganghastighet innebéar den hastighet som personer forflyttar sig en given stricka, t.ex.
till en utrymningsvig. Ganghastigheten beror pa persontidthet samt var 1 en byggnad
forflyttning sker, t.ex. ar det skillnad pa om forflyttning sker 1 trappa eller horisontellt.
Hastigheten brukar anges till 0,5—1,3 meter per sekund vid dimensionering (Boverket,
Utrymningsdimensionering, 2006).
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4. Enkatundersokning

I enlighet med arbetsschemat som presenteras 1 avsnitt 1.5 genomfordes en
enkitundersokning, riktad mot ingenjorer som arbetade som brandkonsulter for att
komplettera forsoket. Syftet med enkdtundersékningen var att fa svar pa fragestallningar
genom att ta reda pa konsulternas asikter och erfarenheter.

For att ta reda pa personers uppfattningar och upplevda erfarenheter kan undersékningar
1 form av intervjuer eller enkéter anvidndas. Vid en intervjuundersokning tillfragas
respondenten muntligt vilket kan ta tid bade under intervjuperioden och bearbetningen
av svaren. Pa grund av det minskas mojligheten att fa in empiri fran manga respondenter.
Utifran detta formulerades istéllet enkatfragor for att fa underlag om uppfattningar om
regler och branschpraxis, se bilaga B for kompletta fragestéallningar.

I enkéatfragorna studerades forst vilka faktorer som kunde ha en potentiell paverkan pa
kobildning. Anledningen till valet av dessa faktorer var att de lag framst i en hypotes
giallande om inatgaende dorr leder till kobildning och under vilka forutsittningar en
inatgaende dorr kan anvandas 1 stallet for en utatgaende.

De faktorer som undersoktes 1 enkdten delades in 1 fem kategorier och 1 varje kategori
stalldes 1-6 fragor. Totalt var det 19 fragor som innefattade foljande teman:
e Bakgrund till grinsen pa 30 personer for inatgdende dorr och vetenskapliga fakta
angédende slagriktning
e Konsekvenser for utrymmande personer vid indtgaende dorr.
Konsultens asikter om nagra kriterier och dess paverkan pa kobildning
o Beslag
o Troéghet
o Dérrens placering
o Lokalkdnnedom
e Scenarier i form av olika fragor
o Kan eniniatgdende dorr anvindas i ingadngen mot gatan till fler bostadshus?
o Kan dorrarna fa vara inatgdende Om utrymning i en korridor férhindras av
utatgaende dorrar till flera rum med > 30 personer?
o Ar mojligt att 16sa eventuella problem med utatgdende dérr i en lokal genom
att foresla flera inatgaende dorrar?
o Pavilket hall ska en dérr 1 brandcellsgrans sla?
e Motivering for eventuell projektering av inatgdende dorr till lokal med >
30 personer.

For att fa en uppfattning om de ingenjorer som svarade pa enkéten borjade enkéaten med
fragor om alder, kon, arbetslivserfarenhet och arbetsuppgifter.

Fragorna formulerades i Google Forms (Google, 2017) och linken skickades ut via mail
vilket innebér att svaret kunde skrivas in direkt pa en internetsida. I mailet beskrevs
examensarbetets syfte och respondenterna ombads att besvara fragorna genom att trycka
pa den medf6ljande lidnken. Enkiten skickades till 40 personer som arbetade som
brandingenjorer 1 hela Sverige. Brandkonsultforetagen presenteras i bilaga A. Totalt
svarade 23 personer och dessa hade 1 genomsnitt 11,1 ars erfarenhet. Av dem som svarade
var 21,7% kvinnor och 78,3% mén, se figur 9 och figur 10. Samtliga svar redovisas i bilaga
C, vilket mgjliggor utnyttjande av empirin i aktuella framtida studier.
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Figur 10. Fordelning utifran arbetslivserfarenhet hos antal ingenjorer som besvarade pd enkdtfragorna.

Har kommer resultat fran alla svaren till enkétfragorna.

4.1 Bakgrund och vetenskapliga fakta

Vad tror du att gransen for 30 personer grundar sig pa? Tycker du att griansen pa 30
personer dr ett rimligt antal? Tycker du att det dr rdtt att antal personer och
lokalkidnnedom ska styra om man far ha indtgdende dorr eller inte?

Vet du om det finns ndgra vetenskaplig fakta som stodjer dorrkraven gidllande riktning?

Enligt enkétsvaren var det ingen som var sdker pa var det allmidnna radet 1 de svenska
byggreglerna om maximalt 30 personer vid inatgdende dorr egentligen kommer ifran.
Enligt 11 av de 23 respondenterna grundar sig inte griansen pa nagon vetenskaplig studie.
De tror att gransen kom till av praktiska skél, for att kunna ha inatgaende dorr 1 klassrum
och pa sa sétt slippa sla upp dérren mot personer som befinner sig utanfor klassrummet.
Resterande 12 svarar att det &r oklart var gransen pa 30 personerna kommer ifran. Aven
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de tycker att den saknar vetenskaplig grund. Tva ingenjorer tyckte att det ar lagt med 30
personer som grans till inatgdende dorr och resterande ansag att det ar ett rimligt antal.

Alla 23 respondenter var dock 6verens om att det inte finns vetenskapliga fakta som
stodjer dorrkraven géllande slagriktning. Om det finns nagon fakta som kraven baseras
pa hade de aldrig hort talas om dessa. I tabell 2 nedan presenteras dessa svar fran
enkéten.

Tabell 2. Sammanstillning av svar pd fragorna, ” Vad tror du att griansen for 30 personer grundar sig pa?"
och” Tycker du att grinsen pa 30 personer dr ett rimligt antal? ”

Angivet svarsalternativ Antal Angivet svarsalternativ Antal
Grénsen kom till av praktiska 11 Ett lagt antal med 30 2
skal, inatgaende dorr 1 klassrum personer som grans.
oklart var gridnsen kommer 12 Ett rimligt antal 21
ifran

4.2 Konsekvenser av kobildning
Vad tror du att konsekvenserna kan bli for utrymmande personer om utrymning ska ske

genom en Indtgdende dorr diar kobildning uppstir om antal personer overstiger
30 personer?

En stor del av respondenterna tyckte inte att en inatgaende dorr dr ett problem om dorren
ar oppen, men om dorren ar delvis stdngd och det finns ett tryck pa dorren kan det bli ett
problem. Dérren kan bli svarare att fa upp om det hela tiden strommar fler personer mot
dorren, for da bildas en méansklig propp vid dorren. Denna kan leda till konsekvenser som
att utrymningen fordrojs eller att ingen utrymning kan ske.

4.3 Konsulternas asikter
4.3.1 Beslag
Hur tror du att olika typer av beslag pa dorrar for utrymning paverkar kobildning vid en

utrymning?

Bland respondenterna var den vanligaste uppfattningen att det kan paverka kébildningen
vilken typ av utrymningsbeslag som anvinds. Ett beslag som &r ovant kan skapa
kobildning, menade 9 av 23 respondenter. Att forsoka forsta hur beslagen fungerar gor
det svart for forsta personen att 6ppna upp dorren snabbt och di uppstar risk for
kobildning om flera personer samtidigt strémmar mot doérren. Sju respondenter menade
att olika utrymningsbeslag har relativt liten betydelse vid kébildning. Deras resonemang
var att det 4r forsta personen som Oppnar dorren, och nir dorren vil ar 6ppnad sa
paverkar inte utrymningsbeslaget kobildningen. Tva av dem menade att typen
utrymningsbeslag kan ha stor paverkan pa utrymning 1 stérre samlingslokaler
(>150 pers.). I lokaler fér farre personer har det férmodligen ringa betydelse i
sammanhanget menade dessa tva. Ovriga sju respondenter tror att beslaget har en direkt
paverkan pa kobildning. Alla svar fran respondenterna sammanstélls 1 tabell 3, nedan.
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Tabell 3. Sammanstéillning av svar p4 fraga, ” Hur tror du att olika typer av beslag pa dorrar for utrymning
paverkar kobildning vid en utrymning?”

Angivet svarsalternativ Antal
Ovant beslag kan skapa kobildning 9
Olika utrymningsbeslag har relativt liten betydelse pa 7
kobildning
Utrymningsbeslag har stort betydelse pa kobildning 2
fran storre samlingslokaler
Beslag paverkar direkt kébildning 5
4.3.2 Troghet

Hur tror du att kobildning pdverkas vid utrymning beroende pa om dorren 4r trog/tung
respektive latt?

Meningarna gick isar gillande relationen mellan doérrtroghet och koébildning. De som
tyckte att det enbart paverkar den forsta personen som utrymmer var 7 av 23 personer.
Precis lika manga tyckte att troghet och kobildning har direkt samband med varandra
eftersom hogre troghet gor att personflodet genom dérren minskar da antal personer som
kommer ut fran dorren 4r mindre 4n de som anlénder till dérren vilket leder till k6. Fyra
personer ansag att det beror pa verksamheten och persontypen som anvande dorren. Aldre
personer, barn och personer med funktionshinder kunde ha svart att fa upp tréga doérrar,
vilket kunde leda till kobildning bakom dorren om det befann sig manga i lokalen som
skulle utrymmas. Resterande respondenterna sag inget samband mellan tréghet och
kobildning. Sammanstéllning av svar fran enkéten presenteras i tabell 4.

Tabell 4. Sammanstallning av svar pa fraga, ” Hur tror du att kébildning paverkas vid utrymning beroende
pd om dorren adr trog/tung respektive latt? ”

Angivet svarsalternativ Antal
Doérrens troghet paverkar bara den forsta 7
personen som utrymmer
Tréghet och kébildning har direkt samband 7
Det beror pa verksamheten och persontypen som 4

anvande dorren

Inget samband mellan tréghet och kébildning. 3]

4.3.3 Dorrens placering
Hur tror du att placering av dorren kan pdverka dorriktning? Tror du att man kan

anvédnda en inatgdaende dorr om dorren ar beldget i ett horn och dorrbladet slar upp mot
vidggen och personantalet overstiger 30 personer? Tanken dr dd att dorrbladet inte
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forhindrar utrymning for utrymmande? Ett exempel ett klassrum som rymmer mer dn 30
personer.

Nar det géller dorrens placering och dess samverkan med slagriktningen tillfragades
ingenjorerna om hur kobildning kunde paverkas om dorren lag i ett horn och dérrbladet
slog upp mot viggen. Har var det svarsspridningen stor men 9 av 23 tyckte att det inte
paverkade namnvirt. De ansag att om andra faktorer som personantal, den aktuella
byggnadens utformning och persontéithet bidrog till k6 bakom dérren sa skulle det vara
Svart att fa upp dorren oavsett var dérren var placerad. Sex av ingenjérerna ansag att det
kunde vara en faktor som kunde bidra till utformning av kobildning vid en
utrymningsdorr. I sa fall ar risken mindre att dérren skulle blockeras av patryckande ko
eftersom det inte finns risk att utrymmande personer kommer runt dérrbladet och trycker
pa det bakifran. Resterande respondenter, 7 stycken var tveksamma och tyckte att det
fanns andra aspekter som kunde beaktas. Av dessa ansag en att hornplacering skulle
kunna vara en del av analytisk dimensionering.

En av respondenterna valde att inte besvara denna fraga med motiveringen att hen inte
forstod fragan. Tabell 5 representerar sammanstéllning av svar fran respondenterna.

Tabell 5. Sammanstéllning av svar pa fraga, ” Hur tror du att placering av dorren kan paverka dorriktning?
Tror du att man kan anvéinda en indtgdaende dorr om dorren dr beldget 1 ett horn och dorrbladet slar upp mot
vdggen och personantalet 6verstiger 30 personer? ”

Angivet svarsalternativ Antal
Det inte paverkade namnvért. 9
Risken ar mindre att dorren skulle blockeras av 6

patryckande ko

Tveksamma 7

Inget svar 1

4.3.4 Lokalkidnnedom

Hur tror du att lokalkidnnedomen padverkar dorriktningen? Skulle du projektera en
Indtgaende dorr om personerna inte har lokalkannedom men personantalet understiger
30? Till exempel vintrum p4d en vardcentral.

Ingenjorerna var eniga géllande lokalkdnnedom och dess paverkan pa kobildning vid
utrymning. De flesta uppfattade att det inte fanns samband mellan lokalkédnnedom och
kobildning. Lokalkdnnedom &4r en svar faktor att viaga in for det ar ingen sjalvklarhet att
man kénner till dérrars slagriktning, trots att man har lokalkdnnedom. Respondenterna
tyckte att lokalens utformning, typ av verksamhet och sannolikheten att manga personer
kommer samtidigt fram till dérren 4r mer avgorande faktorer 4n lokalkdnnedom.
Kombinationen mellan lokalkdnnedom och personantal kunde diaremot vara avgoérande,
menade samtliga respondenter.
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4.4 Forslagna lésningar

4.4.1 Utatgaende ingang 1 flerbostadshus

En utdatgdaende dorr till ett flerbostadshus till det fria mot gatan med slagriktning utat,
flera personer kommer att anvdnda denna dorr for utrymning. * Vad ser du for risk har?
* Kan en inatgaende dorr anvéindas? I sa fall under vilka forutsattningar?

Alla respondenter var ganska overens om bade risken med en utatgdende dorr 1
flerbostadshus till gatan och forslaget for att 16sa problematiken. Risken med utatgaende
dorr &r att dorren slds ut mot forbipasserande gaende eller cyklister. Enligt
respondenterna kan entrédorren till flerbostadshus accepteras som inatgdende dorr.
Bostdder ingar 1 verksamhetsklass 3 och brandgasspridning ska begrénsas mellan
lagenheter med avskiljande konstruktion. I den verksamhetstypen finns inte brand- och
utrymningslarm i1 byggnaden som larmar samtliga boende, sa endast enstaka bostiader
forvantas utrymmas samtidigt och saledes forviantas ingen kobildning uppsta da kan
inatgaende dorr vara godtagbar. Vid anvandning av utatgaende dorr som entrédorr till
byggnaden vid gatan ansag 2 av 23 ingenjorer att det kunde 16sas genom att dra in dérren
1 fasadlivet for att undvika att den slar ut i gatan.

4.4.2 Utatgaende dorrar till korridor

En korridor med flera rum som oppnas mot korridoren. I respektive rum ryms fler dn 30
personer och fonsterutrymning dr inte tillaten. Om dorrarna oppnas utat férhindras/stors
utrymningen. Kan man anvénda indtgdende dorrar till respektive rum och I sa fall varfor
ar det ok?

Med forenklad dimensionering ar det inte tillatet att anvénda inatgaende dorr till rum
med fler 4n 30 personer. Med analytisk dimensionering kan dock inatgdende dorrar
motiveras till flera rum med utatgaende dorr till utrymningskorridor, ansag 10 av 23
respondenter. Resterande respondenterna hade féljande olika 16sningar:
e att gora korridoren bredare
e att montera dorrar som ska kunna 6ppnas i 180 grader sa att de slar hela vigen
till vaggen
e att anvianda indragna utatgaende dorrar
e att acceptera inatgaende dorr beroende pa hur manga fler 4n 30 personer talas om
och vilken verksamhetsklass anvinder lokalen.

4.4.3 Fler inatgaende dorrar

En lokal som rymmer 300 personer har tre dorrar 1 fasad. Samtliga dorrar har en fri bredd
pd 1,2 meter. Gdr det att anvinda tva utdtgdende och en indtgdende dorr om alla tre
anvands som utrymningsvag?

En lokal som rymmer 300 personer har 10 dorrar I fasad. Far samtliga dorrar vara
Inatgaende? Motivera ditt svar.

De flesta dvs. 14 av 23 svarade direkt nej pa fragan om man kunde anvénda flera
inatgaende dorrar istallet for nagra utatgaende i samlingslokaler med t.ex. 300 personer.
De menade att det inte &r acceptabelt att bara férdela antalet personer i en lokal jamt
over antalet utrymningsvégar. Dels kan vi inte pa forhand sidga vilka dérrar som kommer
betjana fler eller farre an 30 personer. Dels dr BBR skriven sa att slagriktning styrs av
hur manga personer lokalen inhyser, och inte hur méanga en specifik dérr férviantas
betjdna. En annan motivering var att fa inatgaende dorrar inte kan klara utrymning av
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300 personer pa ett tillfredsstédllande sdtt om samma brand riskerar att blockera de flesta
av dorrarna.

Resterande respondenters asikt, nio stycken, delades in i tva kategorier. En del tyckte att
analytisk dimensionering kan vara ett bra tillvigagangséatt for att fa ett bra svar pa
fragan. Da andra tyckte att en eller tva inatgdende dorrar kan accepteras om de finns pa
grund av gangavstand och samtidigt ligger i bakkant och forvantas betjdna ett mindre
antal personer vid utrymning. Fér sammanstillning av svaren fran respondenterna se
tabell 6, nedan.

Tabell 6. Sammanstéllning av svar pa fraga, ” En lokal som rymmer 300 personer har 10 dorrar 1 fasad. Far
samtliga dorrar vara indtgaende? ”

Angivet svarsalternativ Antal

Direkt nej pa fragan 14

Antingen AD ar ett bra tillvagagangsitt
eller en/tva inatgaende dorr accepteras om de ligger 1
bakkant for att klara gangavstandet.

4.4.4 Dorr 1 brandcellsgrans

Om en dorr dr i en brandcellsgrans mellan tva lokaler — vad hédnder om det ar fler dn 30
personer 1 bada lokalerna men man utrymmer via den andra lokalen som en av tva
utrymningsvigar? Maste man dd ha tva dorrar eller kan den ena sld inat?

I enlighet med forenklad dimensionering ansag de flesta, dvs. 15 av 23 respondenter att
det skulle sittas in tva dérrar som slar 1 varsin riktning om man inte kunde argumentera
for anvandning av en dérr genom analytisk dimensionering, personantal i lokalerna eller
andra utrymningsstrategier. Resterande respondenter, atta stycken, hade bara tagit
héansyn till personantal och foreslagit en dorr 1 brandcellsgransen. Sammanstéllning av
svar representeras i tabell 7.

Tabell 7. Sammanstillning av svar pd frdga, ”Om en dorr ar i en brandcellsgrians mellan tva lokaler — vad
hénder om det 4r fler 4n 30 personer i bada lokalerna men man utrymmer via den andra lokalen som en av
tva utrymningsvigar? ”

Angivet svarsalternativ Antal

Enligt FD rekommenderades 2 dérrar om finns ingen 15
argumentation enligt AD

En doérr som slar mot lokalen som har mindre 8
personantal.

4.5 Konsultens erfarenhet
Har du projekterat en lokal med indtgdaende dorrar for mer an 30 personer? Om ja, hur
motiverar du d4 avsteget fran det allmanna rddet?
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En fraga handlade om huruvida projektering med inatgaende dorr till lokaler med fler &n
30 personer har forekommit, och 1 sa fall i vilka sammanhang och hur de motiverade det.
Féljande svar erhélls:

1 6ppna lokaler som ar latt 6verblickbara

1 befintliga byggnader med befintliga dérrmiljéer

vid flera dorrar 1 lokalen, da det 4r mycket osannolikt att manga anldnder till en
dorr samtidigt

1 klassrum som numera dimensioneras fér 30 elever + 2 larare

vid utrymningsdorr 1 en brandcell mellan tva lokaler, sa att den 6ppnas utat for
den lokal som har flest personer

vid dorrar till butiker som slar mot trottoar dar dorren riskerar att sla ner personer
som passerar utanfor

via analytisk dimensionering dédr det gar att verifiera att kobildning ej uppstar

Det vanligaste forekommande svaret var klassrum. Att projektera inatgaende dorr till
klassrum med mer dn 30 personer verkade inte vara ovanligt. Nagra av motiveringarna
var att det hade kants orimligt att godkanna inatgaende dorr till klassrum med 30 elever,
men nér larare som kan styra upp situationen tillkommit sa skulle det vara godkant med
inatgaende dorr. Andra motiveringar ar att det genom analytisk dimensionering finns
manga sitt att pavisa att kobildning inte uppstar.
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5 Praktiskt forsok

For att komplettera de tidigare enkdtundersékningarna genomfordes dven fysiska forsok.
Syftet med dessa forsok var att undersoka inatgaende dorrar som anvéinds for utrymning
och beskriva eventuell kébildning i samband med doérrslagning. Det 6vergripande malet
med forsoken var att studera om inatgaende dorr medfor langre forflyttningstid jamfort
med utatgaende dorr. For att na méalet konstruerades 40 scenarier som skulle gora det
mojligt att studera tidsskillnaden nidr utrymningen skedde via inat- respektive
utatgaende dorr.

5.1 Forsoksscenarier

Innan forsoken skulle genomforas bestamdes vilka variabler som behévde testas for att fa
fram svar pa fragestidllningarna. Teori och litteraturstudie anvindes som grund for en
djupare forstaelse av variablerna. Det var dock nédvandigt att begriansa antalet scenarier
till 40 for att hinna genomféra forséken inom en rimlig tid, med héansyn till
lokaltillganglighet och férsékspersonernas ork.

De variabler som testades var:
e tva olika beslag som markeras med beslag 1 och beslag 2 i rapporten
e grupper med olika antal personer som skulle passera dérren
o olika tidsintervall mellan grupperna.

Forsoket delades in i tva delar dar del 1 innebar forsok med beslag 1 och del 2 innebar
fors6k med beslag 2. Beslag 1 var ett beslag som ar mycket vanligt forekommande pa
dorrar, se figur 11. Detta beslag ska forst tryckas ner och déarefter tryckas in eller ut
(liknande SS-EN 179). Beslag 2 var ett beslag om bara behover tryckas ut eller dras in
utan att tryckas ner (liknande SS-EN 1125, panikregel), se figur 12.

Figur 11. Illustration av ett vanligt forekommande beslag. I aktuellt arbete benamns det Beslag 1.

Figur 12. Illustration av beslag utan fallkolv. I aktuellt arbete bendmns det Beslag 2.
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Bada beslagen testades 1 dérrens bada riktningar, dvs. nér dérren 6ppnas indt respektive
utat. Forsokspersonerna delades in 1 grupper med olika antal personer och skickades mot
forsoksdorren med olika tidsintervall. Gruppstorlekarna varierades saledes mellan olika
forsok. For att se hur forflyttningen av grupper med olika antal personer sag ut med
avseende pa kobildning och forflyttningstid genomférdes forsok med tva olika
tidsintervall, ett kort intervall (7 s) och en 1ldngt intervall (15 s). Att testa scenarier med
fler tidsintervall exempelvis 5, 10, 15, 20 sekunder hade varit ett battre alternativ
eftersom jamforelsemojligheten hade okats da. Detta hade dock inneburit 200 scenarier
vilket var omdjligt att genomforas inom en rimlig tid. Darfor valdes 7 och 15 sekunder som
representativa tidsintervall. Ett arbetsschema 6ver scenarierna presenteras i figur 13.

Inatgaende riktning

-

Kort intervall (7 s)

Utatgaende riktning

v

Del 1 (Beslag 1)

Inatgaende riktning

-

Lang intervall (15 s)

-

Utatgaende riktning

-
v

Indtgdende riktning

Kort intervall (7 s) :

Utatgaende riktning

-

Del 2 (Beslag 2)

Inatgaende riktning

v

Lang intervall (15 s)

v

Utatgaende riktning

-

Figur 13. Arbetsschema over forsoken.

Utifran valda variabler skrevs scenarier for beslag 1 och 2. Dessa presenteras i tabell 8
till tabell 11. Enligt BBR ar 30 personer en viktig grins gédllande dimensionering av in
eller utatgaende dorr. Det gjorde att det kdndes intressant att gora forsok dven med just
30 personer som BBR har lagt lite mer vikt pa. Detta kunde vara till hjalp vid eventuella
jamforelser mellan forflyttningstid for just 30 personer och storre antal personer i
analysen. Forsoket genomfordes dels med 30 personer, dels med en stérre grupp som
varierade mellan 42 och 56. I varje scenario skickades grupper med ett visst personantal
och ett visst tidsintervall mot dérren.
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Tabell 8. Scenarier for beslag 1 med 7 sekunder tidsintervall mellan grupperna for bade indt- och utdtgdaende

riktning.

Scenario Antal personer i Dorriktning

nummer gruppen
1.7 1 inatgaende
2.7 7 inatgaende
8 7 14 inatgaende
4.7 28 inatgaende
5.7 1 utatgaende
6_7 7 utatgaende
77 14 utatgaende
8_7 28 utatgiaende

Tabell 9. Scenarier for beslag 2 med 7 sekunder tidsintervall mellan grupperna for bdde indt- och utdtgdende

riktning.

Scenario Antal personer i Dérriktning

nummer gruppen
9.7 1 inatgaende
10 7 7 inatgdende
11 7 14 inatgdende
12_7 22 inatgdende
13 7 1 utatgdende
14 7 7 utatgaende
157 14 utatgaende
16_7 22 utdtgdende

Tabell 10. Scenarier for beslag 1 med 15 sekunder tidsintervall mellan grupperna for bade indt- och

utdtgdende riktning.

Scenario Antal personer i Dérriktning

nummer gruppen
1_15 1 inatgdende
2_15 7 inatgdende
3_15 14 inatgaende
415 28 indtgdende
5 15 1 utatgdende
6_15 7 utatgdende
7_15 14 utatgaende
8_15 28 utatgdende

Tabell 11. Scenarier for beslag 2 med 15 sekunder tidsintervall mellan grupperna for bade indt- och

utdtgdende riktning.

Scenario Antal personer i Doérriktning

nummer gruppen
9 15 1 inatgdende
10_15 7 inatgdende
11_15 14 inatgaende
12_15 22 inatgdende
13_15 1 utatgdende
14_15 7 utatgdende
15_15 14 utatgdende
16_15 22 utatgdende
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Enligt tabell 8 och 9 genomférdes 16 forsok med beslag 1 och 2 i bada dérriktningarna. I
de olika forsoken varierade gruppstorlekarna. Tid mellan grupperna var 7 sekunder. De
andra 16 scenarier som star i tabell 10 och 11 genomfordes ocksia med beslag 1 och 2 med
varierande gruppstorlekar i1 bada dorriktningarna. Skillnaden var att tiden mellan
grupperna skilde sig at. I de andra 16 scenarierna var intervallet mellan grupperna
15 sekunder.

Utéver de 32 scenarierna som genomfordes, gjordes dven atta forsok till. I de fallen
passerade forsokspersonerna dorren i stora grupper. Beslag 1 testades med 56 och
30 personer och beslag 2 testades med 42 och 30 personer i bade inat- och utatgaende
riktning. Scenarierna ses 1 nedanstdende tabeller, tabell 12 och tabell 13 numrerade 33
till 40.

Tabell 12. Scenarier for beslag 1 med totalt 56 och 30 antal personer i bade inat- och utdatgdaende riktning.

Scenario Antal personer Dorriktning
nummer
33 30 inatgaende
34 56 inatgdende
35 30 utatgaende
36 56 utatgaende

Tabell 13. Scenarier for beslag 2 med totalt 56 och 30 antal personer 1 bade indt- och utdtgdaende riktning.

Scenario Antal personer Dorriktning
nummer
37 30 inatgdende
38 42 inatgdende
39 30 utatgaende
40 42 utatgaende

Hela forsoksomradet markerades med hjéalp av fyra linjer, se figur 14. Tva av dem drogs
pa ett avstand pa 2,4 meter fran dorren pa respektive sida av dorren, utifran att det
motsvarade den dubbla dorrbredden, dessa bendmndes tidslinjer. Ytterligare tva linjer
drogs, en pa vardera sidan om dorren med ett avstand fran tidslinjer pa 2,8 meter. De
sistndmnda bendmndes startlinjer. Pa ena sidan om dorren fanns ett begriansat utrymme,
varfor det inte var mojligt att dra linjerna langre bort fran dorren, se figur 15.

De parametrar som togs i beaktande vid dragning av linjerna var:
e tidslinjen skulle dras pa ett avstand att dorrbladet 1 6ppet lage inte skulle 6verga
linjen
e Dbade tids- och startlinje skulle dras pa samma avstand pa vardera sidan av dorren

Under genomférandet av samtliga scenarier rorde sig forsokspersonerna mot
dorren fran startlinjen och passerade tidslinjen, darefter dérren och fortsatte pa andra
sidan av dorren. Eftersom ena sidan av dérren var en korridor sd markerades
forsoksomradet pa andra sidan med samma bredd som korridorens (réda linjer i figur
14) och forsokspersonerna rorde sig inom de linjerna pa den sidan av doérren. Detta
gjordes for att skapa samma férutsiattningar pa bade sidorna av dorren.
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Figur 14. Fortydligande bild éver forséksomrddet som visar markering av startlinjer och tidslinjer pa bada
sidorna av forsoksdorren samt placering av kamerorna och filvinkel.
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Figur 15. Markering av begrdnsat utrymme pd ena sidan om forsoksdorren.

Figur 16, nedan visar markering av bada linjerna pa bada sidorna av forsoksdorren.
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Figur 15. Markering av startlinjer och tidslinjer pa bade sidorna av forsoksdorren.

5.2 Forsoksdorr

For att kunna genomféra forsoket behévdes en dorr i en lamplig lokal. Dorren borde forst
och framst ha de egenskaper som skulle testas i1 férsoket, och lokalen borde ha utrymme
for mer 4n 30 personer pa vardera sidan av dérren. Drygt tio dorrar 1 olika hus pa Lunds
Tekniska Hogskola studerades, varav en valdes till forsoket. Kraven var att dérren skulle
vara upplast, dvs. kunna 6ppnas med ett vanligt handtag utan passerkort. Dorren skulle
ocksa ha troghet motsvarande en vanlig dérr. En dorr 1 en korridor p4 Kemicentrum visade
sig vara lamplig for forsoket. Utgangspunkten var att genomfora forséket pa en sondag,
men eftersom dorren normalt sett var last pa helger kontaktades personal i huset for ett
samarbete. En 6verenskommelse gjordes och dérren fick vara upplast nagra timmar under
en sondag sa att forsoket kunde genomforas. Figur 17, nedan visar férsoksdorren.
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Figur 16. Forsoksdorren med 1,2 meter dorrbredd och 50 N oppningskraft.

En detaljerad planering for forsoket och en genomgang av korridorens och dorrens
parametrar gjordes for att bestimma de mest optimala placeringarna for kameror och
observatorer.

Figur 18 visar planritning fér den del av kemicentrum som anvindes vid férséket med
korridoren och dérren som studerades markerades med rétt.
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P
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Figur 17. Ritning éver hus Il plan 0 1 Kemicentrum med rod markering av forséksomréddet och forséksdorren.
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5.3 Utrustning

En viktig del av genomférandet var att ha ratt typ av utrustning fér matning och kontroll
under forsoket. Avdelningen fér Brandteknik pa Lunds universitet hade kameror som
kunde anvédndas, och dessa testades och optimerades for dndamalet. Test av olika slag
gjordes pa kamerorna innan férsoken, for att sakerstélla att de skulle fungera under hela
forsoket med avseende pa batteritid och minneskapacitet. Bildkvalitén skulle vara
tillracklig for att anvindas enligt behov. En annan viktig fraga var placeringen av
kamerorna. De placerades sa att de tédckte bade linjerna pa bada sidorna av dérren och
sdkrades sa att de inte skulle trilla ner nér stora grupper av forsokspersoner borjade rora
sig. I forséket anviandes tva kameror. Placering av kameror markerades med A och B i
figur 14. For placering av kamerorna A och B 1 forstksomradet se figur 19, nedan.

Figur 18. Placering av huvudkamerorna A och B forsckskorridoren.

5.4 Funktionérer

Till forsoket anlitades sex funktiondrer. En observatér som antecknade tiderna pa plats
for att tiderna fran forsoket skulle bli sa exakta som mojligt, och en annan funktionédr som
maitte tidsintervallen och skickade i vag grupperna mot dérren med réatt tidsintervall. Tva
funktiondrer hjalpte till med att siatta igang kamerorna samtidigt och ytterligare tva
funktionirer serverade fika.
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5.5 Forsokspersoner och rekrytering

For genomforande av forsoket behovdes rekrytering av forsokspersoner vilket var en stor
del av arbetet som tog mycket tid. Eftersom BBR ldgger stor vikt vid gridnsen pa 30
personer vid dimensionering av in- och utatgdende dorrar behévdes minst 31 personer for
att fa en bra validering av forsoksdata. Forsokspersonerna rekryterades fran det egna
sociala nétverket utanfor universitet. En ambition med detta var att forsoka
hoja genomsnittsaldern for forsokspersonerna i jamforelse med om studenter skulle
anviandas som forsokspersoner. Om forsékspersonerna hade valts bland studenter da
skulle genomsnittsdldern hamna mellan 20 och 25. Ambitionen var att rekrytera sa
manga forsokspersoner som mojligt. Det skapades en sida 1 en mobil applikation och alla
kontaktpersoner bjéds in och ombads bjuda in andra som kunde vara med 1 férséket. En
beskrivning av syftet med examensarbetet och en kort beskrivning av forsokets
genomforande samt tid och forsoksplats presenterades, se bilaga D. en facebooksida
skapades ocksa for att samla in forsokspersoner. Namn och telefonnummer for de som
visade intresse att delta 1 forsoket skrevs upp och bockades av pa forséksdagen. Erséattning
1 form av biobiljetter delades ut efter forsoket. Eftersom antalet biobiljetter inte var
tillracklig lottades de mellan alla som hade hjdlp till. Resten av forsékspersonerna
tackades genom att de fick reklamgrejer som tva brandkonsultféretag hade bidragit med.

Sa som tidigare anges 1 rapporten delades forsoket upp 1 tva delar. Bada delarna
genomfordes sondagen den 5 mars 2017. Totalt deltog 56 personer 1 forséket. Forfattaren
stravade hela tiden efter att rekrytera lika manga personer avseende kon och fran alla
aldrar. I forsoket var konsférdelningen 43 % mén och 57 % kvinnor, se figur 20 samt bilaga

E.

Aldersspannet for forsokspersonerna var mellan 19 och 75 med genomsnittsdldern
44,8 ar, se figur 21.

Kon

= Antal man = Antal kvinna

Figur 19. Konsfordelning for forsokspersoner.

35



Aldersspann
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51-55 [

26-30 N
41-45 I
61-65 W
71-75 M
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Aldersgrupper

Figur 20. Fordelning utifran forsékspersonernas alder.

Vid forsokets genomforande samlades samtliga funktiondrer och alla
forsokspersonerna 1 kemicentrums studentmatsal kI1.13.15. Forst holls en kort
genomgang om forsoket, och under tiden fylldes enk&at om alder och kon 1. Sjalva
forsoken paborjades kl.14. Under forsokets gang blev férsokspersonerna trétta. Den
fika som var tankt att serveras efter samtliga forsok fick serveras mellan del 1 och 2,
for att motverka att deras trotthet skulle paverka resultatet. Vid analys av
videofilmerna visade det sig att forsokspersonerna var pigga och nyfikna under tiden
som forsoken genomfordes. Vissa av forsékspersonerna kéindes stressade av att
forsoket drog ut pa tiden och de ville dra sig ur efter del 1. Del 2 genomfordes med 42
st. av forsbkspersonerna. Detta var inget problem eftersom alla scenarier i del 2 var
exakt som 1 del 1, bortsett fran att andra beslag anviandes. Del 2 gjordes 1 samma
korridor samt pa samma dorr och pa sa satt holls samma forutsattningar som for del
1. Vid genomférande av den andra delen av forsoket ordnades beslag 2 pa dorren
genom att fallkolven tejpades in medan de fikade. Innan del 2 sattes igang forklarades
hur beslaget var téankt att fungera. Genomforandet av forsoket visade sig dock vara
ett tuffare jobb 4n véntat med att ga igenom alla scenarier med avseende pa tiden
som dorren var tillganglig for forséken. Forsoket avslutades kl. 18.00.

5.6 Forberedelser och genomforande

Innan forsokspersonernas ankomst hade kameror stillts upp och linjerna markerats pa
golvet. Forst av allt forklarades vad dr syftet med férsoket och hur scenarierna kommer
att genomforas. Sedan testades ett scenario si att samtliga deltagare hade forstatt
forsokets upplagg. Forfattaren hade da mojlighet att forklara tydligt hur forséket skulle
genomféras samt svara pa eventuella fragor. Forsokspersonerna delades in 1 grupper om
7 personer och de fick borja rora sig, gruppvis med 15 sekunders tidsintervall mellan bada
gruppernas forsta personer fran startlinjen via tidslinjen genom dorren och éver de tva
linjerna pa andra sidan dorren. Funktiondrer métte tiden, skotte kameror och skickade
grupperna med forsokspersoner med rétt tidsintervall.

Vid genomférandet testades de olika scenarierna (se kap 5.1) med avseende pa
slagriktning, personantal samt tidsintervall mellan grupper av personer som passerade
dorren. Dorrens slagriktning var antingen inatgaende eller utatgdende. Personantalet 1
grupperna vid test av beslag 1 var:

e individuell

e 7 personer
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e 14 personer
e 28 personer
e 56 personer

och vid test av beslag 2 var:
individuell

7 personer

14 personer

21 personer

42 personer.

De tidsintervall som testades mellan grupperna var antingen sju eller femton sekunder.
Vid genomférandet fick gruppen forst testa dorrens slagriktningar at bada hallen, sen
aAndrades tidsintervallet och i sista delen justerade antalet personer i gruppen, se bilaga F.

I varje scenario stédllde sig forsta gruppen bakom startlinjen. Funktiondren som var
ansvarig for matning av tiden mellan grupperna tillat forsta gruppen att borja rora sig
mot tidslinjen och andra gruppen stallde sig da bakom startlinjen och vantade pa tillatelse
fran funktionédren att borja rora sig mot dorren. Detta upprepades tills sista gruppen 1
scenariot borjat forflytta sig. Tidsintervallen méittes fran det att forsta personen 1 forsta
gruppen passerade tidslinjen och efter 7 eller 15 sekunder skickades sedan néista grupp 1
vag. Tidsintervall illustreras i figur 22, nedan.

Sa fort den forsta personen i forsta gruppen passerat den forsta tidslinjen paborjades
tidmétningen. Sedan skickades 1 vdg andra grupper med 7 eller 15 sekunder
tidsintervall. Alla férsokspersoner gick igenom dorren och fortsatte ut pa andra sidan.
Tidméatningen stoppades nar sista personen 1 sista gruppen passerat
den andra tidslinjen pa andra sidan av doérren. Den uppmaétta tiden blev da den totala
forflyttningstiden for scenariot.

Tidsmellanrum
7s eller 155

Figur 21. Illustration av hur tidsintervall mattes mellan grupperna i olika scenarier med 7 och 15 s
tidsintervall. Har illustreras grupper med turkosa cirklar som ror sig mot dorren.

Figur 23, nedan visar hur en grupp forsokspersoner passerar dorren.
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Figur 22. En grupp med 7 forsokspersoner passerar forséksdorren via indatgaende riktning.
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6 Analys och resultat

Efter att forsoket var genomfort analyserades de uppmaétta forflyttningstiderna fran
forsoket. Under analysens gang studerades eventuell kébildning vid varje scenario med
hjalp av forsoksfilmerna. Vid studerandet av forsoksfilmerna mérktes inga tecken pa
trotthet hos forsokspersonerna och de hade hogt engagemang genom hela férséket, ingen
héansyn till detta togs déarfor med 1 analysen. Tiden 1 forscken méttes 1 sekunder och
samtliga data avrundades till hela sekunder utan decimaler. Analys och resultat fran
forsoken presenteras nedan.

6.1 Forsok med beslag 1

Forsoket med beslag 1 genomfordes med 56 personer. Beslag 1, se figur 11 ovan, ar ett
beslag som forst ska tryckas ner och darefter tryckas in eller ut. Beslag 1 testades med
tidsintervall 7 respektive 15 sekunder. I tabell 14 visas resultat for olika scenarier i del 1
och dar framgar tid mellan grupperna samt doérréppningens riktning. Forutom variation 1
tid och dorréppningens riktning ar férutsdttningar under del 1 desamma.

Tabell 14. Forflyttningstider vid beslag 1 for olika gruppstorlekar med 7 s och 15 s tidsintervall mellan
grupperna for bade indt- och utdtriktningen.

Beslag 1
Tidsintervall mellan grupper (s)
Gruppstorlek, 7s 15
antal
personer Inat Utat Inat Utat
Individuellt 397 398 834 835
7 59 60 116 117
14 41 40 61 58
28 36 37 40 40
56 37 41 37 41

Resultaten av ovanstdende tabell presenteras i figur 24 och figur 25 som fortydligar
resultatet av forsok med beslag 1 genom en grafisk jamforelse mellan forflyttningstider
for inat- och utatgaende riktning 1 alla scenarier med olika tidsintervall mellan grupper.
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Forflyttningstid for beslag 1 med kort intervall (7s)
450
397 398
400
350
300
250
200 M Inat

150 W Utat

Forflyttningstis (s)

100 59 60

50 41 40 36 37 37 41
0 B o= o= ==
Individuellt 7 14 28 56

Gruppstorlek, antal personer

Figur 23. Forflyttningstid vid beslag 1 for olika gruppstorlekar genom indt- och utdtgdende dorr 1 scenarier
med 7s tidsintervall mellan grupperna.

Forflyttningstid for beslag 1 med langt intervall (15s)
300 834 835
800
700
600
500

400 M Inat

300 m Utat

Forflyttningstid (s)

200 116 117

100 61 58 40 40 37 41
0 HE =
Individuellt 7 14 28 56

Gruppstorlek, antal personer

Figur 24. Forflyttningstid vid beslag 1 for olika gruppstorlekar genom indt- och utdtgdende dorr 1 scenarier
med 15s tidsintervall mellan grupper.

Resultat fran forsoken med beslag 1 visar att den vinstra stapeln dr hogre dn den hogra 1
forsoket med en person, det visar pa att forflyttningstiden &ar ldngre nér personerna gick
genom dorren en och en oavsett slagriktning. Den langa tiden beror pa att det ar ett
tidsintervall mellan varje individ plus att varje person maste éppna dérren for att kunna
passera. I fallet med 7 personer i varje grupp har forflyttningstiden minskat vasentligt.
For varje 6kning av antalet personer i grupperna, minskar den totala forflyttningstiden.
Detta beror pa att vid hogre personantal minskar tiden mellan varje person i gruppen som
ska passera dorren.
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Enligt figurerna ovan finns endast sma skillnader avseende forflyttningstid nér
forsokspersoner 6ppnar dorren inat kontra utat. Forflyttningstiderna for utatgaende
riktning var en aning lidngre 4n inatgaende riktning forutom i tva fall. Det ena var for
gruppstorleken 14 personer da forflyttningstid for inatgdende ar ldngre dn utatgaende for
bade 7 och 15 sekunder intervall. Det andra var vid gruppstorleken 28 personer da
intervallet var 15 sekunder. Forflyttningstiderna for utatgaende dorr ar generellt langre
an for inatgaende dorr for beslag 1.

6.1.1 Kobildning vid beslag 1

Anledningen till att tillaimpa utatgaende dorr i1 lokaler med fler 4n 30 personer ar enligt
BBR 5:335 att det annars kan uppsta kobildning vilket medfor langre forflyttningstid.
Darfor var det viktigt att forsoka avgora om kobildning uppstod. For att kunna avgora
detta analyserades samtliga videofilmer.

Forst analyserades videofilmerna for scenarier som genomférdes for beslag 1 och nagra
bilder fran filmerna anviandes for att visa hur kébildningen siag ut mellan grupper och
inom grupper under forsokets gang. Resultatet visas nedan i separata tabeller for inat-
och utatgaende riktning med tillhérande bilder fran genomférandet av scenarierna. I varje
tabell ar riktningen densamma for alla scenarier men gruppantal och tidsintervall
varierar. I tabellen star “Ja” for kobildning och ”Nej” for att kébildning inte uppstod.

Tabell 15. Risk for kobildning inom och mellan grupper for beslag 1 och scenarier som genomfordes i1
Indtgdende riktning.

Beslag 1
Inat
Tidsintervall mellan grupper Tidsintervall mellan grupper
Grupp- 7s 15s
storlek, Kobildning Kobildning Kobildning Kobildning
antal inom grupper | mellan grupper | inom grupper | mellan grupper
personer
Individuellt

7

14

28

56

Nedan ses bilder som visar kdbildningen mellan och inom grupper nér dérren var
inatgaende och gruppstorleken var 14 personer. Figur 30 visar kobildningen nér alla
forsékspersoner passerade den inatgdende dorren tillsammans.
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Figur 25. Kobildning inom gruppen nar 14 personer 1 en grupp passerade dorren med 7 sekunder tidsintervall
mellan grupperna.

Figur 26. Kobildning mellan grupper ndr 14 personer 1 en grupp passerade dorren med 7 sekunder
tidsintervall mellan grupperna. Andra gruppen har passerat tidslinjen innan alla i forsta gruppen Ilyckas
passera dorren.
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mellan grupperna.

Figur 28. Ingen kobildning mellan grupper nar 14 personer I en grupp passerade dorren med 15 sekunder
tidsintervall mellan grupperna. Ndr andra gruppen borjar réora sig mot dorren har forsta gruppen redan
passerat dorren.
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gur 29. bj]dnjng nér alla forsékspersoner gick genom dérren tillsammans.

Tabell 16. Risk for kobildning inom och mellan grupper for beslag 1 och scenarier som genomfordes i1
utdtgdende riktningar.

Beslag 1
Utat
Tidsintervall mellan grupper Tidsintervall mellan grupper
Grupp- 7s 15s
storlek, Kobildning Kobildning Koébildning Koébildning
antal inom grupper | mellan grupper | inom grupper | mellan grupper
personer
Individuellt
7
14
28
56

Precis som for ovanstaende visas kobildningen mellan och inom grupper med hjédlp av
nedanstaende bilder nédr dorriktningen var utatgaende och gruppstorleken var
14 personer. Figur 35 visar kobildning av forsokspersoner vid utatgaende dorr for
femtiosex personer.
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Figur 30. Kobildning inom gruppen nér 14 personer 1 en grupp passerade dorren med 7 sekunder tidsintervall
mellan grupperna.

Figur 31. Kobildning mellan grupper ndr 14 personer 1 en grupp passerade dorren med 7 sekunder
tidsintervall mellan grupperna. Andra gruppen har hunnit passera tidslinjen innan alla 1 forsta gruppen
Iyckas passera dorren.
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1

Figur 32. Kébildning inom gruppen nér 14 personer i en grupp passerade dorren med 15 sekunder tidsintervall
mellan grupperna.

Figur 33. Ingen koébildning mellan grupper ndr 14 personer I en grupp passerade dorren med 15 sekunder
tidsintervall mellan grupperna. Nir andra gruppen borjar rora sig mot dorren har forsta gruppen redan
passerat dorren.
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Figur 34. Kobildning nér alla forsokspersoner gick genom doérren tillsammans.

Analys av informationen i tabellerna 15 och 16 och tillhérande bilder visar att risken for
kobildning &r olika i olika scenarier beroende pa gruppstorlek och tidsintervall mellan
grupperna. Kobildning uppstar

e Mellan grupper

e Inom grupper

e Bade inom och mellan grupper

Resultatet av forséken visar att risken for kobildning for beslag 1 4r densamma vid bade
inat och utatgaende riktning. Detta betyder att det uppstar kobildning i samma scenarier
for bada riktningarna, alltsd oavsett vilket hall dérren 6ppnas at. Eftersom tidsskillnaden
for forflyttning mellan indt- och utatgdende riktning for beslag 1 inte dr visentlig (se tabell
16) sa kan det férvintas att kébildning i bade riktningarna sker pa samma sitt.

Analysen visar betydelsen av bade gruppstorlek och tidsintervall gdllande kobildning. Sa
fort gruppstorleken overstiger 7 personer 1 gruppen 1 scenarier med 7 s tidsintervall
uppstar kébildning bade inom och mellan grupper. Detta innebéar att kébildning sker i alla
scenarierna. I scenarier med 15 s tidsintervall uppstar kébildning inom grupper precis
som 1 scenarier med 7 s tidsintervall dvs. nir gruppstorleken Gverstiger 7 personer.
Daremot uppstér inte kobildning mellan grupper i scenarier med 15 s tidsintervall. Nar
alla forsokspersoner passerar dorren pa en gang, dvs. en stor grupp med 56 personer da
uppstar kobildning 1 hela scenariot.

Analysen visar betydelsen av tidsintervall mellan grupper av personer gillande
kobildning vid utrymning.

6.2 Forsok med beslag 2

Forsok med beslag 2 genomfordes med 42 personer. Eftersom forséken hade dragit ut pa
tiden, hade vissa av personerna inte mojlighet att stanna langre. Forfattaren forsokte dela
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in forsokspersonerna i grupper med samma antal individer 1 varje grupp som i férsta
delen, utifran att goéra det mojligt att genomféra en jamforelse mellan beslagen 1 analysen.

Beslag 2 ar ett beslag utan fallkolv som bara behover tryckas ut eller dras in utan att
trycks ner, se figur 12 ovan. Aven beslag 2 testades med tva tidsintervall enligt tidigare.
I tabell 17 visas resultat for olika scenarier i del 2 och dér framgar tidsintervallen samt
dorréppningens riktning. Foérutom variation i tid och dorréppningens riktning &ar
forutsattningar under del 2 desamma for varje scenario.

Tabell 17. Forflyttningstiderna vid beslag 2 for olika gruppstorlekar med 7 s och 15 s tidsintervall mellan
grupperna for bade inédt- och utdtriktningen.

Beslag 2
Tidsintervall mellan grupper (s)
Gruppstorlek, 7 15 s
antal

personen Inét Utat Inét Utéat
Individuellt 301 297 636 635

7 47 47 88 86

14 29 30 46 44

21 29 30 35 37

42 31 28 31 28

Resultat av beslag 2 presenteras i figur 36 och figur 37 som foértydligar resultatet av forsok
med beslag 2 genom en grafisk jamforelse mellan forflyttningstider for in och utatgaende

riktning 1 alla scenarier med olika tidsintervall mellan grupperna.

Forflyttningstid for beslag 2 med kort intervall (7s)

350

301 297

300

250

200

150

Forflyttningstid (s)

100

50

Individuellt

47 47

7

29 30

14

29 30

21

Gruppstorlek, antal personer

31 28

42

M Inat

m Utat

Figur 35. Forflyttningstid vid beslag 2 for olika gruppstorlekar genom indt- och utitgdende dorr 1 scenarier

med 7 s tidsintervall mellan grupperna.

48



Forflyttningstid for beslag 2 med langt intervall (15s)

700 636 635

600
500
400

300 M Inat

m Utat
200

Forflyttningstid (s)

88 86
0 H S -
7

Individuellt 14 21 42

Gruppstorlek, antal personer

Figur 36. Forflyttningstid vid beslag 2 for olika gruppstorlekar genom indt- och utdtgdende dorr 1 scenarier
med 15 s tidsintervall mellan grupperna.

Precis som 1 férséket med beslag 1 minskar den totala forflytningstiden for varje 6kning
av antalet personer i grupperna. Anledningen till detta kan vara minskning av tiden
mellan varje person vid hégre person antal 1 gruppen som passerar dérren.

I forsoket med en person ar den vianstra stapeln hogre dn den hogra, det visar pa att
forflyttningstiden for personer som gar individuellt dr ldngre an for flera oavsett
slagriktning. I gruppen med 7 personer har forflyttningstiden minskat viasentligt.

Enligt figurerna finns endast sma skillnader mellan inat- och utatgaende
forflyttningstider. Forflytningstid for scenarier med 7 s tidsintervall varierar sa att 1 tva
scenarier ar forflyttningstid for inatgdende riktning lAngre 4n utatgaende. Ena scenariot
var nir personerna gick en och en genom dérren och det andra scenariot var nir alla 42
personerna gick genom dorren pa en gang. For scenarier med gruppstorlek 14 respektive
21 personer ar resultatet det motsatta dvs. utatgdende forflyttningstid 4r ldngre &n
inatgaende. Scenariot med gruppstorleken 7 personer har samma forflyttningstid i bada
riktningarna.

Forflyttningstiderna for inatgdende riktning ar ldngre &n utatgaende riktning for
samtliga scenarier med 15 s tidsintervall mellan grupper forutom scenariot med
gruppstorleken 21 personer.

Resultatet fran forsok med beslag 2 visar att alla tre nedanstiende férhallande finns
mellan inat- och utatgaende forflyttningstider.

e 1vissa scenarier ar inatgdende forflyttningstid ldngre dn utatgdende

e 1ivissa andra &r resultatet tviartom

e ett scenario hade lika lang forflyttningstid i bada riktningar

6.2.1 Kobildning vid beslag 2

Precis som 1 férsoken med beslag 1 var kobildningen det mest intressanta. Detta studerade
pa samma sitt som vid férsok med beslag 1. Resultatet presenteras nedan i separata
tabeller for inat- och utatgaende riktningar pa doérren. I varje tabell dr riktningen samma
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for alla scenarier men gruppantal och tidsintervall varierar. I tabellen star “Ja” for
kobildning och "Nej” for att kobildning inte uppstod.

Tabell 18. Risk for kobildning inom och mellan grupper for beslag 2 och scenarier som genomfordes 1
Indtgdende riktning.

Beslag 2
Inat
Tidsintervall mellan grupper Tidsintervall mellan grupper
Grupp- 7s 15s
storlek, Koébildning Kobildning Kobildning Kobildning
antal inom grupper | mellan grupper | inom grupper | mellan grupper
personer
Individuellt
7
14
21
42

Tabell 19. Risk for kobildning inom och mellan grupper for beslag 2 och scenarier som genomfordes I
utdtgdende riktning.

Beslag 2
Utat
Tidsintervall mellan grupper Tidsintervall mellan grupper
Grupp- 7s 15 s
storlek, Kobildning Kobildning Kobildning Kobildning
antal inom grupper | mellan grupper | inom grupper | mellan grupper
personer
Individuellt
7
14
21
42

Eftersom resultaten i féorstken med de olika beslagen var vildigt lika, och ddrmed dven
bilderna, hinvisas i figur 26 till figur 35 ovan.

Analys av samtliga férsok 1 tabell 18 och tabell 19 visar att beroende pa gruppstorlek samt
tidsintervall ar risken for kobildning olika i olika scenarier. Kobildning uppstar mellan
grupper, inom grupper och bade inom och mellan grupper samtidigt.

Resultatet av forsoken med beslag 2 visar att risken ar lika vid bade in- och utatgaende
riktning géllande koébildning vilket betyder att kobildning uppstar 1 samma scenarier i
bada riktningar. Enligt tabell 17 ar tidsskillnaden for forflyttning mellan inat- och
utatgdende riktning for inte vésentlig. D4 kan det forvintas att kobildning 1 bada
riktningarna uppstar vid samma forutsiattningar.

Analysen visar ocksa pa betydelsen av bade gruppstorlek och tidsintervall géllande
kobildning. I scenarier med 7 s tidsintervall uppstar kobildning bade inom och mellan
grupper sa fort gruppstorleken 6verstiger 7 personer. I scenarier med 15 s tidsintervall
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uppstar inte kébildning mellan grupperna utan bara inom grupper precis som 1 scenarier
med 7 s tidsintervall. Kobildning uppstar i hela scenariot nér alla férsokspersoner
passerar dorren pa en gang dvs. i1 en stor gruppstorlek som omfattar 42 personer.

6.3 Jamforelse mellan beslag 1 och 2

For att besvara en av fragestédllningarna som var hur beslag paverkar kobildning var
tanken att jamfora forflyttningstiderna for scenarier vid bade beslag 1 och 2 nar det var
samma antal personer i grupperna i1 var sin riktning. Eftersom det totala antal
forsokspersoner vid forsok med beslag 2 var farre 4n med beslag 1, sa var det inte aktuell
att jamfora totala forflyttningstider for scenarier som genomfordes med beslag 1 och 2.
Endast scenarier med samma forutsattningar kunde darfor jamforas. De scenarierna som
genomférdes med 30 personer i bade delarna, dvs. med beslag 1 och beslag 2 (se tabell 12
och 13) jamféras. Tiderna som redovisas i tabell 20 #r forflyttningstider fér en grupp med
7, 14 och 30 personer samt forflyttningstid for en person som passerade doérren
individuellt. Tiderna i tabellen nedan antecknades fran forsoksfilmer for bade beslag 1
bada dorrriktningar.

Tabell 20. Forflyttningstid for de grupper som hade samma antalpersoner for beslag 1 och 2 i bade indt- och
utdtgdende riktning.

Forflyttningstid (s)

Inat Utat
Totala antalet
personer 1 en grupp

Beslag 1 Beslag 2 Beslag 1 Beslag 2
Individuellt 6 5 5 4
7 10 10 9 9
14 13 14 12 12
30 24 20 21 21

Resultaten 1 tabellen ovan tydliggors 1 figur 38 och figur 30 nedan. En grafisk jamforelse
gjordes for forflyttningstiderna for de bada beslagen for olika antal personer i in- och
utatgaende riktning.
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Forflyttningstid for beslag 1 och 2 i indtgdende riktning

30
25 24
D
" 20
s 20
)
=
c
£ 15 13 14
= M beslag 1
:0 10 10
10 M beslag 2
6
5
5 I
0 .
1 7 14 30
Antalpersoner i en enda grupp
Figur 37. Forflyttningstid for beslag 1 och 2 nér det géller inatgdaende riktning.
Forflyttningstid for beslag 1 och 2 i utatgaende riktning
25
21 21
20
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L2
2 15
g" 12 12
c
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5
4
| I
O l
1 7 14 30

Antalpersoner i en enda grupp

Figur 38. Forflyttningstid for beslag 1 och 2 nér det géiller utdtgdende riktning.

Tabellen ovan visar skillnaden mellan forflyttningstiderna for beslag 1 och 2 1 inatgaende
kontra utatgaende riktning. Resultaten fran forsoken visar att vid inatgaende riktning ar
forflyttningstiden for individuella passager samt gruppen med 30 personer storre for
beslag 1 &n beslag 2 daremot &r forflyttningstider for antal personer 14 storre for beslag 2
an beslag 1. Det finns ingen tidsskillnad mellan forflyttningstid for beslag 1 och 2 néar 7
personer passerade dorren.

Vid utatgaende riktning ar forflyttningstiden for beslag 1 och 2 lika nar 7, 14, samt 30
personer passerade dérren. Detta var storre for beslag 1 4n beslag 2 nar 1 person utrymde.
Baserat pa ovanstdende tabell och analys ar forflyttningstid for beslag 1 och 2 generellt
antingen lika eller har nagra fa sekunders skillnad.
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6.3.1 Jamforelse av kobildning vid beslag 1 och 2

Jamforelse mellan analysen av kobildning 1 beslag 1 och beslag 2, dvs. avsnitt 6.1.1 och
6.2.1, visar att bada beslagen beter sig exakt lika giallande kobildning. Detta betyder att 1
de scenarier med beslag 1 som leder till kébildning inom grupper eller mellan grupperna
uppstar ocksa samma typ av kobildning fér samma scenarier som genomfordes med beslag
2. Detta kan bekraftas med resultat som togs fram fran jamforelsen av forflyttningstid for
bade beslagen (se tabell 20). Eftersom forflyttningstiderna for beslag 1 och 2 inte skiljer
sig vasentligt kan det forviantas att f4 samma resultat for bada beslagen nér det géller
kobildning.

Detta visas nedan med tva bilder fran férséken. Bilderna visar grupper med 14 personer
som passerar dorren med beslag 1 respektive 2. Som syns i bilderna uppstar kébildning
vid doérren oavsett vilket beslag dérren har.

Figur 39. Kobildning 1 gruppen med 14 pérsoner som passerar indtgdende dorr med beslag 1.

53



Figur 40. Kobildning 1 gruppen med 14 personer som passerar indtgdende dorr med beslag 2 (s4 som finns
tidigare tejpades fallkolven in for att beslaget skulle fungerar som en panikregel).
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7 Diskussion

Foljande kapitel innefattar diskussion och véarderingar av genomforda enkétfragor,
utrymningsforsok samt analys. I detta kapitel diskuteras dven resultat som har
framkommit i denna rapport. Har tas dven upp framtida forskning som kan bidra till
ytterligare kunskap med inat- och utatgaende dérrar i utrymningsvéagar.

Malet med rapporten var att jaAmfora forutsdttningarna for att anvanda inat- respektive
utatgaende dorrar for ett storre antal personer vid en utrymningsliknande situation samt
hur dessa paverkas av olika beslag. Att underséka mojligheten att kunna anvinda
inatgaende dorr for lokaler som rymmer mer 4n 30 personer var en intressant fraga under
arbetets gang.

7.1 Metod och genomférande av forsok

For att uppna ovanstaende mal gjordes litteraturstudier, en enkat samt praktiska forsok.
I rapporten har tidigare ndmnts att inga liknande undersékningar hittats som erbjuder
jamforbara resultat. Det géller bade for enkatfragorna och resultaten fran férsoket.

7.1.1 Litteraturstudier

I s6kningen 1 litteraturen framkom det att det var svart att hitta vetenskapliga fakta 1
amnet, det gick inte att fa fram nagra studier som behandlade just denna fragan.
Litteraturstudien gav dock en hel del information kring hur méanniskor beter sig vid
utrymning samt vilka faktorer som kan paverka densamma. Det uppfattades som att
kobildning var en stor paverkansfaktor vid utrymning.

7.1.2 Enkat

Malet med formulering av enkétfragorna var att de skulle vara latta att forsta och
formedla budskapet. Malet uppnaddes da inga klagomal inkom géllande fragor, forutom
pa en punkt, och dess formuleringar vilket kan tolkas som att fragorna var tydliga och
hade bra kvalité. Samtliga svar tydde pa att de tillfragade tolkade fragorna som
forfattaren avsag, och alla svar var entydiga. Fragorna skickades till 40 brandingenjorer
1 hela landet fran Malmé till Lulea. Av de tillfragade konsulterna svarade 23 stycken, dvs.
57,5%, som &r en godtagbar svarsfrekvens. En trolig forklaring till att resterande inte
svarade, ar att de var upptagna i arbetet.

Det finns utan tvivel fler brandingenjorer att fraga dn de som enkiten skickades till. Det
skulle ha bidragit till en 6kning av trovardigheten i resultatet om det hade funnits
mojlighet att fa alla brandingenjérers synpunkter. Genom att skicka fragorna till
konsulter 1 hela Sverige fanns férhoppningar om ett representativt urval bland de som
jobbar i branschen. Fragorna skulle besvaras med fritext och inte med svarsalternativ
vilket kan vara bade positivt och negativt. En positiv aspekt med svar i form av fritext ar
att det ger direkt kontakt med de erfarna ingenjorernas kunskap. En negativ aspekt ar
att analys av svaren kan vara svar i jimforelse med svar i form av svarsalternativ. Det
finns risk att forfattarens tolkningar ldmnar spér i analysen av fritext-svar.

Svaret pa de flesta av fragorna var ungefar desamma vilket kan bero pa jamn kunskap
bland brandingenjorer i branschen. Det kan dven vara tvartom da de flesta utgar ifran
regelverk och inte tdnker pa bakgrunden och inte ifragasitter det som star i regelverken.
Vissa svar var valdigt korta, 1 from av ”Ja eller Nej” dar det férvantades mer motivering
och forklaring. En tydligare motivering och battre férklaring hade kunnat bidra till battre
analys och ddrmed noggrannare slutsatser.

55



Enkéatfragorna skulle se ut annorlunda ut om de skulle formuleras efter genomfort forsok.
Vid genomférandet av forsoket och framtagna resultat, upptiacktes att vissa fragor i
enkéiten inte bidrog s mycket till analysen av resultatet fran forsoket. Om jag hade gjort
om arbetet hade jag forst genomfort forsoket och sedan formulerat fragorna till
respondenterna. Pa sa siatt hade man fokuserat mycket pa vissa faktorer som troligtvis
gav det resultat som togs fram och mojligheten att formulera mer detaljerade fragor som
var riktade mot de resultatet som forsoket producerade.

7.1.3 Forsoken

En avgrinsning som gjordes i forsoken var att dessa dgde rum pa en viss plats med ett
visst antal personer. Problemet med den avgridnsningen innebér att det inte gar att
applicera resultatet pa vilka platser som helst och personer i olika aldrar.

Tanken med utformning av férsoken var att det skulle vara sa realistiskt som majligt och
anda kunna ge sdkra och generella resultat. Om férsoken hade genomforts 1 fullskala
hade, forutom forflyttningstid, tid for varseblivning samt férberedelsetid tillkommit och
det totala resultatet hade blivit utrymningstid i stéllet for forflyttningstid.

Enligt avsnitt 2.6 skulle ett utrymningsforsok i fullskala som innehéller alla skeden av
utrymning, dvs. varseblivning, férberedelsetid och &ven forflyttningsfas, sannolikt
paverkas av bade byggnadens utformning och vilka personer som befann sig i byggnaden.
Da forsoket inte genomfordes 1 fullskala, anges inflytandet av médnniskans beteende och
funktionshindrade personernas agerande vid forséket som avgransning. Om fullskaliga
utrymningsforsok hade genomforts hade det inte getts en mojlighet att upprepa férsoket
40 ganger 1 form av olika scenarier, pa samma plats med samma férsokspersoner.

Forsoket genomfordes inte heller 1 en helt normal utrymningssituation da
forsokspersonerna kontrollerades. En vanlig utrymningssituation skulle kunna uppsta
om en observation hade genomforts. Som Host (2006) skriver finns olika typer av
observationsundersokningar. I aktuellt arbete skulle det innebara att observatéren kunde
vara en fullstédndig observator som ej deltog, utan bara noterade och beskrev. Observerade
personer hade da ingen medvetenhet om att de var observerade. Pa sa sidtt kunde man
minska inflytandet av medvetenheten hos forsokspersoner pa resultatet vilket i sin tur
kunde 6ka resultatets trovardighet. Mojligheten att upprepa olika scenarier skulle dock
vara omojligt &ven med denna metod. En annan anledning till att genomf6ra kontrollerade
forsok var att forfattaren kunde skapa exakt samma forutsattningar vid alla forsok, vilket
innebar att da kan validiteten av resultatet 6kas nér alla scenarier skulle jaimforas utifran
olika aspekter.

7.1.4 Forsokspersoner

Forsokspersonerna brukar vara unga och friska studenter vid de flesta av
undersokningarna som gors av studenter pa LTH. I aktuellt forsok var forsokspersonerna
fran allménheten med aldersgrians 19-75, si& det antas att aktuell grupp av
forsokspersoner ar mer representativ for befolkningen 4n en grupp av studenter. Ett
aldersintervall pa 56 ar hojer forsokets validitet. Nar det géller konsfordelning av
forsokspersonerna var utgangspunkten att ha en jamn fordelning. Detta géallde d&ven inom
grupper. Att gruppera om innan varje scenario bade kons- och aldersméssigt var
tidsodande, men bidrog samtidigt till en 6kning av forsokets validitet.

Forsokspersonerna informerades om forsoken avseende beslag och dess funktioner samt

scenariernas tillvigagang innan varje del. Det 6kade chanserna att de skulle reagera som
de borde. Bade delarna av forséket, dvs. del 1 (férsék med beslag 1) och del 2 (férsok med
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beslag 2), gjordes pa en dag med samma forsékspersoner under samma forutsiattningar.
Samtliga ovanstiaende punkter bidrog till en lattare analys och didrmed i forlangningen
till ett palitligt resultat.

Det som saknades nir det géllde forsokspersonerna som representanter for Sveriges
befolkning var personer med funktionsnedsittningar. Om variationen av
forsokspersonerna representerade befolkningen béattre, hade det bidragit till andra
forflyttningstider 1 genomforda scenarier.

Samhéllspopulationen 1 vastvarlden har féorandrats mycket da befolkningen blivit fetare,
dldre och personer med funktionsnedsdttning blir vanligare 1 det sociala livet
(Seniorguiden, 2017). Detta kan pdverka hur byggnadens brandskydd utformas i
framtiden. Med avseende pa ovanstdende kan samma fragestillningar studeras med
funktionshindrade personer bland férsékspersoner.

7.1.5 Rapportens avgransningar

En av avgriansningar var att forsoksdorren hade samma bredd och troghet for alla
scenarier som genomfordes. Detta undersoktes istillet med enkéatfragor. Svaret var olika,
och dessa kategoriserades 1 fyra grupper. Forsta gruppen som var 30 % av respondenterna
tyckte att dorrens troghet bara paverkade utrymningstiden for forsta utrymmande
personen, men inte s mycket totala utrymningstiden fér alla personer. Andra gruppen
som ocksa var 30 % av respondenterna ansag att dorrens tréoghet har en direkt relation
med 6kad total forflyttningstid for alla personer i grupper. Tredje gruppen som innehéll
20 % av respondenterna tyckte att trogheten kan ha en paverkande effekt pa
utrymningstiden beroende pa verksamhet eller persontyp som nyttjar dorren. Fjarde
grupp tyckte att det finns inget samband mellan troghet och kébildning. Eftersom
forsoksdorren inte testades med olika troghet da var det svart att applicera ingenjérernas
asikter pa resultat som togs fram av aktuellt forsoket med en viss troghet. Beroende pa
svar fran olika grupper kan varierande troghet vara en intressant vidare studie da
resultatet skulle kunna visa vilka av svaren ovan som ligger ndrmast verkligheten.

7.2 Resultat
Nedan diskuteras de faktorer som undersoktes 1 forsoket, dvs. forflyttningstider,
tidsintervall, beslag och kobildning. Resultatet grundas pa dessa faktorer.

7.2.1 Forflyttningstider

Planeringen och genomforandet av forsoket var valdigt ldrorik men samtidigt
tidskravande. Eftersom antal forsékspersoner inte var samma 1 bada delarna av férsoket
dvs. forsok med beslag 1 och 2 var det ocksa en begransning som var svar att hantera vid
analysen och resultatet mellan beslag 1 och 2. For att jamfora forflyttningstider vid in och
utatgaende riktning for beslag 1 och beslag 2 behdévdes forflyttningstid fér det personantal
som var samma vid test av bada beslagen. Till detta avlistes forflyttningstider fran
videofilmer for olika antal personer vid test av beslag 1 och 2. Pa grund av det har tider
som forekommer i tabeller i analys avsnittet métts 1 tva olika sétt, dels pa plats och dels
via videofilmer. Tabellerna i1 avsnitt 6.1 och 6.2 innehaller tiderna som méttes pa plats
och tabellen 1 avsnitt 6.3 innehaller tiderna som lastes av videoanalysen. Baserat pa
ovanstaende finns en felkdlla med tidmatningarna. Detta eftersom kamerorna var
placerade bakom startlinjen men tiderna pa plats méittes av funktionarer som stillde sig
langs med start- och slutlinjen. Skillnad i1 observationsplats kan vara en anledning till
matfel.
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7.2.2 Olika beslags paverkan av resultatet

En av variablerna som skulle undersékas var olika beslag och dess paverkan pa
forflyttningstid genom in- och utatgaende dorr. Analysen fran avsnitt 6.3 som jamfor
forflyttningstiderna for beslag 1 och 2 i bade riktningarna visar att de dr antigen lika eller
det finns fa sekunders skillnad mellan dem. Slutsatsen som kan dras ar att 1 aktuellt
forsok hade typen av beslag inte sa stor betydelse avseende forflytningstider. Det kan
bekriftas med svar fran de tillfragade ingenjorerna. En stor del av dem, ungefar 80 %,
pekar pa egenskaper hos beslag som inte kan paverka forflyttningstiden som igenkédnning
av beslaget, mindre personantal (<150 personer) samt paverkan endast pa forflyttningstid
hos forsta personen som 6ppnar dorren. Alla dessa tre faktorer var aktuella 1 forsoket och
de kan vara anledningar till resultatet som togs fram.

Eftersom forsoket gjordes med som mest 56 personer sa &ar det svar att bedoma om
forflyttningstiderna skulle sett ut pa samma sidtt om det hade testades med fler 4n
150 personer. Detta omrade kan ocksa undersokas vidare.

7.2.3 Kobildning

Analysen av videofilmerna visade att kobildning uppstar inom grupper, mellan grupper
och 1 vissa scenarier 1 bade mellan och inom grupper. Forsoket visar tydligt att
personantalet i gruppen var en avgoérande faktor gillande kobildning inom gruppen.
Resultatet fran enkatfragorna visar ocksa att de flesta av ingenjorer tyckte att
personantal dr avgoérande faktor vid kobildningen 1 utrymnings situation jamfort med
andra faktorer som lokalkdnnedom. Variationen av kobildning i videofilmerna hos olika
scenarier med olika personantal i gruppen forstarker ingenjorernas asikter. Kobildning
inom grupperna, for bade riktningarna och bada beslagen, borjade uppsta nédr antalet
personer 1 gruppen var 14. Det var lite oférvéantat att bada beslagen betedde sig pa samma
satt gallande kobildning. Det hade forvantats att antalet personer i gruppen hade varit
hogre gallande kobildning vid beslag 2 dn beslag 1 eller utatgaende riktning 1 férhallande
till inatgaende riktning. Enligt resultatet av forflyttningstiderna och tidsskillnaden for
beslagstyp och riktningar kan resultatet av kébildning vara acceptabel. Det betyder att de
faktorer som bidrog till lika forflyttningstider vid bade riktningarna bidrog ocksa 1 sin tur
till kobildningens utseende blev som det var. Det hade varit konstigt om resultat for
kobildning hade varit annorlunda jamfér med resultatet som togs fram till
forflyttningstiderna.

En annan tydlig faktor som var angoérande vid kobildning var tidsintervall mellan
grupperna. For de flesta scenarier med 7 sekunders tidsintervall uppstod kébildning dven
mellan grupperna och det ledde till att kébildning fanns 1 hela scenariot. Fast i samma
scenarier med 15 sekunders tidsintervall fanns inte kobildning mellan grupperna.
Forsoket visar att ldngre tidsintervall bidrar till battre personflode genom doérren. Pa sa
vis strommar inte utrymmande personer hela tiden mot dérréppningen och det bildas inte
linga koer med storre persontithet. Enligt Canter (1992), kan trycket frdn dem som
befinner sig 1 bakre delen av kon sprida sig 1 hela kén och det resulterar 1 en form av
proppbildning vid &ppningen vilket 1 sin tur kan bidra till stora konsekvenser.
Goteborgsbranden (Statenshaverikommission, 2001) som resulterade i att 63 ungdomar
miste livet ar ett bevis pa konsekvensen av proppbildning vid dorroppning. Resultatet fran
aktuellt forsok ar ett bevis till att konsekvenserna skulle kunna vara valdigt mildare om
utrymmande ungdomar hade kommit till dérren 1 grupper med olika intervall.

Korridoren som forsokspersonerna gick genom hade samma bredd som dérren. Om
korridorer var bredare &n dorrensbredd da hade forflyttningstiderna och kébildningens
utseende varit annorlunda. Fruin (1971) tycker att korridorens bredd har en stor betydelse
for hur utrymningstiden varierar. Det &r en annan faktor som kan undersokas i framtiden.
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7.2.4 Felkallor som paverkade resultatet

Normalt ndr man tédnker pa utrymning tdnker man direkt pa en nodsituation. Samtliga
forsokspersoner trodde forst att de skulle agera som 1 en nodsituation. Aktuellt forsok
genomfordes inte 1 en nédsituation, vilket innebar att fors6ksmiljon inte var representativ
bild av en situation som kan uppsta vid en brand. Om férsoket hade genomférts i en
nodsituation hade forflyttningstider, enligt avsnitt 2.3, blivit paverkade av faktorer som
forberedelser, identifiering av lamplig vag, dimensionering av gangytor, kénslan av det
personliga utrymmet, kommunikation och motivation.

Enligt allmédnna radet i avsnitt 5:335 1 BBR (BBR 24, 2016) kan kébildning férvintas
uppsta vid inatgaende dorr till lokaler med fler 4n 30 personer. Detta kan medféra langre
forflyttningstid genom den inatgidende dorren d4n om dorren skulle vara utatgaende.
Aktuellt forsok visar inte samma resultat. Analysen av forflyttningstider 1 bade inat- och
utatriktningar ar att de totala forflyttningstiderna antingen ar lika eller i de flesta fall for
utrymning genom utatgaendedorr storre 4n inatgaende med liten marginal. Baserat pa
tabellerna samt ovanstaende anses dorrens riktning i aktuellt féorsok med begransade
antal forsokspersoner inte spela nagon storre roll, resultatet var oférvantat.

Enligt BBR, bor en dérr med minst 1,20 m fri 6ppningsbredd anvindas om lokalen rymmer
mer 4n 150 personer. For mindre antal person bor en dérr med minst 0,80 m dérrbredd
anvéandas. Trots att den anvénda dorren i férsoken varl,20 m bred uppstod koer vid dérren
1 vissa scenarier. Om det fanns tillracklig med resurser att testa samma scenarier med
dérrbredd 0.80 m hade breddens inverkan pa kobildning och forflyttningstiderna kunnat
jamforas. Detta hade kunnat jamféras med Predtetschenski och Milinskis (1971)
forskning for att se om den stimmer 6verens med aktuellt forsok. Det kan ocksa vara en
intressant aspekt att undersokas 1 framtiden.

Ytterligare en felkilla som kunde paverka resultatet var att vissa av forsékspersonerna
holl dorren for nastkommande personer trots att det hade uppméirksammats i borjan, pa
genomgang av forsoket att de skulle ga vidare genom dorren utan att vinta pa nésta
person att ta emot dorren. Det 4r en vana som man goér omedvetet, vilket paverkade
resultatet.
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8 Slutsats

I foljande kapitel presenteras slutsatser i form av svar till fragestiallningarna i avsnitt 1.4.
och till sist en sammanfattande slutsats. Slutsatserna har sin grund i diskussionen ovan.

o Hur stor dr sannolikheten for kobildning vid indtgaende dorr jamfort med
utdatgdende dorr vid utrymning?

Baserat pa resultat som samlats in och analyserats fran forsoket och inspelade filmer ar
tidsskillnaden mellan forflyttningstid for inatgaende och utatgaende dorr liten. Utifran
tidsskillnaden for forflyttningstider i bada slagriktningarna och filmanalysen dras
slutsatsen att dorrslagningen inte spelade nagon roll for koébildningen. Hur de olika
egenskaperna hos just forsoksdorren har paverkat resultatet for kobildningen gar det inte
att dra nagra generella slutsatser om.

e Ar antal personer i gruppen och tid mellan grupper av personer som utrymmer,
faktorer som kan bidra till kobildning vid utrymning?

Test av olika antal personer i form av grupper som fick passera dorren med olika
tidsintervall analyserades. Slutsatsen fram att bade tidsintervall och antal personer 1
grupperna har en direkt koppling med hur kobildning uppstar vid doérréppningen.
Kobildningen blir stor nir grupper passerar dérren med korta tidsintervall. I fallet med
korta tidsintervall har den forsta gruppen inte hunnit ga genom dérren néir den andra
gruppen kommer fram till dérren, vilket leder till kobildning. Forsokets tydliga slutsats
var att om utrymmande personer strommar till dorren 1 mindre grupper och langa
tidsintervall blir personflédet genom dérren mer kontinuerligt och risken fér kébildning
ar mindre.

e Kan valet av utrymningsbeslag pa en dorr vara en anledning till kobildning?

Doérren testades forst med vanligt forekommande dérrbeslag dvs. SS-EN 179 och sedan
med beslaget som anviands mest 1 stora lokaler dvs. SS-EN 1125, panikregel. Resultat och
analysen visats att de tva olika dorrbeslagen inte har nagon stor eller tydlig paverkan pa
forflyttningstiderna genom inat- och utatgaende dorr. Enligt de tillfragade ingenjorerna
kan beslaget inte ha stor betydelse sa linge personantal inte &r stort (>150 personer),
beslaget inte 4r obekant och forsta personen gor angrepp pa doérren och andra passerar
genom Gppen dorr.

Baserat pa framtagna resultatet av forséket och ingenjorernas erfarenhet som stimmer
overens med forsoket dras slutsatsen att de tva testade beslagen inte paverkade
forflyttningstiden och den dérefter uppkomna kébildningen.

o Under vilka forutsattningar tillimpas en indtgdende dorr om personantalet 1 en
lokal overstiger 30 personer?

Eftersom forsoket visade nastan samma forflyttningstider genom inat- och utatgaende
doérr samt samma kobildningsmonster verkade det vara lika bra att anvinda
forsoksdorren 1 inatgaende riktning som utatgdende. Pa grund av begridnsningar och
avgransningar med forsoken som genomforts ar det svart att avgora just vilka egenskaper
hos forséksdorren som gjorde att dessa resultat framkommit.
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Sammanfattande slutsats:

Utifran ovanstaende verkar kobildning uppsta oavsett vilken slagriktning och beslag
dorren i utrymningsvégen har. Forflyttningstiderna varierar inte heller nimnvart med
olika slagriktning eller beslag. Detta medfor att de avgorande faktorerna troligtvis inte ar
nagon av ovanstaende.

En faktor som paverkade kobildningen var antal personer som skulle passera dérren vid

ett specifikt tillfalle samtidigt. Enligt resultaten fran arbetet dras slutsatsen att
inatgaende dorr ar lika bra som utatgaende for atminstone drygt 50 personer.
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Bilaga A. Tillfragade konsulter

Nedan redovisas namn pa foretaget som personerna som fick mojlighet att besvara
enkéterna skickades till. Konsultforetagen valdes sa de representerade olika delarna av
landet. Totalt skickades fragorna till 40 personer fran 14 féretag. Vilka av dem personerna
som fragorna skickades till svarade var anonyma.

Tabell 21. Konsultforetagen som tillfragade ingenjorer valdes ifran.

Konsult/Verksamhet Antal personer som
tillfragades

Tyréns
Briab
Brandskyddslaget
Firetech
Fire

Bricon
WSP

Prevecon

Sweco

Brandkonsulten
Bengt Dahlgren
Brandgruppen
FSD
PoB

ORI W WND AR WHE O N
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Bilaga B. Enkéatfragor

For att kunna besvara pa fragestéallningar formulerades totalt 19 fragor. Fyra av fragorna
handlar om information om personen som besvarar enkéten. Fragorna besvarades av
konsulter med olika antal ars erfarenhet och fran hela landet. De fick svara pa fragor 1
skriven form, dvs. de fick forklara sina svar beroende pa kunskap och erfarenhet som de
hade inom branschen.

Inatgaende dorr 1 och till utrymningsvig
1. Alder:
2. kon: Man o
Kvinna o
3. Hur lang erfarenhet har du som konsult?
4. Vilken typ av arbetsuppgifter har du?

5. Hur tror du att olika typer av beslag pa dérrar for utrymning paverkar kobildning vid
en utrymning?

6. Hur tror du att kébildning paverkas vid utrymning beroende pa om dorren ar trég/tung
respektive latt?

Enligt BBR 5:335 far inatgaende dorrar endast anvidndas om koébildning inte kan
forvdntas uppstd framfor dorren. Under samma avsnitt 1 allmidnna rddet star att
kobildning inte forvéintas uppstd 1 bostidder 1 Vk3, boenderum 1 Vk4 samt en lokal for
maximalt 30 personer dér personerna har lokalkinnedom. Denna typ av begransningar
védcker ett antal foljdfragor, se nedan fraga 7-1 till 7-6

7-1. Har du projekterat en lokal med inatgaende dérrar fér mer an 30 personer? Om ja,
hur motiverar du da avsteget fran det allminna radet?

7-2. Vad tror du att gréansen for 30 personer grundar sig pa? Tycker du att griansen pa 30
personer ar ett rimligt antal? Tycker du att det &r rdtt att antal personer och
lokalkdnnedom ska styra om man far ha inatgaende dorr eller inte?

7-3. Hur tror du att lokalkdnnedomen paverkar dérriktningen? Skulle du projektera en
inatgaende dorr om personerna inte har lokalkdnnedom men personantalet understiger
307 Till exempel vantrum pa en vardcentral.

7-4. Vad tror du att konsekvenserna kan bli for utrymmande personer om utrymning ska
ske genom en inatgaende dorr dar kobildning uppstar om antal personer Gverstiger 30
personer?

7-5. Hur tror du att placering av dorren kan paverka dorriktning? Tror du att man kan
anvinda en inatgaende dorr om dorren ar belédget 1 ett horn och dorrbladet slar upp mot

vidggen och personantalet 6verstiger 30 personer? Tanken &dr da att dorrbladet inte
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forhindrar utrymning for utrymmande? Ett exempel ett klassrum som rymmer mer dn 30
personer.

7-6. Vet du om det finns nagra vetenskaplig fakta som stodjer doérrkraven géallande
riktning?

Nedan foljer 4 scenarier dér jag vill se hur du skulle losa problematiken om det hade hint

1 verkligheten:( Endast korta kommentarer récker for varje scenario), se nedan fraga 8-1
till 8-6

8-1. En utatgaende dorr till ett flerbostadshus till det fria mot gatan med slagriktning
utat, flera personer kommer att anvianda denna dorr for utrymning. * Vad ser du for risk
héar? * Kan en inatgaende dorr anviandas? I sa fall under vilka férutsattningar?

8-2. En korridor med flera rum som éppnas mot korridoren. I respektive rum ryms fler &n
30 personer och fonsterutrymning &r inte tillaiten. Om dorrarna Oppnas utat
forhindras/stérs utrymningen. Kan man anvinda inatgaende dorrar till respektive rum
och 1 sa fall varfor ar det ok?

8-3. En lokal som rymmer 300 personer har tre dorrar i fasad. Samtliga dérrar har en fri
bredd pa 1,2 meter. Gar det att anvanda tva utatgaende och en inatgdende dorr om alla

tre anviands som utrymningsvag?

8-4. En lokal som rymmer 300 personer har 10 dorrar 1 fasad. Far samtliga dorrar vara
inatgaende? Motivera ditt svar.

8-5. Kan man se skillnad mellan hur man tillampar de allménna raden 1 BBR 5:335 for
nybyggnation respektive ombyggnation i befintlig byggnad?

8-6. Om en dorr dr i1 en brandcellsgrians mellan tva lokaler — vad hdnder om det ar fler &n
30 personer i bada lokalerna men man utrymmer via den andra lokalen som en av tva

utrymningsviagar? Maste man da ha tva dorrar eller kan den ena sla inat?

9. Vill du l4agga till ndgot som du upplever att jag missat att fraga om?
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Bilaga C. Svar pa enkatfragor

1. Alder

Mellan 27-58 ar gammal. Genomsnitt 37,7 ar gammal

2. Kén
18 mén (78,3%) och 5 kvinnor (21,7%).

3. Hur lang erfarenhet har du som konsult?
Mellan 2-26 ar. Genomsnitt erfarenhet 11,1 ar.

4. Vilken typ av arbetsuppgifter har du?

Tabell 22. Arbetsuppgifter till de som besvarade enkéten.

Arbetsuppgift Antal
Brandtekniska projektering 16
Kontorschef 2
Riskhantering 1
Uppdragsledare 2
Ventilationsbrandskydd 1
Agare 1

5. Hur tror du att olika typer av beslag pa dorrar for utrymning paverkar kébildning vid
en utrymning?

Svarande Svar
person
1 Ar situationsberoende utifran hur kénda lokalerna &r for de personer

som ska utrymma, hur ménga som ska utrymma samt vilken
verksamhetsklass som ska utrymma. I vissa fall kan beslag initialt ha
stor paverkan, om dorren inte kan Oppnas direkt paverkas
kobildningen. Néar dorren val ar 6ppen ar det framst dorrbredder etc
som paverkar kobildningen (och antalet personer som ska ut). I andra
fall har typ av beslag troligen ldgre paverkan.

Borde ha mindre betydelse da det framférallt ar férsta personen som
behover anvinda beslaget om det dr kobildning framfér dérren.

Ja

Inte alltfor mycket under forutsédttning att beslaget ar enkelt att
anvanda.

latt att forsta och 6ppna medfér mindre ko

Inte sarskilt mycket sa ldnge det &r ett vanligt vred eller béattre. D.v.s.
inga "konstiga" beslag. 179 eller 1125 tror jag har mindre paverkan.
Ingen storre péaverkan vid storre personsamlingar. Har enbart
paverkan for de forsta som véljer den aktuella utrymningsvégen.

= oy | Ot > |Co (\]
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Ingen konkret erfarenhet av detta. Jag tror dock att sa ldnge beslaget
inte ar sérskilt annorlunda mot vad man ar van vid paverkar beslaget
1 sig inte kobildningen ndmnvért. DA kan sidkert slagriktning paverka
mer. Ett konstigt beslag med en liten fortydligande bild for hur det ska
anvindas ir nog heller inte negativt med avseende pa kobildning.

Skillnaden mellan nedatgaende trycken och panikregel bedomer jag
inte som sa stor i de flesta fall. Riktigt stora lokaler, som t.ex. arenor,
undantaget, dar tror jag att panikregel kan vara en fordel. I dessa fall
handlar det om att dérren ska 6ppnas, dvs. inte riskera att bli o6ppnad
om manga personer trycker pa samtidigt. Nar dorren val 4r 6ppnad sa
paverkar inte beslaget kébildningen.
Kapor till lasvred kan ibland vara kluriga att 6ppna och vissa typer
kraver stor kraft. Har riskeras en viss kobildning, dock far dessa
endast anviandas for upp till 50 pers. sa risken ar dnda relativt
begriansad.

10

Ganska lite, vid stora personantal forvantas dorren enbart 6ppnas 1
gang. Sen dr den 6ppen under hela utrymningsférloppet.

11

Nar det giller storre samlingslokaler (>150 pers.) tror jag beslagningen
kan ha stor paverkan pa utrymningen. I lokaler for farre personer har
det férmodligen ringa betydelse i sammanhanget.

12

Relativt lite faktiskt. Normalt sett inleds en utrymning successivt och
nar forsta person kommit fram till doérren och Oppnat den ar
beslagningen av underordnad betydelse. I extrema situationer sa kan
kanske beslagningen vara viktig men forst da vid extremt hog
persontéthet.

13

Typer av beslag som &ar vil kdnda for anvandare borde minska
kobildningen eftersom dérren da kan 6ppnas snabbare.

14

Om obekanta beslag kan det paverka

15

Om personer star tatt da utrymning initieras, exempelvis pa nattklubb
eller vid olika former av staplatspublik, da tror jag att det finns stora
risker med Inatgaende dorrar.

Ett annat scenario da det kan vara viktigt med utatgaende dérrar ar 1
lokaler dar det vistas ett forhallandevis hogt personantal och en brand
vuxit sig stor och sedan bryter igenom en bc-grians, dorr till ett rum
eller liknande. Da kan det vara knappt med tid att ta sig ut och bli hogt
tryck mot utrymningsvégen.

16

Far man inte upp dorren snabbt paverkas kobildningen

17

Ju enklare och mer vilbekant 6ppningsbeslag desto mindre risk for
problem med att 6ppna. Forsvarad 6ppning 6kar risk for kobildning vid
storre personantal.

18

Valdigt bred fraga. Det paverkar. Ar det svart att férstd hur man
oppnar dorren tar det lingre tid. Panikbeslag har férdelen att du kan
ramla eller tryckas mot dérren och d4nda fa upp den.

19

Det beror vildigt mycket pa persondensiteten - hur ménga som
kommer till dérren samtidigt. Vi 1lag persondensitet s& bor det inte
bildas ko alls och fragan &r inte relevant. Vid medelh6g persondensitet
kan det paverka att fler nar fram till dorren innan den 6ppnas - men
fortsatt en ringa paverkan eftersom dorren sedan halls 6ppen fran den
ena personen till den andra under den huvudsakliga utrymningen. Vid
mycket hég persondensitet (konsertsal, arena, utestille etc.) dar tryck
kan uppsta mot dorren fran personer lingre bak i kon - det ar déar jag
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ser att det kan paverka valdigt mycket och rent av vara en konkret risk
med fel beslag.

20 Jag tror att beslagningen har mindre betydelse for koébildningen sa
lange den ar att att forsta. Det kan vara lattare att 6ppna en dor med
ett vanligt trycke dn en dérr med en panikregel som man inte vet hur
man ska manoévrera. Ett vred skulle jag kunna acceptera for ett storre
antal personer i1 kontor 4n vad regelverket siger idag.

21 Enkla beslag som personer kdnner igen bor inte paverka. Svarare
beslag dar personer behover fundera kan paverka.

29 Vid hoga persontéatheter kan vissa beslag vara svara att 6ppna om det
ar trangt vid dorren.

23 Mycket

6. Hur tror du att k6ébildning paverkas vid utrymning beroende pa om dérren ir trég/tung
respektive 1att?

Svarande Svar
person
1 Om dorren inte har dorrstdngare paverkas kobildningen endast 1 det

initiala skedet, dvs. innan dorren &r helt 6ppen. Nar dorren val ar
oppen, och forblir 1 6ppet lage ar betydelsen ganska liten. Tung dorr
kan vara tung pa grund av forekomst av dorrstangare, och da far man
troligen négot storre paverkan. Aven detta svar paverkas av antal
personer som ska ut, typ av verksamhet osv.

2 Borde ha mer inverkan 4n ovanstiende

3 Ja

4 I vanliga fall inte séarskilt, om det 4r personer med funktionshinder som
ska 6ppna dérren kan dock en tung dorr helt stoppa utrymningen om
de inte far upp den.

5 Tung och trég dorr paverkar kobildningen i det inledande skedet. Néar
dorren val ar 6ppen sa ar det bara att kon gar igenom.

6 Relativt mycket om en tung dorr med dorrstdngare hela tiden slar mot
de utrymmande.

7 Storre paverkan, men det ar enbart for de forsta utrymmande detta

har paverkan da dorren sen kommer vara 6ppen om det dr ett storre
personantal so utrymmer.

8 Vet inte, men jag gissar pa att en tung dorr som Oppnas mot
utrymningsriktningen kan paverka risken for kobildning valdigt
mycket om den person som anlénder till dérren férst inte orkar 6ppna
den. D& kanske denna person uppger for de som sedan anlidnder till
dorren att den &r last vilket kan medféra att man kanske inte ens
forsoker 6ppna dorren at det korrekta hallet.

9 Aven hir handlar det om att ppna dérren férsta gdngen. Nar dorren
val ar oppen sa bor inte kébildningen paverkas. Vid stora tryck mot
dérren (manga som trycker pa samtidigt) s bér dérren dnda Sppnas
dvs. inte sa stort problem i den typen av lokaler. Varre fér mindre
lokaler med "mindre aggressiv" patryckande k6. Normalt hjalper nog
bakomvarande till att 6ppna dérren om den som ar langst fram ar svag.
Trog dorr torde diarmed inte vara sa Dbesvirande ur
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kobildningssynpunkt, véirre for den person som kommer ensamt till en
dorr och inte kan 6ppna den.

10

Inte s& mycket, normalt sker utrymning (&tminstone initialt) ganska
lugnt och min bedémning 4r att om dorren ar tung sa hjalper nagon till
att 6ppna den. Precis som i vanliga fall ndr man 6ppnar dorrar.

11

For den generella befolkningen tror jag inte det paverkar utrymningen
speciellt mycket.
For nagra kategorier tror jag dock att det kan vara av avgorande
betydelse (rérelsehindrade, barn, dldre)

12

Relativt ringa, av samma orsak som ovan. Nir dorren vil éppnats sa
ar dess tyngd inte av betydelse.

13

En trog/tung dorr borde ju fordréja utrymningen rimligtvis.

14

Tung eller trog dorr minskar utrymningshastigheten

15

Generellt tror jag inte att detta paverkar. Jag tdnker att det normalt
ar nagon av de som forst ndrmar sig dérren som kommer kunna 6ppna
den. Man maste daremot vara forsiktig med att anvidnda den
utgangspunkten om andelen funktionshindrade, dldre eller andra som
har begrénsad styrka motorik ar vanligt forekommande.

16

Ar det dérrstiangare kan det nog paverka negativt

17

Mindre 4n andra faktorer som beslagning och identifiering.

18

Ocksa valdigt bred fraga. I vissa fall knappt natt alls. I andra fall
betydligt mer. Ar det en dldre person, funktionsnedsatt, barn etc. kan
de ha svart att fa upp dorren vilket kan leda till kobildning. I andra
fall spelar det mindre roll.

19

Detta tror jag paverkar betydligt mer dn beslagningen i de flesta fall -
bra fangad fragestéllning. Speciellt det faktum att en tyngre dorr ar
svarare att limna oOver till nésta person 1 kon (speciellt vid
dorrstingare som forsoker dra igen dorren). Aterigen dr sjilva
oppningstiden vid laga personbelastningar sa liten att det inte
paverkar nagon utrymningstid nidmnvirt utan det ar vid hogre
persondensitet som fragestéallningen har relevans,

20

En mycket tung dérr med doérrstdngare kommer att sdnka hastigheten
genom dorren och ddrmed ge mer kobildning.

21

Inte alls sa lange den gar att 6ppna.

22

Koébildningen borde paverkas initialt. Men néar dérren vil a4r 6ppen
borde det spela mindre roll.

23

Mindre

Enligt BBR 5:335 far indtgdende dorrar endast anvdndas om kobildning inte kan
forvintas uppstd framfor dorren. Under samma avsnitt 1 allmidnna rddet stdr att
kobildning inte forvdntas uppstad 1 bostdder i Vk3, boenderum i Vk4 samt en lokal for
maximalt 30 personer dir personerna har lokalkinnedom. Denna typ av begrinsningar
védcker ett antal foljdfrdgor, se nedan frdga 7-1 till 7-6

7-1. Har du projekterat en lokal med indtgdende dorrar for mer 4n 30 personer? Om ja,
hur motiverar du d4 avsteget fran det allménna radet?
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Svarande
person

Svar

1

Héander ibland vid dubbelriktad utrymning dar man da far se till
helheten. Ocksa ofta aktuellt 1 klassrum som numera dimensioneras
for 30 elever + 2 larare. Vid analytisk dimensionering gors inte
motiveringen utifran det allminna radet, utan verifieringen sker mot
den sdkerhetsniva som foreskrivs 1 foreskriften, 1 det har fallet da alltsa
att kobildning inte forvintas uppstd (kan vara olika motiveringar
beroende pa verksamhet och oOvriga forutsdttningar 1 det
brandtekniska skyddet sdsom lokalens utformning, om personal finns
pa plats eller inte, om larm finns mm).

Svar krav att verifiera mot darav brukar vi oftast sédga till arkitekten
att vinda slagriktningen. Brukar sillan vara ett problem.

Ja, genom AD. Det finns manga sitt att pavisa att kobildning inte
uppstar, t.ex. manga sma rum som ansluter till en utrymningskorridor.

Ja. Klassrum i vanliga skolor ridknas idag som 30 elever och upp till 2
larare. Det har kédnts orimligt att godkénna 30 elever, sjdlva, men nér
man slidpper pa 2 larare som kan styra upp situationen skulle det inte
vara tillatet. For vanliga klassrum tillater jag indtgaende dorr.

nej men granskat projekt dar det handlar om klassrum déar det ar 30
elever och en larare.

Inte vad jag kan minnas.

ja, via analytisk dimensionering dér det gar att verifiera att kébildning
€] uppstar.

| =36 Ot

Ja, jag har projekterat inatgaende dorr i lokal for mer &n 30 personer.
Detta d& dorren anvéands for utrymning at tva hall och ska slas sa att
det 6ppnas utat fér den lokal som har flest personer.

Inte vid nybyggnad men har haft ett antal dldre butiker med dérr mot
trottoar dar dorren riskerat att sla ner personer som passerar utanfor.
I de fall har vi skyltat dorrarna extra tydligt att de ar inatgdende.
Ett satt att motivera inatgaende dorrar i lokaler for fler 4n 30 pers. vid
analytisk dimensionering skulle enligt min asikt kunna vara att det
finns tillgang till flera dérrar och att berérd dorr endast kan férviantas
anviandas av hogst 30 personer.

10

Ja, motiverat med att lokalen ar Oppen och latt 6verblickar. Detta
medfor att personer forviantas uppticka brand i tidigt skede. (anser att
det ar risk for plotslig panik som kan orsaka kébildning déar 6ppning
av dorr forsvaras)

11

Inte vad jag kan komma pa rak arm...

12

Ja, normalt sett vid bef byggnad och med bef dérrmiljéer. Motiv att de
utrymmande inte kommer fram momentant till dérren.

13

Nej

14

Granskat, det var tva dorrar ut, sa alla skulle inte ga till den som var
inatgaende. Klassrum, vilket innebar bekant dorr.

15

Nej, endast med inatgaende dorrblad for normalpassage som genom
anvindande av utrymningsbeslag blir utatgdende (i stadsmiljo dar
kommunen reglerat att samtliga dorrar ska vara indtgdende pga.
gangstrak utanfor).

16

Nej

17

I princip inte. Normalt inget problem. Har hant déar lokalen som helhet
rymmer fler men dérren inte bedéms betjanas/nyttjas av fler 4n 30 tex
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personaldelar i butik som bara servar personalen. Skélet &ar just att det
ar svArmotiverat och svart (omgjligt) att verifiera avsteg d& det saknas
forstaeligt funktionskrav annat 4n "30".

18 Ja. Finns flera dorrar och/eller det 4r mycket osannolikt att manga
anliander till dorren samtidigt.
19 Ja. Hogre personbelastning men utspridd pa storre yta sa att det inte

kan forviantas att manga personer nar doérren samtidigt.

20 Nej.

21 Nej
22 har jag inte gjort
23 Nej

7-2. Vad tror du att grinsen fér 30 personer grundar sig pa? Tycker du att gransen pa 30
personer Ar ett rimligt antal? Tycker du att det &ar ratt att antal personer och
lokalkénnedom ska styra om man far ha inatgaende dorr eller inte?

Svarande Svar
person
1 Finns lite bakgrundsinfo om detta i tidigare lagstiftning, och

skrivningen har ocks4 #dndrats (medvetet eller omedvetet) under arens
gang. Ta en titt i aldre lagstiftning for att hitta skillnader i hur
skrivningarna har sett ut. Antal personer i klassrum har sdkerligen
spelat in i var grinsen har satts. Om man nu bara ska tycka (vilket
man oftast inte gor vid projektering, dar behéver man verifiera) sa ar
lokalkdnnedom en faktor som kan paverka, men det finns ocksa andra
faktorer som spelar in. Det ar kobildning som &ar nyckeln i fragan.

2 Generellt tycker jag att det allmédnna radet for kobildning &r fér snavt.
Ett exempel ar Vk5C dar det egentligen krdavs en analytisk
dimensionering for att fa anvinda inatgaende dorrar.

3 Antal personer tillsammans med lokalkdnnedom tycker jag &r bra som
kriterier. 30 personer innebir att flertalet enskilda rum kan utforas
med inatgaende dorr. Rimligt.

4 Storleken pa en skolklass, jag tror att man utgick fran en sadan nér
man beslutade vart gransvardet skulle ligga.
5 Férmodligen nagot gammalt kanske att det till och med har med

klassrum och méngden personer. Det ar trevligt ndr val BBR sager
nagot om antal sa att alla som projekterar har nagot att ga efter. Om
sen just 30 personer dr det lampliga antalet det kan vél diskuteras.

op]

Lokalkdnnedom kéinns inte relevant. Bara personantal.

det dr samhallet (lis Boverket) som satt en nivd. den saknar helt
vetenskaplig grund likt manga andra angivna tal i olika allmanna rad
(personer, avstand etc.). Jag tycker fragan &r irrelevant, dvs. var nivan
kommer ifran da vi har funktionsbaserade regler. Enda virdet det
tillfor ar att kunna verka som acceptanskriterium vid en komparativ
analysvid analytisk dimensionering.

8 Jag tror inte att det grundar sig pa nagonting konkret, snarare en
uppfattning om att det brukar vara 30 personer i ett klassrum eller
nagot liknande. Fragan ar om det gar att komma fram till en specifik
siffra, jag tror inte att det 4r sannolikt att det gar utmérkt med 30
personer och att det blir for stor kobildning vid 31 personer. Jag tror

~3
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att kombinationen av ett personantal och lokalkdnnedom &ar ldmpligt
for att avgora om en dorr kan 6ppnas inat eller ej.

Som det mesta inom brandregelverket sa ar det nagon som har gjort en
bedéomning/gissning vid nagot tillfille, och déarefter sa har det inte varit
olyckor som har gjort att detta har ifragasatts. Jag har last och hort en
del som antyder pa att problemet med inatgaende dorrar 1
regelverkssammanhang nog &ar lite overskattat. Jag har dock inte
"grotta ner mig" 1 detta sa att jag inte anser att jag har helt fog for
denna bedomning. Men sannolikt borde det vara mdjligt att hoja
gransen. Antal personer och lokalkidnnedom bedéms vara rimliga
parametrar att styra ifran. Men dven hur snabbt dérren kan forvantas
Ooppnas, dvs. beroende av beslagningen.

10

Jag tror eventuellt kan ha att géra med fonsterutrymning i markplan
déar 30 personer kan anvinda ett fonster och det rimligtvis borde vara
ok att kba under samma foérutséattningar som for lokal med inatgaende
dorr. Jag tycker man kan acceptera 150 personer sa att det blir mer
enhetligt med verksamhetsklasserna 2A/2B. Dorrstiangare bor kanske
inte fa finnas da denna kan férsvara utrymning nagot om dorren &r
inatgaende.

11

Gréansen pa 30 pers. skulle jag kunna tédnka mig ar en uppskattning
om nér det borjar bli s mycket folk att det vid panik och kébildning
finns risk for patryckning som gor att det kan vara svart att 6ppna en

inatgaende dorr.
Antalet 30 kadnns som en ganska konservativ bedomning om nir det
fenomenet riskerar uppsta.

Kopplingen till lokalkdnnedom har jag svart att gora, kan inte se varfor
krav pa slagriktning skiljer sig mellan lokaler dar personer har
lokalkdnnedom och de lokaler dar de inte har det.

12

30 ar rimligt och bl. a satt utifran skolmiljoer. Lokalkdnnedom anser
jag inte skulle behova vigas in.

13

Troligtvis taget ur luften. En grians méaste siattas nagonstans och da ar
den satt vid 30 pers. En bakgrund kan vara en normalstor skolklass.
Tycker det ar rimligt antal. Lokalkannedom &ar bara en faktor,
inatgaende dorr tillats dven 1 lokaler dar man inte har lokalkdnnedom.

14

Jag tycker 30 4r mkt, tycker inte det bor vara hogre

15

Oklart vad det grundar sig pa. Jag tycker att antalet personer ska
styra, men inte lokalkdnnedom utan istillet anser jag att typ av beslag
ar viktigt.

16

Forstar inte varfér en handgrepp = 50 pers., inatgaende = 30 pers.,
borde vara samma

17

Jag menar att det kommer sig fran det normala klassrummet 1 en
skola. Verifierad bakgrund saknas vad jag vet. 30 kan vara rimligt 1
storre lokal diar samtliga utrymmande inte nar dorren samtidigt och
det ar gott om plats kring dérren men lika gérna problematisk om alla
anlander direkt och det ar trangt, t.ex. korridordnde. Det finns alltsa
fler faktorer &n antal och kunskap som &ar avgérande men svart att
definiera. En siffra ar enkelt. Just 30 kan dock verka konstigt i
forhallande till t.ex. krav pa behor diar 50 a4r en grians dar enklare
O6ppningsbehor erfordras. Om lokalkdnnedom se 6-3.

18

Ja, det dr val ett rimligt utgangssatt.

19

Bakgrund: klassrum. Som sedan extrapolerats till att gilla andra
omraden. Jag anser inte att det ar rimligt utan att hogre antal borde
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kunna tillitas i manga fall. Aterigen dr t ex persondensiteten mycket
mer relevant 4n personantalet.

20 Gréansen grundar sig inte pa nagon vetenskaplig studie. Jag tro att den
av praktiska skél kom till for att kunna ha inatgdende dorrar i
klassrum och pa sa satt slippa sla upp dérren mot personer utanfér
klassrummet. Jag tycker att gransen 30 personer ofta ar for 1ag. Det ar
mer lokalens utformning, typ av verksamhet och sannolikheten for att
manga personer samtidigt kommer fram till dérren som ar avgorande.
Ett personantal ar nog bra. Borde kunna vara hogre.

21 Antal personer borde styra. Lokalkidnnedom tror jag har mindre
paverkan sa ldnge dorren ar latt att forsta och 6ppna.

29 Tror inte att det grundar sig i nagot tekniskt resonemang utan det ar
nog mer en kompromiss med vad som dr rimligt i sdkerhet i forhallande
till byggbarhet

23 30 En bedémning, klassrum(?). Lokalkinnedom borde paverka antalet
mer 1 BBR.

7-3. Hur tror du att lokalkdnnedomen paverkar dorriktningen? Skulle du projektera en
inatgdende dorr om personerna inte har lokalkéinnedom men personantalet understiger
30? Till exempel vintrum pa en vardcentral.

Svarande Svar
person
1 Se ovan, det ar kobildning eller ej som &ar skyddsnivan som ska beaktas.

2 Skulle kunna vara méjligt

3 Nej inte enligt FD

4 Ja, kobildningen tycker jag inte har nagot att gora med kdnnedomen.
Det handlar mer om utifall man kommer kunna 6ppna dorren med
personer bakom sig eller inte.

5 Jag anser att det ar en fordel att man har lokalkdnnedom. Man kan ju
acceptera butiker med max 15 meter gangavstand och 30 personer.

6 Det skulle jag kunna tdnka mig géra under ratt forutsiattningar.

7 Den kan paverka. Vid forenklad dimensionering, nej.

Vid analytisk dimensionering sa ar det helt beroende pa situation och
jag kan inte uttala mig om det for en sa allmén stalld fraga.

8 Jag tror att lokalkdnnedomen patagligt paverkar hur lang tid det tar
att genomféra en utrymning. Jag skulle kunna projektera inatgaende
dorr for mindre &n 30 personer dven om personerna inte har god
lokalkdnnedom, detta beror sa klart pa forutsattningarna 1 évrigt och
en bedomning méaste sa klart goras fran fall till fall.

9 Okad lokalkannedom medfér att ndgon snabbare vet att de ska 6ppna
dorren mot utrymningsriktningen 4n om man inte hade
lokalkdnnedomen. Och ju farre antal personer desto mindre risk att
nagon/nagra trycker mot dérren som dédrmed inte kan 6ppna. Jag ser
inga hinder att projektera en indtgaende dorr i nimnda exempel.

10 Jag tror det har valdigt lite paverkan fér dérr som utgoér huvudentré.
Den kdnner man per automatik till om man befinner sig i1 lokalen. Ja,
jag skulle acceptera inatgaende dorr pa en vardcentral.

11 Ja
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12 Lokalkdnnedomen svarare att viga in for det ar ingen sjalvklarhet att
man vet hur dorrar slar bara for att man har lokalkdnnedom. Tycker
det kravet inte dr relevant i sammanhanget.

13 Det 4r ok om gangavstandet inte 6verstiger 15 m, sa ja.

14 Stor del paverkas hur val man kdnner till lokalen. Beror pa hur manga.
Under 10 pers., sa ja.

15 Absolut, jag gar pa Boverkets generella grians om 30 personer, som sagt
ser jag ingen koppling till lokalkdnnedom.

16 Tror inte det spelar sa stor roll, men ar ett sdtt att nyansera
byggreglerna.

17 Tveksam till att se lokalkdnnedom som avgorande i fragan. Trangsel

ar trangsel. Exemplet ovan borde kunna accepteras sirskilt om det ror
sig om den entré man kom in genom. Sa sma utrymmen som i exemplet
far man "god kdnnedom" om 1 princip i samma 6gonblick man kommer

in.

18 Ja, det skulle jag kunna géra. Tror personantalet dr av storre betydelse
forutsatt att dorren inte har nagon mérklig utformning.

19 Tror inte lokalkdnnedom paverkar alls. Daremot ar det ofta sa att de

stallen dar det kan vara farligt med inatgaende dorrar ar publika.
Risken med inatgaende dorr uppstar ju pa allvar om det blir ett tryck
mot dorren - dvs. "aggressiv" kobildning. Uppstar lattare om folk inte
kéanner varandra och om persondensiteten ar hog.

20 Lokalkdnnedom paverkar inte ndmnvart. Storre betydelse hur dérren
ar beslagen. Jag skulle absolut acceptera en inatgaende dorr 1 vantrum
pa den vardcentralen.

21 Jag tror lokalkdnnedom &r av mindre betydelse. Jag skulle kunna
tdnka mig att ha inatgaende dorr pa VC med farre &n 30 personer sa
lange dorren ar latt att forsta och 6ppna.

29 Tveksamt. Det kidnns sa grundldggande att dorrar ska sla utat om man
inte kénner till ndgot annat (god lokalkinnedom)
23 Paverkar. Ja, BBR sédger OK.

7-4. Vad tror du att konsekvenserna kan bli f6r utrymmande personer om utrymning ska
ske genom en inatgidende dorr dir kébildning uppstar om antal personer 6verstiger 30
personer?

Svarande Svar
person
1 Kan sikert bli langre tid for utrymning, men ddrmed inte sagt att det

behover utgéra ett problem. Beror ju ocksid pa om dorren har
dorrstangare eller inte. Och det ar ju ocksa skillnad pa 1 vilken takt
personerna kommer till dérren, kommer alla pa en gang ar det storre
risk for hogt tryck pa dorren 4n om det kommer en jimn strom av
personer d4ven om antalet 6verstiger 30. Beror ocksd av om personer
kommer fran olika hall i forhallande till dérren mm.

[\Y)

Langre utrymningstid. Storre sannolikhet att panik uppstar etc.

w

Dérren riskerar att blockeras
4 Svart att fa upp dorren da man kan bli "tryckt" mot den, da dven svart
att fa personer att forsta behovet av att backa undan.
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Jag tror att det ar stort tryck pa utrymning genom dorren och dérren
ar 6ppen ar det inte ett problem men om doérren dr halv stdngd och det
ar ett tryck pa dorren kan det bli svarare att fa upp doérren om det hela
tiden kommer fler personer som vill ut. Jag ténker mig
goteborgsbranden dér det bildades en méansklig propp 1 dérrhallet och
dar skulle det inte vara fordelaktigt att dorren dven ar inatgaende.

op)

Fordrojd utrymning.

~3

Det kan uppsta en sadan trangsel att dorren inte gar att 6ppna.

Om situationen blir riktigt stressig tror jag att man inte kommer lyckas
oppna dorren for att allt for manga "trycker pa" mot dérren. I de absolut
flesta fall tror jag att utrymningen kommer kunna genomféras éanda.
Titta pa hur folk agerar nir ett utrymningslarm gar, det 4r ingen som
riktigt vagar utrymma utan de flesta verkar avvakta och se hur 6vriga
personer agerar, sa det dr inte sa vanligt att panik uppstar vid
utrymning.

Ju fler personer som riskerar att trycka pa desto svarare att skapa
erforderligt utrymme vid dorren for att kunna oOppna den mot
utrymningsriktningen. Det skulle kunna ta lang tid att fa personerna
att backa tillbaka. Darmed en potentiellt stor konsekvens att personer
inte kommer ut.

10

Jag tror konsekvenserna blir ringa. Jag beddémer att man har
overskattat panikrisken ganska mycket och att det ar diarfér BBR har
med det. Gamla synder helt enkelt som inte verensstammer med
modern forskning om beteende vid utrymning.

11

Formodligen far det inte nagra storre konsekvenser. For att panik ska
uppsta och "trycket" mot dérren ska bli sa stort att dérréppning inat
hindras kréavs det troligtvis betydligt fler 4n 30 personer.

12

Det beror pa verksamhet och lokalutformning men som tidigare sa sker
utrymning normalt sett med en viss utstrickning/spadning och nar val
dorr 6ppnas sa ar slagriktning av mindre betydelse.

13

Ar det 40 personer det handlar om s& tror jag inte det blir nagra storre
konsekvenser. Men ar det 200 pers. som alla gar mot dorren samtidigt
sa tror jag det kan bli svart att 6ppna doérren.

14

Det kan forlanga tiden vésentligt, om folk trycker pa och du ska 6ppna
dorren inat, och forsoka pressa bort personer.

15

Den stora risken som kan vara férédande ar ju om det blir ett sadant
tryck mot dorren att de som ar ndrmst inte formar att 6ppna den inéat,
men jag anser att riskbilden ar 6verdriven sett till att man relaterar
problemet till sa laga personantal som fran 31 pers.

16

Beror pa hus stor lokalen &r, hur nira branden &r, etc. Kan bl
valveffekt.

17

Kan bli forsenat men inte forhindrat. 30 pers. gar dnda att flytta i
Oppnare planlésning.

18

Begransade om vi ligger néra dimensionerande personantal. Om det ar
mycket folk kan det ha storre betydelse. Om dérrbredden varit 0,7
istéllet for 0,9 tror jag inte heller det hade haft en avgorande betydelse
1 de flesta fall - betyder inte att jag tycker man ska acceptera det.

19

Allt fran ingen skillnad till att det tar nagra sekunder extra till att
personer faktiskt klams mot dorren och inte kommer ut. Det beror helt
pa vad det ar for lokal och verksamhet vi talar om.
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20

Den inatgaende dorren paverkar i mina 6gon inte kobildningen och jag
ser inga problem med ett hiégre personantal &n 30. Risken med
inatgaende dorr ir att den inte gar att 6ppna for att manga méanniskor
trycker pa, det forutsitter i sin tur att manga personer nar dorren
samtidigt och att den forsta personen da inte far upp dorren. Jag tror
att gransen for nir detta sker dr hogre 4n 30 personer.

21

Risk for att personer trycker mot dorren sa att det blir omojligt att
Oppna.

22

Att trycket pa dorren blir sa stort att utrymning fordrojs eller inte alls
kan ske genom dérren

23

Dérr kan ej 6ppnas.

7-5. Hur tror du att placering av dérren kan paverka dorriktningen? Tror du att man kan
anvinda en inatgaende dérr om dérren ar beléget i ett horn och doérrbladet slar upp mot
vdggen och personantalet overstiger 30 personer? Tanken ar di att dorrbladet inte
forhindrar utrymning fér utrymmande? Ett exempel ett klassrum som rymmer mer én 30

personer.

Svarande
person

Svar

1

En dorr som kan sla upp 180 grader torde ha ldgre sannolikhet att
"studsa igen" 4n en dorr som bara kan sla upp 90 grader. Se aven
tidigare svar ang. dorrstéangare, varifran personer kommer och sa
vidare.

[\

Forstar inte riktigt fragan

(V)

Nej det tror jag inte, kédnns som att det ar mgjligheten att 6ppna dérren
som begréinsas vid kobildning.

Det kan ga att acceptera, om man kollar pa hur folk placerar sig vid
dorren. Det viktiga ar att dérrbladet ska kunna 6ppnas vilket innebér
att det inte far sta for manga personer direkt bakom dorren. Da dorren
ligger 1 ett horn betyder ju inte personer som star langs viggen som
dérren ej slar mot nagon forsdmring av maojligheten att 6ppna doérren.
Sa det ar helt beroende pa hur manga personer som kan tankas sta och
blockera dorren vid den vigg som dorren 6ppnar mot, om dessa ér fler
4an vad som kan forvantas i vanliga fall med en dorr mitt pa vaggen och
30 personer bor inatgaende dorrslagning kunna accepteras.

Placeringen kan sikert paverka om nagot paverkar doérréppningen.
Jag vet dock inte om det 1 ett horn paverkar sa. Daremot sa kan man
kanske sldnga in att om man har tva dorrar ut fran klassrummet som
ar inatgaende kan man da oka antalet personer 1 klassrummet?!?

Nej, det ar inte relevant. Om en inatgaende dorr har dorrstidngare
paverkar det utrymningen oavsett placering.

kanske, det ar helt beroende pa den aktuella byggnadens utformning.
mojlighet finns att verifiera att dérrar kan vara inatgadende

En arkitekt sékerstéller ju alltid att dorrens placering blir sadan att
slagriktningen fungerar. Jag tror att slagriktningen 1 sig paverkar
utrymningen mer dn vad dorrens placering gor.

Det later spontat som en mojlighet som skulle kunna fungera bra. Jag
bedomer risken som mindre att en sddan dorr skulle blockeras av
patryckande ko.
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10 Jag tror inte placering paverkar i nagon storre utstrackning. Daremot
tror jag dorrstidngare och 6ppningsautomatik kan paverka.

11 Formodligen kan det paverka nagot. Men normalt placeras ju dorrar
av andra anledningar 4n brandskydd pa sadant satt att de ar hyfsat
latta att passera.

12 Svar fraga. Beror lite pa moblering etc. Felvand dorr inte optimal att
placera i ett innerhérn.

13 Nej, problemet #r fortfarande nir folk trycker p& bakifran.

14 Placering inte sa viktigt som ovanstdende kommentarer.

15 Visst kan det paverka att det inte kan bli kébildning pa olika sidor om
ett  Oppet  dorrblad, men jag tror som  sagt att
personantalsbegriansningen om 30 ar lagt satt. Jag har lange funderat
pa om inte 150 pers. skulle kunna gilla generellt, men att man skulle
ligga kvar med kravet pa utatgaende dorrar for verksamhetsklasser
dir det kan vara persontétt.

16 Skulle kunna vara en tanke. Viktigt dock att beslagning gor det enkelt
att 6ppna doérren och att den inte dr forsedd med dérrsténgare.

17 Placering kan sdkert vara avgorande liksom hur snabbt personer nar
dorren. I ett jamnt flode eller "i klump". I exemplet "hérn" ar risken for
kobildning mindre bedomer jag.

18 Mojligt. Kan vara en del av en analytisk dimensionering.

19 Har svart att se att det skulle paverka nédmnvéart. Dorren ska
naturligtvis inte blockera vagen till utrymningsvédgen - samma sak
géller ju dven vid utatgaende dorr.

20 Tror inte att placeringen har betydelse, diremot vigen fram till dérren.

21 Nej, jag tycker det ar olampligt med tanke pa svarigheten att 6ppna
om personer trycker mot dorren.

22 Tveksamt. Finns andra aspekter att beakta, se ovan.

23 Ja fordel s klart.

7-6. Vet du om det finns nigra vetenskaplig fakta som stodjer doérrkraven gillande
riktning?

Svarande Svar

person

1 Jag kan inte paminna mig om att jag har hittat nagra vetenskapliga
fakta.

2 Har inte sett ndgot sddant

3 Nej,

4 Jag tvivlar, manga av Boverkets siffror ar siffror som har hallit sig kvar
lange. Exempelvis gangavstand.

5 Jag kénner inte till ndgot.

6 Vet ej.

7 Nej, och det spelar ingen roll da det ar ett allmint rad och Boverket

definierar den skyddsniva de anser vara acceptabel vid férenklad
dimensionering.

Jag tycker att trenden att teoretisera olika allminna rad 1 BBR éar fel
vag att ga. Det ar béattre att ta fram fakta kring olika situationer,
oberoende av vad BBR har definierat sina "deem to satisfy"-16sningar.
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8

Nej. Fast det beror sa klart pa vad som menas med "vetenskaplig".

9 Ingen som jag har referens till.

10 Nej, kdnner inte till nagon fakta kring detta.

11 Nej

12 Vet ej.

13 Nej

14 Inte sikert

15 Nej

16 Hakan F har en sammanstéllning av forskningsresultat?

17 Vet ej men sannolikt inte. Jag har iallafall inget sett eller hort. Mer
logisk tanke bakom.

18 Vet ej.

19 I fallet med crowd management finns det ju mycket underlag. Men da
pratar vi helt andra personantal &n 30 personer. Vet inte om nagon
studie pa sa laga personantal och hur det da paverkar.

20 Det tror jag inte finns.

21 nej.

22 Ingen kannedom.

23 Nej

Nedan foljer 4 scenarier dér jag vill se hur du skulle losa problematiken om det hade héant
1 verkligheten:( Endast korta kommentarer récker for varje scenario), se nedan friga 8-1

tll 8-6

8-1. En utatgaende dorr till ett flerbostadshus till det fria mot gatan med slagriktning
utat, flera personer kommer att anvinda denna dorr for utrymning. * Vad ser du for risk
har? * Kan en inatgidende dorr anvindas? I sa fall under vilka férutsattningar?

Svarande Svar

person

1 Liten risk, troligen litet tryck pa dorren samtidigt.
Vk3=brandvarnare=alla utrymmer inte samtidigt.

2 1) ser ingen risk 2) Lagt personantal, dvs. mindre dn 30

3 Ingen risk kopplat till brand. Utatgaende dorrar 1 fasad vid gator dras
normalt in 1 fasadlivet for att undvika att dorrar slar ut 1 gatan.
Inatgdende dorr kan anviandas. Bostdder 1 Vk3.

4 Inatgdende dorr kan anvidndas om det inte finns brand- och
utrymningslarm 1 byggnaden som larmar samtliga boende, da
forvintas endast enstaka bostidder utrymma 1 taget varvid ingen
kobildning férvintas. Sa for vanliga bostadshus skulle jag acceptera
inatgaende dorr i exempelvis entré.

5 Brandlosningen for flerbostadshus &dr ju att man ska vara kvar i
lagenheten och att man ska vara trygg ddar. Om nu det handlar om
fonsterutrymning dvs. ej Turning Torso.

6 Inatgaende ok med analytisk dim. Finns ingen anledning till snabb
utrymning i bottenplan av trapphus.

7 kanske. Det beror helt pa radande situation.
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8 Ingen specifik risk med en utatgdende dorr, ej heller med en
inatgaende. Alla kommer inte anldnda till dérren samtidigt och nagon
ko kommer inte uppsta.

9 Bedomer att inatgaende dorr 4r OK. Liten risk for kébildning.

10 Risken ar att man slar ut mot férbipasserande. For bostader far
inatgaende dorrar sa detta ar forenklad dimensionering om det &r max
30 pers.

11 Den enda risk jag kan se ar hinder utviandigt, dock inte sa troligt om
dorren utgor entré till t.ex. trapphuset.

Inatgaende dorr bor kunna anviandas. Samtliga bostdder kommer
knappast att utrymmas samtidigt i ett normalt bostadshus.

12 Flerbostadshus innebér inga stora personantal och utrymning sker
successivt. Inatgaende kan anvéndas.
13 Om dorren inte ar indragen sa ar det ju risk att sla upp den pa folk pa

gatan, det ar sillan ok att ha det sa. Entrédorr 1 bostadshus finns med
som exempel pa nir det ar ok med inatgaende dorr. Har kan man inte
stirra sig blind pa hur manga som bor i huset, utan fundera pa om det
forvantas bli ko vid dorren. Troligtvis inte eftersom alla inte utrymmer
samtidigt 1 ett normalt bostadshus.

14 Om det slar upp mot gatan kan det vara nagon pa gatan som drabbas,
ser dock inte detta som star risk. I ett flerbostadshus ska inte fler
utrymma, da det dr sakrare att stanna i lagenheten.

15 Ser inga risker alls. Utrymning kommer ske stotvis. Kolla tidigare
rapport fran Boverket - Utrymningsdimensionering. Dar fanns
mojlighet att kora inatgdende dorr i flerbostadshus generellt angiven
som accepterad.

16 Flerbostadshus dimensioneras inte for samtidig utrymning, helt ok.

17 OK. Sma/ingen risk att alla 1 huset anlander samtidigt. De boende ar
dessutom bekanta med dorrens slagriktning.

18 Ingen storre risk. Osannolikt att alla ldgenheterna utrymmer

samtidigt, eller snarare i1 ett sant intervall att manga anlander till
dorren samtidigt. Accepterar ofta inatgaende dorrar till flerbostads-
trapphus om det inte ar véldigt hogt/stort eller lokaler ansluter mot
trapphuset.

19 Risken beror pa om det finns risk att ndgon springer eller cyklar in 1
en dorr som plotsligt 6ppnas - dvs. hur marken ser ut precis utanfor
huset. Inatgaende dorr bér kunna motiveras baserat pa att det ar
osannolikt att kobildning uppstar aven vid >30 personer eftersom alla
inte kommer att utrymma samtidigt.

20 Ingen risk. Indtgaende dorr kan anvéandas.

21 Risk for att dérren slar upp pa nadgon som gar utanfor. Inatgaende dorr
absolut ok for flerbostadshus.

29 Borde kunna anvédndas. Alla utrymmer inte samtidigt. Férmodligen &r
det dven en dorr som anvands dagligen.

23 Inat gar bra eftersom varje lgh egen brandcell och ej samtidig
utrymning

8-2. En korridor med flera rum som 6ppnas mot korridoren. I respektive rum ryms fler 4n
30 personer och fénsterutrymning &r inte tilliten. Om dérrarna 6ppnas utat
forhindras/stérs utrymningen. Kan man anvéinda indtgdende dorrar till respektive rum
och 1 sa fall varfor ar det ok?
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Svarande
person

Svar

1

Analytisk dimensionering, far utredas 1 varje enskilt fall.

2

Att motivera inatgaende slagriktning med att dorrarna hindrar vid
utrymning haller inte utifran BBR. Det &4r inte en analytisk
dimensionering som haller.

o

Kréaver AD, behover utredas men kan vara maojligt.

Nej. Jag skulle ha 16st det genom att ta upp extra dérrar mot rummen
sa att det maximalt forvantas vara 30 personer per dorr. Alternativt
anvianda dorrar som kan 6ppnas 180 grader sa att de inte blockerar
utrymningen.

Problemet gar att 16sa med projektering.

Hér borde man nog kolla lite ndrmare pa vilket som ar basta losningen
och vilka brandférlopp som man kan ha.

Beror pa risken 1 de enskilda rummen. Om de kan utrymma tillrackligt
snabbt d4nda enligt analytisk dim.

kanske, beror helt pa situationen och &r da utifran analytisk
dimensionering

| | O O

Beror pa hur manga personer som &r i varje rum. 32 kanske gar bra
men en stor féreldsningssal med 250 personer kanske &r olampligt. Jag
hade foreslagit att dorren ska kunna 6ppnas 1 180 grader si att den
slar hela vagen till vaggen, pa sa séatt hindrar den inte utrymning 1
korridoren och kan vara utatgaende.

Risk for kobildning, sdrskilt om det finns utrymningslarm (vilket det
normalt gér i denna typ av lokaler). D4 kommer manga att utrymma
samtidigt.

10

nej, inte utan analytisk dimensionering. Motivering kan vara enligt
tidigare.

11

Med forenklad dimensionering kan man inte det. Inte desto mindre ar
inatgaende dorrar att foredra for att inte obstruera utrymning genom
korridoren. Med en analytisk dimensionering av enklare sort
(kvalitativ bedémning, ev. med inslag av enklare berdkning av
utrymningstid) borde man kunna acceptera indtgdende dorrar.

12

Nej, bredd pa korridor och hur dérrar placeras behover beaktas.

13

Ar korridoren sa smal s att man inte uppnar den bredd som kravs nar
dorren star uppstdlld 90° sa bér man nog fundera pa att dra in
dorrarna, men fortfarande utatgaende.

14

Det ar battre att géra korridoren bredare &n dérrarna sa att utrymning
fungerar. Om det 4r s manga som finns i lokalerna ska det finnas fler
alternativa utrymningsvigar.

15

Jag tror inte att det ar fragan om dorrars slagriktning som &r det
viktiga hir utan snarare korridorens utformning sa att passage ar
mojlig &ven om dorrblad star 6ppna. Viktigt ocksa med hédngningen pa
dorrarna s att den som utrymmer i en riktning kan trycka igen dérren
snarare 4n att den kan "fastna" i uppstéallt lage.

16

Beror pa hur manga det &r i varje rum? Om utrymning stérs vid 6ppna
dorrar och det 4r manga i klassrummen far man vil bygga om sa att
det uppfyller kraven?

17

Omojligt att svara. Hur manga fler 4n 30? ar det 32 eller 100?? Risken
for olycka 1 vardagen genom uppslagning méaste ocksa stdllas mot
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risken for utrymningsproblem vid k6 om plétslig hotande brand i
rummet. Sannolikhetsbedomning (som lir visa pd att init 4r minsta
risk.)

18 Later val rimligt, som en del av analytisk dimensionering. Kanske kan
motivera det genom att jobba med kédnnedomen eller fler dorrar for att
sprida personantalet.

19 Det ar viktigt att utrymningen i1 korridoren &ar smidig. Speciellt
eftersom utformningen innebér krav pa utrymningslarm vilket gor att
alla kan komma att utrymma samtidigt. Huruvida inatgaende dorrar
kan accepteras beror pa hur manga fler 4n 30 personer vi talar om,
verksamhetens art, alder pa personerna som vistas dir, om det ar
nybyggnation eller ombyggnation etc. dvs. inte ett sjalvklart svar.
Kanske behéver korridoren breddas alternativ kan man ha mer dn 1
dorr per rum om det ir sa att inatgaende dorr inte kan motiveras.

20 Om vi nu bortser fran vad som star 1 BBR sa skulle jag acceptera fler
4an 30 personer med inatgdende dorr, men inte hur manga som helst,
forstds. 50 kdanns rimligt(om 4n lika ovetenskapligt som 30)

21 Nej det tycker jag inte att man kan pga. risken for tryck mot dorren.
292 Beror lite pa lokalkdnnedomen. God sadan sa borde det vara ok. I
annat fall kanske det inte ar lampligt att utforma korridoren sa den
inte rymmer uppslagna dorrar och fritt passagematt. En annan aspekt
4ar om alla rummen forvantas utrymma samtidigt.

23 Nej

8-3. En lokal som rymmer 300 personer har tre dérrar i fasad. Samtliga dérrar har en fri
bredd pa 1,2 meter. Gar det att anvinda tva utatgaende och en inatgdende dorr om alla
tre anvinds som utrymningsvag?

Svarande Svar
person
1 Analytisk dimensionering, far utredas i varje enskilt fall. Beror av

dorrarnas placering etc.

2 Kan vara mojligt genom AD.
3 Nej, inte enligt FD, ser det som svart att lyckas bevisa en rimlig niva
4

med inatgaende dorr

Ja, endast tva dorrar hade kravts enligt forenklad dimensionering. Om
utrymningsstrategin hade klarat sig med dessa tva kan man ha en
tredje dorr och sdga att det dr en sékerhetshdjande dorr. Den tredje
dorren far dock ej anvéindas for att tillgodordkna sig gangavstand.

5 Jag anser nog att man inte ska ha inatgaende dérrar med 300 personer.

6 Nej

7 vid forenklad dimensionering ar det inte OK. vid AD é&r det helt
beroende pa resultatet av den verifiering som behover goras.

8 Nej, det tycker jag ar olimpligt.

9 Om den inatgaende dorren finns i en del av lokalen som ar avgransad
och har lag personbelastning sa skulle det ev. kunna funka. Inte
annars anser jag.

10 Nej, anser inte att det 4r en bra idé.

11 Nej
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12 Nej, alla dorrar ska vara utatgaende
13 Nej, inatgaende dorr som det finns risk for att man inte far upp pa
grund av kobildningen blir 1 praktiken en last dorr, vilket siallan &r ok.

14 Nej, alla 300 kan springa mot samma dorr.

15 Om du kan sdkerstélla att det endast kommer vara max 30 personer
som kommer nyttja dérren, annars inte.

16 Om den inatgaende ar i bakkant och inte forvantas nyttjas av manga
kanske? Inte om det 4r huvudentré?

17 Endast om den tredje servar en mycket begrinsad yta av lokalen.

18 Beror pa placering etc. Vilka andra forutsdttningar som finns. Men mer
tveksamt.

19 I de allra flesta fall inte. M0jligtvis om den inatgaende dorren &ar en

dorr 1 bakkant som finns pa grund av gangavstand men som inte
bedoms anvidndas av sa manga. Gér man bedomningen att hundratals
personer kan komma mot dorren sa maste den vara utatgaende.

20 Nej, har skulle jag inte acceptera inatgaende.

21 Ja det tycker jag. Den inatgaende dorren behévs da kanske endast for
gangavstand? inte for personbelastningen.

292 Beror pa om den ingaende dorren behovs for att tillgodose andra krav
ocksa

23 Nej alla utét

8-4. En lokal som rymmer 300 personer har 10 doérrar i fasad. Far samtliga dérrar vara
inatgaende? Motivera ditt svar.

Svarande Svar

person

1 Analytisk dimensionering, far utredas i varje enskilt fall. Beror av
dorrarnas placering etc.

2 Kan vara mojligt genom AD.

3 Nej, inte da merparten kommer anvanda entrén samt e god
lokalkdnnedom

4 Nej. Troligen kommer utrymning inte att ske jamt fordelat pa varje
dorr, kobildning kommer troligen uppsta vid nigra av dérrarna.

5 Som sagt anser jag ej lampligt med motiveringen propplésning och att
folk beter sig konstigt vid utrymning (féljer strommen).

6 Nej, man kan inte férvinta sig att personerna delar upp sig pa alla
utrymningsvagar.

7 kanske, det beror helt pa radande situation utifran analytisk
dimensionering. vid férenklad dimensionering ar det inte OK.

8 Nej, alla ska kunna anvidnda samma dorr, slagriktningen bor vara
utatgaende.

9 Inte per automatik eftersom man inte vet vilka dérrar som personerna
kommer att anvianda. Svart att sdkerstilla en jamn spridning. Vissa,
men inte alla, borde kunna fungera vid analytisk dimensionering.

10 Nej, mycket svart att visa att det 4r exakt 30 personer per dorr.

11 Nej. Att bara fordela antalet personer 1 en lokal jamt 6ver antalet
utrymningsvégar ar inte acceptabelt. Dels kan vi inte pa forhand sidga
vilka dorrar som kommer betjdna fler eller farre &n 30 personer. Dels
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ar BBR skriven sa att slagriktning styrs av hur manga personer
lokalen inhyser, inte hur méanga en specifik dorr forvantas betjiana.

12 Nej. Det ar inget rimligt scenario som anges och troligen dr dorrar sa
placerade att alla inte kan nyttjas.

13 Samma svar hir, gar inte dorren att 6ppna sd kommer man inte ut,
oavsett hur manga dorrar man ha.

14 Nej, se svaret ovan

15 Utgangspunkten ar nej. Men annars samma resonemang som ovan,
hur nu det skulle vara mojligt i ett sa tillspetsat fall som du anger héar?

16 Om det inte dr en dorr som definitivt 4r huvudentré ar det ok. IBC
réaknar med 50 % av populationen ska ta huvudentré.

17 Nej. Gar inte att forutsitta jimn fordelning

18 Mojligt. Maste vaga in manga faktorer 1 din analytiska dimensionering.
Men du kan visa att det ar liten risk for kobildning.

19 Om fallet har uppstatt pa grund av att det 4r en mycket stor lokal dar

personerna ar utspridda sa ja, baserat pa att fa personer kommer mot
varje dorr. Likasa 1 en mindre lokal dir 5 dorrar placerats intill
varandra pa 2 stéllen borde det kunna ga att motivera pa samma sétt.
Valdigt ovanliga fall 1 praktiken.

20 Ja, det skulle vara ok m h t att det finns s& manga dorrar att valja pa
att det orimligt kan vara mycket kobildning vid samtliga dorrar.
Mirklig lokal, dock.

21 Beror pa hur de ar beldgna. Men om samma brand riskerar att blockera
9 av dorrarna sa anser jag inte att alla kan vara inatgaende. Daremot
med samma resonemang som fragan ovan sa kanske tva eller tre ar bra
placerade och utatgaende, resten inatgdende vilket borde vara ok.
Spontant skulle jag inte projektera en sadan lokal med inatgaende
dorrar dven om det fanns 10 stycken.

29 Risken finns att ndgon av dérrarna blir mer belastad 4n nagon annan.
Den dorren borde identifieras och sla utat.

23 Nej alla mérkta utrymning gors utat

8-5. Kan man se skillnad mellan hur man tillimpar de allméinna raden i BBR 5:335 for
nybyggnation respektive ombyggnation i befintlig byggnad?

Svarande Svar

person

1 Se BBR 5:8 samt 5:831. Mgjlighet till skillnad kan finnas i vissa fall.
2 Avsnitt 5:83 anger att "Byggnader ska utformas sia att det ges

mojlighet till tillfredsstdallande utrymning vid brand." sa nja det blir
nog inte helt enkelt

Ja, mojligheten till AD okar vid ombyggnad

Nej, Boverket gor klart att utrymningssidkerheten ar hog prio vid
ombyggnad. Om kdébildning forvéantas ska dérren vara utatgaende.
Det ar klart att ombyggnation har mer att ta hansyn till. Vi
nybyggnation sa tycker jag det ar enklare att bygga ratt fran borjan.

Ja, man anvinder ju andra regler...
ja, beroende pa radande verksamhet vid ombyggnad och om man
arbetar enligt forenklad eller analytisk dimensionering.

3| O 9] > |CO

86



8 Ja.

9 Absolut, regelverket ar olika formulerat for nybyggnad och dndring.

10 Ja, tidigare BBR anger inte antal personer och da kan bedémning som
gjordes vid nybyggnation accepteras.

11 Ja, beroende pa omfattning och typ av ombyggnad eller 4ndring. I just

fragan om slagriktning brukar det dock omfattas av de flesta
ombyggnads/andrings-projekt.

12 Ja, rimlighetsbedomning far géras vid ombyggnation.

13 Inte vad jag sett.

14 Nej

15 Ja det bor man kunna gora sett till att det 1 Andringsreglerna dven
finns varsamhetskrav att beakta.

16 Ja, ngt mer liberal tolkning av BBR 1 befintliga. Dock inte oacceptabel
risk, nattklubb med inatgaende, etc.

17 Ja. for ombyggnad skall skilig hédnsyn tas till befintligt. Om inte

forhallanden férdandras, t.ex. i form av personantal bér det inom rimliga
granser accepteras >30.

18 Ja, kanske. Skalighet utifran LSO osv. Men snarare bér man kanske
komplettera med andra atgédrder och visa analytiskt att det funkar.

19 Ja.

20 Inte vid det som enligt BBR definieras som ombyggnad, men dér det ar
en dndring kan mycket vidl en befintlig doérr fa vara inatgaende,
beroende pa verksamhet och personantal.

21 nej, spontant inte skulle jag siga.
22 Ja, mojligheten att géra anpassningar ar storre vid dndringar.
23 Nej inte for utrymning

8-6. Om en dorr ar i en brandcellsgrins mellan tva lokaler — vad hinder om det &r fler &n
30 personer i bada lokalerna men man utrymmer via den andra lokalen som en av tva
utrymningsvigar? Maste man d4 ha tva dorrar eller kan den ena sld inat?

Svarande Svar
person
1 Beror av 6vriga férutsittningar, ibland behévs tva dérrar (en pa varje

h&ll) ibland kan man motivera att dérren bara anpassas efter lokalen
med hogst persontryck.

Sjalvklart. Anpassas till hégst personbelastningen

Tva dorrar enligt FD, men annat kan sékert motiveras med analys.
En dorr réacker, slagriktningen anpassas till den lokal som har storst
personbelastning pa utrymning via dorren.

Det dr en avviagningsfraga. Man far kolla i detalj pa det. Hur pass
manga fler 4n 30? Hur ska det anviandas?

Beror pa den faktiska risken i de aktuella lokalerna. Bada alternativen
kan tillimpas (efter analytisk dim.).

kanske, det beror pa situationen och resultat av verifieringen inom
analytisk dimensionering. vid Forenklad dimensionering ska det
finnas tva dorrar.

= o ot 00N
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8 Den ena kan 6ppnas inat. Dorren tjinar sannolikt inte som primér
utrymningsvig 1 bada fallen och da bér man prioritera den utrymning
dér dorren utgor det mest priméra valet, men allt beror ju pa helheten,
det exakta antalet personer osv.

9 Normalt blir det en dorr, men i vissa fall dar personbelastningen &r
stor dr det motiverat med tva dorrar. Ett pragmatiskt siatt att se pa
utformningen som i vissa fall kan bli lite inkonsekvent.

10 Ja, 1 praktiken maste man det men jag tror inte att det kommer att
projekteras sa. Beror pa om det ar stora personantal annars hade jag
inte kravt tva dorrar.

11 Foérenklad dimensionering: tva dérrar.

12 Beror pa forutsattningar. Hur manga fler dn 30 personer? Tva dorrar
kan behovas men féorhoppningsvis klarar man sig med en och att den
lokal som har storst personantal far utatgaende.

13 Kan man inte hitta nagot satt att motivera det pa sa bor man nog hitta
en annan utrymningsstrategi, eller ha tva dorrar.

14 Béda utatgdende

15 Utgangspunkten ar att du behover ha tva dorrar som slar i ratt
riktning.

16 Beror pa antalet personer, ar det valdigt manga far man val gora det

17 I VKk1 bor det kunna accepteras med en dorr.

18 Férenklat, tva doérrar eller mojligen dérr som slar 4t tva hall (ger vissa
andra problem). Analytiskt: Beror pd massa parametrar.

19 Fragan ar identisk med om man kan ha inatgaende dérr. Kan det inte
motiveras sa kravs tva dorrar.

20 I grunden anser jag att denna l6sning bér undvikas. Om det inte finns
nagot alternativ tycker jag att det vid stora personantal behovs tva
dorrar. Upp till 50 personer skulle jag vilja kunna siga att det ar OK,
rakt av. Kanske for fler, beroende pa hur lokalerna ser ut.

21 Man maste ha tva generellt. Skulle det vara 35 i ena och 55 i andra
skulle jag nog noja mig med en dor och lata den sla "fel" for de som ar
35 st.

22 Den ena kan sld inét. Blir en fradga om prioritering.

23 Gor tva dorrar at ratt hall.

9. Vill du lagga till ndgot som du upplever att jag missat att fraga om?

Svarande Svar

person

1 nej, kanske inte ldgga till men uppmirksamma att det &r svart att
svara kortfattat ja eller nej pa den typen av fragor som stillts ovan,
déarav blir det en viss kantighet i1 svaren som jag gett. Annars skulle
man behova lagga lite mer tid. Det gar absolut att hitta vissa "typfall"
for analytisk dimensioneringen, men 1 véldigt manga verkliga fall
handlar det om att se till vilka férutsattningar som rader och bygga
l6sningen kring det. Lycka till med examensarbetet, det kommer
kiannas skont nir du dr klar :)!!!

2

3
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Intressant att tdnka pa i BBR éar att foreskriften sdger att indtgaende
dorrar far anvindas dar kobildning inte forvantas uppsta. Men 1
allménna radet gor de skillnad pa om det ar 30 elever eller 30 personer
1 ett sammantradesrum. Kébildningen i rummet bor vara densamma
oavsett kunskapen om miljén 1 byggnaden.

ot

Dorrstangares betydelse. Har stor paverkan pa utrymningsflédet vid
inatgaende dorr.

Jag tycker inte att fragorna ar sakliga till sin natur och jag anser att
flera av dem 4r ledande med en styrd agenda.
Vidare anser jag att teoretisera kring olika allminna rad ar fel vag att
ga, men det verkar vara en trend pa LTH senaste aren. Jag tycker det
ar beklagligt att det 4r grunden for ett examensarbete da satta nivaer
till storsta delen helt saknar vetenskaplig grund och &ar tagna fran
luften. Det intressanta kring en fragestillning som detta hade varit att
genomfora forsok och kartligga om dorrens slagriktning har nagon
paverkan eller inte givet olika personantal. Resultatet av den studien
kan sen presenteras for Boverket som kan ta i1 beaktande att ev
revidera sina regler.
Jag utvecklar gdrna min stdndpunkt 6ver telefon om sa 6nskas. Johan

Qo

Norén, Briab, 08-406 66 06
Nej.

e

Min bedémning ar att ju lattare beslagningen ar desto snabbare kan
man Oppna dorren och desto mindre risk fér kébildning. dvs. om man
bara har ett nedatgdende trycke (inte vred) s borde det kunna
accepteras fler personer vid inatgaende dorrar 4n om man har vred,
sarskilt om man har vred med kapa.

10

Nej, det kénns utforligt.

11

Andra varianter pa dorrar (roterdérrar, skjutdorrar)

12

Nope...

13

Man ska nog inte grubbla for mycket 6ver det har med exakt antal
personer, utan snarare ta sig en funderare kring grundproblemet. Kan
kobildning uppsta som forsvarar att dérren 6ppnas? Radet om 30 pers.
ar en vagledning for att kunna gora den bedomningen. Det finns manga
faktorer som paverkar om dorren gar att 6ppna eller inte och det kan
sdkert racka med att 10 pers. star och trycker pa en dérr som man inte
lyckas fa upp om alla sprungit dit direkt. Men om inte alla gar till
dorren direkt hade det sékert 1 praktiken varit mojligt med mer folk.
Mojligheten att 6ppna dorren beror nog mer pa hur tydligt det ar att
dorren 6ppnar inat och vad man forvantar sig. Det 4r ju manga dorrar
man sjalv gatt 1 ddr man tror att den oppnar utat men den gar inat.

14

15

16

Lycka till med exjobbet!

17

Dina fragor om "fler dn 30" ar for generellt stallda da det lika gédrna
kan handla om nagra fa fler som hundra till. Borde varit mer
preciserat.

Fragan ar intressant och den liksom méanga andra "sanningar" 1 BBR
bor ifragasittas t.ex. genom exjobb som ditt.
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Lycka till

18

Det ar svart att svara pa fragorna da analytisk dimensionering bor
kunna visa pa losningar, men da kan man behova viga in flera
parametrar 4n vad som framgar av fragorna.

19

En intressant fraga ar hur viagen fram till dérren paverkar. Om det ar
ett trapphus, en korridor eller ett 6ppet rum. Gar man rakt fram mot
dorren eller kommer man fran sidan. Det vore intressant att se
experiment pa hur sadana faktorer paverkar.

Handhavande och tillférlitlighet 4r andra viktiga fragor. Trycke och
vred kraver tvahandsgrepp vilket kan antas ta langre tid 4n ett en
handtrycken typ Assa 179. Men trycke och vred &ar valdigt vilkant
handhavande medan det "gréna handtaget" kridver ett mer ovant
handhavande. Hur mycket paverkar det senare? Blir det verkligen en
tidsvinst 1 praktiken? Avseende tillférlitlighet &r min bild fran
inventeringar att panikreglar kdrvar mycket mer 4n andra beslag - hur
paverkas riskbilden av det?

Mycket intressanta fragestallningar du tittar pa. Ska bli intressant att
lasa vad du kommer fram till.

20

21

22

23

Nej kom inte pa ngt sarskilt
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Bilaga D. Rekrytering av forsokspersoner

For rekrytering av forsokspersoner skapades en sida i en mobil applikation och alla
kontaktpersoner bjods in och ombads bjuda in andra som kunde bidra med deltagande 1
forsoket. Hiar nedan kommer en redovisning av rekryteringsinformation.

Mandag 13 februari

Hej mina vanner

Som ni vet jag laser till brandingenjor i Lunds tekniska hogskola (LTH). Nu nérmar jag
mig till slutet av utbildningen och haller pa med att skriva examensarbete. Mitt arbete
handlar om dérrar 1 utrymningsvagar och jag testar riktningen pa utrymningsdérrarna.
En del av mitt arbete utgors med ett praktiskt forsck. For att genomfora forsoket behéver
jag er hjalp. Har nedan kommer lite info om forséket och hur ni kan hjilpa mig med detta.
Dorren till en lokal som rymmer mindre &an 30 personer bor vara inatgdende 1
utrymningsriktning. Daremot om lokalen dimensioneras till fler &n 30 personer da dorren
bor 6ppnas utat. Detta kan stélla problem 1 vissa tillfalle darfor 6nskas en inatgaende dorr
istallet. Mitt arbete handlar om att studera forutsdttningar som man far anvénda en
inatgaende dorr till lokaler som rymmer mer 4n 30 personer.

En dorr som redan har valts ska anvindas som forsoksdorr. Ett antal scenarier ska
genomforas pa forscksdorren med fler 4n 30 personer. For genomforandet av scenarierna
behover jag mer 4n 30 personer som kan stéilla upp och lana ut nagra timmar av sin tid
till mig. N1 far gédrna gora en intresseanmélan hér. Jag blir verkligen tacksam om ni
bjuder in andra personer till gruppen som ni vet att de engagerar ocksa sig och har tid
med detta.

Forsoket kommer att 4ga rum i Kemicentrum (en av LTH:s byggnader).

Datum och tid: sondag den 5 mars fran kl1.13 till 18

Adress: Naturvetarevagen 14/Sélvegatan 39 A-C

Lite detaljerade info kommer sen, nir vi ndrmar oss till dagen.

Fredag 3 mars

Jag vill forst passa pa och tacka alla er som stallt upp. Det betyder sa hemskt mycket for
mig.

Pa sondag kommer vi att samarbeta och géra vart basta. Dagen kommer att delas upp till
tva delar forst testar vi forsoksdorren med ett vanligt beslag som ar mest forekommande
pa olika dorrar och sedan testar vi samma dérr med en annan sorts beslag som kallas
panikregel. Vi samlas kl. 13 1 kemicentrums matsal. Innan vi sétter igang kommer jag att
beratta hur vi gér och hur férséket kommer att se ut. Nar vi dr klara med dagens kommer
att serveras gott fika och vi kan diskutera i lugn och ro om ni har nagra funderingar 6ver
forsoket och min utbildning.

Ni som kor:

Ni kor fran Naturvatarevagen till parkeringen som finns 1 anslutning till Kemihuset. Det
finns gott om parkeringsplats vid ingang E och parkeringen ar avgiftsfri under helger.
Eftersom dorren dppnas med passerkort under helgdagar finns ndgon dér som ska 6ppna
dorren at er.

Ni som aker buss:

#166: Clemenstorget- Lund Ridhuset (mot S Sandby)
#20: Clemenstorget — Lund LTH (mot ESS)

#6: Clemenstorget — Lund LTH (mot Ostra Linero)
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#169: Clemenstorget- Lund Ridhuset (mot Malmé)

Hér nedan kommer en bild pa karta med markering av ingang E (svart stjarna). Hoppas
att det hjalper er att hitta dit lattare.
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Figur 41. En karta éver kemicentrum 1 Lund for tydliggérande a
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v adressen.

Tack for hjalpen
Vi ses pa sondag k1.13
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Bilaga E. Forsokspersoner
Total samlades 56 forsokspersoner. Tabell 23, nedan, innehaller forsokspersonerna kon
och alder.

Tabell 23. Forsokspersonernas dlder och kon.

Antal Alder Koén
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Bilaga F. Ordning pa genomférandet av férséken
For att vara effektiv och utnyttja tiden pa bésta satt 1 forsoksdagen funderades 6ver att
pa vilken ordning forsoken skulle genomféras. Nedanstdende tabeller skrev ut till

funktioniren som skulle méta forflyttningstiden.

Forsoksordning (kemicentrum, 5 mars 2017)

Del 1, beslag 1 (20 scenarier)

Tabell 24. Ordning pa genomforandet av scenarier for beslag 1.

Gruppstorlek Tidsintervall Forflyttningstid Forflyttningstid
inat (S) utat (S)
7s
Individuell 15
7s
7 15s
7s
14 15s
7s
28 15s
56
30

Del 2, beslag 2 (20 scenarier)

Tabell 25. Ordning pd genomforandet av scenarier for beslag 2.

Gruppstorlek Tidsintervall Forflyttningstid Forflyttningstid
inét (S) utt (S)
7s
Individuell 15 s
7s
7 15s
7s
14 15s
7s
21 15s
42
30
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