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Sammanfattning

Enstegstédtning av fasader fick stor uppmirksamhet 1 Sverige av allmidnheten
da SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut under varen &r 2007 gick ut med
information om dess komplikationer.

De komplikationer som uppstatt giller framst for enstegstidtade viggar som
har tunnputs pé cellplast med traregelstomme. Med komplikationer menar
man vattenldckage genom fasaden. Dessa uppkommer pa grund av fel utforda
anslutningar eller genomforningar och ocksa genom sprickor i putsen. Det kan
handla om anslutningar till socklar, takfotter, fonster, dérrar och dven
genomforningar av fasadlampor, stupror, markiser etc. Genom vattenldckage
kan de organiska materialen 1 viggen sdsom trastommen fa mogel- och
rotskador.

I rapporten beskriver vi med hjilp av vara killor hur man ska bedoma
enstegstdtning. Det dr inte alla enstegstidtade system som har dessa problem
som ndmns ovan. Det finns olika putstjocklekar, isolering, stommar,
detaljutforningar med mera som paverkar hur pass bra fasaden klarar problem
med lackage.

Vi har ocksa sammanstillt intervjuer med ndgra byggentreprendrer och
materialleverantorer som dr insatta 1 &mnet. De ger sina asikter och beskriver
sitt arbete med enstegstétning.

Vad ar enstegstdtning? Har dessa fasader problem och i sddana fall vilka?
Detta dr nagra av de fragor vi fokuserar pa i rapporten.

Nyckelord: Enstegstdtning, puts, fasadsystem, reparation, traregelstomme,
virmeisolering, intervju.



Abstract

Face sealed walls with rendered facades received a lot of attention in Sweden
by the public, when SP Technical Research Institute of Sweden released
information regarding complications regarding these walls during the spring of
2007.

Most complications occur in face sealed walls with expanded polystyrene
mounted on wood-framed walls. The main problem was found to be water
leakage though the building envelope. This water leakage was the result of
poor connections and joints at windows and doors, or at studs. It also found to
be through awnings, gutters and wall lamps on exterior walls. This water
leakage was the cause of mould and rot growth on organic materials inside the
wall, for example the wooden studs and gypsum board.

In this report we are interpreting, with the aid of our sources, what it means to
build houses with face sealed walls. Not all face sealed walls experience the
complications mentioned above. There are different types and thicknesses of
the plaster, insulation materials, frames and details, etc., which give different
results depending on how well the walls respond to leakage.

We have interviewed construction engineers and representatives from
material’s companies, which have great knowledge about the subject. They
have kindly given us their opinions and points-of-view about their work in this
area.

So what is a face sealed wall? Do these walls experience problems, and if so
what are they? These are some of the questions we will answer in this report.

Keywords: face sealed wall, rendered facades, facade systems, wood frame
wall, insulation materials, and interviews.



Forord

Under planering av arbetet s har vi ldst en intressant artikel om enstegstitade
putsfasader med triaregelstomme. Det visades att det har varit en del problem
med denna fasad och vi liste da att en del foretag fortsétter att bygga med
denna metod trots att det har varit kénsliga konstruktioner. Vi blev da&
intresserade av att undersoka vilka problemen &r och ifall man kan komma
med bittre 18sningar for att utfora bra reparationer. Aven undersdka hur
reparationer utfors.

Vi bestdmde oss for att inte skriva for nagot foretag, istillet tog vi kontakt med
var handledare Kenneth Sandin fran Lunds Tekniska Hogskola. Foretag har
olika synpunkter pa dessa metoder vi skriver om och genom att inte binda oss
till ett speciellt foretag sé kan vi forsoka vara mer objektiva om @mnet. Vi
skriver detta examensarbete genom Lunds Tekniska Hogskola Campus
Helsingborg péa 22,5Hp.

Vi vill ge ett stort tack till foljande personer som har hjilpt oss pd vigen:
Véra intervjupersoner:

Stefan Kanda, Weber

Johan Eriksson, NCC

Jonas Bildtgard, NCC

Hanna Lundgren, NCC

Claes Goran Claesson, Sto

Jens Erik W Jorgensen, Skanska
Claes Dalman, Peab

Var examinator Stephen Burke, Lunds Tekniska Hogskola
Var handledare Kenneth Sandin, Lunds Tekniska Hogskola
och tack till vara vanner och sldktingar som gett oss stod
Maj 2011

Mattias Akesson
Torbjorn Paulsson
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1 Inledning

Sedan problemen kring enstegstdtning uppmirksammats har entreprendrerna
paborjat reparationer av sina byggnader samt borjat utveckla nya idéer kring
hur man ska kunna anvidnda enstegstitning utan att problemen uppstér. Att
reparera dessa skador dr kostsamt, dérfor miste man avgdra om det dr virt att
fortsétta bygga med enstegstétning.

De som viljer att fortsdtta med fasadsystemet maste utveckla nya idéer som éar
hallbara for att inte behOva reparera efterat. Det &r intressant att se vilka som
viljer att fortséitta och vilka konstruktionsdetaljer de véljer att anvinda. Vilken
16sning fungerar? Vilken ar sdkrast?

1.1 Bakgrund

Problem med enstegstéitade putsfasader med traregelstommar har varit kéinda
for allménheten 1 Sverige sedan &r 2007 da SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut gick ut med informationen 1 maj 2007 1 ett seminarium om
att fasadsystem med enstegstitning med tristomme inte dr ett fuktsdkert

bygge.

Man har byggt med fasadsystemet under en ldng tid men det har tagit manga
ar innan problemen uppmaéarksammats av allménheten. Det ar oklart hur lange
problemet funnits innan man offentliggjorda det eller om det byggts med
systemet trots problemet.

Idag handlar det mest om att reparera befintliga byggnader som kan vara
skadade, men PEAB och JM fortsitter att bygga med enstegstitning trots
problemen. NCC och Skanska har bestamt for tillféllet att inte producera nya

bostdder med detta system (Kohler, 2010).
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Figur 1.1 Genomskarning av enstegstatad putsfasad pa trastomme. Kalla: SP 2009.



1.2 Syfte

Beskriva vad enstegstdtning dr och hur det anvénds.

Beskriva vad som dr bra och daligt med enstegstitning.

Forklara vilka problem som finns och hur de uppstar.

Visa hur de olika aktorerna ser pé saken, deras planer och hur de tinker.



1.3 Metod

Enstegstiatning ér fortfarande ett ungt system som det inte har skrivits sarskilt
mycket om. Det finns dldre litteratur om putsade fasader av t.ex. Bengt
Elmarsson fran 80-talet men vi inriktar oss mer pd moderna fakta fran 2007
och framat da problemen inom enstegstdtning uppmarksammades av SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

1.3.1 Litteratur och rapporter

Viér framsta tillgdng var SPs rapporter om enstegstitning, sirskilt SPs rapport
om putsade regelviaggar fran 2009, vilket innehéller mycket ny information
som dr relevant for vart arbete.

Aldre litteratur som Bengt Elmarssons bocker om Puts pa tilliggsisolering”
inforskaffas ocksa for bittre bakgrund om putsade fasader. Ovriga bdcker som
eventuellt anvinds kan enkelt 1anas pa LTH bibliotek.

1.3.2 Intervjuer

Vi har skrivit ett antal intervjufragor som vi tillsammans med var handledare
Kenneth Sandin har sett 6ver och kommit 6verens om att de dr bra och
relevanta fragor att stélla.

De foretag vi har intervjuat ar byggentreprendrerna PEAB, Skanska och NCC.
Vi ville intervjua JM men fick inte tag pd ndgon kontaktperson som kunde
svara pd fragor. Vi har dven intervjuat materialleverantérerna Sto och Weber.
Diskussion, frdgor och intervju forekom med var handledare Kenneth Sandin
under arbetets géng.

Véra maél ar att framst kunna ta reda pa hur foretagen hanterar reparationer och
losningar. Hur de ser pa systemet enstegstitning, ifall de fortsatter att anvinda
systemet och 1 sa fall varfor.

Intervjuerna har spelats in om medgivande gavs och togs sedan ned i skrift. Vi
har gjort kvalitativa intervjuer och sokte personer i ritt omradden inom
foretagen som vi hoppades skulle kunna ge oss bésta svar pa véra fragor.






2 Enstegstatade fasadsystem

2.1 Historia

Systemet med puts pa isolering borjade utvecklas pa 1950-talet 1 Tyskland.
Det var befintliga hus med murade viggar som skulle tilliggsisoleras. Da
energikrisen kom till Sverige pd 1970-talet borjade man ocksa tillaggsisolera
och putsa de befintliga viggarna som var uppbyggda av littbetong eller tegel
(SP 2007). Denna 16sning pa tilliggsisolering fick man god erfarenhet av.
Dessa vaggar var redan fran borjan taliga mot fukt och det var inget organiskt
material 1 viggarna och da kan inte mogel eller rota uppsta.

P4 1970-talet i Nordamerika borjade man med en fasadkonstruktion som hade
trastomme med puts pa cellplastisolering. Man borjade 1 slutet av 1980-talet
att diskutera om denna konstruktion vad bra pa grund av att man fann
fuktskador 1 viggarna. Detta bidrog till att man @ndrade om konstruktionen
och satte upp en vindskyddskiva som var vatten- och luftavvisande pa
regelstommen men innanfor putsen och cellplastisoleringen. (SP 2009)

De f6rsta fallen av skador man hittade 1994 var i USA 1 delstaten North
Carolina dér husdgaren klagade pd mogelskador. 31 hem med detta
fasadsystem inspekterades under juli till augusti manad 1995 och man
upptéckte att alla utom tva hus hade fuktskador. Nér dessa rapporter kom in
borjade man inspektera flera hus av samma typ 1 andra delstater sdsom
Florida, New Jersey, New York, Texas och Washington. Det uppticktes dven
dar att det var fuktskador 1 fasaderna. Fuktskadorna uppkom vid anslutningar
via fonster, dorrar och tak dar detaljerna kring dessa var inte vil utférda och
vatten kunde komma in bakom isoleringen. (US INSPECT)

I Sverige borjade man anvdnda denna konstruktionstyp pd 1980-talet. Nar man
byggde nya hus av denna typ var det en vélisolerad och kompakt konstruktion
med utvindig puts pa isolering med traregelstomme. Dock har man under de
senaste aren borjat inse att denna konstruktion har problem med for hog
fukthalt 1 viggen och att man haft mogelpavéxt pd vindskyddsskivan. Detta
kan bero pa olika saker t.ex. att man under byggskedet inte skyddat sitt
material frdn regn och att man sedan byggt in det fuktiga materialet 1
konstruktionen. En annan trolig orsak ar att alla infastningar frn utsidan som
gar in 1 viggen inte 4r tita runt sjdlva genomforningen. Vatten har sedan trangt
in 1 dessa genomforningar under slagregn och runnit dnda in till tristommen.
(SP 2009).



2.2 Olika vaggtyper

Det finns olika viaggtyper 1 Sverige. En av dessa dr byggd med solida tjocka
tegelvdggar utan isolering.

Uppviarmning av hus under 1970-talet var ett billigare alternativ dn att isolera
husets viggar. Den uppviarmda luften inifrdn huset virmde upp teglet och
torkade bort eventuell fukt som trangt in. Teglet 1 sig dr inte ndgot organiskt
material och borjar dd inte mogla eller tappa barférmaga jamfort med
trastomme.

Uppvéarmningsalternativet géller 4ven de hus som byggts i trd utan isolering,
dven hdr var uppvarmningen tillrdcklig for att torka ut fukten frén trdstommen
som trangt in. Nir energikrisen kom borjade man isolera viggarna istillet for
att ha samma uppvarmning man haft i husen innan. Detta resulterade 1 att
uppvarmningskostnaderna minskade men man fick lagga mer kostnad pé
isoleringen istéllet.

2.2.1 Systemet tvastegstatning

En tvastegstitad vigg ar t.ex. uppbyggd av en triregelstomme som ar barande
och har isolering mellan reglarna och dven ett lager isolering utanpa
regelstommen. Utanfor isoleringen sétter man en skiva som dr luft- och
vattenavvisande och sedan kommer ytterfasaden utanpa denna. Man bygger
dven in en luftspalt sa att den fukt som kommer in via slagregn eller
anslutningar kan torka ut med hjilp av ventilationen. D& dr fasaden ett
regnskydd och den skiva som sitter innanfor fasadbeklddnaden fungerar som
ett vindskydd. (Nevander & Elmarsson, 2008)
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Figur 2.1. Beskrivning av tvastegstatning. Kalla: www.traguiden.se.

Pé detta sitt forsakrar man att fukten som kommer in har en mojlighet att
torka ut och detta forhindrar att moégel uppstar.



Enstegstéatning
Tryckskillnad

PUTS

PUTSSKIVA [MINULL/CELLPLAST]
UTEGIPS 9

MINERALIILL MELLAM

Regnsskydd +

Lhy1/0 HEGLAR
ANGSPARR
13 GIFS

Vindskydd

—3

NI IR AR TR TR Y

Regnskydd

Tvastegstatning

Tryckskilinad

Figur 2.2. Jamforelse av tryckdifferens mellan enstegstatning och tvastegstatning. Kalla: R-itningar tillhandahallna fran

NCC med egha kommentarer.

Luftspaltens andra uppgift dr ocksa att skapa samma tryck utanfor fasaden
som inne 1 luftspalten. Pa detta sitt sker tryckdifferensen over skiktet som gér
frén insidan av viggen till skivan innanfor luftspalten. Tryckdifferensen gor sa
att vattnet lattare kan tringa in 1 skiktet och det dr darfor man bygger in denna
tryckskillnad ldngre in 1 viggen. Detta gor att fasaden slipper f& den storsta
tryckskillnaden dé& den redan dr utsatt for regn och sné. (Engerup, C. 2008)



2.2.2 Systemet enstegstatning pa traregelvaggar

De enstegstitade fasaderna ar uppbyggda sé att pd traregelstommen sitts det
en vindskyddsskiva (precis som pa den tvastegstiatande fasaden). P4 denna
vindskyddsskiva fasts sedan tilldggsisoleringen som man sedan putsar.
Luftspalten uteblir da 1 detta fall.

ONTELL VAGGREGE
v ARMEISOLERING

INVANDIG BEKLADNAD

—_— — ¢ = —_—

Figur 2.3. Enstegstatade putsfasader pa trastomme.

Putsen fungerar da bade som vind- och regnskydd och man far en
tryckskillnad genom hela viaggen istillet for som i det tvistegstitade systemet
dar bara den inre delen av viggen far tryckskillnaden. Det dr darfor man i
vissa fall far stora fuktskador nér det 4r sméa sprickor i1 putsen da
tryckskillnaden fér vattnet att tryckas in 1 vdggen om det dr organiskt material
1 viggen. (Engerup, C. 2008)

2.2.3 Systemet enstegstatning pa tungstomme

En tung stomme &r oftast ett material som ar gjort 1 tegel eller betong. Dessa ér
barande yttervdaggar som isoleras pa utsidan med ndgot slags
isoleringsmaterial. Vid enstegstitning anvander man puts pa det putsbiarande
materialet vilket dr isoleringen. D& den tunga stommen ar gjord av ett material
som inte dr organiskt tal detta vatten utan att ndgra skador uppkommer om det
lacker in vatten mellan isoleringen och sjialva stommen. Man slipper dven att

sdtta upp ndgon vindskyddsskiva d stommen &r kompakt och tit. (Nevander
& Elmarsson, 2008)



2.3 Enstegstéatning

Vid enstegstatade fasader har man anvént sig av cellplast eller mineralull som
putsbdrande material, dir putsen har varit tjock eller tunn.

2.3.1 Cellplast

Cellplasten har en god varmeisoleringsformaga och ar ett bra putsbiarande
material. Den suger inte upp vatten kapillért och tal att f regn pa sig under
byggtiden. Beroende pé densiteten av materialet kan den fungera som
drinerande, dock kommer en viss mingd vatten att finnas kvar och den
mingden maste da genom diffusion torka ut (SP 2009). I tabell 2.1 ser man att
anggenomgangsmotstandet dr hogt for cellplast och da tar det 1dng tid for det
vattnet som é&r 1 cellplasten att torka ut genom diffusion.

Material Anggenomslipplighet | Anggenomgingsmotsténd for ett
(m’/s) skikt pa 5 cm (s/m)

Cellplast EPS 0,9-1,4*1 0° 35000-55000

Mineralull 10-20%10° 2500-5000

Tabell 2.1 Anggenomslapplighet hos isoleringsmaterial som ar putsbarande. Kalla: SP 2009

2.3.2 Mineralull

Aven mineralullen har en bra virmeisoleringsforméaga precis som cellplasten.
Den suger inte upp vatten genom kapilldra krafter men gentemot cellplasten
klarar inte mineralullen av att {4 regn pa sig under byggtiden da denna blir {for
blot for att byggas in. Mineralullen kan dock fungera som ett uttorkande
material om man véljer den densitet som klarar av detta. Man kan f& in mindre
mingd fukt 1 mineralullen och genom diffusionen torka ut fukten. Detta

fungerar tack vare det 1dga anggenomgangsmotstand mineralullen har. (SP
2009)

Man vet dock inte 1 dagsldget om det torkar ut snabbt nog for att kunna
undvika mogelskador. Kommer det in fukt kontinuerligt genom otitheter
kanske det inte hjdlper om det 4r mineralull innanfor putsen pa grund av att

det inte hinner torka ut da fukttillférseln ar stérre dn uttorkningen. (Engerup,
C. 2008)

2.3.3 Tjockputs
Tjockleken ar fran 8 mm och uppat och liaggs pé i tvd omgangar med ett
armeringsnit av ndgot slag mellan lagren av puts och detta fists i trareglarna.

Strukturen pa putsen dr 6ppen och kan fungera som ett vattenmagasin.
(Engerup, C. 2008)



2.3.4 Tunnputs

Tunnputsens tjocklek ligger mellan intervallet 2-8 mm och appliceras pé det
putsbiarande materialet. Det putsbarande materialet fasts med plastpluggar 1
regelverket om man véljer att ha gipsskivor som vindskydd innanfor det
putsbdrande. Man kan inte enbart med murbruk fésta det putsbiarande
materialet pa gipsskivan. Man sitter upp det putsbirande materialet pa samma
sdtt som for tjockputsen 1 kap. 2.3.3. Tunnputsens struktur ska vara tét for att

kunna fungera och detta kan skapa problem om vatten kommer bakom putsen
(Engerup, C. 2008).

2.3.5 Skivmaterial

Som vindskydd har man ofta anvint sig av pappklddda gipsskivor. Men dessa
har fatt kritik for om det trdnger in vatten mellan det putsbidrande materialet
och gipsskivan, finns det en risk att mogelskada kan uppkomma.

Man har istéllet borjat anvanda gipsskivor som ér klddda med glasfibervav och
dessa tal fukt utan att mogel bildas. Cementbaserade skivor har man ocksé
borjat anvinda sig av istillet for de pappkladda gipsskivorna (Engerup, C.
2008).

2.3.6 Tra- och stalstomme

Sjdlva stommen brukar man bygga i trd da detta ar billigare och littare att
arbeta med. Det blir léttare dd infastningar och anslutningar blir mindre
komplicerade dn vid stdlstomme. Men tréd dr fuktkénsligt och kan dé borja
mogla eller 1 vérsta fall 4 rota pa sig. Man kan dven idag bygga med stalreglar
som dr fukttéliga eftersom de inte borjar mogla om de utsitts for fukt (SP
2009). Det blir dock svarare att {4 inféstningar 1 stalstomme att fungera bra
t.ex. fonster och stupror enligt Claes Dalman Peab AB, Telefonintervju 2011-
04-01.

2.4 Omfattning av enstegstatade fasader

Hur manga hus som ar byggda med enstegstdtade fasader med traregelstomme
ar det ingen som vet. Man kan endast anta hur ménga byggnader som har
byggts med detta system genom att Sto Scandinavia AB har sagt hur mycket
de salt av detta system. Dock kan de inte sdga hur mycket av dessa system
som dr tjock- eller tunnputs. (SP 2009)
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Figur 2.4. Antal sdlda m? enstegstatade fasadsystem. Kalla: SP 2009.

Nistan 10.5 miljoner m” viggarea byggdes fram till 2007 dir 7 miljoner m? var
med mineralull som det putsbiarande materialet. For att dd kunna uppskatta hur
manga hus som har byggts med enstegstitade fasader sd har ett smahus 1
genomsnitt en viggarea pa ca 160 m? och ett flerbostadshus ca 1300 m®. Man
kan anta att 60 % av den totala viggarean anvéndes till sméhus och 40 % till
flerbostadshus. Detta ger uppskattningsvis 10 000 smahus och 7000
flerbostadshus. Sidger man istéllet att 80 % &r smahus och resterande ér
flerbostadshus kommer siffran att bli 22 000 sm&hus och 5 000 flerbostadshus.
Antalet byggda hus med denna fasad ligger da mellan 17 000 -27 000. (SP
2009)

2.5 Problem med enstegstatning

I byggnader med organiska material sisom trd och papp vill man undvika
fuktldckage som kan ta sig in till dessa material. Detta gér man genom att
bygga tétt och forebygga sprickor och skarvar vid otéitheter.

Det ar viktigt att man bygger tétt for att forebygga problem, dnnu viktigare vid
enstegstdtning da sprickor och dyl. har en storre konsekvensgrad.
Enstegstéitning kan ha en puts mellan 2-8 mm nér det handlar om tunnputs.
Forekommer sprickor i detta tunna lager har vattnet direktkontakt med
isoleringen pa insidan da luftspalt saknas.
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En stor del av husen som ar byggda med enstegstdtning har byggts med
mineralull som isolering, som verkar ha battre forméga att torka ut fukt 4n
cellplast. Cellplast har ocksa anvénts 1 stor utstraickning men mestadels pa
vastkusten och sddra Sverige. Cellplasten saknar samma uttorkningsférmaga
som mineralull vilket gor att fukten finns kvar en ldngre period. Skulle de
organiska &mnena utséttas for fukt inne 1 vdggen under en langre period sé
resulterar det troligtvis att mogel och rota angriper materialet.

Rota angriper organiska material genom att bryta ned materialet, till slut kan
hallfastheten sdnkas i materialet. Mogel sitter sig pd ytan av materialen och
kan alstra en sé kallad “’elak lukt” som man inte vill fa i hemmet. Mogel, rota
och andra angrepp ségs ocksa kunna paverka hélsan, vilken kan mérkas om
den drabbade personen mér béttre da personen ldmnar den infekterade
byggnaden. (SP 2009)
TN

Figur 2.5. Trastomme som fatt réta sett fran insidan. Kélla: Kenneth Sandin.

Figur 2.6. En gipsskiva som har moglat, sedd fran insidan. Kalla: Kenneth Sandin.
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2.6 Hur skador uppstar

Skador 1 hus kan ofta uppsta pd grund av situationer under byggandet. Det
finns manga anledningar till problem under byggtiden.

Nagra viktiga aspekter att tinka pa nér det giller hus 1 allménhet att man
forvarar material som ska byggas ihop i torra forhillanden for att undvika att
det blir fuktigt for att skydda mot mogel och samre hallfasthet. Det géller &ven
da det blir slagregn mot fasaden, ar inte vdggarna tita med nigot skydd eller
titt nog byggda sd kan vatten tringa in 1 vdggen och dven orsaka kondens.

Med enstegstitning dr det dock sa att en stor anledning till fuktproblemen é&r
att fukten inte torkas ut i tid. Eftersom det saknas luftspalt som 1
tvastegstitning sa finns mindre utrymme att ventilera bort fukt som eventuellt
tar sig igenom putsen. Att regn och fukt tar sig igenom putsen intréffar oftast
vid anslutningar, genomforningar och infédstningar.

I fasadens anslutningar till fonster och dorrar blir det inte alltid tillrackligt tétt.
Detta giller 4ven vid genomforningar och infastningar av krokar, markiser,
lampor med mera. Problemet ligger 1 att man faster komponenten sé att
materialet gar igenom isoleringen for att fastas pa trd- eller stilstommen pa
insidan. Det blir alltsd otédtheter igenom putsen och in till isoleringen, vid
sprickor och otétheter kan regnet ta sig igenom med bl.a. hjélp av starka
vindar och orsaka mogel och réta. (SP 2009)
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Figur 2.7. Visar infastning av markis. Vid det bla omradet kan vatten lacka in vid t.ex. hard vind. Kalla: SP 2009.
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2.6.1 Fonster- och dérranslutningar

Anslutningar vid fonster och dorrar tros vara den storsta anledningen till
lackage. Den stora omkretsen runt dorrar och fonster gor att stor yta maste
titas, da kan det bli fel vid utférandet eller efter en 14ng tid av slitage.

Enligt en undersokning verkar foljande vara de storsta och skadligaste
orsakerna till mogel och rotskador.

Detalj dir otétheter forekommer Antal byggnader dar resp. %
otithet forekommer

Fonsterbleck 432 53

Ovriga fel, trappor, elskdp, altan mm 306 38

Dorranslutning 294 36

Tabell 2.2. Visar var otatheter har noterats utanpa fasader av besiktningsman, detta utan frilaggning. Kalla: SP
20009.

Huvudsaklig skadeorsak Antal byggnader %
Otétt vid dorranslutning 292 36
Otétt vid fonsterbleck 232 29
Lickage runt fonster 230 28

Tabell 2.3. Visar vilka otatheter som sedan har bekréaftats genom frilaggning. Kalla: SP 2009.

Tabellerna visar att fonster- och dorranslutningar bidrar till de storsta skadorna
med enstegstitning, fonsterblicket ocksa inkluderat.

Det ar viktigt att montera fonsterblecket pd ritt vis da vatten kan tranga in
mellan aluminiumbeklddnaden och trikarmen. Vatten kan sedan ledas ut
sidled 1 vdggen in till isoleringen. Men att montera fonsterblecket pé ritt sétt
har varit en stor utmaning bland arbetarna dd méanga hus har haft lickage dir.
(SP 2009)

e

14 Figur 2.8. Otathet vid fonsterbleck. Kélla: SP 2009.




2.6.2 Sprickor i putsen

En annan orsak till lickage har visat sig vara sprickor i fasaden utdver sprickor
skapade pa grund av anslutningar och genomforningar. Det &r inte sa vanligt
men det hiander att det forekommer sprickor mitt pé fasaderna och det kan
komma att bli mer vanligt da putsen blir simre med tiden pd grund av
vaderforhallanden som sliter ut putsen.

Som ndmnts innan har vi tva olika putser att arbeta med, tjockputs samt
tunnputs. Med tjockputs pa dver 8§ mm och tunnputs mellan 2-8 mm. Vid
sprickor ir risken for vattengenomtrangning storre vid tunnputs d& denna har
samre uppsugningsforméaga samt mindre tjocklek sé att mindre sprickor racker
for lackage. Tjockputs har visats sig vara bittre pé att forhindra
vattengenomtrangning da denna absorberar en stor del fukt och sprickor
astadkommer inte lika stora skador.

Under regnperioder sa blir putsen genomblot och den borjar absorbera sa
mycket fukt som den klarar av, dr det sedan tillrackligt kallt s& kan detta vatten
frysa till is och frost. Har da putsen inte tillrackligt med smé luftporer kan
frostspringning forekomma, da vattnets volym okar vid frysning. Utsétts
ocksa putsen for vattenbegjutning under byggtiden ir risken att bindemedel
lakas ur och de vattenavvisande (hydrofoberande) egenskaperna kan
forsdamras. (SP 2009)

Maénga ganger ser man inte sprickorna i putsen da de &r si pass sma, men hér
ar ett exempel pé en bild som visar att sprickor kan finnas ddr man minst anar
det.

Figur 2.9. Tunnputsfasad med synliga sprickor. Kélla: Kenneth Sandin.
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Bilden visar en fasad som har blivit spolad med vatten som gor det enklare att
se sprickor dé vattnet kan sugas in mellan springorna. De synliga linjerna &r
springor mellan cellplastskivor vilket visar att dér har putsen blivit svagare.
En teori varfor dessa sma sprickor framhévts ér att cellplasten vixer och
krymper beroende pa klimatet och ar dé putsen tillrackligt tunn klarar den inte
av spanningarna den utsétts for. I detta fall kan da en vildigt tunn tunnputs,
alltsa runt 2 mm vara for svag for spanningarna, en tjockare tunnputs runt 8
mm bor sittas eller tjockputs. (Engerup, C. 2008)

Figur 2.10. Ytterligare exempel pa spricka fran SP 2009. De beskriver att genom denna spricka har det runnit in
vatten efter regn som efter 10 minuter har fuktat cellplasten pa insidan. Kalla: SP 2009.
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2.6.3 Andra otatheter
Putsade fasader — skaderisker

Int8stningas
Hm t a

-
i
na—

Figur 2.11. Bilden visar de flesta platser och omraden dar otatheter kan forekomma. Kélla: SP 2009.

Andra omrdden som riskerar otdtheter kan vara balkonger, skarmtak, markiser,
ventilationsdon, stupror och lampor.

Ifall balkonger eller skdrmtak ér sjdlvbarande kommer det att behdvas balkar
som gér igenom konstruktionen. Har behdvs dé bra titning med fog for att
undvika att vatten tar sig in. Risken ar 4ndé att fogen med tiden blir sa dalig att
vatten lacker in dnda.

Aven infistningar gr igenom en stor del av viiggen for att fistas i tri- eller
stélreglar beroende pé konstruktionen. En viktig punkt att tinka pa hér ir att
man bor planera inféstningar o dyl. pd forhand. Detta gor att man kan fésta
tillbehdren pa fasaden under bygget istéllet for att alternativt fasta efter
fasaden dr fardigbyggd.

Detta pa grund av att det ar svarare att fa det tatt ifall det fasts efterit,
tidtningen dr svarare att fa pd plats och risken ar hogre att man missar smé
omrdden. Om man istdllet under bygget planerar titningen har man bittre
forutsittningar for dtkomlighet. (SP 2009)
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Figur 2.13. Spricka vid hérn ovanfor fonster . Kéalla: SP 20009.

Figur 2.14: Spricka vid infastning. Kalla: SP 20009.



3 Hur man lokaliserar skador

SP har gjort en beskrivning for hur man ska g tillviga for att lokalisera var
det kan vara eventuella fuktskador pa husen, en s kallad skadeinventering.

Denna skadeinventering gors i foljande steg.
e Granskning av ritningar
e Okulir kontroll
e Indikationsmitning
e Frildggning

3.1 Granskning av ritningar

Man granskar de ritningar som finns 6ver husen och kollar vilka material man
har anvént sig av. De konstruktionsdetaljer som finns till husen granskas och
man ser over de detaljer som verkar behova forbattras. (SP 2009)

3.2 Okuléar kontroll

Med denna kontroll ser man 6ver de detaljer som finns pa husen pé plats, dven
de detaljer som var osdkra nir man utférde granskningen av ritningar. Man
kollar pa detaljutféranden som t.ex. fonsterbleck, dorranslutningar eller om det
finns sprickor runt olika infdstningar (SP 2009). Se figur 2.12, 2.13, 2.14

3.3 Indikationsmatning

Hittar man en spricka eller osékra detaljutforanden som beskrivs i kap 3.2 sa
gOr man en indikationsmétning vid den detaljen.

- L II r

l;igur 3.1. Indikationsmatning. Kéalla: SP2009.
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Man borrar dé tva hél vid detaljen och f6r in tvd forlangningsstift in till
vindskivan och méter fuktkvoten dar (se figur 3.1). Métningen bor utforas i
nirheten av detaljen och ca 150 mm under detaljen. Det dr dven bra att testa pa
langre avstand fran detaljen t.ex. vid syllen eller bjilklagsanslutningen dar
vatten kan ha samlats fran lackaget vid detaljen. De tva hélen lagas efterat
med ett lampligt material. Denna metod fungerar inte om vindskyddsskivan ar
av typen minerit. (SP 2009)

Nér man har fitt sitt matsvar fir man kontrollera att dessa klarar de
gransviarden man har. SP har som rekommendation att om métningen ar <0,15
sa dr dessa normala och forvintade mitdata. Dessa virden indikerar att ingen
fukt har tillf6rts under den senaste tiden

Visar mitviarden >0,20 finns det risk att vid en ldngre exponering med denna
fuktkvot kommer en mikroorganisk pavixt att ske pa det organiska materialet.
Det visar dven att ett tillskott av fukt har skett, ju hogre virden man har desto
storre fuktforhojningar.

Gransen mellan 0,15-0,19 ir ett griansfall da det indikerar att ett fukttillskott
har skett under senare tid eller att det har skett ett fukttillskott som héller pé att
torka ut. I vilket fall som helst s &r detta ett tecken pa att skada kan ha skett
eller kommer att ske da det finns ett lickage 1 narheten som fukt kan ta sig in
vid. Det ar ocksé viktigt att gora sina tester d vdggen har utsatts for vind och
regn under en period, for har gipsskivan hunnit torka ut om det har varit fint
véider visar métvérden att det inte har skett ndgot fukttillskott och man tror att
det inte finns ndgon skada pa gipsskivan. (SP 2009)

Detta dr ingen entydig grans pa vad som kan forvintas. Vid métning 1
0,15 | skyddade delar av fasaden kan virdet pé det forvantade fuktinnehallet
vara allt fran 0,08 till upp mot 0,13 - 0,15. Virdet beror pé
utetemperatur och solstralning fore och 1 anslutning till métningen.

Om materialen varaktigt utsitts for fuktighet 6ver detta virde dr risken
0,20 | stor for tillvdxt av mikroorganismer. Detta ar heller ingen entydig
grins, varden pé 0,17-0,22 brukar forekomma

Tabell 3.1. Motivering for granserna 0.15 och 0.20. Kalla SP 2009.

3.4 Frilaggning

Nér man har fétt ett métresultat och detta dr hogre dn rekommenderat gér man
en frildggning runt det undersokta omrddet. Man kan dé se om det har skett en
tillvaxt av mikroorganismer diar man maétt och dd kan man konstatera att ett
lackage har skett runt denna detalj. Frildggning kan man gora bade fran
insidan och fran utsidan av huset. (SP 2009)
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4 Atgardsprogram enligt SP

I SPs rapport frén 2009 lamnar de en rekommendation till fastighetsédgare som
har hus med enstegstéitade putsfasader pa traregelstomme, att om de tror eller
misstanker att de har bekymmer med sin fasad ska de gora en
skadeinventering. En skadeutredare ska da kopplas in som har erfarenhet av
att géra denna skadeinventering och de mitningar som beskrivs i kap 3.

Om skadeinverteringen ar bra behover man bara kolla 6ver de detaljer som
finns pa fasaden. Men hittar man forhojda méatvirden 1 fasaden maste dessa
atgirdas. SP har dven gjort en tabell 6ver hur resultaten ser ut och vilka

atgidrder man bor gora.

Resultat efter genomford
skadeinventering

Atgardsprincip

Vigg utan tecken pa varaktig
uppfuktning eller skador

Passa pa att se Gver detaljer, tita' pa ett hallbart sitt och
folj upp.

Vigg med enstaka tecken pa
varaktig uppfuktning eller
skador

Frilagg lokalt vid skador. Identifiera skadeorsaken. Byt
skadat material. Aterstiill pa sddant sitt att skada inte
uppstér igen. Anvind fuktsikra detaljer, infastningar och
anslutningar.

Vigg med omfattade tecken pa
varaktig uppfuktning eller
skador

Frildgg. Identifiera skadeorsaken. Byt skadat material.
Aterstill pa sddant sitt att skada inte uppstar igen.
Anvind fuktsékra detaljer, infdstningar och anslutningar.
Alternativt bygg om till battre konstruktion, t.ex.
konstruktion som &r under utveckling, med vil utférda
detaljer och gott utférande.

1). Vad som ar otéta detaljer och hur dessa ska téatas ska bedémas av fackman.

Tabell 4.1. Atgardsprincip beroende av resultatet av skadeinventeringen. Kalla: SP 20009.

”Med en fuktsdker detalj menas att detaljen utfors t.ex.
tvastegstitad sa att eventuellt intrdngande vatten leds ut igen.
Kring fonster och dorrar anbringas vattenutledande skikt och
genomforingar utfors med lutning”. (SP 2009 s.82)
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5 Intervjuer

Vi har satt ihop ett antal kdrnfrdgor som vi stillde till de olika foretagen. Det
finns tva olika frageformuldr. Det ena frigeformuliret ar till de olika
byggentreprendrerna och det andra till materialleverantérerna. Dessa tva
formuldr innehaller lite olika fragor. Dessa frageformulér finns 1 bilaga 1 och
2. Vi har sammanfattat intervjuerna for varje foretag och hér dr resultaten.
Vi ville dven intervjua byggforetaget JM men bestamde oss att inte utfora
detta da vi inte fick kontakt med ndgon trots flera olika samtal till fGretaget.

5.1 NCC

Intervju med Johan Eriksson, Jonas Bildtgird och Hanna Lundgren.

NCC har byggt enstegstitade fasader med trastomme 1 ganska stor omfattning.
Det finns dven bekymmer med dessa fasader och NCC beskriver att de framst
orsakats av genomforningar eller anslutningar genom véggen sdsom fonster,
dorrar, ventilationsdon och andra anslutningar som fésts pa fasaden.

Forsta skadefallet uppmirksammades 1 Lund sommar ar 2007 av NCC. Senare
ocksé 1 Helsingborg under en inventering da fastighetsdgarna fick fylla i
blanketter vilka problem som de uppmirksammat. Det hade d4 varit ldckage
vid flertal detaljer sdsom vid fonster och lister.

I Helsingborgs- och Angelholmsomrédet har dver 100 enheter reparerats.
Enhet ar da vilken byggnad som helst med en dorr. I 6vriga Sverige, mestadels
pa vistkusten och sodra Sverige dér felen dr flest har det reparerats betydligt
mer. Som tidigare ndmnt ar klimatet hér lite annorlunda da det beskrivs som
att mellan Trelleborg och Goéteborg regnar det sidleds. Det dr &ven mindre
skog 1 dessa delar av Sverige.

Vi diskuterar &ven om fasadens orientering paverkar problemet. En intressant
fraga ér ifall fasaderna som ér riktade nordost klarat sig béttre d& dessa fasader
ar mindre utsatta av klimatet dn de fasader som é&r riktade mot kusten. Man ser
dock att skador dven kan forekomma vid nordost riktning men att fasaderna
riktade mot kusten oftast far mer eller storre lackage. Svarigheter med klimat
ar dock ett bekymmer for alla sorters byggnader, det handlar om att underhélla
sina hus 1 langden.

Huvudsaken till lackage verkar 4nd4 vara detaljer. Man hade inte denna

kunskap for 10 ar sedan. NCC 1 Helsingborg har byggt med enstegstitning
med trastomme mellan 1998-2006.
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Generellt sett verkar det enligt NCC vara si att enstegstitning &r billigare att
bygga med #n tvastegstitning. Aven nir det giller ur energisynpunkt ir
enstegstitning béttre dd man anvander sig av mindre material samt att det blir
mindre koldbryggor.

NCC har arbetat fram ett dtgirdsprogram sa kallad "NCC's program for
undersokning och atgdrdande av enstegstitade putsade fasader” som de foljer
vid reparationer av skadade byggnader. Det innehdller bland annat hur
skadeinventeringen och dtgédrdandet gér till.

NCC siger sjdlva att de gor en forgranskning av husen, gor en detaljerad syn
av fasaderna, ddrefter gor de en fuktmitning vilket gors av en utomstéende
expert som véljer ut méitpunkter. Skulle det misstinkas fuktskada skér de upp
vid den punkt dir en fuktforhojning har registrerats for att undersoka inne 1
viaggen. Vaggen ska sedan undersokas tills man har en halvmeter fritt frin
fuktskada, detta for att vara sdker pd att spridningen av fukt har stoppats.
Skulle det se ut som en dalig detaljlosning ndgonstans pa fasaden men utan
skada byts den dnda enligt NCC.

Nar det géller material har NCC slutat anvédnda sig av pappklddda gipskivor 1
fasaden men har inte forbud mot andra organiska skivor. De enstegstitade
fasaderna som fortfarande 4r godkénda har tjockputs.

NCC jobbar med olika leverantorer, bland annat Sto. De forsoker hélla sig till
en leverantor per projekt. NCC samarbetar med leverantoren for att
detaljprojektera och godkédnna I6sningar. Ibland tycks det dock som att man
vill att materialleverantorerna ska ha mera systemansvar. Ett exempel &r att
man fir 10 olika material som ska séttas ihop pd egen hand utan speciella
detaljbeskrivningar vilket kan orsaka komplikationer.

”V1 forsoker fa materialleverantorerna
att ta mer ansvar dn de har tagit hittills”.

Ett annat bekymmer med material har ocksé varit att underentreprendren t.ex.
ska leverera 12 kg/m” puts som bestillt. Nir det senare rivs vid reparation s
marks det att det 4r endast 3 kg/m’. Underentreprendren har alltsa levererat for
lite material.

NCC har en ny testanldggning i Lund dér man testar nya material och
konstruktioner. Det sidgs vara den modernaste anldggningen av dess sort i
Europa. Hér testas genomforningar dir deras eget folk bygger dessa véaggar.
Snickare, platschefer, arbetsledare, putsare, pldtslagare bygger ithop viggarna
och utsitter senare viggen for bl.a. trycktest och slagregnstest.
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Detaljer som anvands ska vara godkidnda av NCC och allt folk som arbetar
med detta ska ha en godkéind utbildning inom deras respektive omraden for att
arbeta med detaljarbetet. For att veta hur testet har fungerat har man satt
fuktsensorer pa baksidan av viaggen for att mita ifall det forekommer ldackage.
Skulle det bli fel 1 praktiken med fasader efter reparation reparerar NCC dnnu
en gang eftersom de har en tviarig reparationsgaranti. Det verkar dock véldigt
osannolikt att det skulle bli samma problem ytterligare en gang enligt NCC.

Nér byggnader har blivit rapporterat skadade av kunder undersdoker NCC
saken och beddomer situationen genom att undersoka ett flertal byggnader. I
vissa fall ndr det &r lage for reparation av hela fasader har kunden istéllet
bestillt tvastegstdtning for husen och statt for merkostnaden av detta.

Ibland behovs inte hela fasader bytas ut. Detta blir bedomt genom att se hur
manga detaljer pd viggen som orsakar lickage. Finns det manga detaljer ér det
produktionsmaissigt lattare att byta hela vaggen, dr det vildigt fa detaljer kan
det vara bést att istéllet endast byta 1 de omréden dér det finns ett lickage. Pa
NCCs éatgarder ger de tva ars reparationsgaranti pa de atgarder de gor. De har
ocksa tio ars garanti pa huset efter slutbesiktning.

NCC har mer eller mindre tagit fram egna detaljer for reparationer av fasader.
De har fatt gott stod ifrdn andra intressenter och de anser att samarbetet med
deras underentreprendrer dr bra. De foljer med 1 resonemanget och visar sin
expertis men det stdr NCC pa ritningen och de tar ansvar for dtgidrderna.

Under en diskussion om arkitekter s& sdgs det att arkitekten har sista ordet om
detaljlosningar som t.ex. plitlangd vid takfot. Nér det diskuteras mellan
entreprendren och arkitekten om vissa detaljer som entreprendren anser vara
felaktiga maste entreprendren ofta ge sig om arkitekten viljer att inte dndra pé
sin detalj. I vissa fall kan detta leda till komplikationer sdsom lickageproblem.
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5.2 Skanska

Intervju med Jens Erik Jorgensen.

Skanska har byggt med enstegstitade fasader med traregelstomme.
Omfattningen av dessa byggnader &r inte kind av Jens Erik men det har
byggts bdde smahus, flerfamiljshus och dven storre hus med enstegstétning.
Skanska har haft problem med otédtheter med nagra av dessa byggnader,
framfor allt 1 sodra och véstra Sverige. Det dr ocksd hiar Skanska har anvént
sig av denna konstruktion mest.

I Stockholmsomradet anvédnds mestadels tjockputs pa mineralull som verkar
ha klarat sig battre &n tunnputs pé cellplast som det byggts mest med pa
vistkusten. En annan faktor som spelar in dr ocksa att klimatet pd vistkusten
verkar drabba husen virre dn pa Ostkusten.

De virsta skadorna som har erfarits av Jens Erik har varit rotangrepp péd den
biarande stommen. De storsta skadorna framkommer vid ldckage vid sérskilda
omrdden, sdsom vid balkonginfastningar, stuprdr, ventilationsdon,
fonsteranslutningar och andra infastningar. Det ar sédllan de stora skadorna
sker mitt pa fasaden dér det inte finns olika infdstningar som orsakar lackage.
Vi lyfter fram till Jens Erik att vi last i SPs rapport dér statistiken visar att det
ar vid fonsteranslutningar och vid fonsterbleck som de flesta husen haft
problem. Jens Erik haller med om att detta har varit ett problem vid ménga
hus.

Man skall ocksé tdanka pd val av fonstertyp. Trd/aluminium fonster medfor att
vatten kan tringa in bakom aluminiumdelen och vidare in 1 vdggen.
Anledningen till att vélja trd/aluminium fonster dr att de dr underhallsfria. Det
ar béttre ur tathetssynpunkt att vilja trafonster men samre ur
underhéallssynpunkt.

Problemet med fonsterbleck och anslutningar har bland annat varit
utformningen pé blecket, avsaknaden av putskant, att man inte dragit putsen
pa ett ordentligt sitt. I vissa fall klipps platen under installationen istéllet for
att bockas, detta resulterar 1 att man far otédtheter 1 t.ex. fonsterbleck.

Man sdger att det inte ar fel pa fasadmaterialet utan utférandet av detaljer.
Fasaden behover mycket noggrant utforda detaljer vid olika anslutningar for
att forhindra lickage da denna fasadtyp ér kénslig for detta.

Skanska ndmner att vid reparationer av skadade fasader far
underentreprenorerna utbildning inom deras respektive omrade. Man har nu
fatt bittre lardom av konstruktionen och dess detaljer. Tidigare forstod man
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inte kénsligheten av detaljutforandet, man byggde som om det vore vilken
vagg som helst.

Jamfor man enstegstédtning och tvéstegstitning med trastomme sé far lackage
olika konsekvenser. Skillnaden ar att den luftade tvéastegstitade fasaden tar
hand om lackaget pa ett bittre sétt, darfor far lackaget inte samma konsekvens
som vid en enstegstitad fasad.

Sprickbildning mitt pd fasaden har inte undersokts 1 ndgot storre utstrackning
da dessa inte visar nagot tydligt skademonster. Det har konstaterats att en av
de skador som kan patriffas mitt pa fasaden uppstar nir man anvander sig av
en tandad spackel for att sétta upp fastmassa som det putsbiarande materialet
ska fastas vid. Det bildas rdnder i fastmassan av den tandade spackeln som
vatten sedan kan folja. Vattnet kommer ifran otatheter vid olika anslutningar
dér det tar sig in till vindskyddskivan dér fastmassan ér placerad. Vattnet foljer
sedan fastmassans riander ut till en punkt i vaggen dér det kan orsaka
mogelskada om skivan ar organisk.

Forsta skadefallet Skanska upptickte var under &r 2004. Detta uppticktes av
en boende 1 ett av de enstegstdtade husen. Huvudproblemet orsakades av
lackage vid balkonganslutningen till viggen, dir det kunde ldcka in mycket
vatten. Detta skulle med stor sannolikhet vara ett problem for vilken fasad som
helst men for en enstegstitad fasad medforde denna anslutning en storre

skada. Det konstaterades att mer noggranna detaljlosningar kommer att
behovas. Efter nagra ar blev problemet ocksa ként for allménheten.

Resultatet av denna kunskap blev att Skanska gick ut med interna varningar
och senare utvecklade ett dtgidrdsprogram for denna typ av fasader efter att
man skaffat sig erfarenhet av problemet.

Skanska har ockséd under flera ars tid jobbat med att utveckla detaljer for
atgidrdande av skadade fasader som ska 16sa lackage- och mogelproblemen. De
har ocksa f6ljt upp med maétningar pd de atgarder som gjorts pa skadade
fasader. Skanska ligger ocksé ldngt fram med ”P-mirkning” som SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut arbetar med.

En fasad ska lata P-mirkas av Skanska for att dtgérda redan byggda skadade
fasaderna. De som utfor lagningarna ska ocksa vara certifierade eller
godkénda for att utfora arbetet. Enligt Skanska har deras fasader hittills hallit
precis som de tidnkt sig och som deras berdkningar visar. Testerna visar dven
positiva resultat pa detta.
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Niér vi talar om reparationer s dr den forsta enstegstitade reparationen frén ar
2004 pa just den skadade byggnaden dar man forst upptackte problemet med
enstegstatning. Dar har mitelektroder placerats, det har varit positiva
maitningar och de behdvde till slut inte méta mer efter bostadsforeningens
onskan. Efter detta har flera bostdder reparerats och vissa bostdder har ocksa
byggts om till tvastegstatade hus, detta efter kundens onskan. Kunden har i
detta fall lagt ut den extra kostnaden for ombyggnad till tvastegstatning.
Garantin for en reparation som Skanska ldmnar &r 5 ar.

Skanska har valt att inte fortsdtta med nyproduktion av enstegstdtning med
tristomme. En av anledningarna &r att noggrannheten pé detaljutforandet
madste bli béttre. Detta ger hogre risk att otdtheter forekommer ifall man
misslyckas med detaljutférandet.

Vid reparation byter Skanska delar av fasaden, men 1 de flesta fallen byts hela
fasaden istéllet. Detta di det d&r manga detaljer sdsom anslutningar och
genomforningar som gor det svirt att bara byta delar av fasaden. Man tar bort
skadat material dnda in till trastommen och byter dven delar av trastommen
om den dr skadad. Vindskyddskivan i vdggen byts till mineritskiva som klarar
fukten bittre da denna ar oorganisk. Man anser ocksa att den traditionella
cellplasten ska anvéndas 1 allt mindre utstrdckning och att den nya
ignucellisoleringen som har en god dridnerande egenskap ska anvéndas istéllet.
Skulle da vatten tringa in i vaggen dréneras det ut genom ignucellisoleringen.

I Sverige blev problemen med enstegstitning med trastomme allmént kdnda ar
2007 nédr SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut hade seminarium om risker
och dylikt. Men 1 USA hade man upptéackt problem med enstegstitning med
trastomme redan ar 1995.
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5.3 PEAB

Telefonintervju med Claes Dalman.

PEAB har byggt med enstegstdtning med trastomme. Omfattningen &dr aningen
oklar for Claes men ndmns som “ganska liten”. Det har ocksé varit problem
med dessa enstegstitade fasader dd man sett mogelskador och liknande
paviaxt. Detta 1 och med ldckage in till trastommen via fonsteranslutningar,
socklar med mera. Han tycker att man inte ska pastd att enstegstitning inte
haller, utan det dr mer detaljutforandet som ger komplikationer.

Forsta skadefallet beskrivs av Claes som omdjligt att veta. PEAB har dock
haft en del garantibesiktningar da det framgétt att det finns vissa problem med
en del av de enstegstdtade konstruktionerna. Det tycks dock vara svart att
faststdlla om problemen orsakats av enstegstitningen eller av andra
anledningar sdsom bakfall, inga socklar eller fel utforande av socklar.

Men det har som ndmnts innan inte byggts s4 mycket med denna metod och
dven om hela enstegstitningen med tristomme ar kritiserat sa maste man skilja
pa puts pa mineralull och puts pa cellplast. D& menar PEAB att mineralull
fungerar béttre pd grund av den uttorkande verkan som mineralull har. Det har
varit {4 skadefall d4 det handlat om tjockputs pa mineralull.

PEAB foljer 16sningar som rekommenderats av SP Sveriges Teknisk
Forskningsinstitut 1 sin rapport. De reparerar helt beroende pé skadornas
omfattning och det maste man bedoma fran projekt till projekt. I varsta fall
byts hela fasaden ut ifall man inte kan hitta de lokala skadorna eller att det ar
for mycket skador. Gér det att hitta de lokala skadorna kan det vara virt att
endast reparera de omradena istéllet.

Det ar en svéar bedomning att veta om man behdver byta hela fasaden, Claes
namner att ndgon riknat ut att det finns 6ver 300 olika enstegstdtade system.
D4 ér det olika forutsittningar for reparation beroende pé puts, lim, samt bra
eller daliga detaljlosningar. Aluminiumfonster anvands ganska mycket till
enstegstdtade hus med trastomme for att underlitta underhéllet av dessa. Men
vissa fonster dr gjorda sa att det blir svart att motverka att vatten kan ledas in 1
aluminiumprofilerna som sitter pa dessa fonster. Nir det kommer in vatten i
dessa sa kan det rinna pa ndgot hall och da ibland ut mitt 1 viggen déir det kan
samlas och gora skada.

PEAB foljer som ndmnts SPs Sveriges Teknisk Forskningsinstitut
rekommendationer 1 deras rapport. I rapporten namner SP tre olika sétt som ar
bra system vid bygge av enstegstitning med tristomme. Dessa dr foljande:
luftad fasad, drdnerad fasad och modifierad fasad.
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Claes forklaring till modifierad fasad var att man anvénder sig inte av en
pappkladd gipsskiva utan istéllet en oorganisk skiva och att man dven
anvander tjockputs pd mineralull. Man ska dven satsa pa bra detaljer.

PEAB har tagit fram nya detalj- och fasadlosningar for framtida reparationer
och detta diskuteras med andra parter som t.ex. kunden som kanske istéllet vill
ha en tvéstegstitad fasad. Viljer kunden att gora om till tvistegstitning sa far
denne std for den extra kostnaden. PEAB har inte borjat reparera &nnu men har
planer for det. Detaljerna &r inte testade i labb men detaljlosningarna bygger
pa mingarig kunskap inom omradet och de ar sdkra pa att det haller 1 teorin.

Dessa reparationer planeras sedan att f6ljas upp sd man vet att atgdrderna
haller 6ver tiden. Det som behdver repareras mest dr husen pa vastkusten
byggda med tunnputs pa cellplast. PEAB planerar att endast bygga med
tjockputs pa mineralull samt tvéstegstdtning vid kundens onskemal 1
framtiden, det verkar som att de flesta vill byta till tvistegstatning.

I Peab dr det forbjudet att anvénda sig av cellplast som putsbirare i
enstegstitade traregelviggar.

5.4 Sto

Intervju med Claes Goran Claesson.

Sto ér en av flera materialleverantorer som séljer material for enstegstitade
konstruktioner och dr &ven med och planerar konstruktioner med byggforetag.

Sto sélde innan ar 2007 1 Skandinavien cirka en halv miljon kvm per ar och 1
Europa cirka fem miljoner kvm per ar. Det mesta av materialet har gitt till
Tyskland som stod for ungefar 2,5 miljoner kvm per ar. Ndgra andra ldnder
som har kopt forutom Skandinavien och Tyskland ér Osterrike och Schweiz.

Vad Claes vet sa har inget annat land anmérkt pa skador pa sina fasader. Det
ar ocksa néstan bara Sverige och USA som bygger enstegstitning med
trastomme. Till de andra linderna som t.ex. Tyskland, sdljer Sto nistan bara
till tunga stommar vilket inte verkar ge samma problem som med létta
stommar. Anledningen till att Sverige anvander sig av mycket ldtta stommar ar
for att vi har sé bra skogsindustri och har en trd kultur. Skadorna som maérkts 1
Sverige géller inte hela landet, utan det dr mest véstkusten och sddra Sverige
som har haft problem.

Det pépekas att det inte ar fasadsystemet som ar hela problemet, 4ven om det
lacker in vatten s dr fasaden dnd4 intakt. Det verkar vara anslutningar och
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genomforningar som orsakar problemen och klimatet pa véstkusten forvirrar
det.

Enligt Claes sa stdr dorr- och fonsteranslutningar for vildigt stor del av
lackageproblemen.

Vid fonster ar ett problem t.ex. fonsterblecket. Sto hanterar inte hur man ska
utforma fonsterblecket men de jobbar med hur man ska ansluta till
fonsterblecket, detaljer runt och hur man ska sétta fogband. Detta
rekommenderar sedan Sto ut till sina bestillare. Det dr sedan andra saker som
spelar roll, hur man drar putsen till fonsterblecket och detta har varit
byggentreprenadens ansvar. Forsta problemet med enstegstitade fasader
uppmirksammades av Sto i samband med SP rapporten ar 2007.

Sto Scandinavia arbetar just nu med att ta fram en ny egen konstruktion dér de
tar hand om hela klimatskalet, d&ven runt fonster och dorrar. De gor en
helhetslosning som da kan rekommenderas till bestillaren och pa detta lagga
till en garantiforsdkring om véiggen utfors enligt Stos beskrivningar. Detta kan
komma att hjilpa framtida byggen med enstegstitning dd man fér battre
beskrivning pa hur utforandet ska ga till. Arbetet kommer enligt Sto att ge
resultat inom ett par ar.

Claes namner att Sto Scandinavia inte rekommenderar standard cellplast pé
enstegstdtade viggar ndr man anvédnder tristomme. Istéllet har de tagit fram en
annan isolering som dr drinerande, hiller man vatten pa den sd rinner det rakt
igenom. Denna kallas for ignucell.

Sto testar sina material for lickage, tryck mm. Detta sker via externa

provningsinstitut men 1 framtiden kommer hela konstruktioner att testas 1 eget
laboratorium. Detta resulterar 1 att bestillarna inte behdver gora egna tester.
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5.5 Weber (tidigare Maxit)

Intervju med Stefan Kanda

Weber arbetar med att leverera material till byggforetag. Nar vi pratar om
enstegstitning med traregelstomme sa stimmer det att Weber har salt dven
detta system. Mingden som sélts beskrivs som liten. Just inom enstegstitning
med traregelstomme s har Weber sélt mestadels tjockputs p& mineralull,
denna siffra uppgar till en gissning av totalt 8-10 miljoner kvm. Cellplasten
som lanserades runt ar 2000 och som Weber salt fram till ar 2006 har med
gissning salts i en midngd av en miljon kvm.

Det har varit komplikationer med enstegstitning. Alla enstegstdtade system dr
dock inte drabbade. Weber menar att det finns ménga olika system och
losningar. Det dr viktigt att man inte blandar ihop dessa dé alla inte har samma
komplikationer.

”Man drar alla enstegstitade system
over samma kam av ren okunskap”.

Det som orsakar komplikationer dr bland annat utféranden av
detaljanslutningar och genomforningar. Har man t.ex. ett fonsterbleck eller en
anslutning mot en balkong som é&r felaktig och det trdnger in vatten bakom
fasadsystemet sé dr uttorkningspotentialen en stor nyckelfraga till hur stor
skadan kan bli.

Mineralull och cellplast har olika uttorkningsegenskaper. Stefan uppskattar att
mineralull har ungeféar tio ggr battre uttorkningsforméga én cellplast 1 dessa
fasader. Skulle det d& ldcka in vatten i fasaden sa kan cellplast vara ett simre
val om det behover torkas ut. Weber namner att av de salda 8-10 miljoner kvm
med tjockputs pd mineralull s har det &nnu inte kommit in nigra
skaderapporter 1 dagslédget.

Tjockputs och tunnputs skyddar ocksa fasaden pa olika sétt. Weber anvénder
sig mestadels av tjockputs med tjocklek 20 mm. Tunnputs ar vanligtvis
definierat att vara mellan 2-8 mm tjockt, ndr Weber anviander tunnputs
anvéinder de dock mellan 8-10 mm puts.

Stefan beskriver en stor skillnad mellan tjockputs och tunnputs. Ifall
tunnputsen ar hydrofoberande sa dr det littare for vatten att tringa in till de
organiska materialen 1 viggen. Att tunnputsen ar hydrofoberande innebér att
putsen ir vattenavstotande. Skulle det di bli sprickbildning 1 viggen sé skulle
vatten kunna tringa sig in istéllet for att sugas upp av putsen.
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Anvénder man istéllet 20 mm KC-baserad tjockputs sé sugs istéllet stora delar
av vattnet upp av den tjocka putsen. Detta resulterar 1 att vattenintrangningen
stannar upp vid isoleringen, da blir tristommen mer skyddad av fukten.

Weber har ett ndra samarbete med annan branschorganisation dér de
tillsammans tittar 6ver detaljutformningar av t.ex. fonster som ska anvindas
till Webers material. Detta dr viktigt d& fonsterleverantorer och platslagare har
egna metoder for att hantera detaljutformningar. Weber samarbetar med dessa
leverantorer for att fa ithop en bra produkt. Detaljer och material P-mérks dven
av SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. De samarbetar och testar bland
annat specifika fonster i kombination med olika putssystem.

Det blir da en styrd projektering pd hur utformningen av detaljer ska vara och
vilka fonster som sedan ska P-mérkas. Weber arbetar ocksa med certifierade
entreprendrer som har utbildning 1 att bland annat uppmérksamma samre och
bristfilliga detaljutformningar pd egen hand.

Weber siljer som ndmnts mestadels med 20 mm och 10 mm puts p& mineralull
ndr det bestills for enstegstdtade fasader med tristomme. Det siljs mest till
omrdden runt Stockholm. Det siljs inte 1 samma utstrickning i véstra och
s0dra Sverige da klimatet dér 4r annorlunda. Cellplast med tunnputs séljs
numera inte av Weber. Efterfragan for 20 mm puts pa mineralull dr storre nu
dn den ndgonsin varit innan.
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6 Diskussion

6.1 Allmant

Det forsta vi ldrde oss nir vi borjade studera detta &mne var att det ar stor
skillnad pé begreppen enstegstitning. Detta dr ndgot de intervjuade personerna
podngterat till oss mycket under vara intervjuer. Man maste skilja pé de olika
enstegstitade fasadsystem som finns och inte tro att allt som heter
enstegstitning ar daligt. Media kan ge en oklar syn pa enstegstiatning da
rubriken kan vara ”Fuktskador i putsade fasader”. Det 4r manga detaljer om
enstegstitning man bor ta reda pd och dven om det kan vara svart att forsta allt
sé ar det viktigt att inte dra alla fasadsystem over samma kam.

Den typ av enstegstitade fasader som har varit mest drabbad och som det
skrivits mycket om dr fasaderna byggda med traregelstomme. Framf6rallt har
fasadsystemet med tunnputs pa cellplast varit mest skadedrabbat. Vi har fatt
reda pa att man byggt med denna fasad mestadels pd vistkusten och sodra
Sverige dér ocksa de flesta skaderapporterna anmélts.

Vad ér den stora orsaken till att det blir problem med fasader med
traregelstomme? De foretag vi har pratat med ar valdigt eniga om att det ar
detaljer som ar det stora problemet till varfor det blir mégelskador 1 fasaden.
Detaljlosningar har inte varit tillrdckligt bra utforda. Det géller detaljer som
fonsterbleck, fonster- och dorranslutningar, ventilationsdon eller ror for el som
gar igenom fasaden. Dessa detaljer har inte varit tillrackligt bra och vatten har
kunnat trdnga in 1 dessa otédtheter och orsakat mogel pa pappgipsskivan eller
trastommen.

Men kan inte fukten torka ut om det har kommit in i fasaden? Fukten kan
torka ut men uttorkningstiden &dr langre om man anvénder cellplast som
putsbdrande material, den har en hog anggenomgangmotstind och tilliter inte
fukt att torka ut 1 snabb takt. Detta dr en stor anledning till varfor cellplast har
varit ett simre putsbirande material 1 fasad med traregelstomme. Mineralullen
har ett lagre &nggenomgéangsmotstand och tilldter fukten att torka ut 1 snabbare
takt. Mineralull har ungeféar 10 ginger ldgre &nggenomgingsmotstdnd én
cellplast.
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6.2 Reparationer och uppfdljning

Men hur gor de olika foretagen for att reparera de skadade fasaderna? NCC
skickar ivdag en skadeblankett till de hus som dr byggda med detta fasadsystem
for att kolla om husidgaren har markt att ndgon skada har skett. NCC gor en
undersokning av huset och kollar 6ver de olika anslutningar som finns. De gor
inte méitningar sjdlva utan anvédnder sig av en utomstdende expert som méter
fukten i fasaden vid olika punkter som denne viljer ut. Ar resultatet att det 4r
ett forhojt fuktinnehall 1 viggen sa frildgger man runt detta omrdde och tar
bort det skadade materialet. I vissa fall tar man bort hela fasaden, om det finns
for manga detaljer pa fasaden, da det ar littare ur en produktionssynvinkel.
Det behdver inte vara skador vid alla detaljer. Man lagar sen med ett
héllbarare material som oorganiska vindskyddsskivor och har béttre
detaljlosningar och bra detaljutféorande. NCC fér ett béttre detaljutforande
genom att varje person som ska jobba med reparationen maste bygga
anslutningarna 1 ett test labb dir anslutningen testas for lickage. Man blir da
certifierade och far jobba med reparationen.

Nair Skanska reparerar fasaderna sa frildgger de runt de skadade omriden eller
hela fasaden om detta ar lattare vid produktion. Allt skadat material in till
stommen plockas bort och byts ut. Det material man byter ut till béttre ar
vindskyddsskivan som &r en mineritbaserad skiva som tal fukt béttre da denna
ar oorganisk skiva. Skanska har dven valt att den traditionella cellplasten byts
ut mot en annan “cellplast” som har en drdnerande forméga. Den fukt som
kommer in i fasaden kan litt transporteras bort genom denna cellplast som
kallas ignucell. Alla arbetare som utfor reparationer méste vara certifierade
och ha genom gétt tester av det reparationsarbete de ska utfora. Ar man inte
certifierad att utfora arbetet fir man inte gora detta arbete. Peab har inte borjat
reparera skadade fasader.

Uppfdljningen for entreprendrer skiljer sig at. PEAB kommer att gora
uppfoljningar pé reparationer men hur detta ska gé till vet vi inte. Skanska har
valt att gora mitningar pa de skadade fasader som de har reparerat. Néar det
géller frildggning av skador sé frigar vi oss om man maste riva bort allt
fasadmaterial. Ricker det med att laga ldckage vid speciella omraden och 1 sé
fall hur stort? Nar bor man riva hela fasaden? Maste man hitta alla ldckage och
skador och kan man hitta allt?
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6.3 Detaljlésningar

Detaljlosningarna har de olika entreprendrerna utfort pa olika sétt. Vi har inte
sjalva fatt se hur losningarna ser ut di foretagen har spenderat mycket pengar
och tid pd dessa 10sningar och inte vill ge ut de. Men vi har fitt reda pi att
NCC och Skanska har testat sina detaljer 1 labb och provat sé att de &r tita mot
fukt. Varje person som dr involverad i reprationsarbeten maste utfora dessa
tester for att f4 jobba med reparationen.

PEAB har valt att inte testa sina nya detaljlosningar utan de ar sikra pa att de
ar bra. Det ligger mingarig kunskap och teori bakom de I6sningar de kommit
fram till. Weber har valt att arbeta nidra med en annan branschorganisation dér
de tillsammans tittar 6ver detaljutformningar med Webers material.

Vi tycker det ar bra att man testar detaljerna 1 provningsanliggningar som
Skanska och NCC gor. Och att alla som ska arbeta med detta far bygga upp
detaljer nir de ska testas. PEAB har valt en annan 16sning, det kinns lite svagt
att enbart ha méngarig kunskap och teori bakom sina 16sningar. Men hur
fungerar dessa detaljer under langre tid? Kommer dessa detaljer hdlla samma
kvalité efter tio ar nir sol, vind och vatten har paverkat dessa detaljer?

6.4 Garanti

Garantin for de reprationer som ges ér olika mellan foretagen. NCC lamnar 2
ars garanti p reprationsarbetet medan Skanska ldmnar 5 ars garanti. Hur
manga ar ar en rimlig garantitid?

NCC har en garanti pa 10 ar fran och med slutbesiktning, vilket de har som
extra lang garantitid for enstegstitade byggnader. Daremot dr garantitiden for
reparationer kortare dn t.ex. Skanskas garantitid. Hur pass stor verkan har da
denna garanti pd 2 ar? Ifall husen repareras efter 9 ar sen slutbesiktning s
laggs den 2-ariga reparationsgarantin pa dessa 9 ar. Det betyder att totalt sd
blir garantin 2 ar extra och har da haft en garanti pa 11 &r. Daremot om husen
repareras efter 5 ar sa behdller 4ndd husen den femariga garanti som ar kvar
sen slutbesiktningen. Reparationsgarantin I6nar sig alltsd om husen blir
reparerade efter 8 ar.

Vid reparation av hus sa hinder det ocksi att kunden istéllet for reparation av
enstegstitning vill ha ombygge till tvstegstitning. Ar det ritt av kunden att
krdva detta? Med eller utan extra kostnad? I intervjuer ser vi att kunden ofta
har fatt 1agga till en extra summa for att bygga om till tvastegstdtning. Ska de
kunder som inte har rad att bygga om till tvastegstitning noja sig med
enstegstitning? Finns det risk for virdeminskning av reparerade enstegstitade
hus?
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7 Slutsats

Enstegstitade putsfasader med trdstomme ar en mer ekonomisk och troligtvis
en mer energisndl fasad &n manga andra d& denna fasad minimerar
koldbryggor, dessa dr bra egenskaper med fasaden enligt oss. Nackdelar dr att
detaljutforningar som ska goras verkar vara svérare att fi bra till skillnad fran
vanligare fasader sdsom tvastegstitade fasader dar luftspalt och annat gor att
andra detaljer inte behdver utforas lika bra. Med detta 1 dtanke tycker vi att
man bor fortsitta ta fram béttre 10sningar for att det ska vara vért att anvinda
sig av dessa fasader dé det just nu inte verkar vara fullt sdkert med dagens
fasadlosningar.

I intervjuer framgér det att foretagen utbildar folk som arbetar med
detaljutforningar dér de l4r sig mer ingdende hur de ska ga bittre tillviga vid
bygge av enstegstitade fasader. Detta bor ge battre resultat till hur tita
detaljerna blir pd fasaden. Trots detta sd dr det &nd4 mycket energi som ska
laggas pa noggrannhet vid detaljutforande, det dr nya l6sningar som ska fram
och reparationer som ska goras. Det kanske behover repareras ytterligare 1
framtiden om de nya fasadlosningarna heller inte fungerar pa rétt vis. Alla
dessa aspekter tar tid och blir extra kostnader. Man maste fraga sig, dr det vrt
alla dessa besvir?

Ménga foretag har slutat med cellplast vilket vi tycker verkar vara en bra 1dé
da det ar dessa fasader som har haft mest skaderapporter. Istéllet tycker vi att
mineralull med tjockputs later mer héllbart d& skaderapporter om dessa varit fa
och foretagen har gett bra betyg pa den fasaden. Aven nya 16sningar sdsom
ignucell isolering har vi fatt bra erfarenhet av och detta kan tinkas vara en bra
16sning for framtida fasader. Men har man gjort tillrdckligt med tester for
ignucell?

Media har skapat en bild till allménheten som vi tycker saknar mycket
information om enstegstitning. Man bor inte tro att all enstegstdtning har
problem. Tvastegstétning ar inte heller perfekt. Som ndmnt har man 1 stort sett
slutat anvédnda sig av cellplast med tunnputs och det 4r denna fasad som har
haft mest problem med skador. I framtiden efter all ny kunskap, battre
utbildning och béttre 16sningar sa kan allméinheten fa en béttre bild av
enstegstitning. Just nu verkar det som efterfragan for enstegstitade
putsfasader med traregelstomme har minskat 1 flera omrdden 1 Sverige. Néar
okar den igen? Hur mycket vill man bygga med tanke p4 att det kan behova
repareras i framtiden?

Idén dr god. Man vill spara pengar och ha det energisnalt. Men man bor vara
dnnu mer sdker pa sin sak och verkligen ha detaljutféranden som héller och
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dven en fasad som kan tillita eventuellt lickage. Alla detaljer pa alla fasader
kan inte bli perfekta och dé ska fasaden kunna hantera detta. Vi tycker man
ska hélla sig till mer sékra 16sningar for att undvika att behova reparera. Detta
genom att prova sina detaljer annu mer och dven bygga i mindre omfattning sa
att det inte blir vildiga stora antal hus som ska behdva repareras.
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9 Bilagor
9.1 Frageformular 1: Entreprenérer
e Har ni byggt med enstegstitning? I sa fall i vilken omfattning?

e Har ni haft problem med enstegstitning (mest fokuserat pa
enstegstitning med puts och tristomme)

e Vilka problem?

e Nir fick ni ert forsta skadefall?

e Hur reparerar ni skadorna?

o Haller i sa fall er reparation, har ni undersokt reparationen?
e VarfOr reparera pa detta vis?

e Vad ir kostnaderna for reparationerna?

e Vilka garantier lamnar ni for reparationen samt for nybygge av
enstegstdtade hus med trastomme?

e Fortsdtter ni bygga enstegstitade byggnader med traregelstommar? Hur
bygger ni di?

e Har ni utvecklat egna detaljer och 16sningar?
e Fungerar era 16sningar? Hur har ni testat/undersokt?
e Har ni ndgra framtida planer ifall ni skulle pa problem igen?

o Vilka material dr vanligast och mest effektivast enligt er att reparera
med och att bygga nytt med?
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9.2 Frageformular 2: Materialleverantorer
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Hur mycket material har ni sdlt av enstegstitade fasadsystem (fokuserat

pa trastomme)?
Séljer ni hela fasadsystem eller endast singelmaterial?

Har ni haft problem med enstegstitning (mest fokuserat pa
enstegstitning med puts och tristomme)

Vilka problem?

Nér uppmirksammade ni det forsta skadefallet?

Arbetar ni med nya konstruktionslésningar?

Haéller 1 sé fall era nya 16sningar, har ni undersokt 16sningarna?
Varfor konstruera pa detta vis?

Vad ar kostnaderna for era fasadsystem och material?

Vilka garantier lamnar ni for material och 16sningar for enstegstitade
hus med triregelstomme?

Fortsatter ni sédlja enstegstitade fasadmaterial med traregelstommar?

Har ni nigra framtida planer for enstegstitning med traregelstomme 1
ovrigt?

Vilka material dr vanligast och mest effektivast enligt er att reparera
med och att bygga nytt med?



