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Sammanfattning

Arild ar ett litet fiskeldge i nordvastra Skane som ligger pa Kullabergs
nordostra sluttning mot Skalderviken. En god van till mig har nyligen képt en
tomt i byn, och hans drom é&r att pa den tomten bygga en ny skanelanga med
korsvirkeskonstruktion. Da det inte & mojligt att helt anvanda sig av de gamla
teknikerna och byggnadsmaterialen for att skapa en langa, som klarar
energikraven for nyproducerade bostadshus 2011, behover han forslag pa nya
konstruktionslosningar. Han behdver dven hjélp med husets arkitektur,
planlésningar och att skapa bygglovsritningar.

Syftet med arbetet ar att studera den traditionella skanelangan och dess
korsvirkeskonstruktion for att kunna forma en ny modern langa vars arkitektur
ar trogen sitt ursprung, men ar anpassad efter bestallarens dnskemal. Den
moderna langan ska presenteras i form av bygglovsritningar. Arbetet ska
ocksa ge forslag pa konstruktionslosningar som kan anvandas i skapandet av
huset och, med hjélp av ett energiberdkningsprogram, bevisa att den planerade
skanelangan klarar energikraven for nybyggnation av bostadshus 2011.

Nyckelord: Skanelanga, Korsvirke, Nyproduktion, Konstruktionslosningar.



Abstract

Arild is a fishing village in the north-western part of Skane, placed by the
northeast foothills of Kullaberg opposite of the bay Skalderviken. A good
friend of mine has recently bought a buildingplot in the village, and his dream
is to build an old skaneléanga with a timber-framed construction on that plot.
Since it is not possible to completely rely on the old construction techniques
and construction materials in making a skanelénga, due to the current laws for
energy requirements for newly produced buildings, he is in need of
suggestions for new construction solutions. He is also in need of a helping
hand in the terms of architecture for the building and in the making of
building- permits.

The papers purpose is to study the old traditional skaneléangan and its timber-
framed construction to be able to make a modern skanelanga faithfull to its
origin and old achitectur, but still is adjusted to the owner’s needs and wishes.
The new skanelanga is going to be presented in the forms off building-permit
drawings. The papers intention is also to make useful suggestions on new
construction solutions that are going to be used in the making of the new
building, and with assistance of an energy calculation program, prove that the
planned skaneldanga can manage to meet the energy requirements for newly
produced buildings 2011.

Keywords: Skanelanga, Half- timer construction, New construction,
Construction solutions.



Forord

Om du som lasare ar intresserad av den gamla skanelangan och dess
korsvirkeskonstruktion hoppas jag att detta arbete ska hjalpa dig att fa en klar
insyn i dess arkitektur och utformning. Forhoppningsvis kan detta arbete
hjélpa till att inspirera och vara till hjalp for personer som ar nyfikna pa att
bygga en egen skanelanga men inte riktigt vet hur de ska ga tillvaga.

Jag vill tacka min gode van Henrik som har en drém och &r villig att lata mig
ta del av den. Jag vill ocksa tacka min examinator Kerstin Barup som visat
intresse for mitt arbete och hjalpt mig att genomfora ett examensarbete som
varit mycket roligt och givande for mig. Tack Olof Weister, pa Eko
energirevision AB, som agerat bollplank for idéer och assisterat mig med
energiberakningarna i arbetet. Tack Bertil Fredlund, som varit till stor hjélp i
valet av vaggkonstruktionen.

Till sist vill jag dgna erkannande at mina vanner pa linjen Byggteknik med
arkitektur som orkat lyssna, och tyst nickat i samforstaelse, a mina hogljudda
funderingar och idéer.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ett aktuellt &mne for manniskan ar var miljé och hur vi paverkar den. Néar
energi skapas gors det pa olika satt, vissa ar mer skadliga for miljon an andra.
Energin anvéander vi i vart vardagliga liv, inte minst for uppvarmning av vara
bostader.

Gamla byggnader som star an idag och fungerar utméarkt som bostader &r i
manga fall daliga pa att ta vara pa den energi som de slukar. Anledningen till
att gamla byggnader star kvar och att deras konstruktion fungerar beror ibland
helt pa att varmen flodar ut pa alla hall och kanter. Det gar att minska
energiflodet med nya tekniker och nya material, men inte alltid. For att
forhindra problem som kan uppsta behovs en forstaelse for hur egenskaper
andrar sig i en végg, ett tak eller en grund nér nya material tillfors. En
ogenomtankt tilldggsisolering kan ibland leda till en byggnads fordarv.

En god van till mig har for ndgot ar sedan kopt en tomt i det gamla fiskelaget
Arild och vill inom nagra ar bygga ett hus dar. Hans drom ar att bygga en
gammal skanelanga med korsvirkeskonstruktion. Nar jag och Henrik, min
gode van, satt och delade en 6l pa puben i Arild kom drommen pa tal. Forst
var jag mycket skeptiskt till att hans idé 6verhuvudtaget skulle ga att
forverkliga. Jag undrade hur han hade tankt ga tillvaga. Kraven pa
nybyggnationer idag och tidigare krav &r mycket olika och de blir stramare
med tiden. Henrik visste inte riktigt hur han skulle fa allt att fungera eller om
det 6verhuvudtaget skulle ga, men han hade redan bdrjat skissa pa hur huset
skulle se ut.

Vi ar bada tva uppvuxna i Arild och har en speciell karlek till var hemby och
den speciella byggnadsmiljon som finns dar. Jag hade efter tva och ett halvt
ars studerande till byggingenjor lart mig om husbyggande och om de krav som
stalls pa nybyggnationer. Tanken pa en gammal fin skaneléanga i korsvirke
gick inte riktigt att slappa. Kanske kunde jag vara till hjalp och, om jag nu
gjorde nagot riktigt bra, kanske kunde jag till och med bygga ett liknande hus i
framtiden ndr jag bestdammer mig for att flytta hem till Arild.

1.2 Syfte

Syftet ar att granska den traditionella skanelangan och fa en forstaelse for dess
form och arkitektur. Arbetet ska dven ge forslag pa hur den gamla
korsvirkestekniken kombinerad med nya material och konstruktionslésningar
kan anvandas for att framstélla en nybyggnation av en modern skanelédnga som
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enligt berékningar klarar energikraven 2011. Till slut ska det redovisas
bygglovsritningar for en nybyggnation pa tomten Flundrarp 1:161.

1.3 Avgréansningar

Arbetet ska hjalpa till att skapa en autentisk skanelanga i korsvirke som ska
klara av energikraven for nybyggnationer 2011. Arbetet kommer anvandas for
att skapa bygglovsritningar till en nybyggnation i Arild pa bestéllarens tomt.
Det kommer att ges forslag pa en vagg-, tak-, grund- och
kallarvaggskonstruktion for skanelangan. Koéldbryggor och anslutningar
kommer ndmnas men inte behandlas, detsamma géller de vagg-, grund- och
takkonstruktioner vilka, anses som tilloyggnader och inte finns i sjalva
skanelangan. Detta examensarbete kommer beakta men inte behandla el-,
Varme/vatten/sanitet (VVS)-, konstruktionsritningar eller
hallfasthetsberékningar.

1.4 Metod

En undersokning av den traditionella skanelangan ar nodvandig for att fa en
forstaelse for dess arkitektur och konstruktion. Kunskapen ska sedan anvandas
till att forma en ny skanelanga som &r modern men med traditionella drag.
Skanelangan och korsvirkeskonstruktionen undersoks mestadels genom en
litteraturstudie men ocksa genom studiebesok i byn dar huset ska byggas.

For att skapa bygglovsritningar fér en ny langa och presentera dem kommer
jag att anvanda Autocad Architecture 2011.

Energiberdkningarna i arbetet kommer att utféras i Isovers
energiberakningsprogram for byggnader, Isover 3.

De konstruktionslosningar som féreslas grundar sig delvis pa personlig
kunskap inom omradet efter studier pa Lunds tekniska hogskola,
litteraturstudie, isoleringsforetags forslag pa losningar, och dels fran Bertil
Fredlunds' vaggkonstruktion i hans nyproducerade sk&nelanga.

2 Skanelangans bakgrund

Nar en skanelanga kommer pa tal ar det manga som tanker sig ett hus med

halmtak, rott korsvirke och vita vaggar. Den tanken behover inte vara langt
ifran sanningen men det behdvs mer dn sa for att ge en bra definition pa en
skanelanga.

! Bertil Fredlund, Byggnadskonstruktion Lunds Universitet, 2011-05-09
2



Enligt forfattaren Ove Torgny &r skanelangan (1984, s.9) “ert bostadshus som
byggts fore cirka 1850 av den lantbrukande befolkningen i Skane ” . Det var
daremot inte endast den lantbrukande befolkningen som hade ngjet att bygga
langor. Husen byggdes pa flera stéllen i Skane, i utkanterna av stader, i
fiskebyar och i andra omraden.

2.1 Uppbyggnad

Skanelangan har speciella sardrag som definieras av dess huskropps
proportioner, vilket byggnadsmaterial som anvénts och typen av planldsning.
Solida sten-, skiftesverks- och korsvirkeshus kan alla vara en skanelanga om
de delar de speciella dragen.

Langorna kunde variera i omfang. Om de inneboendes antal vaxte kunde aven
byggnaden gora det. Skanelangan var en hustyp som enkelt kunde forlangas
med en tillbyggnad. Langden pa huset kunde spegla de inneboendes valstand.
En vanlig langa ar tva till tre ganger bredden medan en storbonde kunde ha ett
hus sa langt som fem ganger bredden.

Mi’l‘,{ & v~
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Figur 1. Proportioner.



3 Korsvirkeskonstruktionens bakgrund

Korsvirke ar en konstruktion som inte bara skanelangan kan gora ansprak pa.
Den anvénds i flera olika arkitektoniska stilar. Det finns hus som troligen
tillnor gotiken med bade tva och tre vaningar vars konstruktion ar densamma
(Werner, 1924). Tekniken &r ocksa mycket gammal och det finns olika teorier
om varifran den har sitt ursprung, i vissa fall kan tekniken sparas énda tillbaka
till stenaldern (Werner, 1924).

Manga tror att korsvirkesvaggar i skanelangor framst ar till for att skapa en
fasad som ar vacker och charmig. Sa ar inte fallet, korsvirkestekniken var inte
vanlig pa grund av sin vackra fasad utan for att tekniken var ekonomisk,
funktionell och enkel. Forst och framst ar korsvirke en konstruktion som
anvandes for att minska mangden tra, som var ett dyrt material och pa vissa
stallen séllsynt i byggnader (Torgny, 1984).

Men det finns undantag och ibland gar det att finna hus dar virket, forutom
dess barférmaga, anvands som nagot rent dekorativt.

» W
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4 Traditionell skanelanga med korsvirkeskonstruktion

Att berétta om aldre byggnadsstilar och ge en exakt beskrivning pa alla
material och tekniker, &r ibland svart. Det gar inte att beskriva allt, daremot ar
det lattare att ge generella riktlinjer som innefattar det mesta. Nagot som
praglat byggnader och dess utformning &r den geografiska plats dar de
skapats. Byggdes ett hus vid sidan om en skog blev byggnaden ett tréhus.
Byggdes ett hus i ett omrade dar det fanns god tillgang pa sten, blev
byggnaden ett stenhus. Den lokala tillgangen pa material var avgorande. |
Skane var det ont om virke sa har fick folket anvéanda sig av en blandning av
tré och andra byggnadsmaterial.

4.1 Planlésning

Det alla langor har gemensamt ar den stora skorstenen som ar karnan i huset.
Pa ena sidan om skorstenen fanns stugan som var det rum dar folket vistades
dag och natt, dess vdrmekalla var en séttugn vilken var kopplad till skorstenen.
Pa andra sidan om skorstenen fanns grovkoket. Ibland fanns det ett ouppvarmt
forvaringsrum kopplat till stugan som kallades kistekammare. Ett annat drag
som alla langor delar &r att alla dorrar i huset ar placerade i linje efter varandra
vilket gor det mojligt obehindrat att se igenom hela langan, fran ena sidan till
den andra.

Figur 2. Exempel pa planl6sning.

4.2 Grund

Grunden var i regel simpelt utford och det var i borjan mycket sallsynt med
kallare. Daremot blev det med tidens gang vanligare med en liten kéllare dar
det kunde férvaras matvaror och dylikt som var i behov av kylning pa
sommaren eller frostskydd pa vintern.



Ursprungligen var golvet stampad lera och for att skydda syllen fran fukt
placerades den ovanpa en rad sammanfogade stenar eller tegel (Werner,

1924). En grund av denna sort forekommer i alla typer av skanelangor. Néar det
senare under 1800-talet blev vanligt med golv inomhus fylldes grunden med
sandjord och traplankor placerades direkt ovanpa sanden (Torgny, 1984).

Sandjorden gor grunden tét och forhindrar golvdrag. Den forhindrar ocksa att
grunden ventileras fran nagot annat hall &n uppat genom golvet. All markfukt
vandrar da fran grunden genom golvet och upp i huset for att pa annat satt
ventileras bort (Torgny, 1984).
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Figur 3. Grund med bradgolv.

4.3 Stomme och fasader

Det ar den barande konstruktionen som gett upphov till skanelangans speciella
exterior och ger mycket av husets charm.

4.3.1 Stommen

Stommen bestar av tra, ek eller furu, och kallas timra. Tréet ar det skelett som
ar barande i konstruktionen och inte ifyllnaden i vaggutrymmet (Werner,
1984). Daremot kan ifyllnaden hjélpa till nar trdramen sétter sig och virket
pressas mot vaggrummet.
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Figur 4. Stommen.

Att sammanfora de olika delarna i ett korsvirkeshus ar ett hantverk och kraver
ett intresse for traarbete. Ett hantverks utformning kan skilja sig beroende pa
geografisk plats och person. | Skane &r det vanligt med tappar, inbladningar
och olika knutar (Torgny, 1984).

Bild 2. Sammanforningar. Korsvirkesarkitekturen i Sverige, Carl Werner.



4.3.2 Dimensioner

Idag finns det konstruktorer som kan rakna ut dimensionerna pa virket i
stommen. Berékningarna gors efter dagens byggnormer och forhindrar att
huset trillar ihop under normala pafrestningar. Nar hus av denna typ byggdes
som mest fanns det daremot valdigt fa konstruktorer ute pa landsbygden. For
att fa matt pa stommen radfragades ortens byggmastare, eller sa hittade man
ett hus som klarat sndstormar och hostvindar och anvénde sig av
dimensionerna pa det huset. Dimensionerna och andelen tra i bygget
paverkades ocksa av ekonomiska tillgangar och tillgangligheten pa tra.
Stolparna och syllen &r dock ofta grovre an de évriga delarna (Werner, 1924).

4.3.3 Vaggar

Véaggrummen som bildas mellan virket fylls upp med lersten, tegel eller sa
gjordes klinevégg. Lersten &r soltorkade stenar av lera som liknar tegelstenar.
En klinevégg ar en konstruktion som blir till nér ett nat av ris eller grenar satts
fast 1 vdggrummet och sedan stryks éver med lera. | séllsynta fall kunde andra
typer av material anvéndas (Torgny, 1984). Oftast har en langa bara en sorts
véaggfyllnad men det finns storre langor, som antagligen varit sma i borjan och
sedan byggs till, dar olika vaggfylinader forts samman.

4.3.4 Panel, puts eller tegel
For att skydda vaggar mot slagregn, frost, sol eller fukt hade man ofta en
fasadbekladnad.

4.3.4.1 Tegel

Tegel & mycket motstandskraftigt mot véadrets makter till skillnad mot en
klinevégg eller lersten. Dessvarre var det inte alla som hade rad med tegel da
det var ett dyrt material. Var vaggfyllnaden tegel lamnades fasadens yttre,
forutom timran, ofta ordrt och blev varken putsat eller klatt med panel.
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Bild 3. Korsvirke med tegel som véggfyllnad. Foto. Arild.

4.3.4.2 Puts
Om timran lamnades synlig var det vanligt att kalka, tjara, mala med Falu

slamférg eller ibland stryka virket med tjurblod. Vdggrummen putsades och
kalkfargades (Lilius, 1996).

Ibland putsades eller kalkades hela fasaden, inklusive timran. Vaggar som
tacktes helt hade mycket lite andel trd i sig och hade ofta lagre kvalitet pa

virket. En helkalkad vagg sag pa avstand ut som en solid putsad véagg vilket
ansags lite finare’.

4.3.4.3 Panel

Manga hus kladdes med trapanel i stilarna lockpanel eller locklistpanel
(Torgny, 1984). Véaggar som kladdes med panel blev det av en orsak, de var
hart utsatta for vader och vind och behdévde ett bra skydd. Panel &r vanligare
pa en langa i ett fiskeldge vid havet som behdver skydd mot de salta vindarna
fran havet. Vid renoveringar kan det vara vanskligt att avlagsna panelen pa ett
gammalt hus. Ibland klarar inte de bakomliggande materialen férandringen
och byggnaden kan forstoras. (Torgny, 1984).

2 Kerstin Barup, Bebyggelsevard Lunds universitet, 2011-04-08



Figur 5. Paneler.

4.4 Tak

Ett utav de drag som utmarker skaneldngan ar den branta taklutningen.
Orsaken till skanelangans taklutning ar att lutningen ser till att vatten snabbt
kan rinna av sa strataket inte tar skada. Taklutningen i en langa var inte brant
for att skapa rymlighet da det mycket ovanligt att vindsvaningen inreddes som
en bostadsyta. Numera byggs hus med branta taklutningar for att det ska bli
mer plats och lattare att inreda vindsutrymmet som en extravaning.

4.4.1 Takstomme

Takstolen ar av trg, vanligen furu, och takkonstruktionen i de aldre langorna
kan skilja sig mot de yngre. Taktdckningen var i borjan ndstan uteslutande
stratak av halm, i vissa fall vass. Halm &r en relativt latt taktackning vilket
resulterade i att takstolen inte behdvde vara sarskilt kraftigt konstruerad
(Torgny, 1984). Nér det blev vanligt med andra taktdckningsmaterial som
véagde mer &n stratak behovdes det ibland en kraftigare takstol. Den svenska
takstolen ér ett av de vanligare alternativen. Kraftigare takstolar kan &dven
klara av inbyggnad av takkupor som annars inkréktar pa stabiliteten i
konstruktionen (Torgny, 1984).

) Figur 7. Svensk takstol

Figur 6. Korsvirkestakstol
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Takstolarna och traets speciella egenskaper ar det som gett langan sin
karakteristika bredd pa fem till sex meter. Det var ont om virke och svart att
finna stora trad som mojliggjorde utsagning av en solid trabalk pa over sex
meter. Det var inte bara materialbristen utan &ven virkets materialegenskaper
gjorde det svart, da trabalken skulle ha en god hallfasthet och klara
belastningar utan att brytas eller fa for stora deformationer. Idag &r det
fortfarande svart men det finns I6sningar t.ex. limtrabalkar fér langre
spannvidder.

4.4.2 Taktackning

Forutom den dominerande halmen kom det med tiden nya taktackningar
daribland spantak, tegel, eternit, plat och papptak. Pappen placerades ibland
ovanpa det gamla strataket som lag kvar under den nya tackningen.

4.5 Fonster, takkupor och andra detaljer

4.5.1 FOonster

Nar de forsta fonstren kom sa var de sma och sprojsade, hade flera rutor och
var inte 6ppningsbara (Torgny, 1984). De fonstren som vanligtvis finns i en
skanelanga ar sprojsade tvaluftsfonster med sex rutor, eller det mindre
sprojsade enluftsfonstret med tre rutor.

lar T

. }
| L&
Figur 8. Fonster utan sprojs.

Pa éldre langor placerades ett fonster pa ena eller vardera sidan om en stolpe
ovanfor loshulten. Stolparna och lI6shulten kan tillsammans erbjuda det stdd
som karmen behover for att fastas. Nar fonstertekniken forfinades och fonstren
kunde goras storre fick de inte langre plats pa sitt vanliga stélle vilket
resulterade i att 16shulten flyttades langre ner i det vaggfacket. Forflyttningen
gjorde att den annars enkla raka lIoshultslinjen bréts. Om l6shulten flyttades
nedat i vaggfacket inverkade andringen pa korsvirkets stabilitet och for att
kompensera detta tillkom det ibland en I6shult till ovanfor fonstret.
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Bild 4. Obruten rak loshultslinje i korsvirke. Foto. Arild.
4.5.2 Takkupor

Takkupor pa en skanelanga ar nagot som tillkommit nar vindsutrymmet
ansetts som en outnyttjad plats for bostadsyta (Torgny, 1984). Det dr inte ett
klassiskt drag som definierar langan. For skanelangan blev takkupor ett
vanligare inslag efter anda vérldskriget (Torgny, 1984). De takkupor som
anses forlatliga pa en langa ar sma, smala och enkla. Formen pa kuporna ser
framifran ut som en halvcirkel eller rektangel (Lilius, 1996). For stora och for
manga takkupor ger husen ett klumpigt och mindre estetiskt tilltalande intryck.

Blid 5, Raka takkupor. Foto. Arild.

4.5.3 Detaljer

Entréddrrarna pa langorna var vanligtvis panelkladda pardorrar till skillnad
fran sidoingangarna som pryddes av enkla braddérrar (Barup, 1993). Graden
och formen av utsmyckningar faststalldes av de lokala hantverkarna som
utdvade sitt yrke enligt arvda traditioner (Torgny, 1996). Utsmyckningar
visade sig som smidda beslag, ornament pa dorrar och knutar eller vackert
formade fonsterfoder.
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Skorsten ska gréansla 6ver taknocken, vara fyrkantig och ha en bastant bas
foljd av en avsmalning som avslutas med en lite bredare utkragning (Barup,
1993).

Figur 9. Skorsten.

5 Lagar, regelverk och andra forutsattningar

Det ar inte mojligt att sékert veta vilka bestdmmelser som fanns vid
nybyggnation av en skanelanga for cirka 160 ar sedan férutom de brandkrav
som forhindrade att byggnader placerades for tatt intill varandra. Ofta
tillverkade folket sina egna hus och det mest vésentliga var att huset inte
skulle rasa samman.

Nufortiden finns det byggnadsnormer och lagar vilka styr vart byggande. |
Sverige har vi Plan- och bygglagen &ven kallad PBL. PBL ar regler som styr
planldggning av mark, vatten och byggnadsregler (Hagstrom, 2011). | plan-
och bygglagen star det att kommunen ska uppratta foreskrifter om lokala
detaljplaner och bygglov som hjalper till att styra utseendet pa hus, omraden
och miljo i Sverige (PBL, 2011). PLB sakerhetsstaller dven kvalitén pa
produktionen och férhindrar att manniskor hamnar i fara pa grund av daligt
byggande. For att underlatta tolkning av PBL har Boverket fatt i uppgift att ge
ut skriftliga exempel och forklaringar av de regler som géller i Sverige i
Byggnadsverkets Byggregler, BBR.

Det finns ocksa en kulturminneslag, KLM, som hindrar att gamla byggnader,
omraden eller fornlamningar forstors eller andras (Riksantikvarieambetet,
2011). Kulturminneslagen verkar ocksa for att aldre byggnader vid renovering,
markta som byggnadsminnen, inte far forandrade fasader utan att de skyddas
och maste se ut som de alltid gjort. KLM verkar ocksa for att nybyggnationer i
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kansliga kulturmiljoer, till exempel ett fiskelage, inte far skilja sig for mycket
fran byggnader i omgivningen.

Det kan uppsta problem om man vill aterskapa exakta kopior pa hus som
byggdes for lange sedan. En svarighet ar bland annat de energilagarna
energilagar som tagits fram under se senaste aren. Samspelet mellan
byggnadsmaterialen i aldre hus &r inte alltid anpassade for att isoleras och kan
till foljd av, den numera nodvéndiga, isoleringen fallerar helt och rasa
samman.

Ett annat krav, forutom energilagarna, som &r helt fraimmande for aldre
byggnader &r de nya tillganglighetsanpassningar vilka numera ar mycket
uppmarksammade. Tillganglighetsanpassningar paverkar planlésningen, bredd
pa dorrar, vilka rum som maste finnas pa entréplan, troskelh6jd och
hojdskillnader mellan golv.

Bild 6, Korsvirkeshus byggt 1689. Foto. Arild.

5.1 Den moderna manniskan

Brukaren av bostader idag &r den moderna manniskan. Manniskans
levnadssatt och vanor har férandrats sedan de gamla hustyperna
konstruerades. Rinnande vatten, toalett, dusch och eget sovrum &r for manga
en sjalvklarhet och ska finnas i ett hus. For 160 ar sedan var det inte en
sjalvklarhet. Det gar daremot nastan alltid vid en renovering att anpassa den
gamla planlésningen, men vid nybyggnation ar det nya regler som géller och
de &r ofta frammande fér gamla hus.
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6 Den nya skanelangan borjar ta form

Innan huset borjar planeras ar nédvéndigt att veta vilka lokala bestammelser
och forhallanden som existerar férutom de 6vergripande reglerna och lagarna.
Tomtens geografiska placering och dess jordunderlag ar nagra andra viktiga
faktorer i utformningen av ett hus.

6.1 Befintliga forhallanden

Den tomt som &r avsedd for bebyggelse heter Flundrarp 1:161 och &r placerad
i det gamla fiskeldget Arild. Tomtarean ar pa 630 m2 och sluttar i borjan latt
fran sydvast till nordost med ungefar 1 meters hojdskillnad for att sedan fa en
brantare lutning i slutdndan, och en kraftigare héjdskillnad pa uppemot 2
meter. Det Oversta lagret jord pa tomten ar schaktmassor vilka tillkom for
nagra ar sedan da tomten anvandes som dumpningsplats, vilket medfor risk for
nagot storre sattningar an vanligt om det placeras ett hus direkt ovanpa
jordlagret. For att komma ner till k&llarens grundlaggningsdjup behover det
forst schaktas bort jord och sedan spréngas i underliggande berget, som
befinner sig pa cirkal.5-2 meters djup.

Arild ar en by i nordvastra Skane och dess hamn vilar mot norddstra sidan av
Kullabergs fot. Tomten befinner sig uppe i byn pa évre delen av
bergssluttningen och fran husets norddstliga sida kommer bli en fantastisk
utsikt mot Skalderviken. | Arild finns det manga traditionella skanelangor
men nastan inga byggda innan 1800-talet da de, enligt Arilds
planbeskrivning®, de flesta husen férsvann i en stor brand.

® Planbeskrivning tillhérande detaljplan for Arilds centrala del. Hoganas kommun, Malméhus lan. Dokument
1996.
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Bild 7. Flundrarp 1:161 fran sydost. Foto. Arild.

6.1.1 Bebyggelse i byn
Planbeskrivning® tillhérande detaljplan fér Arilds centrala del.

Centrala delen runt hamnen.

e Generellt langa smala langor i korsvirke med vaggfyllnad av lersten
klddda med trapanel.

e Panelen &r vanligen malad i ljusa farger.

o Dekorativa fonsterfoder, geometriska ornament pa dorrar och knutar
malade med en farg som skiljer sig nagot fran fasaden.

Pa sluttningen ovanfor den centrala delen
e En majoritet av villabebyggelse fran sekelskiftet. Korta breda hus i
tegel, ofta putsade.

Ovre delen av sluttningen
e Nyare bebyggelse av fritidshus och helarshostader
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Bild 8. Vy éver hamnen i Arild. Foto.
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Bild 9. Planbeskrivning, Hogands kommun.

Detaljplan® for Flundrarp 1:161 i Arilds centrala del.

Max byggyta: 20 % av tomtarea

Bebyggelse 4.5m fran tomtgrans

En huvudbyggnad

Bostad med 1 vaning, hogsta byggnadshojd for huvudbyggnad 3,8 m
Taklutning 40-50°

Takkupor far max vara 1/3 av taklangden

* Detal

jplan for Arilds centrala del i Hogands kommun, Malméhus lan. 1996.04.25
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6.2 Bestéllarens krav och dnskemal

Bestéllaren &r i detta fall en privatperson och huset kommer anvandas som aret
runt boende. Bestallaren har sina egna funderingar hur huset ska se ut och
vilka rum som ska finnas i byggnaden for att huset 6verhuvudtaget ska
produceras.

6.2.1 Bestallarens vision

Tomtéagaren har redan en vision géllande gestaltningen av huset. Ett
korsvirkeshus, garna med tegel som vaggfylinad, tackt med locklistpanel pa
langsidan som vetter mot havet samt gavlarna. Mot havet ska det finnas en
storre fonsterveranda. Balkonger ska finnas pa bada gavlarna, och en storre
utomhusveranda dnskas i anslutning till vardagsrummet. Entrén ska sticka ut
fran huvudbyggnaden och vara kladd med panel. Under den sydostra gaveln
ska en nedsankt ramp eller flack trappa finnas for att méjliggéra en
kallaringang. Det ska finnas extra ljusinslapp pa ovanvaningen genom en
takkupa mot vagen och en mindre mot havet. Taket ska ha taktackningen

Papp.

Bild 10, Bestallarens skiss. Fasad mot sydvast& gavel mot nordvést.
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Bild 11, Bésféi'ia'rens skiss. Fasad norddst& gavel mot syddst

Bild 12, Bestéllarens skiss. Entré mot sydvést& gavel mot nordvast.
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6.2.2 Onskad planlsning
Bestéllaren har en idé om vilka rum som maste finnas med i planldsningen och
andra énskemal.

Krav
e Stort vardagsrum i anknytning till fonsterverandan
e Kok och mojlighet att sittande inta maltider i sydostra delen av huset.
e Toalett pa entréplan.
e Aldre eldningsbar spis i koksutrymmet.
o Kallare med ett stort snickarrum i anslutning till kéallardorren
e Sovrum pa ovanvaningen

Onskemal
e Garna en planldsning av traditionell typ
e Ett storre och tva sma sovrum pa ovanvaningen
e Umgangesplats garna i anknytning till balkong
e Lagtitak. Absolut inte hogre an BBR:s rekommendation och helst lagre
om mojligt pa entréplan, annars normalhdéjd i 6vriga delar.

7 Fornyad Skanelanga med korsvirkeskonstruktion

En traditionell skanelanga har ingen fonsterveranda, takkupor, balkong eller
entréutbyggnad men de ar betydelsefulla 6nskemal fran bestéllaren och jag har
valt att forsoka forma huset utifran hans skisser.

De 6nskemal som &r exceptionella och skiljer sig fran den traditionella
skanelangan viéljs att behandlas som tillbyggnader. Det kommer inte redovisas
nagra konstruktionslosningar pa tilloyggnaderna da jag anser att det i princip
gar att anvanda sig av vilken, god isolerad, modern konstruktion som helst.
Om forslag 6nskas gar det att finna pa bland annat Isovers eller Rockwools
hemsida.

7.1 Planlésning och fasader

Utifran de krav och 6nskemal som bestallaren framfort har jag skapat en
planlésning samt fasader som &r anpassade men traditionella.

Boarea
e Ovanvaning  :47m?
e Entréplan : 87,8 m2
o Kallare : 83,4 m?
e Total :218,2 m2
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Byggnadsarea

e Balkonger 19,6 m2
e Byggnad :108,8 m?
e Total :118,4 m?

FLUNDRARP 1:161

Situationsplan Flundrarp 1:161
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7.2 Grundlaggning

Vid regn kommer det transporteras mycket vatten langs med berget under
byggnaden, vilket kréver att grunden ska vara véldrénerad.

7.2.1 Entrén

Den lilla utbyggnaden som inhyser entréd6érren kommer inte att ha nagon
kallare under sig. Grundlaggning under entrén kommer vara en modern platta
pa mark.

7.2.2 Grund

Jordlagrets tjocklek pa tomten ar okant men uppskattas till, ungefar, 1-2 meter.
For att komma ner till ratt grundlaggningsdjup kommer det vara nddvéandigt
att spranga i det underliggande berget pa flera stallen.

Ytterst i konstruktionen finns en fiberduk placerad for att forhindra att smuts
och dylikt inte kommer i kontakt med makadamen och hindrar dess
drénerande egenskaper. | makadamen ska det finnas ett draneringsror placerat
med en lutning 1:2 utifran grundens underkant. Avrinningsroret som ligger
langs med huset ska luta 1:200 med en innerdiameter pa minst 70 mm. Fran
huset ska marken luta 1:20 och med en minsta stacka pa 3 m (Sandin, 2007).
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Figur 10. Lutningar.

7.2.3 Kéllarvagg & Kallargrund

Langst ut pa kallarvaggen ska det finnas en cellplast, eller motsvarande
isolering, av god kvalité som inte drar at sig vatten. Innanfor isoleringen bestar
vaggen av tjocka l&ttklinkerbetongblock som utvandigt slammats med A-bruk
(Hemgren 1998). Hela ké&llarvaggen ska putsats invandigt med

29



kalkcementbruk. Kéllargolvet ska besta av betong och vila pa en tjockare
isoleringsskiva som &r placerad ovanpa makadamen.

Fiberduk
200 Makadam - 100 Armerad betongplatta
190 Kappilarbrytande cellplast o 200 Kappildrbrytand cellplast
40D Lattklinkerbetong . 200 Makadam

Invdndig puts W

Asfalt-eller membran isolering 590
mm Upp.
Bruksavjamning pd klacken, mellan vagg
cch grundsula

1111111111

Figur 11. Kallar-& Grundkonstruktion.

Kallarplanet ar placerat i en sluttning och vaggen mot sydvast far da mer
jordtryck pa sig an 6vriga och kan behdva, beroende pa jordlagrets djup,
stadgas upp pa insidan for att undvika att den trillar inat. Lattklinkerblocken
gar att armera, langsgaende, och for ytterligare stadga kan de tvarsgaende
vaggarna inne i kéllaren goras bastanta nog, muras, och anvandas som
stottepelare.

Pa de stallen dar kallarvaggen inte ar under mark kommer isoleringen finnas
inuti blocken. De block dar isolering ar placerad inuti, dven kallat
sandwichelement, gar att kopa fardiga och med bra isoleringsvarde (Weber).

7.3 Stomme

Det gar inte att bygga ett hus med enbart den gamla vaggtekniken da vaggarna
blir for daligt isolerade i jamforelse med vad som kravs av en véagg nufortiden.
Det krévs en ny losning som inte forstor eller inkraktar pa korsvirket.

7.3.1 Stommen

Korsvirket kommer besta av ek och mattbestéallas fran Nyhamns Sag &
Batbyggeri. Entrén och verandan kommer att ha en annan vaggkonstruktion an
korsvirke och stommen i dem kommer besta av furu.

For att huset ska bli stadigt kommer det finnas snedstyvor i varje hérn, pa bade

langsidorna och gavlarna. Pa gaveln kommer snedstyvorna vara nagot brantare
vinklade an langsidan, for att fonstren och balkongdorren ska fa plats.
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7.3.1.1 Entré & Veranda

En av de vasentliga delarna for fonsterverandan ar fonstren. Verandan
kommer erbjuda en fantastik utsikt och dess fonsters dimensioner kommer
skilja sig mot resten av huset. | langan beror fonsterplaceringen pa stolparna,
l6shulten och fonstertypen som var vanlig for den traditionella skaneléangan.
Fonstren pa veranda ska vara stora och tatt placerade, vilket inte & mojligt i en
korsvirkesvégg, och darfor maste verandavaggen vara en modern
konstruktion. Entrén kommer fa en likadan vaggkonstruktion som verandan.
Véggkonstruktionen i de tva tillbyggnaderna kommer bli en modern
traregelsstomme vars vaggtjocklek ska matcha den 6vriga i huset, men for
tillfallet &r den inte bestamd.

7.3.2 Vaggar

Véggkonstruktionen i den nya skanelangan skiljer sig fran den traditionella.
Behandlat ekvirke ar mycket taligt mot fuktskador vilket gor att timran kan
ldmnas oskyddad mot véader och vind. Virket klarar &ven av att anvéndas i en
konstruktion dar det placeras isolering innanfér stommen, utan att utsidan av
stommen skyddas mot vader och vind.

Den valda vaggkonstruktionen kommer vara putsad pa utsidan och insidan.
Putsen kommer gora vaggen lufttat men inte diffusionstat. Fukt kommer alltsa
kunna fardas fritt i konstruktionen, detta &r ovanligt for en valisolerad vagg
med en trastomme da det vanligtvis finns risk for fuktskador till foljd av
kondensation, vilket annars gar att gardera sig mot med en fuktsparr. Nar
isolering placeras i vaggen kommer utsidan, som innan fatt ett kraftigt
varmeflode inifran, bli kallare, och det kan finnas risk for att putsen pa utsidan
blir frostskadad.

Utifran fasts putsen pa ett nat som placeras framfor en tjockare putsbar
fasadskiva i mineralull. Mineralullen skars med god precision och placeras i
vaggrummen. Innanfor timran placeras en smalare mineralullsisolering som
forankras i timran. Till sist muras en véagg av lattklinkerbetongblock pa
insidan. Lattklinkerbetongen putsas invandigt med en fin-puts.

Innervdggarna i byggnaden kommer vara uppmurade av leca, eller liknande
material som putsas.
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Puts

200 Puftsbar mineralull-fasadskiva

150200 Syll ]

200200 Loshult -

100 Mineralull \ i

100 Lattklinkerbetong <
Pufs ]

Figur 12. Vaggkonstruktion putsad.

Locklistpanel I
Fufs n
204 Futsbar mineralull-fasadskiva i
150%200 Syll i
200200 Loshult &HHEH““EHEHQ |
100 Mineralull ]
100 Lattklinkerbetong el
Puts

Figur 13. Véaggkonstruktion med panel.

Figur 15. Infastning av putsnat & mineralull.
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7.3.3 Panel och puts

Tre av langans vaggar ska klas med locklistpanel och malas. Verandan och
entrén kommer ocksa klas med panel. Vaggen mot sydvést ska inte klas, dar
ldmnas korsvirket synligt.

7.4 Tak

De takkonstruktioner dar man valde att ldgga papp ovanpa det gamla strataket
blev mycket tjocka och relativt valisolerade. Manga av dagens
takkonstruktioner &r ocksa tjocka men béttre isolerade. | valisolerade tak &r det
viktigt att ha en fuktspérr i konstruktionen for att undvika att takstolarna
moglar. Varm luft, som finns inne i huset, kan innehalla mycket fukt. Luften
tar med sig fukten genom isoleringen och uppat. Néar luften passerar
isoleringen kyls den ner och fukten kan kondensera, fenomenet galler i regel
for alla vagg- och takkonstruktioner.

7.4.1 Takstomme

Husets takstomme ska vara en Svensk takstol. Virket i takstolen kommer vara
furu. Taket ska isoleras med mineralullskivor som tal att placeras i en lutande
vagg utan att sjunka ihop. Isolering som inte placeras rétt eller sjunker ihop
har en negativ verkan och férsamrar konstruktionens férmaga att halla varme
inne i huset. Innanfor rasponten, innan isoleringen tar vid, ska det finnas
utrymme for en ventilerande luftspalt. Efter den tjockare isoleringen placeras
en fuktsparr som hindrar eventuell fukt inifran att ta sig utat i konstruktionen.
Fuktsparren skyddas av en smalare isolering, vertikala langsgaende reglar och
innerst en gipsskiva.

Takpapp, tatskickt 22 Mineralull
27 Raspont 17284] Hanband
25 Luftspalt 1 Plastfalie
195 Mineralull -, Y 70 Mineralull
1220} Tribalk AT T, (70} Tvirreglar, horisontallt
1 Plastfalie 13 Gipsshkiva
iy Mineralull
1700 Twarreglar, horisantellt
13 Gipsshkiva

Figur 14, Takstomme.

7.4.1.1 Entré & Veranda
Entrén och verandan kommer inte behdva isolering i snedtaket, dar kan den
placeras horisontellt.
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7.4.2 Taktackning
Taktackningen for hela huset &r papp och ska laggas som ett listtak.

7.5 Fonster, takkupor och andra detaljer

Bestéllaren har redan inforskaffat sig 2-glasfonster fran hus i omradet. Alla
fonster ska renoveras. Under renoveringen kommer innerglaset pa fonstren att
bytas ut mot ett modernt lagemissionsglas vilket kommer forbattrar dess
formaga att halla varme kvar i huset. Takkuporna ska vara enkla och slanka.
Daorrarna kommer vara i tra och antagligen byggas av bestallaren sjélv.

7.5.1 Ventilation

Byggnaden har ett installationsschakt som stracker sig fran kallaren till
vindsvaningen. Installationsschaktet ska anvandas till ventilation och andra
nddvandiga installationer. Ventilationen i huset ska vara ett FTX- system.
Ventilationskanalerna kan placeras pa kattvinden déar de inte inkréaktar pa
boytan.

8 Energiberakning

e Energikraven for en nybyggnations arsforbrukning i Skane som ingar i
klimatzon 111, for bostader som inte anvénder sig av direktverkande el
som uppvarmningskalla, &r 110 kWh/m2 ar.

e Energikraven for en nybyggnations arsfoérbrukning i Skane som ingar i
klimatzon IlI, for bostader som anvénder sig av direktverkande el som
uppvarmningskalla, ar 55 kWh/mz ar.

(BBR)

8.1 FOrutsattningar

Husets energianvandning och konstruktionernas u-varden ar beraknad utifran
de tre konstruktionslésningar som redovisas i avsnittet Fornyad skanelanga
med korsvirkeskonstruktion och en, i programmet®, befintligt platta pa mark.
En vald varmepump och ett FTX- system namnges for att kunna ge
hanvisningar till de varden som ingar i berakningen.

Veranda- och entrévaggen kommer att fa en annan konstruktionslésning i
verkligheten men den kommer fa ett liknande vérde.

® Isover 3, Energiberakningsprogram.
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Entrégrunden i utrakningen kommer vara storre an den verkliga da det ar
omdjligt att i programmet skapa en platta pa mark som ar mindre an 10m2,

Konstruktionernas u-varden berdknas automatisk i Isover 3 férutom
ytterddrrarna och balkongddrrar vilka uppskattas. De renoverade fonstrens
u-véarden grundar sig i en rapport fran LTH (Fredlund, 1998).

Konstruktionsdel U-varde W/m2K
Tak 0.16
Korsvirkesvagg& ovriga 0.15
vaggkonstruktioner

Fonster 1.8

Kéllarvagg 0.2

Kéllargrund 0.16

Entregrund 0.11
Verandadorr 2.8

Dorrar 2.8

Tabell 1, U-varde.

Byggnaden kommer anvéanda sig av direktverkande el som
uppvarmningskalla. Huset ska ha bergvarme och varmepumpen Diplomat
Optimum uppskattas ha en varmefaktor pa 3.0 (Thermia).

Antal personer i huset forvantas vara lika manga som det finns sovplatser till,
tre.

Ventilationssystemet Alistar comfort 20 forvantas ha en verkningsgrad pa
85 % (Luftbutiken).

8.2 Koldbryggor

Mycket av kdldbryggorna kommer finnas i anslutningarna mellan de olika
konstruktionerna och runt fonstren. Pa grund av att arbetet inte behandlar
anslutningar kompenseras alla koldbryggor med ett paslag med 30% pa den
beraknade arsforbrukningen.

8.3 Arsforbrukning

Arsforbrukning for ett hus med de uppskattade férutsattningarna och
konstruktionsldsningarna far en arsforbrukning pa 34 kWh/mz ar (bilaga 1).
Efter paslaget pa 30 %, som representerar kdldbryggorna, blir det slutgiltiga
vardet 44,2 kWh/m2 ar vilket ar inom ramarna for energikravet for bostader
med direktverkande el som varmekalla.
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9 Resultat

Det gar an idag att anvanda sig av den gamla korsvirkeskonstruktionen for att
skapa nya skanelangor men det kravs liknande konstruktionslésningar som jag
foreslagit for vaggar, tak och grund. Fonster och dérrar behdver ocksa ha
liknande varde som &r redovisade i forutsattningarna.

Finns det ett intresse att bygga en ny skanelanga med en
korsvirkeskonstruktion ar det viktigt att undersoka den traditionella langan
forst. Taklutningen, fonsterplaceringar och ldngans proppoptioner &r bara
nagra fa viktiga detaljer som gor en skanelanga till vad den ar. For att kunna
skapa en ny byggnad baserad pa en gammal ar det viktigt att forsta varfor den
gamla ser ut som den gor och varfor den byggdes som den gjorde.

10 Diskussion

Det svaraste med arbetet, och som inte blivit lattare under tiden det skrevs, var
att forsoka bestamma sig for vad som kan andras och vad som maste bevaras
pa en skanelanga. Hade byggnaden varit placerad pa ett annat stélle, lat oss
saga i en avlagsen skog nagonstans, hade kanske inte proportionerna och
andra sma detaljer varit sa viktiga. Men nu &r langan placerad i ett gammalt
fiskelage déar det finns liknande hus runtomkring och en kulturmiljé som ar
mycket vardefull.

10.1 Arkitektur & konstruktion

Nar jag for forsta gangen fick min bestéllares skisser i handen trodde jag att
de, i princip, var klara. Skisserna verkade likna korsvirkeshusen i byn. Men
efter att ha studerat den traditionella skanelangan forstod jag att det var
mycket detaljer som skilde sig, vilket mitt fardiga resultat ocksa gor.

Sa varfor forsoka likna den ursprungliga langan 6ver huvudtaget, eller ar det
fel att forsoka skapa en ny typ av skanelanga?

Det hade gjorts andringar pa skaneléangan forut, nar takkuporna infordes och
de har blivit nagorlunda accepterade. Till slut bestamde jag mig for att
huvudbyggnaden skulle félja de gamla proportionerna och gestaltningen, och
behandla allt annat som tillbyggnader. For att kunna férsvara mina
tillbyggnader skapa jag en ny regel vilken grundar sig i den gamla som namns
i avsnittet Traditionell skanelanga med korsvirkeskonstruktion, platsen for
byggnation avgor vad det blir for byggnad. Regeln fick daremot en ny

36



innebord, jag valde att lagga vikt pa tillvaratagandet av den speciella
atmosfaren runtomkring, istéllet for pa vilka byggnadsmaterial som fanns nara
tillhands. Den fantastiska utsikten fran takkuporna, balkongerna och
fonsterverandan var det som talade for att de skulle fa vara kvar fast de ar
nymodigheter. Det finns dock sma skillnader som sticker ut och markerar att
tillbyggnaderna inte vanligtvis tillhor en skaneldnga. De ar kanske inte
uppenbara for gemene man, men foér de personer som har en liten inblick i
skanelangans traditionella arkitektur. De befintliga korsvirkeshusen i Arild
och deras utformning och tillbyggnader spelade ocksa stor roll i gestaltningen
av min langa. For varje avvikelse fran den ursprungliga langan forsokte jag
efterlikna eller hitta ett likadant exempel som redan fanns representerat pa
nagot hus i byn.

Utomhusverandan som finns med i bestéllarens skisser valde jag att helt
ignorera da det gar sakert lika bra med en mindre stenlagd uteplats eller nagot
liknande.

Anledningen till att huset har panel pa alla fasader utom en, fastan de ska klara
sig utan skydd, &r helt enkelt for att det var vanligt att gora sa i Arild. Den
sidan som vetter mot innegarden lamnas vanligtvis okladd, den var mindre
utsatt for vader och dar behovde det inte sldsas med trapanel.

Sjélva vaggkonstruktionen i den nya langan var mitt forsta och storsta
orosmoment. | borjan av arbetet jag trodde att den mesta tiden skulle dgnas at
att forsoka fundera ut en smart och fungerande konstruktionslésning at
véggen. Jag var mycket orolig for det inte skulle ga att isolera innanfor
korsvirket utan att 6ka risken for fuktskador, och att det tvunget skulle bli
stora kdldbryggor genom virket. Kéldbryggorna skulle leda till att
energikraven inte gick att uppfylla. En annan omstandighet som oroade mig
var, om jag nu placera en isolering innanfor virket, att konstruktionen skulle
rasa samman efter nagra ar. Som tur var traffa jag pa Bertil Fredlund,
professor vid institutionen byggnadskonstruktion pa LTH, som hade byggt sig
ett eget korsvirkeshus for tio ar sedan och kommit pa en konstruktionslésning
vilken klarat sig utmarkt an sa lange. Han delade med sig av sin 16sning och
jag fick anpassa den efter mina behov. Déarav kom valet, beroende pa
vaggkonstruktionen, att 1angan fick en putsad fasad istéllet for att ha tegel som
vaggfylinad och fasad.

Bade takkonstruktionen och kéllargrunden &r inspirerade fran bocker,
isoleringsleverantdrer och mina studier vid LTH.
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Utformningen av planldsningen ar helt grundad pa de 6nskemal och krav som
bestallaren haft. Alla 6nskemal gick inte att tillfredstalla men jag tycker att
planlésningen motsvarar dnskemalen i den man det ar mojligt.

10.2 Energi

Den projekterade langan klarar, med en liten marginal, energikraven men
fragan ar hur lang tid tar det innan korsvirket blivit obrukbart i en
nyproduktion? Energikraven kommer emellertid bli hardare med tiden och
energi dyrare, om det inte uppfinns nagot nytt ofarligt och kostnadseffektivt
sétt att skapa ny energi.

Det borde finnas en gréans for hur mycket ett korsvirkeshus klarar av att bli
isolerat, inte bara pa grund av att virket kan ta skada, utan ocksa for att
isoleringen inkraktar pa den boyta som &r mycket strikt reglerad i en
skanelanga. Att sanka den projekterade langas energibehov till nagot lagre ar
majligt. Moderna fonster och dorrar kan ibland gora stor skillnad om de upptar
storre del av klimatskalet och deras placering.

Ventilationssystemet var inte med bland bestéllarens forslag men jag anser det
ar en viktig detalj. Ventilationen upptar sa pass mycket av den totala
varmeforbrukningen att det ar befangt att inte forsoka ta vara pa den energi
som huset sparar pa ett FTX- system jamfort med ett franluft- eller
sjalvdragssystem. De putsade vaggarna, och plasten i taket, gor byggnaden
lufttat och det gagnar ventilationssystemet. Installationsschaktet underlattar
ocksa for ventilationen och huset ska kunna ha ett val fungerande system.

Att endast anvanda mig av de tre foreslagna konstruktionslosningarnas u-
varde i berdkningarna, fastan att jag &r medveten om att det kommer finnas
andra, anser jag gor berakningarna mer trovardiga an opalitliga.
Konstruktionslosningar som seridsa foretag forslar ar ofta battre isolerade an
den valda korsvirkesvaggen och den liggande isoleringen i taken kommer ha
ungefar samma, om inte battre varde an snedtakets. Konsekvensen blir att
energiforbrukning antagligen kommer bli lite htgre & om jag valt moderna
l6sningar. Da huset klarar sig ganska bra i berdkningarna tycker jag att den
skillnaden kan kvitta. Det finns en liten marginal pa 10.8 kW/m?2 att ta av om
vaggarna far ett samre u-varde an det i berakningarna.

Vad géller den platta pa mark som kommer finnas under entrétillbygganden
uppstod det ett problem da Isover 3 inte vill skapa en platta mindre &n 10 m2,
Jag fick 16sa det genom att vélja en befintlig konstruktionslosning i
programmet och skapa en grund pa 10m2. Den egentliga grunden ar 6m?2 och
dess andel kantisolering, dar det forsvinner mest varme fran grunden, kommer
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egentligen vara storre an grunden i berédkningarna. Beakta att den verkliga
grunden i huset endast har tre sidor som vetter mot utomhusklimatet istéllet
for fyra. | berdkningarna har grunden fyra. Jag anser att en mindre grund med
tre kanter mot utomhusklimatet och en storre grund med fler sidor mot
utomhusklimatet ar tva fel som tar ut varandra och inte behover beaktas
ytterligare.

Vad galler paslaget av koldbryggor tycker jag 30 % ér tillrackligt stort for att
ge en verklighetstrogen uppfattning om slutresultatet. For tillfallet har jag
ingen skriftlig ké&lla men jag vill mig minnas att under en forel&sning i
energihushallning sa diskuterades andelen kéldbryggor i ett bostadshus och
30 % verkar vara en uppskattning som éar rejalt tilltagen.

Det rekommenderas att ha radiatorer under varje fonster for att forhindra
kallras, och endast anvanda golvvarme som komfortvarme i badrum och
liknande utrymmen. Férutom kallras som enda anledning, ar att det ar svart att
snabbt reglera inomhustemperaturen med golvvarme i ett hus dar det kan
lagras mycket varme i de murade innervéaggarna och kéllaren.
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12 Bilagor

Bilaga 1
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Isover

Resultat fran energiberdakning
2011-05-2518:44

Objekt: Skanelidnga
Utfard av: Studielicens, Lunds Universitet
Berikning enligt BBR 2008. Supplement februari 2009.

Sammanfattning

Klimatzon: Il Scdra Sverige

Narmaste ort: Lund Lan: Skane lan
Atemp bostad: 218,0 Atemp lokal: 0,0
Beriknad specifik energianvandning: 34 kWhim®.ar
BBR:s krav pa uppmitt energianvandning: 55 kWhim®.ar

BBR rekommenderar att anvianda sikerhetsmarginaler sa att kraven pa
specifik energianviandning verkligen uppfylls ndr byggnaden tagits i bruk.

Summa installerad eleffekt for uppvarmning: 6,0 kW

BBR:s maximalt tillatna installerad eleffekt 6,7 KW (innehaller ett tilligg om Atemp &r stéme
for uppvarmning: &n 130 mochieller q &r storme an 0,35

BBR klassar byggnaden som eluppviarmd.

Klaras kraven?

Berikningen uppfyller ej kraven i BBR eftersom inga kéldbryggor ar
redovisade.

ISOVER ENERGI 3
Chbjekt: Skanelinga

Lunds Universitet

Sida 1 (5)



Isover

Begreppsforklaringar till virmebalansen nésta sida

Forluster
Trans Transmissionsforiuster
Vent ‘entilation och luftlackage
‘Vatten ‘Vattenforluster - antas vara lika med energi till vamvattenuppvarmning
Tillskott
Gratis Utriyttibar del av persenvarme, hushallsel eller verksamhetsel, fastighetsel samt infallande solenergi genom fénster
Vime Energi till byggnadens uppvarmning

Vamvatten Energi till varmvattenuppvarmning

Energianvandning

Fast Fastighetsel

WEST Energi fran solfangare fill varme

WSF Energi fran solfangare fill varmvatten

VavP Varmebesparing med varmepump

VWP ‘Varmvattenbesparing med vamepump

nVa Varmesystemets verkningsgrad far vame:

vy Varmesystemets verkningsgrad for varmvatten

VaN Varme Metto = Varme - VASf - Vavp

WVWN Varmvatten Netto = Varmvatten - VW5 - VWP

VaB ‘Varme Brutto = VEN / nVa

WWB Varmwatten Brutto = VN f oV
Principfigur

Staplamas storek stdmmer inte med tabellvirdena. Specifik energianvandning dr energianvandning under et normalar per m?
uppvarmd golvarea. Det ar bruttovardet som ska jamifdras med BBR:s krav.

Férluster Tillskott B Energianvindning

MNetto Brutto
=ratis
Trans
Varme
WVent
Warm-
Yatten setar
ISOVER ENERGI 3
Cbjeki: Skaneldnga
Lunds Universitet Sida 2 (5)
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iIsover

BOSTAD

Viarmebalans, kWh

Farluster Tillskott Energianv. Brutto
Manad  Trans Vent  Vatten Gratis  Varme  Varmvatten Fast V&b +VWB Kyla
Jan 2303 B46 340 684 2265 340 127 909 0
Feb 2137 600 o7 745 1992 37 115 203 0
Mar 2073 582 340 981 1674 340 127 708 0
Apr 1661 466 329 1252 875 329 123 432 0
Maj 1142 320 340 1055 407 340 127 277 0
Jun i3 217 329 796 194 329 123 200 0
Jul 571 160 340 622 109 340 127 176 0
Aug 626 176 340 665 137 340 127 185 0
Sep 933 262 329 830 365 329 123 258 0
Okt 1434 403 340 851 986 340 127 474 0
How 1783 501 329 D 1514 329 123 649 0
Dec 2188 614 340 666 2136 340 127 865 0
Totalt 17624 4947 4000 9917 12654 4000 1500 5937 0

ISOVER ENERGI 2
Objekt: Skanslinga

Lunds Universitet
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Isover

Indata Bostad Lokal
Genomsnittlig rumshdjd, m 24 L]
Genomanittlig innetemperatur, °C 22 L]
Infiltraticn inkl. fnstervadring, omafh 0,15 L]
Ventilationsfidde, If's per m? 0,35 -
Ventilationsflode g-medel - [1]
\entilationsfifide q (endast da lokal klassas som elvarmd) - 1]
Varmevixding, verkningsgrad, % &5 1]
Installerad el-effekt for ventilation, kW ] L]
Hushallsenergi, kKWhiar 5000 0
Fastighetsenergi, KWhiar 1500 L]
Antal personer, genomsnitt, st 21 L]
Arsvarmefaktor 3 0
Dimensionerad for x% av varmvattenbehovet, % a0 [1]
Dimensionerad for y% av husuppvarmningen, % 100 [1]
Installerad el-effekt fr drift av varmepump, KW 3 [1]
Verkningsgrad Varme, % 958 1]
Verkningsgrad Varmvatten, % 958 L]
Installerad el-effekt for uppvarmning, kW 3 L]
Solfangare for varmvatten, KWh/ar ] 1]
Solfangare fir vime, KWhiar 0 [1]
Varmvattenberedning, brutto, KWhiar 4000 L]
Installerad el-effekt for varmvattenberedning, KW 0 [1]
Komfortkyla, elekiriska kylmaskiner, KWh 0 [1]
Komfortkyla, Svrigt, KWh 0 0
Klimatdata Jam Feb Mar Apr  Maj Jun  Jul Aug Sep Okt Mov Dec
Utetemperatur (*C}) 00 06 22 56 111 144 167 161 128 B3 44 11
Globalstralning (KWhim®) 14 26 57 114 152 155 166 129 78 43 Fa 10
Byggnadsdata, bostad/utomhus
Gobwyta, mé: 218,0
Wiolym, m®: 523,20
Yta Area,m? U, Wim*,"C Orientering, °
Entrégrund 10,0 0,11
Kallarvagg Nordvast 6,0 D21 315
Kallarvagg Nordbst 216 D21 45

Kallarfanster 20 1,80
Kallarvagg Sydvist 16 D21 235
Kallarvégg Syddst 8,0 D21 135
Ny Kallare 183.4 0,17
Tak entré 6,0 0,16
Tak Mordost 5E.9 0,18

Takkupa 1,2 1,80
Tak Sydvist 56,3 0,16

Takkupa 1,8 1,80
Tak veranda 12,0 0,16

ISOVER ENERGI 3
Objekt: Skansldnga

Lunds Universitet

Sida 4 (3)
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Takgawvel_Nordvast
Balkongdoer
Takgavel Sydost
Balkongddr
Yttervagg_Mordvast
‘Verandafonster
Altanddm med fonster
Entréfanster
Yitervigg_ Sydvist
Fonster
Dder
Sverljusdam
ttervagg_Sydost
Fonster
Entréfanster
“Yerandafonster
Yiteviégg Morddst
Fonster
‘Verandafonster

Inga kdldbryggor definierade.

ISOVER EMERGI 3
Objekt: Skansldnga

Lunds Universitet
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93
14

93
14

17,8
26
24

05
36,7
30

28
0,5

177
2.0

1,0

26
38,5
30

39

0,15
2.00
0,15
2,00
0,15
1,80
2,50
1,80
0,15
1,80
2,00
1,80
0,15
1,80
1,80
1,80
0,15
1,80
1,80

315

135

315

225

135
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