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Abstract

This thesis was conducted to quantitatively describe environmental and
economic benefits from reuse of office furniture together with a status
analysis of methods used to calculate that kind of data. Information was
gathered from literature and interviews with industry players. The results
from the different sources were initially presented separately and later
compiled to demonstrate what they indicated as a collective.

Four different methods to calculate and estimate benefits from reuse of
office furniture was found, being lifecycle analysis, lifecycle cost analysis,
a circularity index called “Mattet C” and a requirement-based model. It is
also common that both municipalities and companies use estimations from
research institutes to describe benefits from their reuse.

The environmental benefit of reduced carbon emissions varies from less
than a kilogram to more than a metric ton depending on the type of
furniture, materials used and labor intensity in manufacturing. Compared
to purchasing new furniture does it signify a reduction in the same unit of
roughly between 30-70 percent differing accordingly to how much is put in
to reconditioning and renovating the furniture. There are also positive
possibilities in an economic perspective. With today’s approach one can
presume that 40 percent can be saved by the costumer while buying reused
instead of new furniture. This market is at an early stage and with further
development and enlargement of the market the economic benefits could
be even higher.
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1. Inledning

| Sverige producerades ar 2018 mabler for omkring 24 miljarder kronor varav en
femtedel var kontorsmobler. Samma ar uppgick mobelkonsumtionen i landet till
drygt 26 miljarder kronor (TMF, 2019). Vad som hander med mdblerna nar de
slutar anvandas saknas det statistik pa (Arvidsson et al. 2017), dock uppskattas
det av flera aktdrer att merparten av kontorsmdblerna kasseras vid en renovering
eller flytt av verksamhet (Arvidsson et al. 2017; Appelgren et al. 2018).

Detta sloseri av resurser leder till stora milj6- och klimatmassiga samt
ekonomiska kostnader (Appelgren et al. 2018). Samtidigt framgar det i
undersokande studier att det finns en enighet kring behovet av en omstéllning till
ett mer cirkulart resursflode inom hanteringen av kontorsinredning i offentliga
miljéer (Appelgren et al. 2018). Konsumenter borjar allt mer efterfraga
aterbrukade eller renoverade mobler som en del av deras hallbarhetsarbete
(Arvidsson et al. 2017).

Ur ett globalt perspektiv finns tydliga kopplingar till FN:s tolfte hallbarhetsmal:
”Hallbar konsumtion och produktion”, framfor allt till delmal 12.5 och 12.7. Det
forstnamnda, “Minska mdngden avfall markant” innebdr att mangden avfall
pafallande ska reduceras till 2030 genom bland annat forebyggande strategier och
ateranvandning. Delmdl 12.7 “Frimja hdllbara metoder for offentlig
upphandling” uppmanar till hallbara system for upphandling i analogi med
nationell politik och prioriteringar (FN, 2015).

Manga svenska foretag och organisationer har valt att anamma flera av de globala
miljomalen aven nar det kommer till avfallshantering (Appelgren et al. 2018).
Vad anbelangar de svenska nationella miljomalen behandlar inget mal aterbruk
direkt (Naturvardsverket, 2019). Déaremot redogdrs det for forberedelser for
ateranvandning och hallbar hushallning av resurser men da avgransat till
byggsektorn (Naturvardsverket, 2019 B).

Mabler klassas som grovavfall, vilket beskrivs som hushallsavfall som ar for
skrymmande for att slangas i vanliga sopkarl och istéllet lampar sig att lamna pa
atervinningsstationer (Avfall Sverige, 2019). Enligt 20 § 15 kap. Miljobalken
(MB) (1998:808) ar det kommunerna som ansvarar for att hushallsavfall atervinns



eller bortskaffas. Hit kan aven jamforligt avfall fran annan verksamhet raknas
enligt 3 8 15 kap. MB. Vidare ska aven kommunen tillhandahélla en avfallsplan i
enlighet med 41 § 15 kap. MB. En sadan plan ska innehalla mal och atgarder for
att bade forebygga och hantera avfall som kommunen ansvarar for men ocksa for
avfall som tacks av producentansvar i den utstrackning kommunen kan paverka
detta (NFS, 2017). Ett annat viktigt lagrum i kontexten ar Avfallshierarkin eller i
dagligt tal “Avfallstrappan”. Denna avser enligt 10 8 15 kap. MB att primért
forbereda avfallet far aterbruk, darefter materialatervinna eller atervinna pa annat
satt om det ar lampligare med avseende pa manniskors halsa och miljopaverkan.
Alternativt ska avfallet bortskaffas om det ar mer rimligt an samtliga foregaende
alternativ.

Forberedelser for aterbruk ar det mest resurs- och energieffektiva alternativet
(Arvidsson et al. 2017; Appelgren et al. 2018; Francart et al. 2019; 1VL, 2020).
Nar effekterna av att aterbruka resurser jamfors med motsvarande fran nyinkop av
en likvardig resurs beskrivs de miljémassiga och ekonomiska besparingar som
aterbrukspotential. Det vill séga de reducerade utslapp och kostnader som uppstar
i och med aterbruk (Andersson et al. 2018; Francart et al. 2019).

| en studie ges ett exempel dar ett svenskt kontor med en yta pa 2000
kvadratmeter och 170 anstéllda inreder sitt kontor med aterbrukade mabler och
inredningsdetaljer. Aterbrukspotentialen i ett sidant fall innebar en minskning
med 60 ton koldioxidutslapp och ekonomiska besparingar pa 2 000 000 kronor.
Sett till hela Sverige skulle det leda till ekonomiska besparingar pa 1,3 miljarder
kronor och en utslappsminskning pa 43 000 ton koldioxidekvivalenter (COze)
(Andersson et al. 2018), vilket ar en utsldappsminskning pa 30 % i jamforelse med
dagens linjara affarsmodeller for kontorsmaébler (RISE, u. a.).

1.2 Problemdefinition

Det finns ett antal hinder for ett mer utbrett aterbruk av kontorsmdbler och
interiér. En fundamental barriar &r en allman kunskaps- och informationsbrist
angaende aterbruk. Detta & sammankopplat med konsumenternas tro pa att det
inte finns nagra ekonomiska incitament for konceptet. Aven verksamheterna
sjdlva valjer ofta att utga ifran inarbetade linjara affarsmodeller (Andersson et al.
2018). Detta menar Andersson et al. (2018) dels bero pa att det alltid finns en
inneboende ekonomisk risk vid férandring av affarsmodeller &ven om prognosen
ser god ut. Vidare paverkar rattsliga men aven foretagsadministrativa aspekter
mojligheterna for ett mer cirkulart forhallningssatt inom foretagsvérlden. Aven
om ambitionen att gora miljonytta ofta ar god hos manga féretag introduceras
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cirkularitet daribland aterbruk i regel for sent i processutvecklingar, vilket kan
leda till att konceptet avfardas (Andersson et al. 2018).

Kontentan av problematiken ar att aterbruk i sig ar tids- och resurskravande.
Kréver planering, lagerutrymme, logistik och bér tas upp i planeringsfasen for
flytt eller renovering for bésta utforande (Andersson et al. 2018; Francart et al.
2019). Det skapar ett behov av aktorer som underlattar och utfér nddvéndiga
handlingar for aterbruket. | forsta hand genom att tillhandahélla en marknad for
aterbrukade resurser men ocksa som arkitekter och konsulter som specialiserar sig
pa att implementera aterbruksprodukter i verksamheter (Andersson et al. 2018).

Angaende l6sningar pa dessa barriarer menar Andersson et al. (2018) att
styrmedel, verktyg och processtéd och informationsspridning tillsammans med
affars-, process- och produktutveckling &r de dvergripande omradena. Vidare ar
en av de prioriterade losningarna att som tidigare namnt skapa en professionell
marknadsplats for aterbrukade produkter at den existerande efterfragan. For att
kunna gdra det behdvs bland annat fallstudier och vardeidentifikation for att skapa
incitament. Detta i form av kvantitativa matt pa ekonomiska och miljomassiga
nyttor (Andersson et al. 2018).

Ur miljo- och klimatsynpunkt ar det i regel, uteslutande béttre att upphandla
aterbrukade mobler an att kopa nya (Borjesson, 2020; Andersson et al. 2018;
Reyne, 2019). En fraga som uppstar ar: hur mycket battre? Fragan i sig ar
problematisk da det i dagslaget inte finns nagot standardiserat satt att berdkna
miljoeffekten av cirkulara livscykler. Detta beror dels pa att det finns olika satt att
resonera kring huruvida miljopaverkan fran en cirkulerad mobel skall allokeras
(Jarnehammar et al. 2004; Rgyne, 2019).

Det gar att argumentera for att miljopaverkan fran en aterbrukad produkt,
forslagsvis en mabel, ar noll. 1 och med ett sddant pastiende fordelas
miljopaverkan mellan dess livstid innan det aterbrukades och efter (Francart et al.
2019; Rayne, 2019). Ur detta perspektiv menas alltsa att mobeln egentligen skulle
ha bortskaffats och genom att bli terbrukad inte langre ha nagon miljopaverkan. |
ett sddant scenario liaggs hela miljoskulden” pé producenten och den forsta
konsumenten, men principen blir diskutabel nar fler konsumenter anvénder
mobeln allt eftersom. | ett sddant fall kan det vara rimligt att dela upp
miljopaverkan over hela “livstiden”. Det vill siiga dels pa producenten men ocksa
pa de enskilda konsumenterna beroende pa hur lange de har &gt mobeln. Denna
allokering kan ocksa vara problematisk, rent administrativt, men ocksa eftersom
eventuella renoveringar eller rekonditioneringar kommer goras. Hur stélls
miljopaverkan tillhorande dessa mot att livslangden for produkten faktiskt
forlangs? (Rayne, 2019).
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| sin rapport om aterbruk av mobler skriver Rgyne (2019) “Att rakna och sedan
kommunicera miljovinster maste goras med stor forsiktighet och transparens, sa
att inte felaktiga slutsatser dras.” N&r generaliseringar av kvantitativt beskrivna
miljonyttor anvands en mojlighet for rekyleffekter. Det innebér att
branschkollegor, kunder med flera kan inspireras av den cirkuléra affarsmodellen
och dndra pa sin praktik. Detta kan absolut leda till annu storre miljonytta men
utan tillracklig och trovardig kunskap inom d&mnet kan det ocksa leda till negativa
effekter pa bade miljo och ekonomi (Broberg, 2011).

Vidare menar Reyne (2019) “Att forsoka ta fram en generell siffra for
miljévinsten av cirkulara I6sningar, ar inte heller relevant da vinsten saklart
varierar fran fall till fall.” Det kan saledes vara mer lampligt att information om
en aterbrukad mobels miljopaverkan &r produktspecifik, eller atminstone
avgransas till verksamheten som producerar eller séljer (Reyne, 2019).

Idag finns en handfull foretag och organisationer som arbetar med aterbruk av
kontorsmabler genom aterbrukspooler, forsaljning och tjanster (NSR, 2018). Ett
sadant foretag ar Simsalabim Forvandlingsdesign som rekonditionerar och
renoverar mobler och inredningsdetaljer och séljer dessa produkter och tjanster
till kontor (Lundby, 2019 pers. kom.). Amnet for studien initierades av foretaget i
fraga. De upplever ett behov av ett kvantitativt underlag som beskriver potentiella
besparingar inom hallbarhet med en sadan verksamhet. Déarfor behandlar
foreliggande studie aterbrukspotentialen av aterbrukade kontorsmabler.
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2. Syfte

Foreliggande studie syftar till att kvantitativt beskriva potentiell miljo-,
klimatmassig och ekonomisk nytta av att aterbruka kontorsmobler samt undersoka
vilka metoder som anvands for att ta fram sadan information. Detta for att gora en
nuldgesanalys av omradet och belysa eventuella hallbarhetsbesparingar med
aterbruk av kontorsmabler i jamforelse med nyinkép samt underlatta redogorelse
for detta.

2.1 Fragestallningar

o Vilka metoder anvands for att berdkna den potentiella miljo- och
klimatmassiga samt ekonomiska nyttan i aterbruk av kontorsmabler?

e Hur stor & miljo- och klimatpaverkan samt den ekonomiska kostnaden
for aterbrukade kontorsmabler i jamforelse med nya?

13



14



3. Avgransningar

Foretaget som tog initiativ till studien tillhandahdll en sammanstéllning av de
maobler som ar mest relevanta och frekvent férekommande i verksamheten (se
nedan).
e Hoj- och sénkbart skrivbord
Forvaringsmabel; hurts eller liknande
Matta
kladforvaring
Kontorsstol

For att resultatet ska bli applicerbart och relevant avses det att i forsta hand
behandla ovanstaende mobler och material. Detta kan forsvaras vid eventuell brist
pa material som redogor for just de mdblerna.

Genom lasning av tidigare forskning och publikationer men &ven genom
intervjuer har det framgatt att de viktigaste parametrarna och mest frekvent
anvanda i analyser ar resurseffektivitet, klimatpaverkan och energikonsumtion
(Borjesson, 2020). Vidare tyder flera studier pa att klimatpaverkan med enheten
koldioxidutslapp &r den mest anvanda for att beskriva miljoeffekten av aterbruk
av mobler. Foreliggande studies resultat kommer darfor spegla detta faktum.

Da amnet fortfarande &r under utveckling prioriterades nytt kallmaterial till
resultatet. Darfor togs artiklar publicerade innan 2015 inte med. | brist pa ny
vetenskaplig litteratur i amnet anvandes dven expertintervjuer och gra litteratur. |
foreliggande studie bestod den av publikationer fran foretag och kommuner samt
rapporter som inte nddvandigtvis ar skrivna efter vetenskaplig metod.
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4. Metod

4.1 Litteraturstudie

For att besvara studiens forsta fragestallning behovdes litterart material som
kritiskt beskriver metoderna som anvands for berakning av aterbrukspotential.
Aven publikationer som innefattar sédana berakningar och beskriver sin metod
for detta ansags som lampligt material for fragestallningen. Den sistnamnda
varianten kunde ocksa anvéndas till att besvara den andra fragestallningen, det
vill saga att den ocksa gav kvantitativ information angdende miljéparametrar och
kostnaden for kontorsmobler.

Materialbearbetningen i studien gick ut pa att systematisera den kvantitativa
informationen och sammanstélla samt kritiskt granska de metoder som anvants
for att ta fram informationen. Detta skapar i sin tur beskrivande analyser av ett
material. For sadana fragor lampar sig en kvalitativ textanalys (Esaiasson et al.
2012).

En kvalitativ textanalys ... gir ut pa att ta fram det véasentliga innehéllet genom
en noggrann lésning av textens delar, helhet och den kontext vari den ingar.”
skriver Esaiasson et al. (2012). En betydande anledning till varfér en sadan metod
lampar sig &r att vissa delar i det litterdra materialet antagligen &r mer intressanta
for arbetet &n den sammanlagda slutsatsen (Esaiasson et al. 2012). | fallet med
denna studie betyder det metoder och delar av resultatet i vetenskapliga
publikationer.

Vid val av litteratur och avgransningar darhan finns det enligt Esaiasson et al. ...
inget allmangiltigt svar pa vad som ar det basta alternativet” (2012). Vetenskaplig
litteratur ar att foredra ur ett kallkritiskt perspektiv, men vid brist pa sadan eller
vid tillfallen déar undersokningens fragestéllning och avgransning inte stimmer
Overens med det tillgdngliga materialet medfdljer en risk av att relevant fakta
och/eller majoriteten av den sammanlagda informationen inte kommer med i
studien. Darfor ar det optimalt att analysera all relevant &mneslitteratur och det
blir istéllet studiens praktiska begrénsningar som avgér hur mycket och av vad
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som kan tas med (Esaiasson et al. 2012). Den litteréra referensbasen i detta arbete
grundar sig i vetenskapliga artiklar och rapporter men aven gra litteratur.

4.1.2 Litteratursokning

De databaser som anvandes for insamling av vetenskapliga artiklar och rapporter
var LUBsearch, Google Scholar och Web of Science. Sokslingorna presenteras i
tabellen 1 nedan. Observera att Google Scholar inte tilliter samma Bolean-
operationer som de Ovriga tva. For Google Scholar anvandes istéllet sokorden
som presenteras under 4.1.3. Totalt gavs 140 traffar i den databasen.

Litteraturens relevans for studien bedomdes i tva steg. Initialt kvalitativt utifran
hur titeln relaterade till &mnet. Gjorde den det l&stes sammanfattningen med
samma utgangspunkt. Upplevdes publikationen utifrdn de premisserna att kunna
bidra med relevant information till undersdkningen lades den till i kallmaterialet.

Den gra litteraturen hdmtades fran sokningar pd Google. Initialt gjordes detta med
hjélp av samma sokord som for Google Scholar men ocksa under arbetets gang.
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Tabell 1 Tabellen visar antal triffar f6r respektive databas och sékord

Sokslinga/Bolean-operation

Traffar

LUBsearch

Web of
Science

(Miljopaverkan/Klimatpéverkan) /
(kostnad*/nytt*/)
/(LCA/livscykelanalys) /

(cirkulédr ekonomi)
(Aterbruk/Ateranvindning/upcycling)
(Kontorsmob*/mdbel/inredning™)

2

(“Environmental impact”)/(Lifecycle
a*)

(Reuse/recycle/upcycle™®)

("office furniture”)

“Office furniture” AND LCA/life
cycle a*”

9

9

“environmental impact” AND “office
furniture”

37

30

Sokslingor och antal traffar i LUBSearch och Web of Science. Teckenforklaring for Bolean-

operationer: ” =specifik fras eller ord, /=eller, *=allt efter

4.1.3 Sékord

Svenska sokord

Engelska sokord

miljopaverkan, klimatpaverkan, utslapp, kostnad, nytta, vinst
aterbruk, ateranvandning, upcycling, livscykelanalys, LCA

kontorsmobler, mobler, inredningsdetaljer,
nyinkop, jamforelse, nyproduktion, cirkular ekonomi

e environmental impact/benefits, environment climate change, emissions,
carbondioxid, economic benefits, profit

e reuse, recycling, salvaging,
analysis/assessment, LCA
o office furniture, furniture,

repurposing,

upcycling, lifecycle

e production, comparison, circular economy, circular business model
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4.2 Intervjuundersokning

Litteraturstudien kompletterades med en intervjuundersokning for att tillfora
aktuell kunskap. Mer konkret finns det fa fallstudier pa just kontorsmobler och
annu mindre i en svensk kontext. For att komplettera men ocksa validera det
litterdra underlaget till studien valdes det darfor att goéras intervjuer med
omradesaktorer.

Samtalsintervjuer har goda egenskaper som komplement och validering av
litteraturstudier (Alvesson, 2012) och lampar sig &ven att kombinera med andra
kallor (Isaksson, 2020). Genom att hamta information fran amnesexperter
sakerstalls det att den representerar verkligheten pa ett aktuellt och sanningsenligt
satt. Dels da risken for missuppfattningar och utelamningar av viktig information
reduceras till foljd av respondentens expertis inom @mnet men ocksa av att de
mest relevanta aspekterna tenderar att papekas och belysas battre vid intervjuer an
litteraturstudier (Alvesson, 2012).

Nyanserade och utvecklade svar kan va svara att fa fran strukturerade intervjuer
(Alvesson, 2012). Darfor kan semistrukturerade intervjuer vara att foredra da
dessa i en storre utstrdckning ger utrymme for interaktion mellan respondenten
och intervjuaren (Alvesson, 2012; Esaiasson et al. 2012).

Med samtalsintervjuer kommer risken att de hamnar pa sidospéar eller att
fragestéllaren stdller fragor som inte ger “ritt” svar (Esaiasson et al. 2012). | sin
bok Metodpraktikan liknar Esaiasson et al. (2012) det vid att den som utrattar
intervjun raknar i procent men svaren fran respondenten gavs i frekvens, eller
borde ha varit det. Exemplet &r Overtydligt men poéngen &r att ta hansyn till
vikten av att illustrera @mnet som undersoks och vilka typer av svar som 6nskas
och vad de ska anvandas till innan sjalva intervjun &ger rum (Esaiasson et al.
2012).

Vidare &r det viktigt att ha en grundlaggande forstaelse for amnet innan en
intervju gors. Det finns ocksd en poang i att reflektera Gver forstaelsen av
litteraturen i a&mnet och begrunda potentiella svar till de tankta frdgorna och
bearbeta dem for att identifiera kunskapsluckor med avseende pa litteraturen och
for att skapa en tydlig referenspunkt att utga fran i beddmningen av intervjuernas
vérde. FOr att tillgodose undersokningen med bésta mojliga information kan det
vid informantintervjuer, det vill sdga nar respondentens kompetens och kunskap
ar studieobjektet &r det viktigt att respondenterna ar medvetna om studiens syfte
och dmne innan intervjun (Esaiasson et al. 2012; Isaksson, 2020).
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Intervjuerna som gjordes i studien var semistrukturerade och foljde en mall (se
Bilaga 1). Foljdfragor stalldes beroende pa respondentens svar och det gavs dven
mojlighet for respondenten att sjalv tilligga nagot utifall denna upplevde att
relevant information for undersékningen hade uteblivit vid intervjuns slut.
Grundfragorna hade utgangspunkt i studiens tva fragestallningar. En del av
fragorna stalldes inte nodvandigtvis for att ge underlag till studiens resultat utan
hade en bredare och mer kvalitativ infallsvinkel for att ge utokad forstaelse av den
aktuella respondentens roll i &mnet och fér &mnet i sin helhet.

Intervjuobjekten kontaktades initialt via telefon med avsikt presentera studiens
amne och syfte. Vid detta tillfalle fick de dven fragan om att delta i intervjun vid
ett senare tillfalle efter att de last intervjufragorna. Efter samtalet skickades
intervjufragorna via e-post till respondenten. Ett sadant mail skickades aven till de
personer som inte svarat i telefon. De som inte svarade pa varken e-post eller
telefon kontaktades vid flera senare tillfallen. Aven dessa ombads att lasa
intervjufragorna innan intervjun. Hade de inte gjort det vid intervjutillfallet sa
gjordes intervjun iallafall.

Innan fragorna stalldes vid intervjutillfallet fragades respondenterna om de var
bekvama med att hdnvisas till med namn i studien eller om de ville vara anonyma
och anvénda titel eller liknande. Likasa fick de forfragan om citering och
inspelning av intervjun. Godkénde respondenten inte att bli inspelad skulle
anteckningar tas for hand under samtalet. Alla inspelade intervjuer
transkriberades fullstandigt direkt efter intervjun &gt rum. Utifall en respondent
blev citerad i studien skickades citat med tillhérande stycke for att fa
respondentens godkannande. Samtliga respondenter erbjods fa stycken eller
avsnitt dar de var hanvisade till skickade via e-post for godkannande och
eventuell korrigering innan studien slutfordes.

4.2.1 Val av respondenter

Vid informantintervjuer &r centralitet den vanligaste férekommande principen for
urval av respondenter (Esaiasson et al. 2012; Isaksson, 2020). Syftet med
centralitet dr att nd de “centralt placerade killorna” som innehar relevant och
trovardig information for undersdkningen (Esaiasson et al. 2012). Ofta finns det
pa forhand en uppfattning om vilka dessa personer &r i och med lasning av
tidigare forskning och amnesdiskurs. Ett sadant urval kan beh6éva kompletteras
och da ar ett sa kallat snobollsurval att foredra. Det vill sdga att den tankta
respondenten helt enkelt inte var lampad till att svara pa fragorna i intervjun bor
den personen anda kunna foresla en annan informant eller informanter, och sa
vidare (Esaiasson et al. 2012).
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Det finns ingen given grans for hur manga intervjupersoner som bor tas med. Det
upphor nar det pad ett kallkritiskt och trovardigt satt gar att svara pa
fragestallningarna (Esaiasson et al. 2012).

Respondenterna till denna studie valdes utefter hur insatta i &mnet de upplevdes
vara. Uppskattningen grundande sig pa utifall de frekvent dok upp i tidigare
forskning eller &mnespublikationer. For de foretagsrepresentanter som
intervjuades lades vikt vid att de pa sina hemsidor uttalade sig om cirkulara
affarsmodeller eller presenterade siffror pa aterbrukspotential eller andra
kvantitativa miljoparametrar. Snébollsmetoden implementerades vid samtliga
intervjutillfallen. Intervjuobjekten var antigen sakkunniga i &mnet eller
representanter fran foretag som specialiserat sig pa aterbruk av bland annat
kontorsmobler. Dessa presenteras nedan i Tabell 2 och 3.

Tabell 2 Sakkunniga inom éterbruk

Respondent Titel Intervjudatum

Pal Borjesson Professor och 2020-03-10
projektledare, Miljo- och
energisystem, LTH

Marcus Linder Enhetschef Sustainable 2020-03-26
Business, RISE
Benjamin Svanlind Kundsamordnare och 2020-03-16

ansvarig for
aterbruksforumet Tage

Haben Tekie tf. Enhetschef Transition 2020-03-16
Lab, RISE
Maja Jakobsson Miljébeddmning och 2020-04-01

ecodesign, Miljogiraff

Tabell 3 Foretagsrepresentanter frian aterbruksbranschen

Respondent Titel Intervjudatum
John Hultberg Recycle Partner 2020-03-19
Ola Sjadin SOECO 2020-03-20
Jenny Ekman Sajkla och | 2020-03-24

projektledare for
Mabelbruket

Johanna Miljochef, 2020-04-02
Ljunggren Kinnarps
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4.3 Bearbetning av material och analys

Det insamlade materialet fran litteraturen och intervjuerna komprimerades och for
att underlatta analys och for tolkningar (Esaiasson et al. 2012). For det litterdra
materialet innebar detta en kvalitativ textanalys (se 4.1). Ur det transkriberade
materialet fran intervjuundersokningen togs information ut som ansags relevant
for foreliggande studies resultat.

Det komprimerade materialet tematiserades sedan efter tillhorighet, det vill sdga
beroende pa om det var en litteratur- eller intervjukalla i avsnitten 6.1 och 6.2.
Darefter delades det upp i ytterligare tva underkategorier beroende pa vilken
fragestallning materialet kunde ge svar pa.

De ganger aterbrukspotentialen inte fanns tillganglig i materialet raknades den ut
genom att ta skillnaden i klimatpaverkan fran nyinkép och aterbruksfallet och
dela denna pa nykopets klimatpaverkan. Detta beskrivs som en del av
aterbrukspotential av Andersson et al. (2018). Nar det fanns flera kallor till
aterbrukspotentialen av en mobel presenterades dessa som intervaller fran den
lagsta till den hogsta da ett medelvarde upplevdes kunna vara missvisande
eftersom variationen av aterbrukspotentialen skilde sig olika mycket mellan
produkter.

Vidare sammanstalldes materialet fran de tva referenstyperna i avsnitt 6.3 och 6.4
for att tolka dess gemensamma betydelse bade kvantitativt och kvalitativt och
lagga grund for slutsatserna. Resultatet utvérderades och kontrollerades
kontinuerligt mot transkriptionerna, da detta ar viktigt for att undvika att
informationen forvrdngs i och komprimering och komprimering i flera led
(Bryman, 2011).

4.4 Etisk reflektion

I sin bok Att fraga och att svara skriver Teorell & Svensson (2013) ... det gér att
utfarda ndgon grundregel... att man i sin forskning inte far skada nagon”. Det kan
ses som en sjalvklarhet men om en planerad studie dras till sin yttersta grdns med
avseende pa gensvaret den kan fa oférutsedda dilemman uppdagas (Teorell &
Svensson, 2013). Om aterbruksmarknaden for kontorsmabler 6kar drastiskt okar
aven deras livstid. | sin tur bor det leda till att efterfrdgan pa nyproducerade
maobler sjunker. Det skulle kunna innebdra ett hot emot mébelindustrin och dess
anstéllda. Framférallt de anstallda som arbetar vid produktionen och mindre for
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de hogre upp i foretagshierarkin. Eftersom foretagen behéver ta ansvar och stélla
om till mera cirkulédra affarsmodeller kan de finnas kvar men det betyder inte att
hela produktionskedjan kan bli cirkuldr. Samtidigt dppnar ett mer cirkulart
samhélle andra arbetsmojligheter exempelvis vid handpaldggningen av maobler
som ska renoveras.

| Sverige finns krav pa sakerhetsklassningar for mobler och manga av de material
som anvands till dem (MSB, 2013). Vidare &r bristen pad och komplicerad
sparbarhet tillsammans med radande lagstiftning for aterbruk av dessa produkter
ar ett erkant problem. Det finns uttryckt i studier att nya lagforslag ar en viktig del
for att underlatta cirkuldra affarsmodeller, inte explicit att héava
sékerhetsklassificeringar men trots allt &r det en motverkande faktor (Andersson
et al, 2018; Arvidsson et al. 2017). En sadan forandring skulle kunna Oka
hélsorisken for de som handgripligen arbetar med mdblerna och &ven med
mdoblerna i sig. Darfor ar det viktigt att diskutera angeldgenheten av sakerhet,
tillhorande lagstiftning, kvalitet och sparbarheten av produkterna i detta fall.

Vid insamling av information fran enskilda personer far uppgifterna enbart
anvandas i forskningssyfte. De ska aven ges mdjlighet till konfidentialitet och
forsvaras skyddat sa att obehdriga personer inte kan ta del av informationen
(Vetenskapsradet, u. a.). Har bor det goras en avvagning mellan risken studien
forsatter de enskilda personerna och studiens kvalitet. Risken kan vara férsumbar
for de inblandade men det bér anda tas i beaktning (Teorell & Svensson, 2013). |
och med intervjuerna som kommer att goras ar det viktigt att ta hansyn till deras
integritet. Utover att fraga om bekvamlighet att ndmnas vid namn maste det
tydligt framga vad foreliggande studie syftar till och hur respondenternas
pastdenden kommer att framstallas och anvéandas. Detta resonemang fanns i
atanke vid framtagandet av metoden for intervjuundersokningen.

Sannolikheten att studien pa ett negativt satt berdr eller kranker en enskild individ
anses marginell. Det kommer trots allt att finnas i atanke under arbetets gang
utifall det skulle uppdagas ett sadant problem och i sa fall diskuteras hur hansyn
ska tas till det.
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5. Bakgrund

5.1 Linjar ekonomi

Linjar ekonomi har varit den radande ekonomiska modellen i samhéllen globalt
sett sedan den industriella revolutionen (Guldmann, 2016). Den gar ut pa att
ramaterial utvinns fran planetens resurser och foradlas till produkter som sedan
séljs till konsumenterna. Dessa anvéander sedan produkterna under en tid for att
sedan bortskaffa dem (Andersen, 2006; Guldmann, 2016). Bortskaffandet av
produkterna, det vill sdga avfallet innebér i regel att de forbranns eller deponeras.
| denna modell laggs det lite till ingen energi pa att atervinna material fran
avfallet som fortfarande kan anvéandas eller har ett vérde (Guldmann, 2016).

Modellen leder till en kontinuerlig efterfragan pa ramaterial och manga ganger ar
det ként att efterfrdgan och utvinnandet &r storre an vad som ar hallbart ur miljo-
och klimatsynpunkt. Guldmann menar (2016) att det oberoende av innovation och
utveckling av utvinnandet kommer manga av naturens resurser tillslut att bli
utarmande i en linjar ekonomi. Utdver materialbrist &r negativ miljo- och
klimatpaverkan exempelvis global uppvarmning och habitatforstorning en
betydande konsekvens av en linjar ekonomi (Guldmann, 2016).

5.2 Cirkular ekonomi

Genom att ateranvanda och atervinna material inom samhallet behaller de
sitt ekonomiska varde. | viss mening ar detta motsatsen till den linjara
ekonomin dar det ekonomiska vardet succesivt sénks och ersétts av nya
produkter. Istdllet bibehalls vardet och produkterna utnyttjas sa lange det
gar (Guldmann, 2016; Mattsson, 2019).

Resurseffektivitet ar en hornsten i cirkular ekonomi. Det har ocksa varit

viktigt inom tillverkningsindustrin under en lang tid. Inom industrin sags
detta framst ur ett ekonomiskt perspektiv med malet att minimera
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resurssloseri genom att hitta dessa processer och effektivisera dem
(Guldmann, 2016).

Den cirkuldra ekonomin gar ocksa utanfor tillverkningsindustrin. Ytterligare en
hornsten &r att samhéllet i sin helhet fyller viktiga funktioner genom att
underhalla, reparera, ateranvanda och atervinna produkter och resurser
(Guldmann, 2016) samt energi cykliskt (Andersen, 2006).

Genom att gora detta kommer per definition av den linjara ekonomin mindre
resurser behova utvinnas fran jorden under och saledes reduceras miljo- och
klimatpaverkan. I och med att resurseffektivitet &r en viktig aspekt for ekonomin i
sig innebér det dven fortsatt om inte storre ekonomisk tillvaxt (Guldmann, 2016).

5.3 Forklaringar

5.3.3 Ordférklaringar

Adaptivt aterbruk

Nér den aterbrukade produkten eller materialet inte nodvandigtvis maste ha
samma funktion som originalprodukten (Caves, 2004). Initialt asyftade adaptivt
aterbruk framforallt byggnader men sedermera har begreppet borjat appliceras pa
produkter som mébler (Krystofik et al. 2018).

Gap-exploiter

En aktor som exploaterar pa produkter eller tjanster dar det i ett linjart system
saknas ett ekonomiskt forsvarbart varde. Detta kan goras genom aterbruk av redan
anvanda produkter, reparation, renovering och tillvaratagande pa overblivna
resurser eller en kombination av dem (Haffmans, 2015).

Miljopaverkanskategori

Om en produkt eller tjanst resulterar i manga olika former av miljo- och
klimatpaverkan ar det svart att fa en overblick av betydelsen av dem. For att
underlatta  kan  effekterna  kategoriseras  tillsammans  under  en
miljopaverkanskategori. Arbetssattet och begreppet ar vanligt forekommande i
livscykelanalyser (Erlandsson, 2000).

e Environmental Priority Strategies (EPS)
Beskrivs som en produkts sammanlagda kostnad for dess miljo- och

26



klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv.

Troposfariska fotokemiska oxidanter

Kategorin forenklas ofta till bildande av marknara ozon, da detta ar den
vanligaste. Forhojda halter ar halsovadligt for manniskor och paverkar
véxtligheten negativt. En del arter som har stor betydelse for det svenska
jordbruket ar sarskilt kansliga for forhojda halter av ozon. Det har &ven en
funktion som véxthusgas (Pleijel, 1999).

Utarmningspotenital av fossila resurser

Begreppet kan forenklas eller ses som en del i resursutarmning. Det
asyftar andliga branslen som olja. En vanlig enhet &r Mega Joule (MJ)
(SLU, u. a.).

Utarmning av icke fossila resurser

Som Utarmning av fossila resurser behandlar enheten ett icke hallbart
utvinnande av jordens resurser men i detta fall fér &mnen som inte klassas
som andliga. En vanlig enhet ar antimon-ekvivalenter (Sb-¢) (SLU, u. a.).

Livcykelanalystermer

Vid utrattande av livscykelanalyser (LCA) satts avgransningar for hur stor del av
produktens livslangd som undersokts (Baumann & Tillman 2004). | foreliggande
studie ben&dmns tre av dem vilka forklaras nedan.

Cradle to gate (vagga till grind)

Avgransningen avser allt en produkt fororsakar fran att ramaterialet
utvinns ur jorden tills att den ska levereras till kunden (Baumann &
Tillman 2004).

Cradle to grave (vagga till grav)

| denna avgransningen undersoks hela produktens livslangd, allt fran
materialutvinning, produktion, anvéndning och bortskaffning (Baumann
& Tillman 2004).

Cradle to cradle (vagga till vagga)

Begreppet ar inte i forsta hand kopplat till livscykelanalyser utan snarare
for hallbarhetskonceptet med fokus pa hela samhallet. Meningen med
begreppet &r att framja arbete for en nettonegativ miljo- och
klimatpaverkan istallet for att minimera den. Detta genom att ta tillvara pa
produktens varden pa ett hallbart sétt efter att den ur ett linjart perspektiv
ar uttjant (Cefur, 2019).
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Teknisk och ekonomisk livslangd

Teknisk livslangd ar tiden som en tillgang uppfyller den funktion den
ursprungligen var avsedd for att gora. Med tillgang avses en resurs som ar menad
att stadigvarande anvandas eller lagras under minst ett ar. (Hansson, u. a.)

Ekonomisk livslangd ar alltid kortare eller lika lang an den tekniska. Detta
begrepp anvands redovisningstekniskt hos verksamheter och ar den tid som en
tillgang eller investering &r eller bedéms att vara foretagsekonomiskt 16nsamt for
verksamheten (Hansson, u. &.).
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6. Resultat

6.1 Litteraturgenomgang

| avsnitt 6.1.1 presenteras metoder som anvands for att berdkna miljo-,
klimatmassig och ekonomisk nytta av aterbruk. Under 6.1.2 presenteras nyttorna
kvantitativt. Informationen baseras pa tidigare forskning och gra litteratur.

6.1.1 Metoder for kvantitativ beskrivning av aterbrukspotential

6.1.1.1 Allokeringsmetoder

Projektet “Affarsmodellinnovation for cirkulira mobelfloden” syftar till
resurseffektivisering och industriell utveckling genom att ge forutsattningar for en
mer hallbar produktion av mdbler i offentliga miljoer. | projektet ingar totalt 25
parter varav flera ar mobelforetag. Utdver dessa ingar flera regioner, RISE, TMF,
fastighetsbolaget Vasakronan, Linkdpings universitet arkitektkontoret White och
Volvo med flera. Vidare anvénds &ven en referensgrupp som syftar till att ge stéd
at projektet bestdende av bland andra Mobelfakta, Naturvardsverket,
Upphandlingsmyndigheten och University of Exeter Region Kronoberg
(Cirkularitet.se, u. a.).

I en rapport av projektet ”Aterbruk av kontorsmébler — Hur kan man rakna pa
miljoeffekten?” har det tagits fram en metod for just detta. Den paminner om en
forenklad livscykelanalys med syfte att rakna ut klimateffekten av aterbrukade
mobler. Liksom en livscykelanalys bygger metoden pa att en fraga tydligt
definieras. Reyne exemplifierar i rapporten (2019) “Hur mycket mindre
klimatpaverkan blir det om vi upphandlar dessa 30 begagnade kontorsstolarna i
stillet for 30 nyproducerade”? Direfter tas en funktionell enhet fram, férslagsvis
”Anviandning av en mdbel av en person under X ar, dir mobeln kontinuerligt ar i
ett acceptabelt skick” (Rgyne, 2019). Sedan fortsatter arbetet genom att satta
systemgranser, alltsd hur stor del av mdblernas livstid som ska tas hansyn till i
undersokningen (Ragyne, 2019)
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Nasta steg i metoden &r att hitta data for miljo- och klimatpaverkan for de mobler
som &r intressanta for undersokningen. I metoden finns en tabell (se Tabell 7,
Bilaga 2) som bygger pa information fran miljovarudeklarationer. Namnda tabell
bygger pa specifika mobler och skribenten menar att miljo- och klimatpaverkan
kan skilja sig mycket mobelmodeller sinsemellan och dérfér kan det vara
fordelaktigt att sjalv tillgodose sig med mobelspecifika data. Det vill sdga data
under den andra kolumnen i Tabell 7 (Rayne, 2019).

Ofta behdvs det goras uppskattningar angaende mablers livslangd och antal
anvandningar, dessa bor i den utstrackning det gar underbyggas av
produktspecifika fakta men detta &r inte alltid fallet. Miljoeffekten av
renoveringar redogors ofta som fasta procentsatser av nyproduktionen beroende
pa hur omfattande de ar. Ett sadant antagande effektiviserar berakningsprocessen
men medfor en risk for spridning av felaktig information (Rayne, 2019).

| manga fall kan det vara fordelaktigt att allokera milj6- och klimatpaverkan till
en produkts olika delar i livet (Rgyne, 2019). | sin handbok for livscykelanalyser
”The Hitch Hiker’s guide to LCA” presenterar Baumann och Tillman (2004) ett
flertal olika satt att allokera for livscykelanalyser varav fyra anses vara relevanta
och applicerbara pa aterbruk av kontorsmobler (Rgyne, 2019).

Det forsta sattet att allokera pa kallas for “cut-off” (Baumann & Tillman, 2004).
Enligt denna ska endast direkt orsakad miljo- och klimatpaverkan allokeras till
varje ”liv”’ for en produkt och med liv avses tiden mellan olika ingrepp. Ett liv
utgors exempelvis fran nyproduktion till renovering. | exemplet delas produkten
upp i tre liv (se Allokeringsmetod A, Bilaga 2) (Reyne, 2019). All miljo- och
klimatpaverkan fran nyproduktionen allokeras till det forsta livet. Det vill saga
fran produktion tills den forsta renoveringen. Renoveringen gar i exemplet till det
andra livet och avfallshanteringen till det sista livet (Baumann & Tillman, 2004).
Denna metod kan vara att foredra om det bara finns information om ett liv
(Rayne, 2019).
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Allokeringsmetoden “raw material aquisition generate waste” bygger pa
producentansvar. |1 och med detta allokeras &ven avfallshanteringen till det forsta
livet (se Allokeringsmetod B, Bilaga 2) (Reyne, 2019). Detta motiveras med att
producenten har valt att tillverka produkten och bor bédra en storre del av
miljoansvaret (Baumann & Tillman, 2004) Metoden skapar incitament for
producenter att ta storre ansvar och for hallbarhetstank i produktionsprocessen
(Royne, 2019).

Den tredje allokeringsmetoden ”Closed loop approximation” delar upp miljo- och
klimatpaverkan procentuellt éver produktens samtliga liv beroende pa vardera
livsldngd (Baumann & Tillman, 2004). Om en produkt uppskattas ha en total
livslangd pa 25 ar och uppehalls i ett specifikt liv i 5 ar allokeras 20 % av den
totala klimat- och miljépaverkan till detta liv (se Allokeringsmetod C, Bilaga 2).
Metoden ar lattforstaelig och belastar inte ndgon part &n nagon annan (Reyne,
2019)

I den sista allokeringsmetoden relative loss of quality” antas det att produktens
kvalitet blir samre for varje liv och att miljéeffekten korrelerar med detta (se
Allokeringsmetod D, Bilaga 2). | metoden anvénds en fordelningsfaktor som
indikerar  kvalitetsforlusten, exempelvis konsumentpriset for produkten.
(Baumann & Tillman, 2004). Att allokera efter pris kan vara att foredra nér det &r
allmant kant att priset korrelerar med andra faktorer, sdsom kvaliteten. Hur starkt
sambandet dr kan dock variera. Mdbler med mekaniska komponenter tenderar att
ha en storre korrelation mellan kvalitetsforlust och pris i jamforelse med en
designmdbel (Royne, 2019).

| dagslaget finns det ingen konsensus om vilken av ovanstaende metoder som &r

bast lampad till just aterbruk av kontorsmobler (Rgyne, 2019). Rgyne menar
(2019) att "Forhoppnings kommer berdkningsmetoder standardiserar inom olika
branscher” och siledes ge svar pé detta i framtiden (Reyne, 2019).

| en fallstudie av milj6- och klimatpdverkan av en kontorsflytt hos RISE
undersoktes klimateffekten av att ta med sig en del befintliga mobler och
komplettera med kop av begagnade. En del mobler renoverades for att uppna en
god teknisk standard. Studien gjordes framst i utbildningssyfte for att belysa hur
effektberékningar ur miljo- och klimatsynpunkt kan goras (Reyne, 2019).

Den funktionella enheten for undersdkningen var ”Anvindning av kontorets
mobler under deras livstid, dar moblerna kontinuerligt dr i ett acceptabelt skick”.
Avgransningarna var att enbart behandla miljépaverkanskategorin klimatpaverkan
och att livslangden for aterbrukade mobler ansdgs vara densamma som
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nyproducerade. Systemavgransningen var (vagga till grind). Enligt Rgyne (2019)
”...minskat klimatutsldapp fran &terbruk av en mobel antas motsvara
vaxthusgasutslappen fran materialutvinning, transport och tillverkning av en
motsvarande nyproducerad produkt” (Reyne, 2019).

For att kunna jamfora aterbrukspotentialen mot en referenspunkt gjordes ett
fiktivt scenario dar de medhavda mdéblerna kompletterades med fabriksnya istallet
for aterbrukade. For de nyinkopta togs klimatpaverkan med fran bade produktion
och distribution och for de begagnade enbart distribution (Rgyne, 2019)

| studien valdes Allokeringsmetod A ”’Cut-off” enligt Reyne (2019) eftersom ...
att RISE inte ar forsta kunden, och om RISE fortsdtter nuvarande praktik, inte
heller sista kunden” och séledes bara paverkar det liv de har information (Rayne,
2019).

6.1.1.2 LCA 1 Multifunktionell kontorsmobel

I en fallstudie av adaptivt aterbruk, undersoktes “Steelcase Avenir”. Det &r
multifunktionell kontorsmdbel som innefattar bade forvaringsutrymme och
arbetsyta. Studien syftade till att jimfora ett antal miljopaverkanskategorier for
kontorsmobeln utifrdn flera aterbrukscykler eller liv i jamforelse med den
fabriksnya produkten (Krystofik et al. 2018).

Resultatet togs fram med hjélp av en ISO 14040:2006-godké&nd livscykelanalys
med den funktionella enheten: “Ett komplett system for arbetsyta tillhandahallet
anvandaren i tio ar”. Den avgransades till att behandla materialforvarv, transport
och tillverkning av de tre bestandsdelarna: forvaringsutrymmet, arbetsytan och
vaggpanelerna. Parametrar fran anvandningsfasen som reparation och underhall
togs inte med i analysen da detta ansags forsumbart. Mobeln i sig tar upp en yta
pa 8,73 kvadratmeter men eftersom aterbruket kan innebéra att arean andras sa
normaliserades detta varde till 1 kvadratmeter i analysen (Krystofik et al. 2018).

I studien behandlades parametrar for Circularity Indicator Calculation (CID) i
form av  energikonsumtion som Jouleekvivalener och totalt 16
miljopaverkanskategorier (se nedan).

Global uppviarmning

Fortunnande av ozonlagret

Terrest forsurning

Overgddning av sot- och havsvatten
Hilsotoxicitet

Fotokemiska oxidanter
Partikelutslépp
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Terrest, akvatiskt och marint eko toxicitet
Joniserande strélning

Markanvindning

Habitatforstorning

Utarmning av vatten

Utarmning av fossila brénslen och metaller

(Krystofik et al. 2018)

6.1.1.3 LCA 2 Kontorsskap

Miljopaverkan fran ett specifikt kontorsskap undersoks med hjélp av samma 1SO-
godkdanda LCA som ovan. Scoopet for denna livscykelanalys var “cradle to
grave”, vilket inkluderar ravarutag, tillverkning, transport, anvandning av
produkten, avfallet som uppstar och hanteringen av detta (Medeiros et al. 2017).

Kontorsskapet har dimensionerna 900 mm bredd, 480 mm djup och 1600 mm
hojd. Information om milj6- och klimatpaverkan fran skapets tillverkning och
transport inhdmtades hos det medelstora foretaget som tillverkar produkten i
Brasilien under ett ars tid (2013) (Medeiros et al. 2017).

Datainsamlingen ér tydligt uppdelad pa ravarutag, tillverkning, anvéndning och
avfallshantering. Undersokningen gick huvudsakligen ut pé att viga material och
uppskatta milj6- och klimatpaverkan tillsammans med transportstrickor, men
ocksé energiatgang och utslapp fran utmérkande tillfallen som avfallsférbranning.
Milj6- och klimatpaverkan presenteras sedan med hjidlp av f6ljande
miljopaverkanskategorier:

Global uppvéirmning

Fortunnande av ozonlagret

Bildande av marknéra ozon

Forsurning

Soéttvattenstoxicitet

Terrest, marin och akvatisk 6vergddning
Markanvandning

Resurs- och vattenutarmning

(Medeiros et al. 2017)

6.1.1.4 Mattet C

Som en del i innovationsprogrammet Re:source av IVL och RISE, finansierat av
Energimyndigheten, Formas och Vinnova har "Mittet C” (RISE, 2018), med
asyftning pa “cirkuléritet” (Linder, 2020 personlig kommunikation) tagits fram
(RISE, 2018). Syftet ar att skapa en matbarhet av cirkuldra produkter for
jamforelse med dem sinsemellan och med nyproducerade. Mattets grundprincip
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bygger pa att ta hur stor del av en produkt som ar aterbrukad tillsammans monetar
vérdebesparing. Det resulterar i en kvantitativ uppskattning som indikerar hur
héllbar en produkt ar (RISE, 2019).

Enheterna som anvands i utrakningen maste vara ekonomiska vérden (RISE,
2019). I en traditionell livscykelanalys &r det vanligt med enheter som massa eller
energikonsumtion (SLU, 2019). Eftersom olika materials séllsynthet och
efterfraga varierar da nya material kontinuerligt introduceras pa marknaden kan
det vara missgynnsamt att enbart forlita sig pa sadana enheter under en langre tid.
Vidare &r det i komplexa produkter komplicerat att tabulera och vikta vérden pa
komponentniva. Valet av ekonomiska enheter motiveras med att priser forandras
utefter tillgang och efterfragan. Nya material prissatts sa fort de kommer ut pa
marknaden och aven i komplexa fall dar marknadspris saknas gar det att gora
uppskattningar sa lange som foretaget som saljer produkten ar vinstdrivande
(Linder et al. 2017).

Mattet C beskrivs pa en procentuell skala 0-100 %. | praktiken gors berakningen
utifrdn varden for primart material (n), det vill sdga resurser tagna direkt fran
naturen och cirkulerat material (r). Vardet for det cirkulerade materialet divideras
sedan med summan av det primdra och cirkulerade materialet och kvoten beskrivs
som en indikator for produktens cirkuldritet (se ekvation 1). | regel tillkommer det
omkostnader for logistik och nytt material vid handpalaggning av en aterbrukad
produkt. Dessa beskrivs i ekvation 2 som (ni) for introducerad jungfrulig kostnad
och (ri) som kostnaden for aterbrukat material. Summan av dessa beskrivs som
(vi). Summan anvénds sedan i ekvation 3 for att rdkna ut slutproduktens
»Cirkuléritet” (Linder et al. 2017).

r
1. ¢=-—1-
r+n

2. 'Ul'=7'i+7’li

T T
3. Cl&CZ - Cl X Lt + C2 X Y2
1+vy Vi+v,
s s
4, Exempel = —1000 x —20_~959
empel ¢, &c, 1000+50+0 1000+50 95 %

Nar en produkt bestar av flera komponenter raknas forst Mattet C ut separat for
komponenterna (c1 respektive c2). Darefter multipliceras vardera C-matt med det
procentuella ekonomiska vérdet for vardera komponenten (v: respektive vz2) och
adderas sedan ihop till ett ssmmanlagt véarde (ci&c2) (se ekvation 3) (Linder et al.
2017).
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For att exemplifiera: ett foretag vill rakna ut Mattet C for en plastprodukt. De
koper in atervunnen plast for 1000 kr till produkten, alltsd ar r=1000 kr och n=0
kr i ekvation 1 vilket ger att c1=100 %. Omkostnaderna for aterbruket uppskattas
vara 50 kr (v2). Inget av materialet &r aterbrukat och darfor ar c2= 0. Mattet C for
ett sadant scenario blir da 95 % (se exempel i ekvation 4). Observera att
verkligheten ofta & mer komplex och foretag med cirkuléra affarsmodeller ofta
anvander aterbrukat material i flera led, exempelvis forpackningar, vilket hade
gett c2 ett storre varde (Linder et al. 2017).

| projektet testades Mattet C pa verkliga produkter fran 18 olika foretag, daribland
flera inredningsprodukter. For att validera metoden gjordes livscykelanalyser for
samtliga undersokta produkter och jamfordes mot Mattet C (Linder et al. 2018). |
slutrapporten skriver Linder et al. (2018) ”Detta slutvirde avseende sammanvigd
miljopaverkan ... visade sig korrelera relativt vil med indikatorn C.”

Modellen tar inte hansyn till produktens livslangd och inte heller de utslapp som
uppstar under anvandningsfasen av produkten. Den lampar darfor inte att anvanda
for att wvardera cirkuldr-ekonomistyrkan i produkttjanstesystem (PSS),
delningsekonomier och direkt aterbruk som vid begagnatforsaljning. Den &r bast
lampad for produkter som forberetts for att aterga till marknaden (Linder et al.
2018). Linder beskriver det (2018) Alltsa fall som inkluderar anvandning av
atervunnet material i produkter, atertillverkning, renovering och anvéandning av
komponenter till nya anvandningsomraden”

6.1.1.5 LCA 3 Tréa- och metallstol, kontorsstol och skrivbord

| en hallbarhetsanalys av cirkulara mobelfloden undersoktes en kontorsstol, en
metallstol och trastol bada med stoppad sits samt ett méblemang bestaende av ett
skrivbord med tillhdrande stol. Syftet var att skapa ett informationsunderlag for
miljoeffekterna av cirkuldra affarsmodeller inom mdbelindustrin fér att kunna
jamféra dessa med linjara affarsmodeller. Studien gjordes med hjalp ett av ett
urval fallstudier av mdobelforetag med cirkulara affarsmodeller. Fallstudierna
bestod huvudsakligen av 1SO-standardiserade livscykelanalyser pa kontorsmobler
(Bolin et al. 2017).

Avgransningen for samtliga analyser var cradle-to-grave och den funktionella
enheten: Anvandning av kontorsmobel/offentlig mobel av en person under 1 ar,
dér mobeln kontinuerligt 4r 1 ett av anvdndaren accepterat skick.” (Bolin et al.
2017). Studien asyftade att ge en generell bild av milj6- och klimatpaverkan fran
kontorsmoblerna. Data for underleverantérernas bidragande hamtades darfor fran
LCA-databaser, alltsd anvandes inte mobelspecifik information (Bolin et al.
2017).
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Genom en iterativ process togs en modell fram dar olika produktspecifika,
kvantitativa varden for miljopaverkanskategorierna kan laggas in (se nedan).

Klimatpaverkan
e Utarmningspotential av det stratosfariska ozonskiktet

e Bildningspotential av troposfériska fotokemiska oxidanter
e Forsurningspotential av mark och vatten
e Overgodningspotential
e Abiotisk utarmningspotential av icke-fossila resurser
e Abiotisk utarmningspotential av fossila resurser
(Bolin et al. 2017)

Resultaten blev en relativt saker och rattvis fingervisning om moblers miljé- och
klimatpaverkan i bade linjara och cirkulara affarsmodeller. Tack vare modellen
forenklar den aven for framtida replikat av undersdkningen (Bolin et al. 2017).

6.1.1.6 LCC-verktyg

I en Life-cycle-cost-analys (LCCA) belyses alla monetdra kostnader for en
produkt under dess livstid inom en organisation, i regel 20 ar. Verktyget lampar
sig att anvandas som st6d i beslutsprocesser, for att jamféra kostnader av nyinkop
med andra alternativ. Hos foretag och organisationer &r kostnader for mébler ofta
svara att kvantifiera och jamfora med andra utgifter, vilket ar ett argument for att
anvanda en strategisk modell som en LCCA for att tydliggora dess ekonomiska
betydelse (Tekie et al. 2019).

Det finns flera olika varianter av LCC-verktyg (Upphandlingsmyndigheten, 2018;
Tekie et al. 2019). T projektet ”Affarsmodeller for cirkuldra mobelfloden” togs en
LCCA anpassad for mobler fram. Verktyget &r en Excel-modell som visualiserar
kostnaderna och miljopaverkan fran ett kontor genom fyra olika scenarier for
inforskaffning av mobler: nykopta, hyrda, aterbrukade och renoverade samt
internt omhéandertagande. Modellen dr avgransad till foljande typer av mdbler:
hoj- och sankbart bord, kontorsstol, métesbord och stol. Klimatpaverkan fran
tillkommen transport for aterbruk, lagringskostnader eller avfallshantering tas inte
med i modellen (Tekie et al. 2019).

Vérdena som sétts in i verktyget uppskattas av anvandaren, det vill sdga foretaget,
organisationen eller personen som vill géra en kostnadsuppskattning Over
inférskaffning av ett moblemang. Tekie et al. (2019) skriver att “uppskattningar
av kostnader som relaterar till anskaffning, innehav, anvandning och avveckling
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av moblerna.” bor ingé i viardena som anvands. Utdver inkdpspris ar kostnader for
inredning, underhall, flytt och bortskaffning viktiga aspekter att ta i beaktning.
Dessa variabler laggs in med enheten kronor tillsammans med antalet av varje
mobeltyp samt uppskattad teknisk livslangd for méblerna i respektive scenario (se
LCC-verktyg_31-okt fran Tekie et al. 2019).

| ett exempel ur Tekie et al. (2019) uppskattas miljopaverkan for aterbruk med
renovering uppga till 70 % av den fran nyinkop av ett méblemang 30 % vid en
mindre renovering. Om mablerna inte alls renoveras menas att miljopaverkan ar
noll i jamforelse med nyinkopet (Tekie et al. 2019).

Anvandning av verktyget resulterar i en uppskattning av total- och arskostnad for
moblerna i ett kontor. For att indikera klimatpaverkan fran moblemanget ger detta
LCC-verktyg en kvantitativ uppskattning av koldioxidutslapp fran de olika
scenarierna, vilka i sin tur gar att jamfora sinsemellan. Det fyller ocksa en
funktion som checklista for att identifiera dolda kostnader och klimatbelastningar
(Tekie et al. 2019).

Eftersom de varden som anvands for att ta fram indikatorerna pa
aterbrukspotential och klimatpaverkan ar uppskattningar ska de inte ses som en
sanning utan ... tjdnar till att synliggoéra fordelarna med att undvika nyinkop”
enligt Tekie et al. (2019).

6.1.1.7LCA 4

Projektet Mobelbruket finansieras av Véastra Gétalandsregionen och syftar till att
stimulera mdbel- och textilindustrin till att stalla om till cirkuldra affarsmodeller.
De gor det genom att tillhandahalla information och finansiellt stod till kommuner
och andra offentliga aktérer samt att sjalva tillhandahélla en marknadsplats for
aterbrukade mobler (Mobelbruket, u. &.).

Ar 2018 gjordes tvé fallstudier av miljo- och klimateffekten pa tva produkter fran
Mabelbrukets sortiment. Miljopaverkanskategorierna var klimatpaverkan i
enheten koldioxidekvivalenter (CO2-e) och procentuell resursforbrukning. De
maobler som undersoktes var en trastol med stoppad sits och en metallstol med
stoppad sits och rygg. Undersokningarna var utformande som livscykelanalyser
med den funktionella enheten “att kunde[!] sitta pa en trastol/metallstol i 45 ar
som haller god kvalitet och utseende samt inte upplevs som begagnad” (Reyne,
2018).

Studien jamforde miljo- och klimateffekten mot ett basfall” som representerade

en linjar affarsmodell. I basfallet antogs moblerna anvidndas utan ndgra ingrepp 1
15 &r och sedan kasseras. I aterbruksfallet antogs det att bada mobeltyperna efter

37



15 ar skulle tvittas, klds om och byta skruvar pa. Efter ytterligare 15 ar gors
renoveringen om inklusive byte av stoppning for bada stolarna och ramen for
trastolen. Den totala livsldngden for &terbruksfallet &r alltsd 45 &r och motsvarar
tre mobler fran basfallet (Royne, 2018).

| basfallet antogs moblerna transporteras 300 kilometer (fran fabriksgrind till
kund). | och med transport till och fran underleverantérer och ater till kund antas
totalstrackan for aterbruksfallet vara 305 kilometer. Efter varje renovering
forpackas mdoblerna i likadan forpackning som en fabriksny mdbel.
Energianvandningen for varje renoveringstillfalle antas motsvara 25 % av
energianvandningen vid nyproduktion. Ullen fér omkladning antogs vara
aterbrukat, stoppningen var polyuretan och for tvatten uppskattades det ga at 1
deciliter rodsprit (Rayne, 2018).

6.1.2 Milj6- och klimateffekter samt kostnad av aterbrukade
kontorsmébler i jaimforelse med nyinkdpta.

6.1.2.1 Allokeringsmetoder

Fran det tidigare kontoret togs det med 88 kontorsstolar, 88 skrivbord, 72
motesstolar och 9 métesbord. Kompletteringen bestod av 85 kontorsstolar, 45
motesstolar och 18 motesbord. Genom att kopa in aterbrukade kontorsmaébler
gjordes en besparing pa ungefar 22 ton COze (se Figur 4, Bilaga 2) (Rayne,
2019).

6.1.2.2 Mobeltyp 1 - LCA 1

Livscykelanalysen av den multifunktionella kontorsmobeln visade att
energiatgangen for aterbruk av hela kontorsmdbeln var 3,663 Giga Joule
ekvivalenter 1,57 Mega wattimmar (MWh) for den forsta aterbrukscykeln och
3,686 for den andra. Det utgdr ungefar 18 % av motsvarande siffror for en
nyproducerad mobel. Den spanskiva som anvdnds som arbetsyta har en
besparingspotential pd 42 % av energikonsumtionen i den forsta cykeln och
ytterligare 13 % vid ett andra aterbruk. Den storsta numerdra besparingen gors
inom ramen for materialanvindning dir aterbruket av en hel mobel resulterar i en
besparing pa 1383 kg COze, vilket innebdr drygt 83 % av den nyproducerade
produkten (Krystofik et al. 2018).

6.1.2.3 Mobeltyp 2 - LCA 2

Kontorsskapet som analyserades pa liknande satt som mobeln i 6.1.2.2 visade att
utav de 16 utvdrderade Kkategorierna utgjorde resursuttaget den storsta
miljopaverkan overlag. Framférallt genom transporten och produktionen av
spanskivor med 40 % respektive 32 % i den ordningen av bidragandet till global
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uppvarmning. Spanskivorna har ocksa en forhallandevis stor inverkan pa
resursutarmning. Sett till hela livscykeln slapper ett kontorsskap ut 122 kg CO2-e
(Medeiros et al. 2017).

Studien visar att om aterbrukade spanskivor anvdnds for kontorsskapet sa
reduceras utsléppet av CO2-e med 42 % i jamforelse med ett basscenario déar
produkten forbranns vid bortskaffning. Vidare ger scenariot med atervunna
spanskivor en mindre miljopaverkan for alla undersokta parametrar bortsett fran
akvatisk dvergddning och utarmning av vatten i jamférelse med scenarion dér
kontorsskapet bortskaffas i till en hogkvalitativ deponi eller nar det inte tas
hansyn till miljopaverkan fran avfallet, det vill sdga ur ett cradle-to-gate
perspektiv (se Figur 5, Bilaga 3). Det uppstar ett visst utslapp av véxthusgaser
fran tillkommen transport i ett aterbruksscenario, vilket tas hansyn

till i utrdkningen (Medeiros et al. 2017).

6.1.2.4 Mdbeltyp 3 — LCA 3

Livscykelanalysen som beskrevs under 6.1.1.5 pavisar att den storsta
miljobesparingen av kontorsstolen goérs i parametern ”bildningspotential av
troposfiriska och fotokemiska oxidanter” fran 4,3 kg CzHse vilket &r en
procentuell minskning pa 42 %. Aterbruket innebdr dven en 32 % minskning av
vaxthusgasutslapp, fran 13 kg till 9 kg COze (se Figur 6, Bilaga 4) (Bolin et al.
2017).

Aterbruk av metallstolen innebér en minskning av COz-e fran 1,8 kg till 1,1 kg,
det vill sdga 35 %. Den storsta besparingen goérs inom utarmning av fossila
resurser fran 124 MJ till 85 MJ, 41 % (se Figur 7, Bilaga 4). Trastolen har en
liknande men lagre aterbrukspotential. Utslappet av koldioxidekvivalenter
minskar med 20 % fran 0,34 kg till 0,27 kg och utarmningen av fossila resurser
med 25 % fran 2,8 MJ till 2,1 MJ (se Figur 8, Bilaga 4) (Bolin et al. 2017).

For skrivbordet och stolen gors miljdmaéssiga besparingar. Bland annat
minskar uppvarmningspotentialen fran 18,3 kg COze till 9,3 kg. Det
innebar en procentuell minskning pa 49 %. Samtliga miljoparametrar
minskar i undersokning bortsett fran utarmningspotential av icke-fossila
resurser, vilken 6kar med 21 % fran 0,0027 till 0,0032 g antimon-
ekvivalenter (se Figur 8, Bilaga 4) (Bolin et al. 2017).

For skrivbordet och stolen tillsammans gors den stérsta besparingen inom utsléapp
av CO2-e fran 18 kg till 9,3 kg, det vill saga 48 % (se Figur 9, Bilaga 4). Det ar
ocksa den storsta numerara besparingen av alla mobler. Det gors en 6kning inom
resursutarmning av ickefossila material pa 21 % (Bolin et al. 2017).
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6.1.2.6 Mobeltyp 5 — LCC-verktyg

Utifran livscykelkostnads-verktyget beskrivet i 6.1.1.6 uppskattas ett nyinkopt
hoj- och sankbart kontorsbord under hela sin livstid (20 ar) orsaka ett utslapp av
96 kg CO:2 forutsatt att det inte renoveras. Nyproduktionen av en kontorsstol har i
detta exempel storst utslapp pa 126,4 kg CO2, medan ett motesbord slapper ut 119
kg CO2 och en motesstol 10 kg CO2 (se Figur 10, Bilaga 5). Dessa uppskattningar
ar tagna fran EPD Norge (Tekie et al. 2019).

Om mablerna som kops in ar aterbrukade med en mindre respektive mer
omfattande renovering reduceras klimatpaverkan med 70 % eller 30 % (se Figur
11, Bilaga 5) (Tekie et al. 2019).

6.1.2.7 Mobeltyp 6 och 7 - LCA 4 Trastol och metallstol

Undersdkningen som redogjordes for under 6.1.1.7 visade att genom férlangning
av livstiden hos trastolen fran 15 till 45 ar reducerades klimatpaverkan fran 18,5
kg CO2z-e till 13,5 kg CO2z-e (se Figur 12, Bilaga 6), vilket &r en procentuell
minskning pa ungefar 30 %. Motsvarande minskning hos metallstolen var 82 kg
CO2-¢e till 54 kg CO2-e (se Figur 12, Bilaga 6), det vill sdga en reduktion av
klimatpaverkan pa knappt 35 %.

Den storsta minskningen av klimatpaverkan kommer nar stolarna renoveras tva
ganger sett till att tvd nya stolar behover tillverkas pa motsvarande tid for
basfallet. En annan betydande parameter &r minskad anvandning av ramaterial i
form av tra, metall och stoppning. Ull har en hdg klimatpaverkan per kilogram i
jamforelse med de andra ravarorna och &r en anledning till den renoveringens
stora andel i klimatpaverkan for trastolen (se Figur 12 V). Studien visar pa att ull
for omkladning inte bidrar till ndgon reduktion av klimatpaverkan utan é&r
densamma som for nyproduktion per tillagd livstid. Transporten &r i stort sett
likvardig for de olika fallen och har saledes en relativt liten klimatpaverkan om
hela verksamheten avgrénsas till nationellt plan (Rgyne, 2018).

Anledningen till att metallstolen har en mycket storre klimatpaverkan beror pa att
stalindustrin har betydligt storre utslapp av véxthusgaser an traindustrin samt att
metallstolen innehéller fyra ganger s& mycket ull som den i trd. Aterbrukets
reduktion av ramaterialsproduktion ar darfor mest betydande, (se Tabell 8, Bilaga
6) (Rayne, 2018).
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6.1.1.8 Mattet C

| tabellen nedan presenteras ett antal produkters cirkuldra vérde i jamférelse med
tre miljopaverkanskategorier fran en livscykelanalys pa antingen samma eller
snarlika produkter. Dessa ar uppvarmningspotential i enheten CO2-e (GWP100),
potential for utarmning av ramaterial med enheten antimon (Abitotic) och
Environmental Priority Strategies (EPS) (Linder et al. 2020).

Forenklat innebar hoga varden (nara 1) hos miljopaverkankategorierna en relativt
stor paverkan pa klimat- och miljo medan ett hogt C-matt innebér att en stor del
av produkten &r aterbrukad. Studien pavisade en omvand korrelation mellan dessa
varden, det vill saga att en produkt som hade ett hogt C-matt hade en 1ag miljo-
och klimatpaverkan och vice versa (Linder et al. 2020).

Stolen Armchair (1) var aterbrukad med den liten del atervunnet material medan
Armchair (2) enbart bestod av aterbrukat material. Sistndmnda har saledes ett
hogre C-matt och en lagre milj6- och klimatpaverkan (se Figur 13, Bilaga 7).
Kontorsstolen: Desk chair bestar till en del aterbrukat material och Table bestod
helt av atervunnet material. Kontorsstolen har utav dessa exempel det hogsta C-
mattet och sett till Armchair (1) som ocksa bestod delvis av atervunnet material
en genomgaende lagre miljo- och klimatpaverkan. Ur detta exempel ar alltsa
kontorsstolen den produkt som ar mest vard att aterbruka dven om den inte helt
bestar av atervunnet material (Linder et al. 2020).
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6.2 Intervjustudie

| avsnitt 6.2.1 presenteras resultat fran intervjustudien med avseende pa metoder
for  berdkning av  aterbrukspotential. Under 6.2.2  presenteras
aterbrukspotentialen. Informationen baseras pa intervjuer med forskare,
omradesaktorer och féretag som arbetar med aterbruk av kontorsmabler.

6.2.1 Metoder for kvantitativ beskrivning av aterbrukspotential

6.2.1.1 Livscykelanalys

For att ta fram information om en produkts ekonomiska aspekter &r life-cycle-
cost-analysis en gangbar metod att anvanda. For miljoprestanda med avseende pa
exempelvis klimatpaverkan ar livscykelanalys ett lampligt verktyg och den mest
vedertagna. Vid livscykelanalyser ar det vanligt att de utrattas efter 1SO-
standarden for denna (Borjesson, 2020 pers. komm.).

Initialt inom avfallshanteringssystem anvandes livscykelanalyserna for att
kommunicera underlag till politiska styrmedel som lagstiftning och incitament till
omstallning, vilket i sin tur ska utveckla systemen for en hallbar avfallshantering i
samhéllet (Borjesson, 2020 pers. komm.).

Livscykelanalyser kan anvéndas som ett verktyg for att kvantifiera miljo- och
klimatpaverkan och stodja argumentationen &t beslutsfattare kring vad nyttan med
exempelvis aterbruk av mobler dr. Idag intresserar sig aven foretag allt mer for
livscykelanalyser. | praktiken handlar det ofta om att géra och presentera
miljovarudeklarationer. Ett tydligt anvandningsomrade och 6gondppnare detta ar
att det gar att upptacka och specificera problemomraden i ett processflode dar
miljé-, klimat- och kostnadsbesparingar kan géras (Bérjesson, 2020 pers. komm.).

Foretagen utfor de antingen sjilva, med hjélp av konsulter eller genom
forskningsprojekt. En viktig drivkraft i detta &r foretagens skyldighet att gora
hallbarhetsredovisningar for sina verksamheter. Mottagarna av informationen ir
oftast produktionschefer inom industrin men Jakobsson menar (2020) att ...
kommuner och andra stdrre organisationer borjar fraga efter de hér och borjar
orientera sig utifrén ett livscykelperspektiv, men har inte alls gjort det lika linge
(Jakobsson, 2020 pers. komm.).

Vid livscykelanalyser pa atervunna produkter och resurser ar det komplicerat att

beakta kvalitetsforsamringar. Det kan antas att kvaliteten hos ett material
forsamras ju aldre det ar. Det gar dock inte alltid att pavisa. Funktion kan darfor
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skilja sig mellan en aterbrukad produkt och en fabriksny. Darfor blir den
funktionella enheten viktig i jamforande studier av dessa, trots det h&nder att det
bortses fran i sjalva berakningen. Ibland kan det vara obetydligt men for vissa
material och produkter kan det ha stor inverkan. For att motverka att analysen inte
stdimmer 6verens med verkligheten kan den funktionella enheten &ndras mellan de
tva produkterna som jamfors eller redogoras for i text. Tydlighet och transparens
ar viktigt (Borjesson, 2020 pers. komm.).

Nér det gors livscykelanalyser pa passivprodukter, det vill siga ... en produkt
som inte kridver ndgon energi under sin anvédndningsfas” (Jakobsson, 2020)
indikeras var den stdrsta miljo- och klimatpaverkan kommer ifran. Vidare
kommer denna ifrdn ravaruuttaget och produktionssteget och inte transport och
sluthanteringen och det dr den problematiken som i forsta hand maste losas
(Jakobsson, 2020 pers. komm.).

Eftersom livscykelanalyser dr komplexa och kridver expertis dr det viktigt att det
rader full transparens angéende systemgranserna, det vill séga att det tydliggdrs
vad som egentligen mits. Jakobsson exemplifierar (2020) ”... om man jamfor en
stol som har en livsldngd péa tre ar och en stol som har en livslangd pa 50 ar utan
att notera det d& ar ju inte det en “fair/réittvis” jamforelse for da skulle ju den hir
tredrsstolen ha en mycket battre miljopaverkan dven om det inte ar sa egentligen.”

I dagslédget finns det inte modeller for alla miljoaspekter. En annan faktor ar att
aterbruk av mobler inte gors i stor skala idag och det finns helt enkelt inte
tillrdckligt med information. Exakt hur systemgrinserna ska anpassas &r svart att
sdga men en grundregel ar att de ska fokuseras kring kérnverksamheten. Vid
aterbruk av mobler innebdr det specifikt intag av rdvaror, energikostnad for
produktion och distribuering. For sistndmnda bygger saddan data generellt pa
uppskattningar fast det egentligen borde vara produktspecifik information
(Jakobsson, 2020 pers. komm.).

En viktig och givande analys av aterbruk av just kontorsmobler skulle vara att
undersoka miljo- och klimatpaverkan per den funktion som levereras av en gap-
exploiter. For att kunna gd vidare med detta behdvs standardiserade
tillvigagangssatt for att berdkna gifter och paverkan pé biodiversitet. Det bor
implementeras 1 internationella standarder innan det arbetet kan fortgd
(Jakobsson, 2020 pers. komm.).

Trots att det inte tas direkt hédnsyn till ndgra ekonomiska aspekter i
livscykelanalyser viktas sociala, ekonomiska och ekologiska synvinklar i
hallbarhetsarbete. ... da ska vi ha optimal funktion till minsta mdjliga kostnad
utifrén alla tre perspektiven. Det dr hdllbar utveckling.” séger Jakobsson (2020).
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Ur ett annat perspektiv dr och har ekonomin varit en starkt drivande faktor i hela
samhéllet. Dérfor behdver den inte nddvéndigtvis kopplas pé initialt i
héllbarhetsarbete, men tillslut méste det tas hidnsyn till ekonomin (Jakobsson,
2020 pers. komm.).

6.2.1.2 Livcykelkostnadsanalys

RISE arbetar med att kvantitativt beskriva aterbruk av kontorsmobler med syftet
att stdlla om mdobelbranschen. De verktyg och metoder som har tagits fram for
detta pa institutionen grundar sig i livscykelkostnads- och livcykelsanalyser samt
en del miljovarudeklarationer. Det sisthdmnda tas fram som underlag till
analyserna. En del miljovarudeklarationer hamtas fran internationella kallor (EPD
International och EPD Norge) (Tekie, 2020 pers. komm.).

Kommuner och regioner har upplevt att det saknas information kring kvaliteten
hos aterbrukade mabler och deras hallarbarhetspotential. Genom arbetet pa RISE
kan miljo- och klimatmaéssig samt ekonomiska effekter synliggéras (Tekie, 2020
pers. komm.).

En aterkommande problematik vid anvandning av framforallt LCC-verktyg &r att
det &r svart att allokera miljobelastningen. Det vill sdga vem ska egentligen bara
ansvaret och hur fordelas det mellan ursprunglig producent, leverantér, gap-
exploiter och konsument? (Tekie, 2020 pers. komm.)

Angaende verktygen menar Tekie (2020) att ”Det kanske inte finns en énskan om
att den ska vara exakt utan snarare dr en vagvisare”. Metoderna &r dyra att utfora
och i slutindan maste det vara ekonomiskt forsvarbart att gora satsningar pa
mdbelaterbruk. Ur det perspektivet kan generaliseringar som visar en bredare bild
vara viktigare (Tekie, 2020 pers. komm.).

6.2.1.3 Mattet C

Enkelt beskrivet & Mattet C en kvot dér tdljaren &r en produkt eller samling av
produkter som har 1dmnat en tidigare bruksfas och gétt in i en ny och nidmnaren &r
hela produkten. Ett annat sétt att beskriva det pd ar ”virdebevarande”. Kvoten ger
en indikation pa hur mycket av en produkt eller samling av produkter som har
bevarats fran en tidigare produkt eller livstid”, vilka i linjart perspektiv forlorat
sitt virde och skulle ha bortskaffats (Linder, 2020 pers. komm.).

Ett argument for att anvidnda sig av det ekonomiska vérdet av produkterna i
metoden dr att det kan anvéindas for att indikera miljo- och klimatpdverkan men
ocksa kvalitet. Ar en produkt arbetsintensiv och/eller dyr bestir den antagligen av
material det dr ont om eller en process som &r energiintensiv (Linder, 2020 pers.
komm.).
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Kvoten ldmpar sig bra for anvindare som vill vilja den produkt bland flera
aterbrukade eller delvis é&terbrukade alternativ som har minst miljo-,
klimatpaverkan och ar mest ekonomisk fordelaktig. Vidare kan den é&ven
anvidndas som en livscykelanalys for att i ett processflode hitta avsnitt som ar
mindre cirkulédra och vice versa och i sin tur minst resurs-, miljé- och ekonomiskt
effektiva. Ju mer vedertaget mattet blir desto mer ldmpar det sig for
marknadsforing hos foretag eller organisationer med cirkuldra affirsmodeller.
(Linder, 2020 pers. komm.).

Med en bredare anvindarbas av Méttet C kan det vara relevant att upprétta ett
system for certifiering eller revision av metoden for att motverka att felaktig
information sprids. Vid applicering pa ett stort antal produkter eller i foretag
generellt ar kostnadseffektiviteten viktig att ha 1 atanke. Liksom for
livscykelanalyser dr det dyrt att ta fram siffrorna sett till hur ménga olika
produkter som framstélls varje ar. Mattet C &r & andra sidan enklare att utfora én
en livscykelanalys sd genom att uppritta branschspecifika forenklingsregler for
metoden skulle anvindning underléttas bade med avseende pé tid och svarighet
(Linder, 2020 pers. komm.).

Anledningen till att avgrinsa forenklingarna utefter bransch bygger pa att
processfloden skiljer sig at. Det dr ocksd viktigt att tvd produkter med olika
méngd aterbrukat material verkligen skiljer sig &t vid métningar. Metoden i fraga
tillater detta i jimforelse med exempelvis schablonvirden dir tva produkter som
kategoriseras att ha samma &terbrukspotential i verkligheten kanske inte alls har
det. En risk med Méttet C i sin nuvarande form ar att metall generellt far ett hdgre
virde &n fOrnyelsebara material. 1 jamforelse med livscykelanalyser erhéller
metaller en mindre miljo- och klimatpaverkan dn vad de egentligen har. Detta
beror pa att metaller generellt sitt ar dyrare per viktenhet en exempelvis trd
(Linder, 2020 pers. komm.).

Mobelforetaget Kinnarps AB arbetar med aterbruk genom att mojliggdra
uppdateringar, renovering och reparationer av sina produkter samt cirkuldra
funktionsmodeller som uthyrning av mobler. Foretaget var med i ett pilotprojekt
dir de testade Mattet C pa drygt 40 av sina produkter om delvis bestod av
aterbrukat material. Informationen kring vérderingen pé dessa produkter ir inte
publika (Ljunggren, 2020 pers. komm.).

De virden som behovs for att rikna ut méttet finns i foretagets produktions- och
funktionssystem, det vill sdga inkdpskostnader for alla komponenter och
kostnaden for allt arbete och handpédlaggning som gors fér moblerna. Vidare
behovs &dven information om vilka och hur mycket av produkterna och
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komponenterna som dr aterbrukade (Ljunggren, 2020 pers. komm.). Linder menar
att Mattet C precis som en livscykelanalys adr komplicerat (Linder, 2020 pers.
komm.) och det ar tidskrdvande att arbeta med det pa ett foretag (Linder, 2020;
Ljunggren, 2020 pers. komm.).

Kops det in aterbrukade komponenter fran en underleverantor dr det vanligt att
dessa har miljo- och klimatdata kopplade till sig i form av viktprocent och inte
ekonomiskt vidrde, vilket kan vara problematiskt vid applicering av Mattet C.
Detta grundar sig i att metoden &r sd pass ny och det dr fa foretag och
organisationer som tar fram data for det i dagslaget. Ljunggren menar (2020) att
”... det har visat sig finnas ett Okat intresse av att vi ska kunna beddma
cirkuléritet ...”. I framtiden kan Mattet C fylla just den funktionen och indikera
en produkts hallbarhet i form av cirkuldritet vid upphandlingar och dven som
marknadsforing (Ljunggren, 2020 pers. komm.).

En aspekt som ér viktig ur miljo-, klimat- och ekonomisk synvinkel men ocksa ur
ar hur mycket livsldngden forlings hos en produkt genom aterbruk. I dagsliget
indikerar inte Mattet C detta och Ljunggren ser att det skulle vara en nédvéandig
komplettering till metoden (Ljunggren, 2020 pers. komm.).

I sin nuvarande form premierar metoden att addera “cirkuldra investeringar” i en
produkt eftersom ju storre del av en produkts totalkostnad som kan hénvisas till
aterbruk eller renovering desto mer cirkuldr dr den enligt metoden. Om en produkt
dr val anpassad efter att renoveras snabbt och billigt far denna ett ldgre C-matt
trots att den ur ett hallbarhetsperspektiv antagligen ar béttre dn en produkt som
har kostat mer att f4 ut pa marknaden igen (Ljunggren, 2020 pers. komm.).

6.2.1.4 Sajklas kravspes

Bolaget Sajkla har tagit fram en kravspecifikation for hur mobler ska aterbrukas
for att sakerhetsstalla ett forlangt liv och ekonomisk hallbarhet hos anvandarna.
Ekman beskriver garantierna (2020) Vi ytbehandlar ju med vattenbaserade
lacker, foljer mobelfakta, allt tillfort material ska vara miljomaérkt. Vi lamnar tva
ars garanti pa allt utfort arbete och fem &rs garanti pa allt pafort material precis
som en ny mobel.”

Kravspecifikationen satter krav pa mobelleverantérerna sa att mobler som lampar
sig for aterbruk gor det och att handpalaggningen vid eventuell renovering och
liknande inte Gverstiger miljo- och klimatvinsten med aterbruket i sig. Vidare
arbetar de dven for att kostnaderna mot kunderna ska vara rimliga genom bland
annat ett leveransnatverk. Med andra ord, kvalitativt aterbruk (Ekman, 2020 pers.
komm.).
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Ekman menar . att aterbruk av mobler inte kommer bli 16nsamt om det
hanteras i en linjar fysiskt, manuell hantering”. Dérfor har de tagit fram ett digitalt
stod for inventering och klassificering som ska underlatta aterbruket. Syftet med
det digitala stodet &r att skapa en online-plattform dar offentliga verksamheter ska
kunna lagga upp bilder och information om mobler som de vill bli av med.
Genom att anvandaren foljer en mall eller far hjalp med att inventera sina
mobeltillgangar skapas en Oversikt av antal produkter och modeller som
underlattar aterbruksprocessen. Det sparar aven arbetstid och transport eftersom
onlinebedémningen inte behdver goras i en verkstad. Mer precist rader det idag en
stor osakerhet éver moblernas potential innan de kommer till en verkstad och nar
de val &r dér &r det inte alltid sékert att de lampar sig for renovering och méblerna
har saledes hanterats i onddan (Ekman, 2020 pers. komm.).

Efter inventeringen gors en klassificering av Sajkla. Denna syftar till att bedéma
hur lampliga de inventerade mdblerna ar att rekonditionera (Ekman, 2020 pers.
komm.). Moblerna beddms pa en tre gradig skala (se nedan). Genom att gora
detta sparas tid och resurser. Materialet som gar att aterbruka sikras pa ett
professionellt sétt (Sajkla, u. &.).

A. Bra att rekonditionera bade ekonomiskt och miljomassigt jamforelsevis
med nya mdbler.
B. Bra att rekonditionera men ekonomiska och miljoméssiga effekter &r inte
s stora.
C. Kan ej rekonditioneras, men bér anvéandas till det ar tid for kallsortering.
(Sajkla, u. a.)
Miljopaverkanskategorin som anvénds idag ar klimatpaverkan i enheten
koldioxidutslapp. Enheten &r relativt till andra kategorier enkel att relatera till for
anvéndare. De siffror som de anvander underbyggs av ett samarbete med RISE,
mer precist rapporten ’Miljoberdkning Mobelbruket”. Sajklas miljoeffekt innebér
framst transport och &ven dar &ar det en lamplig enhet. En massaenhet som
beskriver reduktionen av producerat avfall hade varit intressant och skulle kunna
fylla en viktig funktion (Ekman, 2020 pers. komm.).

Rapporter angaende miljo- och klimateffekter inom omradet ar behandlar
generellt hela processfloden. For gap-exploiters kan det vara mer relevant att fa
information om specifika skeenden i flodet som ar mer applicerbara pa den
rédande verksamheten. A andra sidan ar det ként att aterbruk av mobler ar
betydligt béattre ur miljo- och klimatsynpunkt &n nyproduktion. Idag ar det
viktigare att aterbruksverksamheterna far ta plats pa marknaden och att offentliga
verksamheter faktiskt anvander sig av dem (Ekman, 2020 pers. komm.)
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6.2.1.5 Schablonvarden

For att kommunicera miljoeffekten av aterbrukade kontorsmobler ar det enligt
flera respondenter vanligt att anvanda sig av schablonvérden. Implementeringen
av sadana varden kan ske pa olika satt. Det kommunala aterbruksforumet Tage i
Goteborg har sjalva tagit fram en modell. Organisationen syfte ar att syfte ar i
forsta hand att cirkulera stadens mdbler och inventarier och minska antalet
nyinkép samt marknadsféra Goteborgs hallbarhetstank. Det har lett till bade
klimatméssiga och ekonomiska besparingar (Svanlind, 2020 pers. komm.).

For att presentera nyttorna pa ett tillgangligt och lattforstaeligt satt gjordes 2018
en omfattande berdkning Over ekonomiska och klimatmé&ssiga besparingar som
Tage gav upphov till. Denna utrattades genom att systematiskt rakna alla
annonser som var bokade mellan halvarsskiftet 2017 och halvarsskiftet 2018 och
klassificera dem utefter produkttyp. Dérefter undersoktes det vad motsvarande
produkter skulle kosta forvaltningarna och féretagen i nyinkdp samt vad det
innebar i klimatbesparing i form av koldioxidutslapp. Det sistndmnda réknades ut
med hjalp av ett LCA-verktyg. Utslappsdata hamtades  fran
miljévarudeklarationer (EPD International). Det gors fortfarandet kontinuerliga
totalberékningar halvarsvis med samma parametrar (Svanlind, 2020 pers. komm.).

Berdkningarna gors av en person och ar tidskravande. Det upplevs ocksa
komplicerat och tidskrdvande i sig att hitta mobel- och produktspecifik
information och manga ganger finns den inte alls. Vidare varierar resurs- och
mobeltyperna valdigt i sig. Detta skapar ett behov av uppskattningar och
avgransningar dar vissa mobler far likstallas med de som har tillgangliga
miljovarudeklarationer. | och med detta uppstar en osékerhet kring trovéardigheten
i vardena fran berakningen. Det bokas arligen ungefar 700 olika annonser,
undersdkningen 2017-18 inkluderade ungefar 500 annonser vilket kan anses som
en statistisk godtycklig siffra och argumenterar for att berakningsgrunden &r
tillracklig for att resultatet anda bor kunna indikera klimatmassig och ekonomisk
effekt (Svanlind, 2020 pers. komm.).

Det togs ingen hansyn till transporten av méblerna da den varierar fran flera mil
till att flyttas férhand inom samma byggnad. Ur ett perspektiv skulle transporten
av aterbrukade maobler kunna likstallas med den som uppstar nar de bortskaffas
och transporteras till forbranning. Genomsnittstrackan for transporten i
aterbruksscenariot &r antagligen kortare an den for bortskaffning och saledes bor
detta inte utgéra nagon risk for ett Okat utslapp av vaxthusgaser vid
aterbruksscenariot (Svanlind, 2020 pers. komm.).

For att minimera risken for desinformation och ta hojd for variationen av
resurserna i annonserna sétts de slutgiltiga besparingsvarderingarna ... lagt,
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formodligen sd dr besparingarna hogre men det kan vara bra att ha marginal
uppat.” sdger Svanlind (2020).

For att utveckla metoden menar Svanlind (2020) att det i férsta hand behdvs fler
miljovarudeklarationer med stérre produktvariation. Det skulle underlatta arbetet
med att succesivt uppdatera vardena for klimatnyttan (Svanlind, 2020 pers.
komm.).

Foretagen RP-kontorsinredning och Soeco anvénder sig av schablonvidrdena pé
mer konventionella sitt. Bada verksamheterna arbetar med kvalitativt aterbruk
genom att kopa in begagnade mobler och rekonditionera och renovera utefter
behov (Hultberg, 2020; Sjodin, 2020 pers. komm.).

For att kunna ge sina kunder information angdende hur mycket miljo- och
klimatnytta samt ekonomiska besparingar de gor genom att kopa aterbrukade
mobler anvdander RP sig av schablonvdrden Over besparingar av framst
koldioxidutslapp. Informationen hamtas fran en publikation om cirkulara
mobelfloden fran 2017. Foretagets egna koldioxidutslapp fran exempelvis
transport och handpalaggning raknas bort frdn den aterbrukade produktens
specifika vérde. Hultberg menar (2020) att ... vi ser koldioxidekvivalenter som
nagon slags valuta, men det finns andra faktorer som ocksé spelar in”.

Soeco anvander sig av en publikation fran Svenska Miljdinstitutet (IVL) »
Potential och 16sningar for aterbruk pa svenska kontor” For att presentera miljo-
och klimathesparingar pa en leverans till sina kunder. De upplever inte nagra
nackdelar med metoden utan den fyller den 6nskade funktionen (Sjodin, 2020
pers. komm). Representanten fran RP menar att de skulle kunna utveckla sin
dokumentation med fler miljopaverkanskategorier och mer precisa varden, men
da behdvs information direkt fran tillverkarna, manga ganger ar denna otillganglig
(Hultberg, 2020 pers. komm.).

For att berdkna den ekonomiska aterbrukspotentialen undersoktes kostnaden for
inkdp och renovering av ett tiotalprodukter som omsattes frekvent vid denna
tidpunkt av Soeco. For att ha en vinstmarginal innebar detta att méblerna skulle
kosta som mest 70-80 % av nypriset. Utifran det bestamdes det att priserna inte
skulle dverstiga 60 % av nypriset. Aven RP uppskattar att deras mobler kostar
omkring 60 % av nypriset (Hultgren, 2020 pers. komm.). Dér det behdves mer
arbete subventionerades en del till vissa mdbler. Sett till den totala omséattningen
menar Sjodin (2020) att ... det spelar ingen roll om nagra stolar har 10 eller 30
% vinstmarginal.”. Efterhand har denna modell delvis frangatts och prissittningen
bygger mera pa uppskattningar till grund av erfarenhet. Om en relativt billig stol
med en kort livslangd kdps in och uppgraderas sa att den haller tio ganger langre
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&n originalprodukten ar det rimligt att priset hamnar kring vad den kostade i
nypris (Sjodin, 2020 pers. komm).

6.2.2 Miljopaverkan och kostnad av aterbrukade kontorsmobler i
jamforelse med nyinkopta

6.2.2.1 Tage

Eftersom nyinkdp av kontorsmdébler och inredning till en viss del uteblev mellan
aren 2013 och 2019 reducerades stadens utsldpp med 585 ton koldioxid och det
gjordes ekonomiska besparingar pa 31 miljoner kronor under samma tidsperiod.
Goteborgs Stads kopte 2018 in mdbler for 135 miljoner kronor (Svanlind 2020).

6.2.2.2 Mobeltyp 2 Tekie

Region Skane gjorde en omkladning av tre soffor dar de sparade 35 000 kronor
och renoverade 26 stolar och bord vilket innebar besparingar pa 56 000 kronor.
Trots hoga kostnader for framforallt lagerlokaler men ocksa for transport och
hantering gar det att gora stora besparingar pa att inte kdpa nya maobler. Tages
motsvarighet Stocket i Stockholm gjorde en besparing pa 16 miljoner kronor
genom att inte kdpa nya mobler (Tekie, 2020 pers. komm.) Tekie siager (2020)
”Besparingar gors ju.”

6.2.2.3 Miljogiraff

Som en grundregel vid aterbruk av en produkt anses det att om produktens
livslangd dubbleras leder det till en halvering av miljo- och klimatpaverkan.
Kontentan blir att ju mer anvéndarfasen forldngs desto béttre ur ett
hallbarhetsperspektiv. A andra sidan tillkommer alltid en viss miljé- och
klimatpaverkan vid varje renovering och service av produkten. Grovt uppskattat
motsvarar en renovering 20 % av paverkan fran fabriksproduktionen (Jakobsson,
2020 pers. komm.).

Kontorsmébler i metall ar mest betydande att aterbruka ur klimat- och
miljosynpunkt exempelvis ett underrede till ett hoj- och sénkbart skrivbord kan
uppskattas att ha en klimatpaverkan pa 75 kg CO2 medan en trastol motsvarar
ungefar 25 kg CO2 och en kontorsstol ungefar 200 kg COz2 (Jakobsson, 2020 pers.
komm.).

Inkop av aterbrukade produkter innebéar en ungefarlig ekonomisk besparing pa 40
%. Jakobsson menar att (2020) ... det kan lika gérna bli 80 % beroende pa hur
bra, storskaligt och konkurrenskraftigt det blir”. A andra sidan finns inte
aterbruket for att spara pengar utan for att gora reducera miljé- och
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klimatpaverkan. En omstallning av anvandarbeteende och konsumtionsménster
kan i sig vara dyrt (Jakobsson, 2020 pers. komm.).
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6.2.2.4 Sajkla

Ekman instdimmer (2020) om att 60 % av nypriset ar en sannolik procentsats for
ekonomiska besparingar av mobelaterbruk. Hanteringen och arbetskostnaderna
for rekonditionering ar det som avgor kostnaderna for de aterbrukade mdblerna.
Genom att digitalisera en del av detta kommer det ga att spara &nnu mer, bade ur
miljo- och klimatméssig samt ekonomisk synpunkt (Ekman, 2020 pers. komm.).

Mabler i metall och med metallkomponenter har storst aterbrukspotential tack
vare deras langa livstid och laga rekonditioneringsbehov. Metallméblerna ar ofta
massproducerade och relativt billiga i jamforelsevis med en designmobel i tra.
Det sistnamnda tillhandahaller ofta sociala varden for anvandaren kopplade till
dess estetik och hojer darfor marknadspriset. |1 och med det och mojligheten att
restaurera tramobler till nyskick har de ocksd en viktig plats inom
aterbruksbranschen (Ekman, 2020 pers. komm.). Exempelvis kan en viss
designstol med ett nypris pa 5600 kronor som ar uttjant rekonditioneras och malas
om for under 2000 kronor. Detta innebdr arbetskostnader for ungefar 35 % av
ursprungsvardet, vilket betyder mindre en halva nypriset fér kunden. Ur
ekonomisk synvinkel &r dessa typer av mobler bast att aterbruka (Ekman, 2020
pers. komm.).

6.2.2.5 Borjesson

Den storsta miljo- och klimatbelastningen sker vid ravarutag och produktion av en
produkt. Det mest effektiva ur denna synpunkt ar darfor att forlanga livstiden.
Vidare dr det mest vart att aterbruka de produkter vars material har storst inverkan
vid just ravarutaget och produktionen, det vill sdga metallprodukter. Det beror
ocksa pa vilka miljopaverkanskategorier som underscks. For textilier blir
ekotoxiciteten en viktig parameter (Borjesson, 2020 pers. komm.).
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6.3 Sammanstallning av resultat

Nedan foljer en sammanstallning 6ver resultaten fran litteraturstudien
respektive intervjuundersokningen. Forst presenteras de metoder som
anvands for att berakna miljoeffekten av aterbruk fran kontorsmobler i
jamforelse med nyproducerade. Darefter redogérs den kvantitativa data
angaende miljceffekten for olika kontorsmobler i 6.3.2

6.3.1 Metoder

6.3.1.1 Livscykelanalys

Till en borjan anvandes livscykelanalyser framst for att skapa underlag till
politiska beslut (Borjesson, 2020 pers. komm.) men allt eftersom har framforallt
foretag borjat anamma metoden for miljoberakningar med olika dndamal
(Borjesson, 2020; Jakobsson, 2020 pers. komm).

| jamforande studier av aterbrukade respektive nyproducerade mobler &r det
vanligt att den funktionella enheten &r densamma for de tva produkttyperna
(Borjesson, 2020 pers. komm.). Flera av de undersokta rapporterna i foreliggande
studie bygger pa en sadan metod (se avsnitt 6.1.1). Nar den funktionella enheten
ar lika &r det viktigt att diskutera risken av att verkligheten inte stdimmer helt
Overens med undersdkningen (Borjesson, 2020; Jakobsson, 2020 pers. komm.;
Rayne, 2018). Ett tydligt exempel &r eventuella kvalitetsskillnader (Bdrjesson,
2020) och hur lange en specifik mobel kommer halla beroende pa om den &r
aterbrukad eller inte. (Jakobsson, 2020 pers. komm.). A andra sidan finns det
foretag som hojer kvaliteten pa begagnade mabler sa att de far en langre livstid en
den fabriksnya (Sjodin, 2020 pers. komm.), vilket blir vytterligare en
osakerhetsfaktor for miljoberakningar (Jakobsson, 2020 pers. komm.). Det gar
aven att anvanda sig av tva olika funktionella enheter i en livscykelanalys
(Borjesson, 2020 pers. komm.).

Utifran foreliggande studie & den vanligaste miljopaverkanskategorin
klimatpaverkan i form av koldioxidutslapp i livscykelanalyser. Borjesson (2020)
menar att det &r en av de viktigaste. En anledning till detta ar att enheten ar latt for
allménheten att relatera till (Ekman, 2020; Hultberg, 2020; Jakobsson, 2020;
Svanlind, 2020 pers. komm.) och gar att dversatta mellan olika processfloden
(Linder, 2020; Hultberg, 2020 pers. komm.).
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Representanten fran Soeco anser denna parameter som tillracklig for att beskriva
aterbrukspotentialen (Sjodin, 2020 pers. komm.) men 6verlag vill respondenterna
se fler presenterade (Svanlind, 2020; Hultberg, 2020; Jakobsson, 2020 pers.
komm.). Livscykelanalyserna tillater idag fler parametrar (Bolin et al. 2017;
Krystofik et al. 2018; Medeiros, 2017) men ofta &r vidrden for enheterna
otillgdngliga (Hultberg, 2020; Ljunggren, 2020 pers. komm.) eller arbets- och
tidskrdvande att ta fram (Ljunggren, 2020 pers. komm.)

6.3.1.2 Life cycle cost analys

Verktyget lampar sig precis som en livscykelanalys att anvinda som
beslutsunderlag och infor investeringar, men framst ur ett ekonomiskt perspektiv
(Borjesson, 2020; Tekie, 2020 pers. komm.). Utgifterna for mobler hos ett foretag
eller organisation kan vara svara att kvantifiera (Svanlind, 2020; Tekie, 2020 pers.
komm.) och LCCA kan da anvéndas for att tydliggora ekonomin (Tekie, 2020
pers. komm.)

Liksom for LCA finns det en 1ISO-standard for LCC som verkstélldes 2017 (SIS,
u. &. A), i jamforelse LCA-motsvarigheten 2006 (SIS, u. & B) den omnamns inte i
samma utstrackning och det tycks vara Upphandlingsmyndighetens riktlinjer och
modell som &r mest vedertagna for analyser av mobler (Tekie, 2019).

Utefter studien dr det vanligaste konceptet for att berékna kostnadsbesparingar for
aterbruk av kontorsmaobler med hjélp av en LCC att berakna inkdpskostnaden av
nya mdbler och sedan jamféra dessa med en offert for upphandling av begagnade
motsvarigheter (Svanlind, 2020 pers. komm.; Tekie, 2019)

Ekonomin kan ocksa anvéandas for att indikera ett eventuellt kops miljcbelastning
(Linder, 2020 pers. komm; Tekie, 2019). Detta forutsatter att det finns miljo- och
klimatdata for nyinkopet. Miljobelastningen fran de aterbrukade moblerna utgors
av en procentuell uppskattning utifran informationen fran nyinkdpet (Tekie,
2019). Vid en sadan uppskattning ar det mer komplicerat att allokera belastningen
till de olika parterna (Tekie, 2020 pers. komm.)

De storsta bristerna med LCCA kretsar kring svarigheter att forutspa framtida
kostnader inom ett bolag (Upphandlingsmyndigheten, 2017). Utifran foreliggande
studie ar detta ingen aspekt som beror aterbruk av mobler.

6.3.1.3 Mattet C

Metoden arbetades fram genom ett forskningsprojekt och dess nuvarande form
fardigstalldes 2017 (Linder et al. 2017). Indikationerna fran Mattet C &ar ofta
overensstimmande med de fran livscykelanalyser (Linder et al. 2018) och kan
ocksa anvandas for att precisera stora miljobelastningar i ett processflode. Till
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skillnad fran en LCA ar metoden i fraga anpassad for cirkuldara produkter och
enheten som anvands ar ekonomisk och inte miljopaverkanskategorier (Linder,
2020 pers. komm.). Det kan vara svart att vikta varden av komponenter i en LCA,
(Jakobsson, 2020; Linder, 2020 pers. komm.) vilket det inte & med hjalp av C
mattet (Linder, 2020 pers. komm.).

Ekonomiska vérden for produkter och komponenter &r ofta tillgangliga genom ett
foretags eller organisations dokumentering av produktionssystem (Linder, 2020;
Ljunggren, 2020 pers. komm.). Eftersom ekonomin é&r ett vedertaget medium i
hela samhillet (Jakobsson, 2020; Linder et al. 2017; Ljunggren, 2020 pers.
komm.) &r det ocksa forhallandevis enkelt att tillgodose utrdkningar med relevant
data fran underleverantorer (Ljunggren, 2020 pers. komm.)

En tydlig konceptuell skillnad mellan LCA och Mattet C &r att det sistnamnda inte
utgar fran ett livscykelperspektiv och tar darfor inte hansyn till eventuell miljo-
och klimateffekt under anvandningsfasen (Linder et al. 2018). Rekonditionering
och renovering kan dock tas med i berakningar av ett C-matt (Linder, 2020 pers.
komm.).

Bade utvecklaren av metoden och en av anvandarna menar att den bor justeras
innan det borjar nyttjas pa en storre skala. Framst utefter anvandarvanlighet
(Linder, 2020; Ljunggren 2020 pers. komm.) men ocksa anpassning olika
branscher (Linder, 2020 pers. komm.) samt korrigeringar eller avgransningar sa
att det konsekvent indikerar det mest hallbara produktalternativet (Linder, 2020;
Ljunggren 2020 pers. komm.).

6.3.1.4 Kravspecifikation

Sajklas kravspecifikation amnar effektivisera aterbruksfasen genom att minimera
onddig transport och hantering av resurser. Ett sddant arbete ska baseras av pa
expertis inom omradet och ett natverk av aktorer som kan hjélpa till att
rekonditionera och renovera mébler (Ekman, 2020 pers. komm.).

6.3.1.5 Schablonvarden

Liksom i kravspecifikation fran Sajkla ar det flera aktorer som anvander sig av
schablonvérden for att presentera aterbrukspotentialen i sin verksamhet (se avsnitt
6.1.1.). Av de tre respondenter som anvander sig av schablonvérden i
foreliggande studie anvénder sig alla av olika kéallor. Publikationerna &r
”Cirkulidra mobelfléden (2017)” och “Miljoberikning Miljobruket (2018)”, bada
fran RISE och Potential och 1dsningar for &terbruk pa svenska kontor (2018)”
fran IVL (Ekman, 2020; Hultberg, 2020; Sjodin, 2020 pers. komm.).
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Foretagen tar ut vérden som anses likvardiga med deras produkter, exempelvis
aterbrukspotentialen fran “Trdstol med forldngd livstid” ur Miljoberdkning
Mdobelbruket och oOversatter denna till sin aktuella produkt. Genomgaende
anvands koldioxidutslapp som miljopaverkanskategori for att kunna rakna av
foretagets egna miljoeffekt (Hultberg, 2020; Sjodin, 2020 pers. komm.).

For berakning av aterbrukspotentialen hos aterbruksforumet Tage anvands
miljovarudeklarationer (Svanlind, 2020 pers. komm.). Eftersom dessa i en storre
utstrackning ar produktspecifika ar det mojligt att de ger en mer sanningsenlig
bild 6ver aterbrukspotentialen (Borjesson, 2020; Svanlind, 2020 pers. komm.).
Det &r dock nédmnvért att anvandningen av miljovarudeklarationer &ar mer
tidsodande an den fran ovan namnda publikationer (Svanlind, 2020 pers. komm.).

En majoritet av foretagen menar att fler miljopaverkanskategorier skulle kunna
vara fordelaktigt for att utveckla hallbarhetsarbetet (Hultgren, 2020; Svanlind,
2020 pers. komm.). Informationen som anvéands grundar sig i regel pa
livscykelanalyser (Andersson et al., 2018; Arvidsson et al. 2017; Ragyne, 2018)
och det finns betydligt manga fler tillgangliga kategorier att tillgd for
kontorsmobler (Krystofik et al. 2018; Medeiros et al. 2017), men som tidigare
namnt kan det vara problematiskt att fa sadan information fran tillverkare och
underleverantdrer. Vidare &r det inte vanligt med god sparbarhet hos begagnade
mobler (Hultberg, 2020; pers. komm.).

6.3.1.6 Sammanfattning av metoder

For att beskriva miljo- och klimatmassig nytta fran aterbruk av kontorsmabler i
Sverige anvands flera metoder. Fem utav nio respondenter i foéreliggande studie
menar uttryckligen att livscykelanalyser ar den vanligaste metoden for detta idag
(se Tabell 4). Detta stammer ocksa 6verens med majoriteten av den vetenskapliga
litteratur som funnits utifran foreliggande studies litteratursokning (Bolin et al.
2017; Krystofik et al. 2018; Linder et al. 2017; Medeiros et al. 2017; Rayne,
2018; Rayne, 2019). Detta bygger dels pa bakomliggande metoder till kvantitativ
information om kontorsmaéblernas miljoeffekt, men ocksa studier som undersokt
sjélva metodologin i miljoberékningar (Singh et al. 2019; Spitzley et al. 2006).
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Tabell 4 Metoder f6r beridkning av miljoeffekt av aterbruk och dess foresprakare

Metod Intervjurespondenter

LCA Borjesson, Jakobsson,
Hultgren, Ekman, Svanlind

LCC Tekie

Mattet C Linder, Ljunggren

Sajklas kravspes Ekman

Schablonvarden Hultgren, Sjédin, Ekman,
Svanlind

Tabellen visualiserar de intervjuobjekt som i foreliggande studie utryckligen foresprakar en viss
metod for berékning av miljoeffekt for &mnet. Observera att en del representanter som anvénder sig
av schablonvarden indirekt anvander livscykelanalyser och séledes &r i behov av dessa.

Samtidigt menar &ven flera respondenter mer kontroversiella metoder behdvs,
forslagsvis som Mattet C och Sajklas Kravspes (se Tabell 4). En del vetenskaplig
litteratur premierar ocksa anvandandet av andra metoder en just livscykelanalys
(Clark & de Leeuw, 1999; Jarnehammar et al. 2004; Spitzley et al. 2006).

6.3.2 Aterbrukspotential av kontorsmébler

6.3.2.1 Milj6- och klimatmassig aterbrukspotential

Aterbrukspotentialen av kontorsmobler varierar beroende pd mébeltyp och hur
berdkningarna gors men &amneslitteraturen och svaren fran respondenterna i
foreliggande studie tyder pa att det gors miljo- och klimatméassiga besparingar.
Dessa presenteras i Tabell 5 nedan.

Av sjalvklara sjal gors den storsta besparingen av att aterbruka hela
kontorslandskap. |1 jamforelse med nyinkdp innebdr det reducerade
koldioxidutslapp pa mellan 22 och 60 ton beroende pa kontorets storlek och andel
aterbrukade mobler (Andersson et al. 2018; Ragyne, 2019).

Sett till en svensk kontext utgor aterbruk av kontorsstolar den storsta
klimatbesparingen (se Tabell 5). Kontorsstolar erhaller &ven den storsta
varmebesparingen enligt C mattet (Linder et al. 2020). Detta beror pa att
kontorsmabler i regel bestar av manga komponenter och framforallt metalldetaljer
(Borjesson, 2020; Ekman, 2020; Jakobsson, 2020; Linder, 2020 pers. komm:;
Reyne, 2018;). Det innebér ocksa en storre handpalaggning, vilket i regel kan
oversattas till mer miljopaverkan (Ekman, 2020). Ullen i stolarna bidrar ocksa av
till klimatbelastningen (Rayne, 2018).
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En stor majoritet av respondenterna i intervjuundersékningen menar att just
metallmobler har den storsta aterbrukspotentialen (Borjesson, 2020; Ekman,
2020; Hultgren, 2020; Jakobsson, 2020; Linder, 2020 pers). Det géller dock inte
genomgaende for alla miljopaverkanskategorier som exempelvis ekotoxicitet
(Borjesson, 2020 pers. komm.). | jamforelse med tra sa finns det en maéjlighet att
materialdtervinna metall (Borjesson, 2020; Jakobsson, 2020 pers. komm.). Detta
skapar ett dilemma nar det kommer till aterbruk av metallmébler (Jakobsson,
2020 pers. komm.). Ekman menar (2020) att trdmobler i regler har ett storre
socialt varde och darfor kan vara mer lampade att aterbruka.

Tabell 5 Aterbrukspotential av kontorsmébler (Koldioxidekvivalenter). Sammanstillt fran 6.1.2
och 6.2.2.

Mdébeltyp Aterbrukspotential Procentuell minskning
Uppvarmningspotential
(CO2-ekvivalenter)

Kontorslandskap 22 000 — 60 000 kg 30-90 %

Kontorsmobel (8,73 | 1383 kg 83 %

kvadratmeter)

Kontorsskap 71 kg 42 %

Kontorsstol 4 — 64 kg 32 %

Metallstol 0,7-28kg 35 %

Tréstol 0,07 -5kg 20-30%

Skrivbord och stol 9 kg 49 %

| en studie berdknades aterbrukspotentialen i form av klimatpaverkan vara 70 %
vid en mindre renovering av moblerna och 30 % vid en storre renovering. Som
redogjort for i avsnitt 6.1.2.6 togs det inte hansyn till transport och lagring av
maoblerna i detta fall (Tekie et al. 2019), vilket det gjordes for méblerna i Tabell 5.

Tabell 6 Aterbrukspotential av kontorsmébler utan hinsyn till transport och lagerlokaler
(Koldioxidekvivalenter). Sammanstillt fran 6.1.2 och 6.2.2.

Mdébeltyp Aterbrukspotential Procentuell minskning
Uppvarmningspotential
(COz2-ekvivalenter)

Hoj- och sdnkbart | 28,8-67,2 kg

skrivbord

Kontorsstol 37,8-88,48 kg — (160 kg) 30-70 %
Métesbord 35,7-83,3 kg

Motesstolar 3-7 kg - (20 kg)
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Nar transporten och lagring av moblerna inte raknas med i aterbrukspotentialen
blir besparingarna storre (se Kontorsstol i Tabell 5 och 6). Transporten och
hanteringen och renoveringen av mdblerna ar det som tillfér miljo- och
klimatpaverkan vid aterbruket. Transporten i sig anser bade Svanlind (2020) och
Jakobsson (2020) inte sta for en betydande miljoeffekt nar det kommer till mobler
overlag. Det ar ravaruuttaget som ar mest betydande ur miljé- och klimatsynpunkt
(Borjesson, 2020; Jakobsson, 2020; Svanlind, 2020 pers. komm.).

6.3.2.2 Ekonomisk aterbrukspotential

Det ar svart att sdga exakt hur stora de ekonomiska besparingarna ar for en kund
som koper aterbrukade mobler istallet for fabriksnya (Hultgren, 2020; Sjodin,
2020 pers. komm.) men utifran foreliggande studie tenderar en aterbrukad mobel
tenderar att kosta ungefdar 60 % av en nyproducerad motsvarighet. Det varierar
dock beroende pa mobeltyp, modell och hur mycket handpalaggning som har
utforts (Ekman, 2020; Hultgren, 2020; Sjodin, 2020;).

Hos etablerade verksamheter med en storre omséattning av mobler fluktuerar den
procentuella prissattningen mer. Som tidigare namnt kan en aterbrukad mobel ha
en hogre kvalitet an en nyproducerad motsvarighet och darefter ha ett
forhallandevis hogt pris (Sjodin, 2020 pers. komm.). Vidare kommer de
ekonomiska besparingarna att bli stérre i framtiden i och med
branscheffektivisering (Jakobsson, 2020 pers. komm.).
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7. Diskussion

7.1 Metoder for beskrivning av aterbrukspotential

Resultatet tyder pa att den vanligaste metoden for att berakna aterbrukspotential
och ekonomiska besparingar utav aterbruk av kontorsmobler &r livscykelanalys.
Analyserna skiljer sig at sinsemellan med avseseende pa funktionella enheter och
hur systemgrénserna satts. Detta kan vara problematiskt for de som anvander
resultat fran livscykelanalyser, framst ur ett jamforandeperspektiv (Spitzley et al.
2006). Darfor ar det viktigt att nar resultaten fran en undersokning presenteras att
syftet tydliggors och vad de olika siffrorna faktiskt jamfors med sinsemellan, den
funktionella enheten, felkallor och vilka antaganden som har gjorts. Beroende pa
vem studien ar avsedd for bor det finnas en varsamhet kring ordval (Rgyne, 2019;
(Spitzley et al. 2006).

Det finns flera satt att allokera miljoeffekterna utifran en berékning. Detta anses
vara viktigt for att kunna allokera ansvar pa ett rimligt sétt beroende pa produkt
och process samt att hitta problemomraden i ett flode med avseende pa
miljoeffekt (Baumann & Tillman, 2004). En del allokeringsmetoder kan anses
som paradoxala eller rent av beskrivas som hinder for aterbruket. Om exempelvis
”cut-of” tillimpas pé en mdbel, det vill séga att miljoeffekten helt tilldelas d4garen
till produkten i det sista livet finns det en risk for att ytterligare aterbruk blir
problematiskt. Agaren som riskerar att fa ta ansvar for avfallshanteringen har ett
gott incitament att gbra sig av med produkten men nésta agare vill antagligen inte
ta emot produkten da miljoeffekten nu forflyttas till denne. Reyne poangterar
(2019) vikten av att vara medveten om att miljo- och klimatpaverkan inte
forandras beroende pa vilken allokeringsmetod som anvands.

| dagslaget ar berdkningarna ofta tidskravande och aterigen &r det ocksa i detta
avseendet viktigt att vara tydlig med vad syftet med berdkningen &r (Baumann &
Tillman, 2004; Jarnehammar et al. 2004). Om det da finns vetskap som tyder pa
att miljo- och klimatpaverkan av aterbruk av produkter ar mindre &n vid
nyproduktionen av motsvarande &r det antagligen forsvarbart att anvanda sig av
sadana uppskattningar utifall det i sig innebar besparingar (Jarnehammar et al.
2004).
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A andra sidan tycks det utifran foreliggande studie att det borjar utvecklas nya
metoder for denna typ av berdkningar, exempelvis Mattet C och Sajklas
kravspecifikation. Dessa dr antigen fortfarande i ett projektstadium eller i behov
av utveckling for att kunna implementeras i storre utstrackning pa marknaden. En
viktig aspekt med dessa metoder ar att de kan vara mer tidseffektiva i jamforelse
med en livscykelanalys (Clark & de Leeuw, 1999).

Det &r inte heller ovanligt att verksamheter anvander sig av icke produktspecifika
varden for aterbrukspotential for att redogora for miljoeffekt. Detta ar med stor
sannolikhet den mest tidseffektiva metoden for beskrivande av aterbrukspotential
med nackdelen att vardena inte blir produktspecifika och saledes inte lika
tillforlitliga (Morris & Therivel, 2001).

A andra sidan finns det mycket lite i féreliggande studie som tyder pa att aterbruk
skulle ha en storre negativ miljopaverkan an nyinkép av mobler. Det har dock
visat sig att aterbrukade madbler kan utgora en storre miljopaverkan an nyinkop
men enbart inom en miljopaverkanskategori (Bolin et al. 2017). Ur en synvinkel
racker det att faststalla att aterbruk ar battre an nyinkop. Det vill sdga att de exakta
sifforna for besparing inte nddvandigtvis ar avgoérande. Det kan som sagt vara
tillrackligt med vetskapen att aterbruket leder till miljomassiga och ekonomiska
besparingar (Jarnehammar et al. 2004) samtidigt som flera respondenter premierar
flera behovet av mer produktspecifik information.

7.2 Kvantitativ aterbrukspotential

Den numerdra aterbrukspotentialen skiljer sig kraftigt at mellan mobeltyper och
modeller. Utifran studiens resultat finns det tva anledningar till detta. Dels beror
det helt enkelt pa skillnader i méblernas produktsammansattning. Det har visat sig
att en mobel med hogre metallinnehall eller en mer arbetsintensiv produkt
kommer att ha en storre aterbrukspotential. Liksom Mattet C premierar detta att
fortsatta aterbruka produkter som har en stor miljobelastning vid tillverkningen.

Vidare beror det ocksa av sjalvklara sjal pa hur analysen ar avgransad utefter
maobelns livscykel och vilka processer som valjs att tas med i undersdkningen.
Detta &r inget okant faktum utan nagot som tas stor hansyn till i miljoberékningar
som exempelvis livscykelanalyser (Clark & de Leeuw, 1999; Morris & Therivel,
2001).
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Resultatet speglar ocksa att de mobler som ar mest arbetsintensiva och bestar av
flest komponenter har hogst aterbrukspotential, det vill séga hoj- och sankbara
bord och kontorsstolar. Det & dock viktigt att podngtera att vi kan
materialatervinna metall pa helt annat satt an tra (Jarnehammar et al. 2004).
Traprodukter har & andra sidan en storre potential att restaureras till
ursprungsskick eller battre. Kontentan kan ses som att metallmébler har en storre
aterbrukspotential men tramobler kommer med stor sannolikhet ha en mindre
nettoeffekt pa miljon och aterbruket av dessa har en stérre ekonomisk potential
(Singh et al. 2019).

Utifran en hel kommun ar miljoeffekten av mobelaterbruk mer eller mindre
obetydligt (Francart et al. 2019). Men mdbelaterbruket kommer som ett naturligt
pafoljande efter andra mindre miljéatgarder. Aterbruket av mébler &r konceptuellt
bra for informationsspridning och for att aktivera samhallet inom
hallbarhetsarbete (Jarnehammar et al. 2004).

7.3 Metoddiskussion

For kvalitativa studier &r akthet och tillforlitlighet grundkriterier och anvandbara
for beddmning av en studies trovérdighet (Bryman, 2011; Esaiasson et al. 2012).
Begreppen styrs av huruvida undersokningen har framstallt en tillracklig och
korrekt bild av den tillgédngliga informationen for amnet (Bryman, 2011).

I intervjuundersokningen tillfragades respondenterna om forslag pa ytterligare
intervjuobjekt, vilket ar ett rimligt tillvagagangssatt for insamling av referenser
(Esaiasson et al. 2012). Efterhand h&nvisade respondenterna i stor utstrackning till
litteratur och personer som redan var inkluderade i studien. Detta menar Mays &
Pope (2000) vara ar en indikation pa mattnad, det vill séiga att ”... ytterligare
datainsamling inte tillfor ndgon ny kunskap till studien.” Det 4r dock viktigt att
poangtera att mattnad inte & nadgon objektiv storhet (Mays & Pope, 2000).

Respondenterna tillfragades att granska informationen som de var tilltdnka att
referera till i foreliggande studie, vilket en majoritet gjorde. Enligt Bryman (2011)
ar detta ett satt att sakerhetsstélla att informationen ar korrekt uttryckt i studien.

En potentiell brist for litteraturunderlaget i foreliggande studie &r att det inte
uteslutande bestar av vetenskapligt material och saledes inte alltid genomgatt
revidering eller granskning. Esaiasson et al. (2012) menar att ”Det blir littare att
utkristallisera sanningen ju mer kallmaterial som ingar i analysen.” Bland annat
lampar sig intervjuer for att “dubbelkolla” killor. Saledes kan anvandandet av
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bade litteratur- och intervjukallor ses som validering av analysen och starka dess
trovardighet (Esaiasson et al. 2012).

Sammantaget anses metoden vara lampad for foreliggande studie da den tycks ha
formedlat den tillgangliga informationen om aterbruk av kontorsmaébler inom
avsedda avgransningar.

7.4 Vidare studier

Flera intervjuobjekt i foreliggande studie menar att fler miljéparametrar utéver
global uppvarmningspotential ar intressanta och nagot som kan gynna dmnet i
framtiden. Dessvdrre & merparten av metoderna som anvénds for
miljéberékningar inte utvecklade for detta.

Det ar inte ovanligt att tabellvarden fran miljévarudeklarationer anvands for att
beskriva aterbrukspotentialen av mobler. Detta kan i vissa fall anses vara
problematiskt eftersom vardena inte alltid &r produktspecifika och kan i varsta fall
bli missvisande.

Studien tyder ocksa pa att det finns en avsaknad av livscykelanalyser pa
aterbrukade kontorsmobler och tillnérande processflode. Ett sadant arbete skulle
med stor sannolikhet kunna ge ett tydligt svar pa hur stor miljévinsten blir av
aterbruket men ocksa utgora en viktig aspekt i utvecklingen av amnet.
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8. Slutsats

| Sverige finns det idag fyra metoder for att berakna aterbrukspotentialen av
kontorsmdbler. LCA, LCCA, Mattet C och Sajklas kravspecifikation.
Forstnamnda bygger pa en 1SO-standard fran 2006 och LCCA pa en fran 2017. |
och med en direkt koppling i resultatet till miljoeffekt i livscykelanalyser anses
denna som den lampligare av de tva for att beskriva aterbrukspotentialen.
Ingendera har modeller for berdkningar av aterbruksprocesser. For detta kan
Mattet C anvandas och tillater i sin grundform jamférelse mellan tva aterbrukade
produkter. Metoden behdver dock utvecklas for att tillforlitligt och
anvandarvanligt. Sajklas kravspecifikation ar utvecklad for att effektivisera
arbetet under aterbruksprocessen, vilket minimerar tillkommen miljo- och
klimatpaverkan och saledes okar aterbrukspotentialen. Gemensamt for metoderna
ar att de i dagslaget ar arbetsintensiva.

Genom att aterbruka kontorsmobler gors en utslappsbesparing pa minst 20 % och
kan uppna 90 % for vissa typer av maobler. Majoriteten av mobler innebér
reducerade utslapp mellan 35 % och 70 %, medelvardet av aterbrukspotentialen
med hansyn till transport ar i foreliggande studie 46 %.

Mabler i metall har genomgaende den storsta aterbrukspotentialen men det finns
stora miljévinster att hdmta dven i tramoébler. Nar det kommer till ekonomiska
besparingar av att kopa aterbrukade mobler menar flertalet kéllor att besparingen
ar ungefar 40 %. Det finns mycket som tyder pa att besparingarna kan bli annu
storre i och med utveckling av branschen.
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Tack

Ett stort tack till alla respondenter som bidragit till studien och min handledare
Ake Thidell. Jag vill aven utrycka tacksamhet till min externa handledare
Madeleine Brask fran Miljobron samt Ulrika Lundby fran Simsalabim
Férvandlingsdesign som tog initiativ till studien.
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Bilagor

Bilaga 1

Intervjumall

Intro
e Introduktion till studien och syfte samt fragestillningar med denna
e Forfragan om inspelning (OM JA, starta inspelning)
e Forfragan om citering
e Forfrdgan om att referera till respondenten vid namn i studien

Intervju
e Hur arbetar du inom omrédet aterbruk av mobler?
e Vilken metod/er eller berdkningssitt anvander ni for att berdkna
aterbrukspotentialen (nyttan med aterbruk av kontorsmdbler)?
o Vad éar syftet med att anvdinda metoden?
o Fordelar med metoden?
» Lémpar sig den av alla typer av affarsmodeller?
Vem/vilka anvénder metoden/gdr undersékningen?
Vem/vilka dr de avsedda for?
Nackdelar med metoden?
Hur anvinds resultaten?
Vilka miljoaspekter undersoks och varfor?
» Finns det miljéaspekter som har en storre betydelse for
metodens resultat?
o Tas nagra ekonomiska aspekter med?
* Om ja, vilka och varfor?
*  Om nej, varfor inte?
o Hur avgrinsas scoopet ur ett livscykelperspektiv (cradle-to-grave
etc.)?

O O 0 O O

e Hur stor dr miljopaverkan for terbrukade mobler?
o Vilka kontorsmobler dr ur ett miljo- och klimatperspektiv mest
vérda att dterbruka?
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e Hur stor dr kostnaden for aterbrukade kontorsmobler i jamforelse med
nya?
o Vilka kontorsmébler &dr ur ett ekonomiskt perspektiv mest virda
att aterbruka?
o Hur betydande ar dessa i en svensk kontext (sett till andra miljo-
och klimatpéverkansaspekter samt ekonomin)?
e Saknas det nagot underlag eller liknande till dagens metoder for
berdkning av aterbrukspotential och miljodeklarationer?
e Forfrdgan om att tilligga nagot.
e Forfragan om forslag pa ytterligare respondent for studien.

Avslut
e Tack for medverkan
e Forfragan om kontakt vid ytterligare fragor eller oklarheter
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Bilaga 2

Resultat fran ”Aterbruk av kontorsmébler — Hur kan man rikna pa

milj6effekten”

Tabell 7 klimatpaverkan av kontorsmdobler (Royne, 2019)
Utslapp av koldioxidekvivalenter (CO2-e) fran olika kontorsmabler allokerat procentuellt utefter

livscykeln (Rgyne, 2019).

Mobel Total dimatpaverkan Produktion | Distribution Avfalls:
(kg CO2-eq) hantering |

Hog kontorsstol 160 79% 2% 19%

Lag kontorsstol 77 81% 3% 17%

Trastol med stoppad sits 16 63% >1% 37%

Stol m.ed metallben och 15 73% ~1% 27%

plastsits och -rygg

Elektrisk h&j- och o

sankbart skrivbord 112 86% 4% 1%

Métesbord 3600*1200 159 75% 7% 18%

0,8

0,7

0,6

0,5 Avfall

0,4 Hliv2/3

0,3 Nyproducerat liv

0,2
0,1 - -
0,0

Livl

Liv2 Liv3

Allokeringsmetod A (Ragyne, 2019)

0,8
0,7
0,6
05
0,4
0,3
0,2
0,1

Allokeringsmetod B (Rayne, 2019)
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Figur 1 Klimatpaverkan fran nyproduktion eller aterbruk/begagnade mobler (Rgyne, 2019)
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Bilaga 3

Resultat fran “Life cycle assessment in the furniture industry: the case
study of an office cabinet”

140%
120%
100%

80% =BS
mLF
60%
° co
40 = RW
0

GW OD HT-nHT-¢ PM IR-h IR-e PO AC EU-t EU-f EU- ET-f LU WD RD
m

Environmental impact
R

B

Impact category

Figur 2 Miljopaverkanskategorier for Kontorsskap
Teckenforklaring: BS=Fdrbranningscenario, LF= deponiscenario, CO=cradle to gate
scenario, RW= Férbranningscenario med atervunnet material (Medeiros et al. 2017)
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Bilaga 4

Resultat fran ”Hallbarhetsanalys av citkulidra mébelfléden”

Kontorsstol

Miljépaverkanskategori  Linjir modell  Cirkulir modell Minskad miljopaverkan i cirkulir modell
GWP (kg CO2-eq) 13 9 -32%
AP (kg SO2-eq) 20 14 -31%
EP (kg PO4-3-eq) 61 40 -34%
ODP (kg CFC11-eq) 0,00063 0,00042 -33%
POCP (kg C2H4-eq) 43 2,5 -42%
ADPM (kg Sb-eq) 0,18 0,14 -25%
ADPE (MJ) 125 87 -30%

Figur 6 Miljopaverkanskategorier Kontorsstol (Bolin et al. 2017)

Stol med metallben och stoppad sits
Miljdpaverkanskategori  Linjir modell  Cirkulir modell Minskad miljGpaverkan i cirkulir modell

GWP (kg CO2-eq) 1,8 1,1 -35%
AP (g 502-eq) 14 12 -10%
EP (g PO4-3-eq) 4,9 4,7 5%
ODP (g CFC11-eq) 0,000025 0,000023 8%
POCP (g C2H4-eq) 0,92 0,66 -29%
ADPM (g Sb-eq) 0,0024 0,0019 -23%
ADPE (M) 14 8.2 -41%

Figur 5 Miljopaverkanskategorier Metallstol (Bolin et al. 2017)

Trastol med stoppad sits

Miljépaverkanskategori Linjir modell  Cirkulir modell Minskad miljGpawverkan i cirkulér modell
GWP (kg CO2-eq) 0,34 0,27 -20%
AP (g SO2-eq) 4,2 3,8 -9%
EP (g PO4-3-eq) 1,5 1,3 -9%
ODP (g CFC11-eq) 0,000011 0,0000091 -16%
POCP (g C2H4-eq) 0,40 0,33 -18%
ADPM (g Sb-eq) 0,00043 0,00036 -16%
ADPE (M) 2,8 2,1 -25%

Figur 4 Miljopaverkanskategorier Trastol (Bolin et al. 2017)

Skrivbord och stol

Miljopaverkanskategori Linjir modell  Cirkulir modell Minskad miljopaverkan i cirkulir modell

GWP (kg CO2-eq) 18 9,3 -48%
AP (g SO2-eq) 50 30 -39%
EP (g PO4-3-eq) 7.8 5,4 -31%
ODP (g CFC11-eq) 0,00014 0,00013 -8%
POCP (g C2H4-eq) 7,4 a4 -41%
ADPM (g Sh-eq)* 0,0027 0,0032 +21%
ADPE (MJ) 221 130 -41%

Figur 3 Miljopaverkanskategorier Skrivbord och stol (Bolin et al. 2017)



Bilaga 5

Resultat frin ”Go6r medvetna val genom att synliggéra dolda kostnader

vid mébelanskaffning”

|Nyink6p av mibler

kgCO2  |kg CO2/ar
|Hi‘)j- och sankbart skrivbord 9% 48
Kontorsstol 126,4 6,32
Métesbord 119 5,95
Mbtesstolar och besiksstolar 10 05

Figur 10 Klimatpaverkan éver 20 respektive arlig fran nyinkop av mébler (Tekie et al. 2019).

Kop av begagnade mébler fran aterférsiljare

Litt renovering (30 %) kg CO2 kg CO2/ar
Héj- och sankbart skrivbord 28,8 0,96
Kontorsstol 37,92 1,264
Métesbord 35,7 1,19
Métesstolar och besoksstolar 3 0,1

Kop av begagnade mébler fran aterforsiljare

Omfattande renovering (70%) kg CO2 kg CO2/ar
Hoj- och sdnkbart skrivbord 67,2 1,92
Kontorsstol 88,48 2,528
Métesbord 833 2,38
Métesstolar och besoksstolar 7 02

Figur 11 Klimatpaverkan fran aterbruk av kontorsmobler (Tekie et al. 2019).
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Bilaga 6

Resultat fran ”Miljoberikning Mébelbruket”

kg CO2-ekv.

Tréstol basfall

Tréstol farlangd
livslangd

¥ Avfallshantering
W Transport
m Tillverkning/renavering

M Ramaterial

3
g
2 30
20
10

0

Metallstol basfall

® Avfallshantering
= Transport
m Tillverkning/renovering

® R3material

Metallstol forlangd
livsldngd

Figur 12 Klimatpaverkan fran trastol(V) och metallstol(H) utifran basfall eller aterbruksfall
(Rayne, 2018).

Tabell 8 Resursminskning av aterbruk i jamforelse med basscenario (Reyne, 2018).

. Andel som sparas vid forlingd livslingd
Material
Tristol Metallstol
Metall 56% 66%
Tri 59% 33%
Stoppning 33% 33%
Ulltyg 0% 0%
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Bilaga 7

Resultat fran ”Product-level inherent circularity and its relationship to
environmental impact”

Product Description C indicator Relative Lifecycle Assessment

C-complete C-simplified GWP100 Abiotic EPS
Armchair (1) 032 1.00 1.00 1.00
Armchair (2) 0.83 027 0.18 0.15
Automotive component 0.04
Car seat textile 0.64 051 0.82 048
Complex automotive component 0.60 037
Construction & drainage board 087 031 0.02 019
Desk chair 0.78 050 0.17 012
Indoor lighting 036 078 1.06 1.06
Kitchen 0.65 0.46 0.40 0.55
Laptop 1.00 0.02
Leather 0.00
Office carpets 0.87 575 162
Outdoor glass sign 0.12 058 1.02 083
Outdoor lighting solution 0.10 1.00 1.00 1.00
Paper and pulp-related 093
Phone
Simple automotive component 0.18 1.00 1.00 1.00
Table 0.65 010 0.03 0.07

Figur 13 C-matt relativt till liveykelanalys av produkter (Linder et al. 2020).
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