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Sammanfattning

Syftet med denna studie dr att skapa en djupare forstéelse och klargéra hur generativ Al kan
appliceras som ett hjdlpmedel for entreprendrer i anbudsprocessen. Offentliga upphandlingar
priglas ofta av omfattande informationsméngder, komplexa formella krav och strikta tidsramar.
Nir forfragningsunderlagen dessutom ér bristfélliga eller otydliga blir varje anbud en resurskra-
vande investering som madste viigas mot en osédker vinst. Generativ Al har under de senaste aren
utvecklats snabbt och borjat tilldampas inom allt fler omrdden. Denna teknikutveckling oppnar
upp for nya mojligheter att hantera utmaningarna 1 anbudsprocessen och effektivisera flera av

dess mest resurskridvande moment.

Studien undersoker hur generativ Al kan anvindas 1 anbudsprocesser kopplade till offentlig
upphandling. Studien dr utformad att besvara tva centrala fragestillningar: 1) Vilka arbetsmo-
ment under anbudsprocessen involverar tidskrdvande eller pd annat sitt utmanande moment som
lampar sig for stod av generativ Al inom ramen for dess formagor? 2) I vilken utriackning kan
generativ Al integreras i de identifierade arbetsmomenten och vilka potentiella mojligheter och
hinder kan uppstd med implementeringen ? Mélet &r att studien ska fungera som underlag och
stod for framtida tillimpning av generativ-Al-baserade verktyg for arbetsmoment inom anbud-

Sprocessen.

Studien har kombineras deskriptiv och preskriptiv forskning under en dvergripande explorativ
ansats. Inledningsvis identifierades arbetsmoment dér generativ Al bedomdes ha sérskilt hog
potential, antingen pd grund av hog tidsatgdng eller god Overensstimmelse med teknikens
styrkor. Vidare genomfordes empiriska tester ddr en spradkmodell utvirderades for att under-
sOka dess praktiska anvindbarhet i dessa arbetsmoment. Testerna utfordes genom att utveckla
ett RAG-baserat system som kopplades till en extern kunskapsdatabas innehéllande autentiska

forfrdgningsunderlag.

Resultatet visar att generativ Al ger stOrst nytta i texttunga, repetitiva moment som som granskn-
ing av forfrdgningsunderlag, anbudsskrivning och kvalitetssikring. Déiremot uppvisar modellen
begransningar i uppgifter som kraver doménspecifik kunskap, kontextforstielse eller komplex

tolkning.

Nyckelord: Generativ-Al, Anbudsprocessen, Byggsektorn, Offentlig upphandling, Stora sprik-

modeller



Abstract

The purpose of this study is to develop a deeper understanding and clarify how generative Al
can be applied as a support tool for contractors in the bidding process. Public procurements
are often characterized by extensive amounts of information, complex formal requirements, and
strict timeframes. When the tender documents are additionally incomplete or unclear, each
bid becomes a resource-intensive investment that must be weighed against an uncertain return.
Generative Al has rapidly advanced in recent years and has begun to be applied in an increasing
number of fields. This technological development opens up new opportunities to address the

challenges of the bidding process and to streamline several of its most resource-demanding stages.

The study investigates how generative Al can be used in bidding processes related to public
procurement. It is designed to answer two central research questions: 1) Which tasks in the
bidding process involve time-consuming or otherwise challenging elements that are suitable for
support by generative Al, within the scope of its current capabilities? 2) To what extent can
generative Al be integrated into these elements, and what potential opportunities and barriers
may arise with its implementation? The goal is for the study to serve as a basis and support

for the future application of generative-Al-based tools in various tasks within the bidding process.

The study combines descriptive and prescriptive research under an overarching exploratory
approach. The study initially identified tasks where generative Al was assessed to have particu-
larly high potential—either due to high time demands or strong alignment with the technology’s
strengths. Furthermore, empirical tests were conducted in which a language model was evalu-
ated to explore its practical usefulness in these tasks. The tests were carried out by developing
a RAG-based system connected to an external knowledge database containing authentic tender

documents.

The results show that generative Al offers the greatest benefits in text-heavy, repetitive tasks
such as reviewing tender documents, bid writing, and quality assurance. However, the model
exhibits limitations in tasks requiring domain-specific knowledge, contextual understanding, or

complex interpretation.

Keywords: Generative Al, Tendering Process, Construction Sector, Public Procurement, Large

Language Models
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1 INLEDNING 1

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Processen att ta fram ett anbud dr bdde kostsamt och tidskridvande, vilket gor beslutet om att
delta i en upphandling till ett strategiskt dilemma (Josephson & Wenstrom, 2012). For mindre
foretag som bara kan hantera ett fital projekt i taget blir varje anbud en investering som maste
vigas mot en osdker vinst (Konkurrensverket, 2009). Majoriteten av Sveriges anbudsgivningar
sker under konkurrens, dér priset ofta dr en avgorande faktor for tilldelning av kontrakt (Ng
et al., 2004). For att vinna uppdrag finns det en press pa entreprendrerna att erbjuda det
lagsta priset, vilket kan leda till ekonomisk forlust om anbudet understiger projektkostnaderna
(Konkurrensverket, 2009)).

Bestillarens forfrigningsunderlag utgor en central del for anbudsgivningen. Innehdllet varierar
beroende pa projektets omfattning och andra faktorer som upphandlingsform, men ska i
allménhet innehélla alla forutséttningar for entreprenadens genomforande (Soderberg, 2020).
En vasentlig utmaning dr granskningen av dessa underlag, dér entreprendrer méste hantera stora
informationsméngder, strianga krav samt bristfillig eller otydlig information (Konkurrensverket,
2009). Smé misstag kan leda till att anbudet forkastas, sirskilt i offentlig upphandling som
har stringa utvirderingskriterier och méjligheten till kommunikation 4r begrinsad. Aven i
ett felfritt forfrdgningsunderlag finns det alltid osédkerhetsfaktorer i ett projekt som gor att
anbudsprocessen till stor del maste baseras pd intuition och erfarenhet fran anbudsgivarna,
vilket kan leda till ineffektivitet och suboptimala beslut (Mohemad et al., [2010). Tidigare
forskning visar att anbudsprocessen kan gynnas av en data-driven beslutsprocess (Laryea &
Hughes, 2011; Mohemad et al., 2010). Samtidigt dr mycket av den kritiska informationen for

riskbedomning ostrukturerad och blir dirfor svéra att kvantifiera (Lee & Yi,[2017).

Med den snabba utvecklingen inom generativ Al Oppnas nya mojligheter for att hantera
dilemmat. Med mélet att ytterligare effektivisera och forbéttra arbetsprocesser sd har
tekniken agerat som en drivande kraft inom flera branscher. Till skillnad frin traditionella
maskininldrningstekniker har generativ Al formigan att bearbeta, analysera och generera
textbaserad information utan specialiserad traning (Brown et al., 2020). Till f6ljd av den enorma
mingden inldrningsdata kan modellen appliceras inom ménga olika omrdden med varierande
sprdkhanteringsuppgifter, dven om datamingden ostrukturerad (Hadi et al., [2023). Inom
byggsektorn, som priglas av omfattande dokumenthantering och stora informationsfloden,
skapar detta en tydlig potential for generativ Al att effektivisera annars resurskrivande processer

genom att strukturera, analysera och hantera relevant data pa ett mer effektivt sitt.



1 INLEDNING 2

I dagsliget finns det relativt lite forskning kring hur generativ Al kan appliceras i den svenska
anbudsprocessen. Forskningen blir dessutom snabbt inaktuell i och med den snabba tekniska
utvecklingen (Ding et al.,[2024). Tidigare forskning om appliceringen av generativ Al i byggsek-
torn dr begriansad och ofta inriktad pd bredare anvindningsomriaden som design, konstruktion
och dataanalys, snarare @n specifika tillampningar i sjdlva anbudsprocessen (Ghimire et al.,
20245 H. Li et al., [2023; Wu et al., 2022)). Diaremot finns det manga studier som beror nérlig-
gande omrdden som informationsutvinning och textanalys. Exempelvis visar Agrawal et al.
(2022)) att stora sprdkmodeller kan extrahera klinisk information utan specialiserad trining, och
Ghimire et al. (2024) diskuterar hur textbaserade generativa modeller kan anvéndas for att for-
bittra informationshantering i byggbranschen. Dessa studier visar pa att det finns en tydlig
potential for generativ Al dven i anbudsprocessen. En utmaning som kvarstér dr att de flesta av
dessa modeller &r utvecklade for generella sprakforstelseuppgifter, snarare dn for de specifika
tekniska och juridiska kraven som ir centrala for anbudsgivning i den svenska byggsektorn.
Denna begrinsning innebér att ytterligare forskning krévs for att béttre forstd hur generativ Al

kan mota dessa unika behov.

1.2 Syfte och fragestiallning

Syftet med denna studie dr att skapa en djupare forstéelse och klargéra hur generativ Al kan
appliceras som ett hjdlpmedel for entreprenorer i anbudsprocessen. Malet dr att studien ska
fungera som underlag och stod for framtida tillampning av generativ-Al-baserade verktyg for
arbetsmoment inom anbudsprocessen. Nedanstdende fragestéllningar skall besvaras for att

uppnd syftet med studien:

Fragestillning 1

Vilka arbetsmoment under anbudsprocessen involverar tidskrdvande eller pd annat sitt ut-
manande moment som lampar sig for stod av generativ Al inom ramen for dess formagor?
Fragestillning 2

I vilken utrickning kan generativ Al integreras i de identifierade arbetsmomenten och vilka

potentiella mojligheter och hinder kan uppstd med implementeringen?

1.3 Avgransningar

Undersokningen begrinsas till den svenska byggmarknaden och utgar ifrdn svenska upphan-
dlingsregler. Reglernas krav pa bland annat transparens, annonsering och forforande paverkar
datatillgdng och processfloden. Resultatens generaliserbarhet till andra ldnder &r derfor

begrinsad.
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Endast anbud fran offentliga upphandlingar analyseras. Privata eller direktaffdrer ingér inte.
Offentliga data ar Oppen tillgingliga vilket underlédttar datainsamling. Studeins syfte ar att
kartlagga tekniska och praktiska mgjligheter och hinder; en fullstandig rattslig analys skulle

krdva en egen forskningsinsats.

Etiska och juridiska aspekter av Al-anvindning diskuteras endast oversiktligt. Fokus ligger pé

tekniska och praktiska mojligheter och hinder vid tillimpning av generativ Al
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2 Teori

2.1 Anbudsarbetets struktur, riskarbete och strategiska

beslutspunkter

P4 eget initiativ eller efter en bestillares forfrigan kan entreprenadforetaget bli informerat
om mojligheten att 1imna anbud pé en entreprenad (Hansson et al., 2021b). For offentlig
upphandling sker detta oftast genom att upphandlande myndighet publicerar annonserade
upphandlingar i offentliga register (Upphandlingsmyndigheten, 2024b)). Entreprenadftretag

identifierar da aktuella upphandlingar genom att aktivt bevaka dessa plattformar.

Anbudsprocessen varierar mellan olika projekt och foretag, vilket innebdr att det att ndgot
enhetlig eller universellt arbetsflode inte existerar. Trots dessa variationer kan en overgripande
struktur urskiljas, som ofta foljer ett antal strategiska beslutspunkter dir entreprendren stegvis

bedomer projektets lonsamhet, risker och mojligheter.

2.1.1 Inledande analys: Oversiktlig granskning och beslut om deltagande

Inledningsvis granskas forfridgningsunderlaget oversiktligt for att skapa en bild av projektets
omfattning, tekniska krav och administrativa villkor (Hansson et al., 2021b). Denna inledande
genomgang utgor grunden for att bedoma projektets genomforbarhet, och om det idr strategiskt
motiverat att g& vidare i anbudsprocessen (Hansson et al., 2021b). Ett framgéngsrikt
foretag maste ha en etablerad strategi for att prioritera mellan vilka projekt som bést ligger
i linje med fOretagets strategiska mil och affirsidé (Josephson & Wenstrom, 2012). En
grundlig analys av forfrigningsunderlaget ar central i1 syfte att forstd bestillarens behov, krav
och forvintningar pa projektets genomforande. For att kunna uppnéd en konkurrenskraftig
position maste foretaget overvidga om projektet passar dess profil och strategiska inriktning
(Révai, 2012). Det méste ocksd sikerstillas att foretaget besitter, eller har mgjlighet att
tillsdtta, den kompetens som krivs for att framgangsrikt genomfora projektet (Josephson &
Wenstrom, 2012). Om entreprendren saknar relevant erfarenhet kommer det krivas betydligt

mer tid och resurser i anbudsskedet jimfort med erfarna aktorer (Josephson & Wenstrom, 2012).

For att driva ett framgéngsrikt projekt ar det viktigt att i ett tidigt skede beakta riskaspekterna
(Hansson et al., 2021b). Det dr omdgjligt att undgd risker helt och hallet, dirfér maste
risker beaktas enligt sannolikhet och konsekvens (Szentes, [2018). Det innebir att riskerna
analyseras dels efter hur troligt det &dr att en risk intrdffar. dels efter vilken péverkan eller

skada den skulle orsaka om den realiseras (Szentes, [2018). Genom att kombinera dessa tva
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faktorer kan organisationen prioritera vilka risker som dr mest kritiska att hantera. Innan
paborjat anbudsarbete kan en riskbedomning utféras med hjélp av en riskmatris, dir projekten
klassificeras som grona (lagrisk), gula (kraver vidare analys) eller roda (hog risk). Projekt med
gul eller rod bedomning méste analyseras vidare innan anbudsprocessen kan fortsitta (Szentes,
2018)).

Entreprentren maste ocksd ta hédnsyn till konjunktur och konkurrens (Drew et al., 2001}
Hansson et al., 2021b)). Under 1dgkonjunktur minskar efterfrigan pa byggtjinster, vilket leder
till en okad konkurrens (Hansson et al., [2021b). For att sidkra kontrakt som uppritthéller
sysselsittning och kassaflode kan byggforetagen sénka sina marginaler (Hansson et al., 2021b).
Det innebér att foretaget kan vilja att delta i projekt som det sannolikt skulle ha avstitt fran
under mer gynnsamma ekonomiska forhallanden (Drew et al., 2001). Under hogkonjunkturer
ar efterfragan pa byggtjéanster stor, vilket innebir att konkurrensen minskar och entreprendren
kan vara mer selektiv i sina anbud. Fokus kan riktas mot projekt med hogre 1onsamhet och
strategisk betydelse, vilket mojliggdr optimerad resursallokering och maximerad vinst (Drew
et al., 2001).

2.1.2 Fordjupad analys och kalkylering

Nir entreprendren har beslutat att delta i anbudsprocessen fortsitter arbetet med att ta fram
en detaljerad kalkyl for att bedoma kostnader, resursbehov och prissittning for anbudet.
Kalkylarbetet innefattar ett antal sammanhédngande och viktiga aktiviteter som syftar till att
sakerstilla ett konkurrenskraftigt och vilgrundat anbud. Arbetet varierar mellan system och

foretag. Hir beskrivs en oversiktlig metodik som ger en allmén forstielse for processen.

Inledningsvis faststélls en plan for framtagandet av anbud, inklusive organisation, tidsplan
och dokumentation (Hansson et al., 2021b). Forfrdgningsunderlaget granskas noggrant for
att bekréfta dess tydlighet och fullstindighet, samt identifiera eventuella oklarheter eller
avvikelser (Hansson et al., 2021b). I en fallstudie av Laryea & Hughes (2011) framhalls att
dokumentanalys av anbudsmaterial, ritningar och specifikationer utgor en betydande del av den
totala arbetsinsatsen under anbudsprocessen. Baserat pa granskningen skapas en bedomning
av tekniska krav, tidsplan, logistik samt tillgdng till underentreprendrer och material som
tillsammans utgor grunden for att uppritta en preliminéar kalkyl. Analysen kompletteras med ett

arbetsplatsbesok som dokumenterar faktiska forhéllanden pé plats (Révai, 2012).

Fortsittningsvis upprittas en strukturplan med aktivitetsindelning som visar vad som maéste

utforas under projektets gdng (Révai, 2012). Direfter utférs mingdberikningar, som antingen
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genomfors av entreprendren sjélv, eller baseras péd en fiardig méangdforteckning tillhandahéllen
av bestéllaren (Hansson et al., 2021b). Nir méingderna faststéllts utgors en tidssittning av eget
arbete baserad pd standardiserade enhetstider (Hansson et al., 2021b)). Detta arbete ligger till
grund for produktionstidplan och arbetskraftskurva, vilka anvinds for att sdkerstélla projektets
genomforbarhet inom avsatt tidsram och for att undvika ekonomiska konsekvenser sdsom
viten vid forseningar (Hansson et al., [2021b). Parallellt sker prissdttning av material och
underentreprendrer, ddar mindre méangder baseras pa interna prislistor, medan storre volymer

offereras externt for att erhalla korrekta och dagsaktuella priser (Hansson et al., 2021b)).

Med hjilp av arbetskraftskurvan och tidsplanen beriknas sedan arbetsplatsomkostnader (APO),
inklusive personalbostidder, etableringar och dvriga arbetsplatsrelaterade kostnader. Under hela
kalkylprocessen skickas offertforfragningar 16pande till leverantorer och underentreprenorer for
att sdkerstilla ett konkurrenskraftigt anbud (Hansson et al.,2021b)).

Under kalkylarbetets géng fortsitter riskhanteringsarbetet. Foretag kan anvinda digitala
verktyg for att l0pande identifiera, registrera och utvirdera risker (Szentes, 2018]). Riskerna
kan kategoriseras efter typ — exempelvis finansiella, produktionsrelaterade eller kundrelaterade,
och bedoms utifrén sannolikhet och konsekvens (Szentes, 2018). Laryea & Hughes (2011)
definierar tvd nivder av riskarbete under denna fasen av anbudsprocessen. Individuell nivi -
da kalkylatorer och planera arbetar med att uppskatta kvantiteter och enhetspriser hanterar de
risk genom erfarenhetsbaserade justeringar och intuition. Anbudssgruppens niva - riskerna
sammanstills och bedoms tillsammans for att analysera hela projektets genomforande.
Operativa risker identifieras, t.ex logistiska problem, underleverantorsberoenden, fokus ligger
pa att systematisera de risker som gér att identifiera och hantera gemensamt (Laryea & Hughes,
2011)).

Soderberg (2020) menar att prisséttningen i anbudsprocessen kan ske under tre olika forutsit-
tningar: sidkerhet, risk och osikerhet. Kalkylering under sdkerhet innebér att kostnaderna kan
bedomas med rimlig noggrannhet, dven om fullstindig sdkerhet aldrig kan garanteras (Soderberg,
2020). Vid kalkylering under risk baseras prissittningen pd bedomningsbara sannolikheter, dar
exempelvis viderforhéllanden kan hanteras med rimliga dtgirder (Soderberg, 2020). Kalkyler-
ing under osikerhet innebir diremot att det finns risker som anbudsgivaren inte kan kvantifiera
eller beakta i sin kalkyl (Soderberg, 2020).

2.1.3 Avslutande beslut: prissattning och formell inlimning

Anbudet kompletteras vanligtvis med en rad dokument som specificerats av bestéllaren, sisom

kreditintyg, kvalitets- och miljoledningssystem, CV:n for nyckelpersoner, samt ibland tekniska
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l6sningar och oversiktliga tidplaner (Hansson et al., 2021b). Dessa dokument ér ett krav fran
bestillaren och dr avgorande for att undvika att anbudet forkastas under utvirderingen (Hansson
et al.,2021b)).

I slutfasen av kalkylarbetet genomfors en helhetsbedomning av projektets riskprofil (Laryea
& Hughes, 2011). Resultatet av denna analys paverkar entreprenorens slutliga prissittning,
inklusive val av entreprenorsarvode (Laryea & Hughes, |2011). Utover direkta risker identifierar
Drew et al. (2001) tre huvudsakliga faktorer som pdverkar prissdttningen: typ av bestillare,
projekttyp och kontraktsvirde. Dessa faktorer paverkar entreprendrens prissittning, selektivitet
och riskpremier. Som exempel tenderar entreprendrer att acceptera ldgre vinstmarginaler for
offentliga bestillare pd grund av strikt priskonkurrens och krav pé transparens. Privata bestéllare
erbjuder storre flexibilitet och forhandlingsmdjligheter (Drew et al., 2001). Fortsittningsvis
forklarar Drew et al. (2001) att entreprendrer maste justera sina vinstpaslag beroende pa

projektets komplexitet och den upplevda risken.

Storleken pa vinstpédslaget skapar en balansgang mellan att sikerstélla ett tillrackligt 1agt pris for
att vinna kontraktet, och samtidigt bevara en tillracklig marginal for att ticka omkostnader, risker
och vinst (Drew et al., |2001). Eftersom sjidlva anbudsarbetet inte dr vinstdrivande mdste dven
resurserna for att rikna pa anbudet beaktas (Hansson et al., 2021b). Otydligheter i projektet,
bestillarens preferenser, potentiell konkurrens och den 6vergripande byggmarknaden, gor detta
till ett vildigt svart beslut for anbudsgivare (Mohemad et al., [2010). Enligt Laryea & Hughes
(2011)) dr entreprendrer ofta forsiktiga med att 14gga pa stora riskpéslag, da detta kan gora deras
anbud mindre konkurrenskraftiga och darmed minska chanserna att vinna projektet. Det blir
sarskilt aktuellt for mindre foretag som inte har samma mdgjlighet att sprida sina omkostnader
mellan olika byggnadsprojekt (Eriksson & Hane, [2014)).

Avslutningsvis sammanstills projektets direkta kostnader, arbetsplatsomkostnader, overhead-
kostnader, riskpaslag och entreprenorsarvodet i ett dokument kallat slutsida, vilket representerar
det slutgiltiga anbudet (Hansson et al.,|[2021b).

2.1.4 Data-drivet beslutsstod i anbudsprocesser

Tidigare forskning har foreslagit metoder for att assistera entreprendrer 1 beslutsfattande (Mohe-
mad et al., 2010). Som tidigare diskuterat innehéller anbudsprocessen flertalet beslutspunkter
som stracker sig over olika ingdende moment. De kanske mest avgorande besluten for en
entreprendr dr forst att avgora ifall ett anbud ska ldmnas eller inte, och sedan att faststilla ett

rimligt anbudspris.

Egemen & Mohamed (2008) foreslar ett modell-drivet system fOr att stotta anbudsgivare bade
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i val av deltagande och prissittning. Systemet baseras pad 79 faktorer som ir relevanta for
beslutsfattande, vilka har viktats utifrdn deras betydelse i verkliga beslutssituationer(Egemen
& Mohamed, 2008). Genom att manuellt besvara fragor i systemet berdknar modellen en
beslutsindikator for att lamna eller avsta fran anbud, samt ett fotal mark-up value (TMUYV) for
prissittning. Studien visar att systemet kan 6ka kvaliteten pa beslutsfattande, men att det fungerar
bast kombinerat med anvindarens erfarenhetsbaserad bedomning (Egemen & Mohamed, |2008]).
En begriansning med systemet &r att anvindaren sjélv identifierar och bedomer relevanta faktorer,
vilket kan leda till att man missar kritisk information (Egemen & Mohamed, 2008). Vidare
kriver det modelldrivna systemet att anvdndaren kan kvantifiera faktorerna i exakta numeriska
termer. Lin & Chen (2004) foreslar en "fuzzy-linguistic-metod" for att hantera vaga och diffusa
faktorer. Metoden tilldter anvdndaren att uttrycka bedomningar i naturliga termer som "mattlig
lonsamhet" eller "god relation med kund". De sprikliga termerna Oversétts sedan till numeriska
viarden som gor den behandlingsbara for matematiska ramverk (Lin & Chen, [2004).

En avgorande begrinsning for data-drivna beslutsstod dr de i nuldget saknar formégan att
analysera dynamisk eller otydlig information (Mohemad et al., [2010). Befintliga modeller
bygger pa kvantitativ databehandling, dir systemet dr utformat for att analysera objektiva,
faktabaserade viarden (Mohemad et al., 2010). Detta stiller hoga krav pd anvdndaren att sjilv
bedoma olika faktorer, vilket introducerar en risk for subjektivitet och intuitiva antaganden.
Froelich & Ananyan (2008) &r det en stor utmaning att kvantifiera data ifrdn ostrukturerad

textbaserad data.

2.2 Faktorer som paverkar anbudsprocessen

2.2.1 Entreprenadformer

Entreprenadformen har betydande inverkan pd anbudsprocessen eftersom det péverkar bade
riskfordelning, samordning och arbetsprocess. Hér behandlas endast entreprenadformernas tva

huvudtyper - utforandeentreprenad och totalentreprenad.

Entreprenadformens inverkan pa omfattning och ansvarsfordelning

En utforandeentreprenad innebér att bestéllaren ansvarar for projektering och entreprendren
ansvarar for att utfora arbetet enligt bestéllarens firdigprojekterade handlingar (Boverket, 2024).
Forfragningsunderlaget bestar normalt av detaljerade arkitekt- och konstruktionsritningar med
tillhorande tekniska beskrivningar. Entreprentren har inget ansvar for att de tekniska 10s-
ningarna dr andamélsenliga, utan ska enbart utfora arbetet enligt kontraktshandlingarna (Deli,
2017). Entreprenorens ansvar begrédnsas alltsa till ett fackmissigt utforande samt hantering av

eventuella hinder under arbetets gang (Deli, 2017).

Totalentreprenad & andra sidan innebér att entreprendren ansvarar for bade projektering och
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utforande (Boverket, 2024). Bestillaren definierar funktionskrav och eventuellt vissa tekniska
rambeskrivningar som anvinds som underlag i forfragningsunderlaget (Hansson et al., 2021b)).
Entreprenoren kan sjdlv vilja lampliga tekniska 16sningar, forutsatt att de uppfyller objektets
avtalade funktion (Konkurrensverket, 2009). Entreprendren far utover ett utféorandeansvar ett

funktionsansvar (Svensk Byggtjanst, [2006).

Entreprenadformens inverkan pa upphandlingsprocessen

Utforandeentreprenad kan bidra till 6kad konkurrens i anbudsprocessen, dels eftersom risk-
fordelningen gynnar smé och medelstora foretag, och dels eftersom entreprendrens arbetsinsats
minskar for anbudsgivning (Eriksson & Hane, 2014). Eftersom projekteringen ar fardig
vid upphandlingen ges entreprendren begrinsat utrymme for innovation (Eriksson & Hane,
2014). Konkurrensen paverkas darfor framst av arbetsomkostnader, snarare dn av kreativa och

kostnadseffektiva tekniska 16sningar.

Totalentreprenader stiller hogre krav pa entreprendrens kompetens och erfarenhet (Eriksson
& Hane, 2014). For att kunna ldgga ett anbud maéste entreprendren utfora en resurskriavande
forprojektering. Det stdller ocksd storre krav pa entreprendren att folja funktionskrav och
utvirderingskriterier korrekt. Detta kan leda till att antalet anbudsgivare minskar, sérskilt bland
sma och medelstora foretag som saknar en stor projektportfolj for att fordela anbudskostnaderna

over (Konkurrensverket, 2009).

2.2.2 Upphandlingsformer

Upphandlingsformen reglerar hur minga entreprenorer som ska upphandlas och vilket ansvars-
forhallande de har mellan varandra och bestéllaren. I Sverige finns det tvd grundlidggande

upphandlingsformer: generalentreprenad och delad entreprenad (Boverket, 2024).

Generalentreprenad innebdr att en ensam entreprenor ansvarar for hela entreprenadens
genomforande i forhallande till bestéllaren (Ho0k, [2005). For delar av arbetet déir den
egna organisationen saknar kapacitet, specialkompetens eller resurser, upphandlar generalen-
treprendren i sin tur underentreprenorer (Eriksson & Hane, 2014). Generalentreprenoren har
fullt ansvar for underentreprendrernas prestationer, inklusive kvalitet, tid och kontraktsenlighet
(Eriksson & Hane, [2014).

Delad entreprenad innebir att bestillaren tecknar parallella avtal med flera entreprenorer
som star i direkt ansvarsforhallande till bestidllaren (Boverket, 2024). Vanligtvis ansvarar de
olika entreprenorerna for olika delar av entreprenaden. For en delad entreprenad upphandlas

en entreprenor som stdr for de vanliga byggentreprenaderna och benimns huvudentreprenor
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(Ho0k, 2005). For en mycket delad entreprenad finns ingen huvudentreprendr, utan alla delar

av entreprenaden inklusive projektering upphandlas separat (H60k, |20035)).

Ett mellanting mellan delad entreprenad och generalentreprenad dr samordnad generalentrepre-
nad. Upphandlingsformen innebér att bestidllaren upphandlar flera olika entreprendrer, men
delar sedan kontraktsavtalet till en av de entreprendrerna som darmed far samordningsansvaret
gentemot de dvriga (Boverket, 2024). For bestillaren dr fordelarna frimst av ekonomisk natur,
dé det ger full kontroll 6ver kostnadsfordelningen (Ho0k, [2005).

For entreprenoren innebdr en generalentreprenad ett utokat ansvar bade géllande samordning
av underentreprendrer och sikerstéllande av entreprenadens kvalitet (Eriksson & Hane, 2014).
Eftersom generalentreprenoren tecknar underentreprenadavtal i eget namn bér denne det fulla
juridiska och ekonomiska ansvaret for hela projektets genomférande (Hook, 2005). Detta
omfattar sivil planering och koordinering av olika entreprendrers insatser, samt kontroll av
att arbetet utfors i enlighet med kontraktsenliga krav pa kvalitet och tid (H60k, 2005). Enligt
Hansson et al. (2021a) krdaver denna ansvarsforskjutning att generalentreprenoren har starka
projektledningsresurser och vilutvecklade processer for kvalitetsstyrning, eftersom brister i
samordning kan leda till forseningar, merkostnader eller kvalitetsavvikelser som denne sjalv
maste béra ansvaret for. Generalentreprenadformen innebér alltsé att entreprenoren inte enbart
bedoms pa sitt eget arbete, utan pa hela kedjans prestation, vilket skapar behov av proaktiv

riskhantering och tydligt ledarskap over projektorganisationen (Eriksson & Hane, 2014).

Eftersom varje delentreprenad dr mindre och mer specialiserad vid delad entreprenad dn vid
totalentreprenad, sidnks troskeln for sma och medelstora foretag att delta i anbudsforfarandet
(Eriksson & Hane, 2014)). Detta 6ppnar upp marknaden for fler aktorer, vilket kan oka antalet
anbud och dérigenom fridmja konkurrensen (Eriksson & Hane, 2014). Delad entreprenad
kan ocksd minska de enskilda entreprenorernas risk, eftersom deras dtagande dr begréinsat till
en specifik del av projektet (Eriksson & Hane, 2014). I anbudsprocessen innebiar detta att
kalkyleringsarbetet kan bli enklare och mer overskadligt for varje delentreprenor, eftersom de
endast behover prissitta sin specifika del av arbetet. Det mojliggdr ocksd en mer exakt och

fackmassig bedomning av arbetsomfang och resurser i anbudet (Eriksson & Hane, [2014)).

2.3 Forfragningsunderlag

Forfragningsunderlaget dr det dokument som innehaller vad entreprendren behdver veta for
att effektivt kunna lagga ett anbud (Werling, 2012). Alla forfrigningsunderlag innehéller
skall-krav, som kan delas in i: juridiska skallkrav som riktar sig mot leverantdren, produkt-

specifika skallkrav som riktar sig mot féremalet och utférandevillkor som riktar sig mot hur
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vald entreprendr ska utfora sitt uppdrag (Werling, 2012).

Ett viélstrukturerat forfragningsunderlag dr en forutsittning for konkurrens pé lika villkor och
minimerar risken for dndringsarbeten och tvister under projektets genomforande (Eriksson &
Hane, [2014)). Beroende pé olika faktorer som upphandlingsform och entreprenadform varierar
innehéllet i forfragningsunderlaget. Handlingarna ska ge en komplett bild av projektet sa att
entreprenodren kan berdkna ingdende kostnader och ett tydligt avtal kan slutas mellan parterna
(Werling, 2012).

2.3.1 Forfragningsunderlagets innehall

Ritningar Ritningar ir tekniska handlingar som grafiskt beskriver byggprojektets utformning,
omfattning och tekniska 16sningar, och utgor ett viktigt underlag for entreprendrens prissittning
och genomforande. Ritningarnas omfattning varierar mellan olika entreprenadformer. For en
utférandeentreprenad ska forfrdgningsunderlaget innehdlla alla ritningar som krévs for att kon-
struera byggnaden, vilket innebdr fullstindiga bygghandlingar som redovisar projektets tekniska
losningar och detaljer (Soderberg, 2020). For en totalentreprenad dér projektering dr inklud-
erat i uppdraget innehdller forfragningsunderlaget vanligtvis endast konceptuella ritningar och
funktionskrav (Soderberg, 2020). Ritningarna delas vanligtvis upp for olika delar av entrepre-
naden och dndamadl, bland annat arkitektritningar, konstruktionsritningar, markritningar och
VVS-ritningar (Soderberg, 2020). Ritningarna forekommer i regel som digitala 2D-ritningar,

och kan 1 vissa fall kompletteras med digitala 3D-modeller.

Beskrivningar For detaljerade tekniska I0sningar madste ritningarna kompletteras med
beskrivningar (Soderberg, [2020). Medan ritningarna visar vad som ska byggas, anger
beskrivningarna hur det ska byggas (Svensk Byggtjanst, 2025). Genom att specificera bland
annat materialkrav, utforandestandarder, toleranser och kvalitetsnivaer sidkerstéller bestillaren

att entreprendren fOrstar bestillarens intentioner.

For att underlitta arbetet for bade bestillare och entreprendr skapas beskrivningarna genom
att hanvisa till AMA-systemet (Svensk Byggtjénst, 2025). AMA-systemet ar ett referensverk
utgivet av Svensk Byggtjinst som standardiserar beskrivningar inom bygg- och anlidggningssek-
torn. Systemet underlittar enhetlig tolkning, anbudsjamforelser, och rittslig provning (Svensk
Byggtjinst, 2025).

Mingdforteckning En méngdforteckning ar ett dokument som specificerar olika byggdelar,
material och arbetsposter som ingir i projektet, tillsammans med deras méngder (Hansson

et al., 2021b). Maingdforteckningar dr framfor allt aktuella i forfrigningsunderlaget for
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utférandeentreprenad (Hansson et al.,|[2021b). Miéngdforteckningen kan vara 6ppen eller sluten.
I en 6ppen mingdforteckning lamnar bestédllaren endast angivna méngder, och entreprenoren
fyller sjélv i sina enhetspriser for varje post (Soderberg, 2020). I en sluten mangdforteckning &r
bade mingder och enhetspriser redan ifyllda, vilket innebér att entreprenoren endast forhéller
sig till fast pris per post (Soderberg, 2020).

Mingdforteckningarna skapas genom att referera till AMA tillsammans med BSAB-systemet
(Soderberg, 2020). BSAB-systemet ir ett klassifikationssystem som anvinds fOr att systematiskt
strukturera och organisera information om byggdelar, produkter och arbetsmoment i byggprojekt
(Svensk Byggtjinst, 2023). Genom BSAB sikerstills att alla parter i ett projekt anvinder
samma logik och terminologi (Svensk Byggtjinst, 2023)).

Mingdforteckningar kan vara till fordel i syfte att skapa ett gemensamt underlag for prissittning
som kan leda till béttre anbudsjimforelse och uppfoljning (Hansson et al., |2021b). For en-
treprendren blir arbetet enklare, men konkurrensen hogre. Det finns mindre utrymme att skapa
konkurrensfordelar genom teknisk expertis och fokus skiftar mot strikt utférande (Hansson et al.,
2021b)).

Adminstrativa foreskrifter (AF) Adminstrativa foreskrifter, eller Af, innehdller alla spelre-
gler for anbudsprocessen (Hansson et al., 2021b)). Administrativa foreskrifter sammanfattar alla
administrativa och juridiska krav som krivs for att sluta avtal (Soderberg, 2020). Dokumentet
innehdller ocksé information angdende upphandlingen, sdsom avtalstid, sista svarstid, anbudets
innehéll och avtalsform (Werling, 2012). Administrativa foreskrifter skapas vanligen enligt
AMA-AF (Svensk Byggtjinst, [2020).

Undersokningar Undersokningar ger entreprendren nodvindig information om projektets
forutsittningar och risker. Dessa undersokningar kan inkludera geotekniska utredningar,
miljoundersokningar, markforhdllanden, och grundvattennivier, vilka dr avgorande for att
bedoma projektets genomforbarhet och kostnader. Enligt Byggtjanst (2020) bidrar noggranna
undersokningar till att minska osdkerheter i kalkylarbetet och kan déirmed leda till mer
konkurrenskraftiga anbud.

Utover de undersokningar som genomfors av bestillaren, forvintas enligt AB 04 och ABT
06 entreprendren gora egna undersokningar. I AB 04 dr undersokningsplikten begrinsad och
giller endast sddant som an observeras vid platsbesok (Svensk Byggtjinst, 2018). I ABT 06 ir
undersokningsplikten ndgor mer omfattande, d& entreprenoren dven i "skilig omfattning" ska
skaffa sig kinnedom om andra relevanta forhallanden (Svensk Byggtjénst, [2018)). Vad som dr
skéligt beror pa exempelvis omfattningen av bestillarens projektering eller upphandlingsformen
(Werling, 2012).
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2.3.2 Forfragningsunderlaget som kontraktshandling

I standardavtalen dr utgdngspunkten att entreprendren endast ansvarar for de arbeten som
beskrivs i kontraktshandlingarna (H60k, 2005). Eftersom byggnadsprojekt dr bdde komplexa
och produktspecifika méste entreprendren ridkna med att det tillkommer arbeten, sd kallade
ATA-arbeten (indrings-, tilliggs- och avgiende arbeten). Entreprendren ir bade berittigad och

skyldig att utfora ATA-arbeten med riitt till kompensation utdver kontraktssumman (H66k, 2005).

Det dr vanligt att det uppstir oklarheter kring omfattningen av kontraktsarbetena. Det
finns ett tydligt samband mellan kvaliteten pad handlingarna i forfragningsunderlaget och
miingden ATA-arbeten som entreprendren kommer att kunna begira ersittning for (Eriksson &
Hane, 2014). Aven vid god kvalitet kan forfragningsunderlaget komma att foréindras genom
kompletterande foreskrifter fran bestéllaren eller sidoanbud frén entreprenéren (Eriksson &
Hane, 2014). Dessutom &r handlingarna séllan heltickande, vilket stéller krav pa entreprendren
att anvinda fackmissig kunskap for att komplettera information, sé kallat utfyllnadskrav (H60k,
2005). Entreprenoren har en skadestindssanktionerad underrittelseskyldighet nir denne
uppticker en felaktighet eller motstridighet i handling innan arbetet paborjats (Hook, 2005).
Det dr darfor viktigt att handlingarna granskas noggrant och eventuella oklarheter utreds i
forhand (Konkurrensverket, 2009)).

Eftersom kontraktshandlingarna bestdms ensidigt av bestéllaren utan forhandling finns det regler
som ger entreprendren tolkningsforetrdde vid oklarheter (H60k, [2005). Vid motstridigheter
inom samma handling eller grupp av handlingar har entreprenoren ritt att utgd frén den
tolkning som medfor lidgst kostnad (Svensk Byggtjinst, [2018)). Samtidigt ska handlingarna
enligt bestimmelserna tolkas som kompletterande (Svensk Byggtjéanst, 2018). Detta giller dock
endast i mycket uppenbara fall, innan bestédllaren med framging kan hidvda att entreprendren
maste beakta handlingarna i sin helhet (Eriksson & Hane, [2014).

Genom att ligga en ligre anbudssumma som sedan kompletteras med att begiira ATA-arbeten
i kontrakten kan en entreprendr skapa en konkurrensfordel (Eriksson & Hane, 2014). Dock ér
detta inte utan risk, eftersom entreprenoren riskerar att forlora ATA-diskussionen och behova std
for kostnaden sjalv (Konkurrensverket, 2009). En privat bestéllare kan forhindra detta genom en
anbudsforhandling som sikerstéller att anbudsgivarna forstatt forfragningsunderlaget (Eriksson
& Hane, 2014). For en offentlig bestillare, som i regel inte fir forhandla med anbudsldggarna

enligt LOU, kan sddana oklarheter vara svérare att uppticka (Konkurrensverket, 2009).
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2.4 Reglerande ramar: Lagen om offentlig upphandling

Regelverket utgor den juridiska och strukturella grunden for hela anbudsprocessen. Det styr
hur upphandling far genomforas, vilka krav som fér stéllas, hur anbud ska utvérderas och vilka
rattigheter och skyldigheter som géller for parterna. For att entreprenorer ska kunna limna

konkurrenskraftiga och juridiskt hallbara anbud krévs tydliga, forutsdgbara och réttvisa ramar.

Lagen om offentlig upphandling dr en reglerande process for offentliga aktorer som ska
sakerstilla Oppenhet, rittvis konkurrens och ett effektivt utnyttjande av offentliga resurser
(Upphandlingsmyndigheten, 2025). Bakgrunden till lagens utformning ir att de offentliga
inkOpen inte i samma grad som de privata inkOpen blir utsatta for marknadskrafterna (Werling,
2012).

Fem grundlidggande principer giller for all offentlig upphandling. Principerna fungerar som en

tolkningsram som upphandlande myndigheter kan utga ifran for att agera korrekt.

Icke-diskriminering Upphandlande myndighet fir aldrig direkt eller indirekt diskriminera
anbudsldggare (Soderberg, 2020). Forfrdgningsunderlaget far inte vara utformat si att
det ger foretrdde till eller diskriminerar ndgon leverantor, oavsett om denne &r lokal,
nationell eller internationell. Det finns dock ndgra undantag, som exempel kan olika

sprakkrav stillas pd upphandlingen (Werling, 2012).

Principen om likabehandling Alla leverantorer ska ges samma forutsittningar och behandlas
lika. Det innebdr bland annat att samtliga foretag fir samma information vid samma
tillfalle (Soderberg, 2020).

Principen om omsesidigt erkiinnande Ett intyg och certifikat som har utfirdats av en
medlemsstats behoriga myndigheter ska gilla ocksé i 6vriga EU-EES-ldnder (Soderberg,
2020). Utldandska leverantorer ska inte hindras frén att delta i upphandlingen genom att

krav stélls pé nationellt certifikat eller intyg (Werling, 2012).

Proportionalitetsprincipen Kravbilden som stills pd leverantoren ska ligga i proportion till
det som ska upphandlas. Kraven som stélls ska vara nodviandiga och ldmpliga for att
uppna syftet (Soderberg, 2020).

Principen om transparens Den upphandlande myndigheten ska vara 6ppen och transparent om
information géllande upphandlingen (Werling, 2012). Ingen del av forfrégningsunderlaget
far héllas hemlig for ndgon leverantor. Det innebér ocksd att forfragningsunderlaget
maste vara tydliga, och inte innehdlla for stora tolkningsmojligheter (Soderberg, [2020).
Principen gynnar konkurrensen genom att sdkerstilla att leverantorer har mojlighet att
overviaga om de ska delta i upphandlingen och lita pa att upphandlingen kommer f6lja

ramarna som angetts i forfrigningsunderlaget (Werling, 2012).
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2.4.1 Utvirdering, kvalificering och tilldelningskriterier

For offentlig upphandling ska forfrigningsunderlaget ange vilket utvidrderingssystem som
ska anvindas och vilket poidngsystem som dr kopplat till utvirderingssystemet (Werling,
2012). Det anbud som bist motsvarar det efterfrigade behovet ska utses av den upphandlande
myndigheten (Upphandlingsmyndigheten, 2024a)). En upphandlande myndighet méste vilja det
mest ekonomiskt fordelaktiga anbudet, vilket baseras pa ndgon av de tre utvirderingsgrunderna:
Bista forhdllande mellan pris och kvalitet, kostnad eller pris (Upphandlingsmyndigheten,
2024a)).

Innan utvérderingen sker mdéste upphandlaren avgora vilka anbud som kvalificerar sig for
utvirdering (Werling, 2012). Den upphandlande myndigheten kan utesluta anbud fran att
bli utvirderade om anbudsgivaren faller under ndgon av lagens uteslutningsgrunder eller om

anbudet inte uppfyller och accepterar upphandlingens samtliga skall-krav (Werling, 2012).

Innan utvirdering méste den upphandlande myndigheten specificera vilka tilldelningskriterier
som giller for upphandlingen (Upphandlingsmyndigheten, 2024a)). Tilldelningskriterierna ska
enligt Werling (2012) vara:

Mitbara

Ha ett samband med det som upphandlas

Uppfylla upphandlingsprinciperna (de EU-rittsliga principerna)

Inte ge den upphandlande myndigheten/enheten obegrinsad valfrihet

Vid utvirderingsgrunden "bésta forhillande mellan pris och kvalitet" kan tilldelningskriterier
utformas for att bedoma de anbud som ger mervirde, exempelvis miljoegenskaper, driftkost-
nader samt estetiska, funktionella och tekniska egenskaper (Upphandlingsmyndigheten, 2024a)).
Fortsittningsvis kan dessa tilldelningskriterier viktas pd olika sitt, exempelvis 30% pris och
70% kvalitet.

Dessa typer av tilldelningskriterier, som inte avser objektivt mitbara kvantifierbara faktorer,
kan ibland bendmnas som "mjuka kriterier" (Konkurrensverket, |2017). Upphandlingsmyn-
digheten (2023) menar att mjuka kriterier kan vara ett sdtt att styra bort frdn prisfokus och
istillet inkludera kvalitetskriterier. Syftet dr att skapa mer hdllbara, dndamailsenliga och
virdeskapande affdarer. I en utredning av Statens Offentliga Utredningar (2010) framgér det
att leverantorer ofta upplever att mjuka kriterier dr vaga, svartolkade och leder till subjektiva
bedomningar. Kvalitetskriterier kan ocksa ofta anvindas godtyckligt, vilket minskar tilliten till

upphandlingsprocessen (Konkurrensverket, 2017). Sarskild oro uttrycks over kriterier kopplade
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till intervjuer och metodbeskrivningar, vilket kan upplevas som svart att réttvist bedoma
(Konkurrensverket, 2017). Samtidigt ska upphandlingen uppfylla proportionalitetsprincipen,

och méanga entreprenorer upplever sddana kriterier som diffusa.

Utvirdering med fokus pd pris och andra kvantitativa kriterier kan minska risken for
subjektiva tolkningar och underlitta en likabehandling av anbudsgivare (Konkurrensverket,
2017). Samtidigt finns det en risk att for stor vikt vid pris leder till att kvalitetsaspekter
prioriteras bort, vilket i sin tur kan péverka projektets slutresultat negativt (Statens Offentliga
Utredningar, 2010). Déarfor anvinds ofta en kombination av mjuka och icke-mjuka kriterier for

att balansera kostnadseffektivitet mot kvalitet och 1angsiktigt virde i upphandlade entreprenader.
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2.5 Generativ AI

2.5.1 Introduktion till Generativ-Al

Generativ artificiell intelligens ér artificiell intelligens som anvinder generativa modeller till att
producera text, bilder, videor eller andra former av data (Cao et al., 2023). Modellerna lir sig de
underliggande struktureringarna och monstren i dess trianingsdata och anvinder kunskapen till
att skapa ny data baserat pa ett anvindarinput, ofta kallade prompts (Brynjolfsson et al., 2023).
Det ir 1 kontrast till traditionella modeller som ir diskriminitva och anvinds for klassificering
eller prediktion (Epstein et al., 2023).

Generativ Al-verktyg fick ett genombrott aret 2020 med lanseringen av chatt-bottar som Chat-
GPT, Copilot och Gemini, och text-till-bild modeller som Stable Diffusion, Midjourney och
DALL-E (Cao et al., [2023). Genombrottet blev mojlig med utvecklingen inom djupinlidrn-
ingsmetodiker som bygger pa transformer-arkitekturer, sédrskilt for stora sprikmodeller (LLMs)
(Cao et al., 2023). Det finns ndgra huvudtyper av generativ Al som alla har unika tillvi-

gagangssitt att generera data, alla med for -och nackdelar.

Generative Adversial Networks (GANs): GANSs skiljer sig frdn andra modeller i tréin-
ingsprocessen (Creswell et al., [2018). Modellen bestir av tvd neuronala nétverk som trdnas
mot varandra i en process som kallas adversariell traning (Creswell et al., 2018}, Goodfellow
et al., 2020). Inldrningsmetoden medfor att GANs kan hantera komplex information och ar
foljaktligen mycket bra pa att generera realistiska bilder (Ghimire et al., [2024). A andra sidan
ar modellen svér att trina stabilt, vilket medfor resurskrivande trining samt svdrigheter med
uppskalning (Goodfellow et al., 2020).

Inom byggsektorn har tidigare forskning visat att tekniken kan appliceras inom varierande
omraden, framforallt relaterat till grafisk informationsgenerering. Inledningsvis visar NVIDIA
(2020) and Wu et al. (2022) att GANs kan anvindas till att skapa tekniska ritningar, som
mekaniska, elektriska och avloppsdiagram, sektioner och planlosningar. Utover detta visar H.
Li et al. (2023) att GANs kan anvéndas for att rekonstruera planritningar frin 3D-punktmoln.
Inldrningstekniken medfor inte bara att modellen kan generera data, utan ocksa anvindas for att

extrahera information fran existerande bilder och 3D-modeller (K. Wang et al.,|[2017).

Variational Autoencoders (VAEs): VAEs anvinder en encoder for att komprimera data till en
latent representation och en decoder for att rekonstruera data fran denna representation (Bond-
Taylor et al., 2022 Doersch, 2021). Modellen bygger pa sannolikhetsmodeller for att skapa
kontinuerliga latenta utrymmen (Doersch, 2021). Som en foljd av detta dr modellen bra p4 att

skapa stora datamingder frén relativt lite ursprunglig data (Bond-Taylor et al., 2022). Saledes
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kan de anvindas for att trina modeller som kraver dominspecifik information, exempelvis
inom byggbranschen (Ghimire et al., 2024). Vidare dr VAEs bra pa att uppticka avvikelser
i datamingder, vilket kan vara anviandbart inom riskanalys eller 6vervakning av sensordata i
forebyggande underhéll (Delgado & Oyedele, [2021; Ghimire et al., 2024).

Autoregressiva modeller: Autoregressiva modeller fungerar genom att forutsiga nista ele-
ment i en sekvens baserat pa tidigare observerade element (Liu et al., [2022)). Foljaktligen &r
de utmirkta for att generera sekventiell data som text, ljud och musik, dir varje nésta element
genereras villkorat pa tidigare element (Bond-Taylor et al., 2022). Modellen forutsiger nista
steg genom att bestaimma sannolikhetsbaserade samband (Liu et al., 2022). Med utvecklingen
av transformerarkitekturen har dessa modeller revolutionerat genereringen av text och sekven-
tiell data, vilket lade grunden for utvecklingen av stora sprdkmodeller (LLMs) (Vaswani et al.,
2017). Inom byggbranschen har modellen breda appliceringsmdjligheter, sdsom kostnadsprog-
noser, tidsplanering, riskbedomningar och andra prediktiva analyser (Elfahham, 2019 Ghimire
et al., 2024).

2.6 Large language models (LLMs)

Large language models (LLMs), eller stora sprakmodeller, dr en underkategori av generativ
Al som har designats for uppgifter inom naturlig sprikbehandling — NLP (Natural Language
Processing) (Brants et al., 2007). Modellen bygger pd en autoregressiv modell, vilket
innebidr att generationen sker genom att fOrutse vad som &r mest sannolikt i samman-
hanget (Liu et al., 2022). Stora sprikmodellers historia gér relativt ldngt bak, men det
var ndr Vaswani et al. (2017) introducerade transformerarkitekturer som genombrottet kom.
Tidigare hade stora sprdkmodeller problem med kontext och langdistansberoenden (Hadi
et al., 2023). Transformerarkitekturer hjdlper modellen att forstd sammanhang genom att
overviga vilka ord i en mening som é&r viktigast for att forstd helheten (Vaswani et al., 2017).

Den tar hdnsyn till hela meningen eller stycket, snarare @n bara enstaka ord (Vaswani et al.,[2017)).

Nir stora sprakmodeller trinas matas de med stora méngder text och forsoker kontinuerligt
forutsdga nista ord i sammanhanget. Modellen forbittras genom att justera interna parametrar
tills gissningarna &r sé néra det korrekta ordet som magjligt (Vaswani et al., 2017). Denna typ av
trining dr sjalvovervakad, vilket innebdr att modellen lir sig monster och samband i text utan

att ndgon ménniska behover mérka upp dataméngden i forvag (Hadi et al., 2023)).
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2.6.1 Nagra vanliga anvindningsomraden for stora sprakmodeller

Informationsutvinning fran ostrukturerad text Informationsextraktion av ostrukturerad
och klinisk text har linge varit en utmaning for traditionella maskininlérningsmetoder (Xu et al.,
2024). Till foljd av stora sprdkmodellers forméga att identifiera monster, forstd semantiska
samband och hantera sammanvévd kontext, har de darmed visat sig vara sarskilt Iimpade inom
detta omrade (Xu et al., 2024). En av de storsta fordelarna med stora spradkmodeller dr att de ar
few-shot learners, vilket innebdr att de kan utfora nya uppgifter med minimal specifik trining
(Brown et al., 2020). Dirav mojliggors battre generalisering dver olika doméner och uppgifter
utan att behodva stora miangder uppgiftsspecifik traningsdata (Xu et al., [2024). I linje med
detta visade Agrawal et al. (2022)) att GPT-modeller kunde identifiera entiteter, relationer och
kategorier med hog precision frin ostrukturerad klinisk text, utan specifik trining pd klinisk

information (Agrawal et al., 2022).

Trots framgingarna finns det ocksd utmaningar vid informationsutvinning med stora spradkmod-
eller. Exempelvis har modeller kunnat producera utdata som inte exakt foljer det forvintade
strukturerade formatet som aterfanns i originalkéllan, vilket kan leda till felaktig tolkning och
dataforlust (Xu et al., 2024). Dessutom visar Agrawal et al. (2022) att GPT-modellen har ett
bias mot att alltid ge ett svar, dven ifall den sokta informationen inte finns ndrvarande. Detta

kan leda till missvisande beslut baserade pa felaktig information.

A andra sidan visar Kwak et al. (2024) att forbittringar kan uppnds genom att dela upp infor-
mationsutvinningsprocessen i tvé steg: textklassificering och informationsutvinning. Metoden
bygger pa prompt-chaining, vilket innebdr att det forst sker en forbehandling och sedan en
huvuduppgift (Kwak et al.,|2024). Genom att forst klassificera texten utifran olika informations-
delar kan forbéttrad noggrannhet, 6kad resurseffektivitet och hogre anpassningsbarhet uppnas.
Metoden utnyttjas bland annat i RAG-system som anvinder en retriever-komponent och en
generator-komponent for att hantera kunskapsintensiva uppgifter, vilket gor det utmérkt for

informationsextraktion (Lewis et al., [2020). RAG kommer behandlar mer i detalj i ett senare

avsnitt, se[2.6.3]

Automatiserad textgenerering Textgenerering, eller naturlig sprdkgenerering, ir ett av de
viktigaste félten inom naturlig sprakbehandling (NLP) (J. Li et al., 2024). Inte minst eftersom
textgenerering fungerar som en hornsten for en méingfald av andra uppgifter som summering,
dialog och oversittning (J. Li et al., 2024)).

Eftersom stora sprakmodeller ar tranade pa enorma méangder ostrukturerad text, kan de generera
koherent, informativ och anpassningsbar text baserat pd endast korta instruktioner (Brown

et al.,[2020). Utvecklingen inom omradet har gétt snabbt i takt med att modellerna blivit storre



2 TEORI 20

och mer avancerade algoritmer applicerats. GPT-modellerna har visat en stark forméiga att
generera faktabaserad, kontextuellt korrekt och stilsdker text (OpenAl et al., 2024). Framsteg
har sarskilt visat sig i modellernas formaga att hantera komplexa resonemang och skapa texter

som anpassar sig till olika anvandningsomrédden och malgrupper (OpenAl et al., 2024).

Noy & Zhang (2023) visar att den genererade textkvaliteten var lika hog eller hogre dn minskligt
producerade texter, sdrskilt nér det giller tydlighet och struktur. Vidare visar studien att inte bara
kvaliteten pé arbetet forbattrades, utan dven produktiviteten. Deltagarna som fick anvdanda Chat-
GPT tog i genomsnitt 37% mindre tid pd sina uppgifter och uppnédde 0,45 standardavvikelser
hogre podng i kvalitet pé skrivuppgifter (Noy & Zhang, [2023)).

Sammanfattningar Till f6ljd av utvecklingen inom transformer-arkitekturer och forbéttringar
inom langdistansberoenden, som gor att stora sprakmodeller forstar kontext och relationer
mellan ord och fraser som ligger 1angt ifrdn varandra, har de visat sig mycket skickliga pd att
summera text (Hadi et al., 2023). For att bearbeta storre texter anvinder stora sprdkmodeller
segmentering och tokenisering, vilket strukturerar texten fore sammanfattningen (Y. Zhang
et al., 2024). Precis som for informationsutvinning, kan stora sprdkmodeller generera samman-
fattningar utan specialiserad traning i sd kallade zero och few-shot scenarier. Foljaktligen visade
Tang et al. (2023) att GPT-modeller kunde generera tekniskt hogkvalitativa sammanfattningar

for medicinsk evidens utan specialiserad traning.

Vidare utvirderade T. Zhang et al. (2024)) tio olika LLM:s p& nyhetssammanfattningar och
fann att instruktionstrianing (prompt-engineering) snarare dn modellstorlek var den viktigaste
faktorn for modellens framgang i zero-shot-instillningar. A andra sidan visar Zhou et al. (2024)
att modellstorleken fortfarande har betydelse, d& GPT-modellerna ofta presterade bést nir det

giller koherens, konsistens och flyt jimfort med andra ofta mindre modeller.

Trots att stora sprdkmodeller har visat pd goda resultat inom textsammanfattning, finns ocksé
begransningar. En av utmaningarna &r att modellerna kan tolka kalltexten fel, vilket kan leda till
overdrivet dvertygande eller osdkra sammanfattningar (Tang et al., [2023)). Vidare har problem
uppstétt vid mycket ldnga dokument, di viktig information kan forsvinna om modellen inte
effektivt kan segmentera och sammanfatta texten (Y. Zhang et al., 2024). Dirutover har stora
sprakmodeller, eftersom de &r allmint trdnade, svért att korrekt sammanfatta dominspecifika
texter da de saknar den nodvindiga fackkunskapen (Y. Zhang et al.,|2024). Detta i kombination
med begrinsad tolkningsbarhet, som innebdr att det dr svart att avgora hur modellen kom fram till
en viss sammanfattning, gor att appliceringen av sammanfattningar inom specialiserade doméner
blir begrinsad (Y. Zhang et al., 2024). Utdver detta visade Tang et al. (2023) och T. Zhang
et al. (2024) pa brister i automatiserade utviarderingsmatt som ROUGE, QUALS och METEOR.

Foljaktligen dr manskliga utvirderingar avgorande for att ge en korrekt bild av modellernas



2 TEORI 21

prestanda (Tang et al., 2023)).

2.6.2 Utmaningar och risker med implementeringen av generativ Al

Samtidigt som generativ Al visar stor potential for att effektivisera arbetsprocesser inom
flertalet branscher, introducerar tekniken dven risker och utmaningar. Att anvinda generativ
Al utan att forsti dess begrinsningar kan medfora allvarliga problem. A andra sidan kan
en Overdriven forsiktighet innebéra att dess potential gir forlorad. Tidigare forskning har
identifierat flera specifika risker och utmaningar vid implementeringen av generativ Al. Det
inkluderar bristande dominkunskap, hallucinationer, begridnsad generaliserbarhet, bristande
tolkbarhet och noggrannhet samt sekretessproblem. For att effektivt hantera dessa komplexa
utmaningar inom byggbranschen krivs bide forstelse och samverkan mellan olika involverade

aktorer.

En av de storsta utmaningarna med tillimpningen av generativ Al 1 doménspecifika tillampningar
grundar sig pd hur modellen trinas. Till foljd av att stora sprdkmodeller bygger pa generell
data, uppstdr en brist pA domédnkunskap som kréivs for appliceringen inom ett specialiserat
fackomrdde (C. Wang et al., 2023)). Att dverfora den tekniska fackmissiga expertisen pa ett
siatt som balanserar flexibilitet, skalbarhet och effektivitet dr en utmanande och resursintensiv
process (Song et al., |2025). Utover detta medfor den allmédnna dataméngden att det inte
finns ndgon kontroll over ursprung eller innehdll, och modellen riskerar att ha blivit trinad
pa felaktig eller vinklad information (Bender et al., 2021). Till foljd av detta finns det risk
for att stora sprdkmodeller dterskapar omedveten partiskhet och skadliga stereotyper (Bender
et al.,2021). Déarutover finns det en brist pa transparens i datainsamlingen, vilket kan forhindra
ansvarstagande och forsvéra felsokning vid felaktiga beslut eller rekommendationer (Bender
et al.,2021)

A andra sidan kan specialiserad trining medféra andra negativa konsekvenser. Overdriven
anpassning kan medfora att modellen forlorar tidigare inldrd data, vilket kan gora den mindre
flexibel och mer begrinsad i sin tillimpning (C. Wang et al., |2023). Vidare maste modellen
kontinuerligt uppdateras i takt med att fackomradet utvecklas, vilket kan vara resursintensivt
(C. Wang et al., 2023). Fortsittningsvis kan specialiserad trining oka risken for hallucinationer
om dataméngden ir for liten (Ji et al., [2023). Hallucinationer innebir att modellen genererar
felaktig information som verkar trovardig, vilket medfor risk for felaktiga beslut (Ji et al.,
2023). For att minska risken for hallucinationer kridvs hogkvalitativ och doménspecifik
traningsdata, kompletterande testmiljoer, Gvervakning av osidkerhet samt ménsklig involvering i

beslutsprocessen (Ji et al., 2023)).



2 TEORI 22

Fortsittningsvis saknar stora sprdkmodeller verklig meningsfull forstelse for den information
de bearbetar eller genererar (O’Neill & Connor, 2023). Till foljd av att text genereras baserat
pa en sannolikhetsfordelad algoritm, medfor det en bristande semantisk forstaelse av kontexten
och inneborden i det den producerar (O’Neill & Connor, 2023). Mot bakgrund av att modellen
varken kan forstd de bakomliggande avsikterna i fragor eller svar, dr det speciellt problematiskt
i sammanhang dar tolkning for nyanserad forstaelse kriavs (O’Neill & Connor, 2023). Stora
spradkmodeller dr bra pa att identifiera att vissa uttryck eller fakta ofta forekommer tillsammans,
men de saknar forstéelse for varfor det ar sd. I praktiken innebér det att modellen kan ge svar

som verkar logiska men saknar faktisk forankring i orsakssamband (O’Neill & Connor, |[2023).

Vidare finns det en generativ slumpmassighet, vilket innebér att samma prompt kan ge olika
svar vid olika tillfdllen trots att modellen ir oférdndrad (O’Neill & Connor, 2023). I lingre och
komplexa svar blir detta mer patagligt eftersom det blir mer och mer oférutsdgbart, och kan
leda till att felaktigheter uppstar (O’Neill & Connor, 2023)).

En av de mest framtradande begrinsningarna for tillimpningen inom flera branscher &r relaterad
till sekretessrisken som uppstir med att ladda upp kénslig data till stora sprikmodeller. Stora
spradkmodeller riskerar att lagra eller dteranvdnda anvidndardata, sérskilt i foretagsmiljoer dir
Al integreras 1 interna system (Dempsey, 2023). Kinslig information riskerar att exponeras
bade genom att anvdandare matar in privata uppgifter eller genom attacker som forsoker utvinna
konfidentiell data direkt frin modellerna (Yan et al., 2025). Anvindning av kinslig information,
exempelvis frin avtal eller sdkerhetsrapporter, kriver tydligt informerat samtycke och robust
skydd mot dataldckage (Yan et al.,[2025).

2.6.3 Anpassningsmetoder for stora sprakmodeller

Anpassning av stora sprakmodeller dr en central process for att fi modeller att prestera béttre pd
specifika uppgifter eller doméner (Hu et al., 2022; OpenAl, [2024; Raffel et al., 2020).

Fine-tuning Fine-tuning, eller finjustering, dr en metod som anvinds for att anpassa stora
sprakmodeller for specifika @ndamédl (Anisuzzaman et al., 2025). Detta sker som en vidare
traning pd dominspecifika dataméngder, vilket dr sirskilt relevant inom omréaden dér allmidnna
modeller saknar tillrdcklig expertis (Anisuzzaman et al., [2025). Fine-tuning kan ske som
fullstindig fine-tuning, dér alla modellens parametrar uppdateras, eller genom att justera
endast utvalda delar — vilket dr mer resurseffektivt (Parthasarathy et al., 2024). Till skillnad
frin att trana en modell frdn grunden utnyttjar fine-tuning modellens befintliga sprakliga och
kontextuella kunskap (Parthasarathy et al., 2024)).
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Nackdelen med fine-tuning &r att det kriver betydande berdkningsresurser, inklusive tillgdng
till effektiva GPU:er. Utover det krdvs en optimerad infrastruktur for att hantera datafloden.
Dessutom forlorar modellen till viss del sin generaliseringsforméga, da den tenderar att Gveran-
passa sig till sin specifika traningsdata (Parthasarathy et al., 2024). Detta medfor att modellen
forlorar formagan att hantera ovintade eller nya situationer, vilket minskar dess anvindbarhet i

praktiken.

Prompt-engineering Prompt engineering ar en teknik som anvénds for att styra stora sprak-
modeller i hur de 16ser uppgifter. Till skillnad frén finjustering, tillimpas prompt engineering
pa redan firdigtranade modeller (OpenAl, 2024). Det finns manga olika prompting-tekniker,
exempelvis zero-shot prompting, few-shot prompting och guided prompting beroende pa

mingden information som anvénds.

Zero-shot prompting innebdr att modellen far en instruktion for en uppgift utan att forst f&
exempel pd hur uppgiften ska 16sas (Brown et al., 2020). Modellen kan 16sa uppgiften genom
att forlita sig pa en generell forstaelse av sprakliga och semantiska samband (Brown et al.,
2020). Tidigare forskning visar att zero-shot prompting kan vara effektivt for att utvinna infor-

mation fran ostrukturerad text, @ven inom komplexa omraden som medicin(Agrawal et al., 2022).

Few-shot prompting innebir att modellen, utover instruktionen, far ett eller flera exempel pa hur
uppgiften ska 16sas innan den far nista friga (Brown et al., 2020). Modellen kan skapa bittre
resultat genom att efterlikna de monster som hittas 1 exemplen (Brown et al., [2020). Metoden
ar sdrskilt anvindbar vid arbete med ldnga specialiserade texter, dir en kontextuell forstaelse ar

avgorande (Brown et al., [2020).

Guided prompting innebér att man medvetet utformar prompten for att styra bade innehéllet och
strukturen i modellens svar (Agrawal et al., [2022). Det kan inkludera att ange format, ton eller
specifika termer som ska anvindas for att uppnd en hogre grad av precision (Agrawal et al.,
2022). Agrawal et al. (2022)) visar att tydliga exempel pa format och instruktioner avsevéart kan
minska behovet av efterbearbetning. Guided prompting ér sirskilt effektivt néar uppgiften kriaver

strikt strukturerade svar.

Retrieval-Augmented Generation (RAG) RAG kombinerar en sprakmodell med en extern
databas och sokning (Lewis et al.,[2020). Istéllet for att enbart forlita sig pé sin interna kunskap,
kan modellen hamta aktuell eller doménspecifik information som underlag for genererade svar
(Lewis et al., 2020). Metoden forbattrar tillforlitligheten och noggrannheten hos generativa
Al-modeller genom att koppla den till relevanta och specifika datakillor (Zhao et al., 2024).
RAG ir en effektiv metod for att minska hallucinationer och inaktuella kunskaper (Zhao

et al., [2024) . Genom att himta relevant information fran externa kunskapskillor forbattras
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noggrannhet, sparbarhet och aktualitet i genererade svar (Zhao et al., 2024).

RAG-systemet bestar tre stycken centrala komponetenter: Retrieval, augemtation och generation
(Lewis et al., 2020). Retrieval-komponenten hdmtar relevant dokumentation frdn databasen
genom att identifiera vad som passar bist med anvindarens prompt (Zhao et al., 2024). Den
hiamtade informationen integreras sedan med generatorn som anvinder informationen for att
generera svar. (Zhao et al., 2024). Parallellt sker en augemtation som forstarker den himtade
informationen med intern och extern kunskap.

Systeminstruktioner
1

\
\\__) Generation
Prompt ————» Retrieval —— Stor sprakmodell ——— Svar
! 1 1
' |
Likhetsbaserad | Extraktion |
séknin I | avrelevant | Augemenation
8 | information I .
I | | Sparbarhet
| I
¥ [ ]
Kunskapsdatabas <.  Generell kunskap
T Chunking +
I indexering
Lokal data

Figur 1: RAG - Retrieval augemtation generation (Egen illustration)
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3 Metod

3.1 Vetenskaplig Ansats och metodval

3.1.1 Forskningsmodell

Studiens overgripande forskningsdesign har utgétt frdn en explorativ vetenskaplig ansats.
Enligt Bjorklund och Paulsson (2003) kan explorativ forskning definieras som en undersékande
studie som ldmpar sig for outforskade eller kunskapsbegriansade forskningsomrdden. Inom
en explorativ undersokning har forskaren en oppen och undersokande hallning gentemot
forskningsproblemet (Bryman, 2018). Valet av en explorativ ansats motiveras av att forskningen
kring generativ Al i anbudsprocesser dr begridnsad och stindigt fordndras. Utdver den
explorativa forskningen har tvd kompletterande forskningsansatser tillimpats for att besvara

studiens fragestillningar och fordjupa helhetsforstdelsen av &mnet.

Den forsta fragestéllningen, som syftar till att kartligga vilka utmaningar i dagens anbudsprocess
som &r sarskilt lampade for stod av generativ Al, har undersokts med hjilp av en deskriptiv
ansats. Genom att samla redan befintlig information anvidnds den deskriptiva metoden for att
forklara ett existerande tillstdnd s& exakt som mojligt (Atmowardoyo, [2018). Syftet ir att enbart
redovisa vad som har observerats 1 relation till ett teoretiskt ramverk utan att forsoka forklara

bakomliggande samband eller implikationer.

For den andra frigestéllningen, som utreder i vilken utrickning generativ Al kan appliceras i
de identifierade arbetsmomenten, har en preskriptiv ansats tillimpats. Metoden skiljer sig frén
den deskriptiva forskningen d& den fokuserar pd hur ndgot bor utforas, snarare dn att beskriva
hur det redan dr. Praktisk tillampning anvinds kombinerat med teoretisk forstelse i ett verkligt

sammanhang for att ge konkreta rekommendationer.

Sammanfattningsvis kombineras deskriptiv och preskriptiv forskning inom ramen for en over-
gripande explorativ ansats. Detta tilldter studien att utforska d@mnet, beskriva dagens situation

och slutligen utge rekommendationen for framtida tillimpningar.

3.1.2 Forhallandet mellan teori och empiri

I ett vetenskapligt arbete kan teori i huvudsak anvidndas deduktiv eller induktivt (Blomkvist
& Hallin, 2015). Om teorin fungerar som en utgangspunkt till att formulera hypoteser som

sedan provas empiriskt, dr ansatsen deduktiv (Blomkvist & Hallin, 2015). Ansatsen &r induktiv
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om frigestillningen ar tidigare definierad, och teorin anvinds fOr att skapa en bittre forstelse
for resultatet (Blomkvist & Hallin, [2015)). I denna studie har en kombination av induktiv och
deduktiv metod tillampats, vilket kan klassas som en abduktiv ansats (Bjorklund & Paulsson,
2003). Tillampningen av en abduktiv ansats innebir att studien utgar frn teorin, men samtidigt
ar Oppen for att teoretiska upptéackter insamlad empirin kan utveckla det ursprungliga ramverket
(Blomkvist & Hallin, [2015)).

3.1.3 Kbvalitativ eller kvantitativ

Kvalitativ och kvantitativ metod skiljer sig bade i syfte, datainsamling och analysstrategi.
Kvalitativ metod fokuserar pa att forstd fenomen pd djupet genom tolkning av text, samtal
eller observationer (Bryman, 2018). Kvalitativ metod bygger pa att mita, kvantifiera och

generalisera resultat (Ejvegérd, |[2002).

Denna studien utgar framforallt frdn en kvalitativa metoder, vilket motiveras av att datainsam-
lingen i stor del bestér av textform. Samtidigt har dven kvantitativa inslag forekommit i studien,
framst 1 form av enkla frekvensbaserade analyser och strukturering av testresultat vid utvirder-
ing av Al-verktyg. Syftet har dir varit att komplettera den kvalitativa analysen med en viss

kvantifiering av observerade effekter eller aterkommande drag i materialet.

3.1.4 Validitet och reliabilitet

Enligt Bjorklund & Paulsson (2003)) handlar validitet om hur vidare undersokningen maéter det
den avser att mita, medan reliabilitet avser tillforlitlighet - alltsd om undersokningen skulle ge
samma resultatet vid upprepning. Dessa begrepp dr centrala for att kunna bedéma kvaliteten i

ett vetenskapligt arbete.

Validiteten 1 detta arbete okades bland annat genom att kombinera flera olika metoder och
datakéllor. Genom triangulering har teori, enkét, observationer och empiriska tester jamforts
for att minska risken for systematiska fel. 1 enkéten starktes validiteten genom att anvdnda
tydligt formulerade och ej vinklade intervjufrdgor, samt mdjlighet till 6ppna svarsalternativ. I
de empiriska testerna anvindes autentiska forfrdgningsunderlag, vilket bidrog till att resultaten

bittre speglar verkliga forhallanden och situationer inom anbudsprocessen.

Reliabiliteten har stiarkts genom att bland annat standardisera datainsamlingsprocessen. De
empiriska testerna genomfordes med samma instruktioner, instdllningar och modell for att

sakerstilla ett enhetligt genomforande. I relation till de empiriska testerna méste den generativa
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slumpmassigheten beaktas, vilket innebdr att modellen kan ge olika svar for samma friga
vid olika tillfdllen. For att minska slumpmaéssigheten har testerna i varje fall genomfort med
flera fragor eller iterationer. En ytterligare faktor som kan paverka reliabiliteten &r risken for
bristande objektivitet vid bedomning av insamlad empiri och teori. For att motverka detta har
tydliga bedomningskriterier tillampats i analysen, vilket skapar transparens i hur beddmningarna

genomforts och darmed stirker arbetets tillforlitlighet.

3.2 Datainsamling

3.2.1 Litteraturgenomgang

Litteraturen har anvints till att deduktivt sammanfatta och beskriva det aktuella kunskapsliaget
inom bdde omradet for generativ Al och anbudsprocessen i helhet. Enligt Bryman (2018)
kan denna typ av litteraturundersokning klassas som narrativ. Till skillnad frdn systematiska
litteraturstudier, som syftar till att besvara specifika forskningsfrigor med tydliga inklusions-
och exlusionskriterier, syftar den narrativa litteraturgenomgéangen till att skapa en Overblick
och belysa forskningslidget ut ett bredare perspektiv (Snyder, 2019). Metoden lampar sig
bra for explorativa studier dd den ger utrymme for tolkning och reflektion snarare dn strikt

kategorisering.

Ejvegard (2002) menar att den narrativa litteraturgenomgangen inte enbart anvinds till att
referera till tidigare forskning, utan ocksa kan anvindas for att sitta litteraturen i relation till
varandra och det egna forskningsproblemet. Den kvalitativa karaktiren innebér att forskarens
forstielse och analytiska forméga spela en central roll i urvalet, sammanstéllning och tolkning
av materialet (Ejvegéird, 2002). Madlet med litteraturstudien var att skapa en grundliggande
forstaelse for bdde anbudsprocessen och generativ Al, samt undersoka hur dessa tvd omréden

kan integreras i ett gemensamt sammanhang.

Killor har valts ut baserat pad relevans i forhdllande till forskningsproblemet. Det var
inledningsvis svért att identifiera relevant information inom ramen for forskningsansatsen.
Anvindningen av generativ Al inom anbudsprocessen inom byggbranschen idr ett relativt
nytt och outforskat omrade, sdrskilt inom ramen for den svenska marknaden. Den befintliga
forskningen angdende generativ Al och byggbranschen fokuserar pa andra aspekter sdsom
BIM, projektering eller produktion. Utdver detta priaglas anbudsprocessen i hog grad av
sekretess och konkurrens, vilket forsvarar insyn i hur foretag konkret arbetar med anbud samt
om och hur den tillimpar generativ AI. Av den anledningen dr det viktigt att ta hinsyn till
att manga kéllor har ett annat syfte dn det i denna studie. Resultat och slutsatser frén andra

studier méste diarfor behandlas kritiskt for att beakta relevansen till det egna forskningsproblemet.
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Litteraturgenomgangen delades upp i tvd huvudsakliga delar som utvecklats parallellt med varan-
dra. Den forsta delen behandlar anbudsprocessen, med fokus pa att forstd vilka utmaningar som
finns relaterat till det praktiska arbetet samt vad de beror pd. Den andra delen syftar till att forsta
de grundlidggande principerna for generativ Al samt dess formaga och begrinsningar. I takt med
att forstaelsen for bade anbudsprocessen och generativ Al utvecklades kunde forskningsomradet

specificeras. D& bada delarna var sammanstéllda kunde slutsatser tas.

3.2.2 Enkit

Med stod 1 litteraturen utformades en enkdit riktad till yrkesverksamma inom anbudsprocessen.
Syftet var att identifiera vilka arbetsmoment som upplevs som tidskrdvande eller pd andra
sdtt utmanande, samt att undersoka instéllningen till generativ Al och hur den kan integreras
1 dessa moment. Enkéten anvdndes bade for att bekrifta teorier frén litteraturen och for att
skapa en bredare forstdelse av @mnet som helhet. Den mojliggjorde en omfattande insamling
av empirisk data fran respondenter med varierande erfarenheter och yrkesroller, vilket skapade
forutsittningar att identifiera tendenser, monster och generaliserbara samband (Bryman, 2018)).
Fragorna bestod av Oppna svarsalternativ for att finga spontana reflektioner och forslag fran
respondenterna, samt slutna flervalsfragor for att mojliggora kvantitativ analys (Denscombe,

2018)).Svaren analyserades ocksa pé individniva for att finga variationer och nyanser i materialet.

For att sidkerstilla att enkéten var relevanta for studiens syfte och att resultaten kunde kopplas
till praktiska erfarenheter i branschen, distribuerades enkiten till yrkesverksamma inom byg-
gbranschen med erfarenhet av anbudsgivning. Den riktade sig sarskilt till yrkesroller med en
overgripande forstielse for flera delar av anbudsprocessen, dd dessa bedomdes ha bittre insikt
i olika beslutspunkter och de utmaningar som &r forknippade med dessa. Enkiten skickades ut
via mejl tillsammans med en beskrivning av studiens syfte, enkitens roll och hur svaren skulle

anvandas.

3.2.3 Semistrukturerade intervjuer

Semistrukturerade intervjuer genomfordes med yrkesverksamma personer inom byggbranschens
anbudsarbete. Metoden kédnnetecknas av en forutbestimd intervjuguide med Oppna fragor,
samtidigt som intervjuaren ges frihet att folja upp med relevanta foljdfrdgor under samtalets
gdng (Bryman, 2018]). I studien har den omstrukturerade intervjun genomforts med fokus pa
teman anpassade efter respondentens kunskapsomraden. Amnesramarna ir faststiillda i forvig,

men det finns ingen strikt ordning for i vilken f6ljd de tas upp. Frigeguiden har anpassats till
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den enskilde respondenten och har fungerat som ett stod for intervjuaren, snarare dn som ett
manus. Alla planerade teman behandlas i samtalen, men omfattningen och djupet kan skilja sig

fran intervju till intervju beroende pa kontext och respondentens erfarenheter.

For explorativa studier dr denna utgdngspunkt sirskilt anvindbar di det skapar en balans mellan
struktur och flexibilitet. Genom att undersoka “’varfor” och “hur” négonting sker fungerade
intervjuerna som ett komplement till litteraturstudien genom att skapa bredd och djup i det
empiriska materialet (Bryman, 2018). Totalt genomfdrde tre intervjuer med personer med
varierande roller inom anbudsarbetet. Intervjuerna utfordes fysiskt pa plats hos respondenten.
Enligt Kvale & Brinkmann (2014) kan den fysiska nirvaron mellan intervjuarna och respondent
skapa en mer fortrolig samtalssituation vilket okar tilliten och sannolikheten for att respondenten

delar mer utforliga och reflekterande svar.

Tabell 1: Respondenter intervjuer

Respondent Yrkesroll

R1 Projekt- avdelningschef
R2 Advokat med specialisering inom entreprenadrétt.

Involverad i utvecklingen av Al-system for juridiska arbetsfloden.
R3 Anbudsledare

Ursprungligen skulle intervjuerna genomféras innan de empiriska testerna och fungera som
primdrkélla for den forsta frigestéillningen. Intervjuerna genomfordes istdllet parallellt med
de empiriska testerna, vilket medforde att de utnyttjades induktivt till att tolka och skapa en
bittre forstielse av resultatet. Intervjuerna anvindes alltsd inte som en primir datakélla for
att besvara forskningsfragorna, utan som bakgrundsinformation for att utveckla forstaelse for

amnet, problematiseringen och redan insamlad teori och empiri.

3.2.4 Forfragningsunderlag

Ett urval av forfragningsunderlag samlades in fran ett flertal offentliga fastighetsbolag for att
utviardera generativ Al:s praktiska tillampbarhet inom anbudsarbetet. For att sdkerstélla en
hog variation i dokumentens struktur, tekniska innehdll och omfattning samlades det totalt in
25 underlag som representerade en bredd av byggprojekt — déribland skolor, flerbostadshus och
idrottsanldggningar. Utover att mojliggora en granskning av den praktiska tillampningen, erbjod
forfrdgningsunderlagen insikter om hur upphandlingsprocessen ser ut i praktiken, vilket utgjorde
ett virdefullt komplement till den teoretiska genomgéngen. Se bilaga [I3] for komplett lista pd

forfrdgningar och insamlat underlag.
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Figur 2: Datainsamlingsprocessen

3.3 Empiriska tester

Syftet med detta moment var att samla in empiri som satte teorin i ett praktiskt sammanhang.
Till skillnad frén teoretisk information syftar de empiriska testerna till att samla in konkret
och verifierbar data. Genom att prova teorins antaganden i en tillimpad kontext skapades
forutsittningar for att bedoma dess relevans, anvindbarhet och eventuella begrinsningar i

praktiken.

En explorativ studie behover inte leda till definitiva slutsatser, utan snarare bidra till att utveckla
hypoteser och bidra till formulering av vidare frigestillningar (Bryman, 2018)). Eftersom
generativ Al dr under kontinuerlig utveckling och tidigare resultat snabbt blir irrelevanta, syftar
de empiriska testerna inte till att faststdlla ndgra definitiva slutsatser. I stéllet utgor de en
overgripande analytiskt ramverk for att undersoka potentiella mojligheter och begriansningar for

tekniken inom ramen f6r anbudsprocessen.

De empiriska testerna delades upp i avgriansade delmoment. Varje test fokuserade pa en specifik

aspekt som bdade ir relevant for anbudsarbetet och stimmer bra dverens med generativ Al:s
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generella styrkor. Denna uppdelning mgjliggjorde en systematisk och mélinriktad undersokning
av flera delar i processen. Testerna dr framforallt utformade for att undersoka generativ Al
styrkor och svagheter i en anbudskontext. Metoden mojliggor ett bredare resultat som medfor
att det gar att gora slutsatser kring ett storre urval av arbetsmoment i anbudsarbetet. Det bidrog

1 sin tur till en mer nyanserad helhetsbild av generativ Al:s praktiska tillimpningsmdojligheter.

3.3.1 Plattform och modell

Det empiriska testerna genomfordes pa plattformen RAGflow, som idr ett ramverk utformat
for att mojliggora effektivare anvindning av Retrieval-Augmented-Generation (RAG). RAG-
metodiken tillater en stor sprdkmodell (LLLM) att kombineras med en sokbar dokumentdatabas.
Fordelen ar att modellen i forsta hand svarar utifrdn det innehdll som faktisk forekommer i
dokumenten, vilket sdkerstdller faktabaserad precision, transparens och sparbarhet (Lewis et al.,
2020).

En av de framsta fordelarna med RAGflow och RAG-metodiken ér att det tillater lokal hantering
och kontroll av datakillorna. En uppmérksammad risk med anvidndningen av stora sprdkmodeller
ar att informationen kan anvindas for framtida traning eller sparas 1 systemets minne (Carlini et
al.,2021). Detta dr problematisk i organisationer dir sekretessbelagda uppgifter eller information
behandlas. Fortsittningsvis har plattformen foljande funktioner som underlittar de empiriska

testerna

* Dokumentchunking: Indelning av dokument i hanterbara sektioner for effektiv sokning

och analys

* Likhetsbaserad sokning: Med hjélp av vektorbaserad semantik matchas fradgor mot doku-

mentinenhdll, vilket mojliggor tolkning dven nir exakta ord saknas

* Prompt-instruktioner: Tilliter anpassningsbara systemmedelanden som styr modellens

beteende

» Extraktion av ostrukturerade data: RAG-metodiken har visat sig fordelaktig d& det kommer

till att extrahera komplicerad ostrukturerade data s som tabeller

OpenAl:s GPT-40 valdes som sprdkmodell i denna studien, d& den utmirker sig i med
hog prestanda inom bdade textforstdelse, sprikgenerering och problemldsning (OpenAl,
2024). Modellen erbjuder en balanserad kapacitet mellan naturlig sprdkhantering och logisk
resonemang, vilket gor den sarskilt lamplig ddr komplex information ska aterges och tolkas i et

korrekt och sammanhingande form.
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Valet av GPT-40 motiverades inte enbart av dess funktionella egenskaper, utan dven for dess
tillgdnglighet via etablerade utvecklingsmiljoer och APL:er. Detta mojliggjorde en smidig
integration med ramverk som RAGflow. Mer avancerade modeller som GPT-4 Turbo, 02 och
nylanserade 03 valdes bort frimst av praktiska och resursrelaterade orsaker. De nya modellerna
kraver betydligt hogre driftkostnader, vilket 14g utanfor ramen for tillgidnglig budget. GPT-40

bedoms vara tillrickligt kapabel for studiens syfte.

3.3.2 Val av testomraden

Utifrén resultatet av den forsta frgestillningen identifierades arbetsmoments som var centrala
for anbudsgivning och praktiskt tillampbara inom ramen for generativ Al:s formdgor. De
empiriska testerna fokuserade huvudsakligen pd omriden relaterade till granskningen av for-
frigningsunderlaget. Fyra huvudsakliga tester (A-D) strukturerades, dir varje test var utformat

for att undersoka en sirskild delprocess eller funktion inom anbudsarbetet.

* Test A — Informationsutvinning
* Test B — Sammanfattningsformaga
* Test C — Resonerande analys

» Test D — Identifiering av motstridiga uppgifter

Inledningsvis utfordes dven tester for E) Anbudsskrivning och F) Bid/no-bid-beslut, men dessa
valdes bort av praktiska anledningar. Anbudsskrivningen bedomdes vara for svér att bedoma
objektivt, di jag inte har ndgon erfarenhet av varken anbudsskrivning eller anbudsutvérdering.
Bid/no-bid-testet utformades for att undersoka om Al kan identifiera de projekt som éar strategiskt
mest limpade for ett entreprenadforetag att limna anbud pd. Testet valdes bort eftersom
det blev for omfattande att ladda upp ett tillrickligt stort urval av forfragningsunderlag, som
sammanlagt hade bestétt av tusentals sidor. Utover detta hade det vart nddvindigt att konstruera
ett fiktivt foretag med tillracklig bakgrundsinformation — inklusive kompetensbeskrivningar med
referensprojekt, organisationsstruktur och finansiella rapporter — for att mojliggora en nyanserad
och realistisk analys. En idé var att skapa ett foretag som var dverdrivet nischat mot ett specifikt
projekt. Detta hade dock gjort testet trivialt, eftersom det enbart skulle ha kréivt att modellen
identifierade uppenbara kopplingar. Didrmed hade det inte varit anvindbart fOor att analysera
modellens faktiska potential som beslutsstod i ett bid/no-bid-beslut. Fortsittningsvis utgor de
testerna jag redan genomfort en tillricklig grund for att kunna gora rimliga antaganden om

modellens kapacitet i dessa avseenden, med relevans for bada testfallen.
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3.3.3 Systeminstallningar och arbetsprocess i RAGflow

1. Starta servern och forbered miljon: RAGflow kordes lokalt med hjilp av tjansten Docker,
som dr en plattform som mojliggdr enhetlig och kontrollerad kdrning av programvaran oavsett
systemmiljo. For att mojliggora dokumentindexering genom Elasticsearch (en nodvindig kom-
ponent for plattformens sokfunktionalitet) behovde parametern vm.max_map_count justerar till
minst 262144 tokens*]

2. Konfigurera sprakmodell (LLM): I denna studien konfigurerades sprakmodellen via en
API-nyckel som hiamtades fran Open-Als API platform. Chatt-modellen valdes till GPT-40
och embedding-modellen till text-embedding-3-large. Embedding-modellen anvinds for

retieval-komponenten och hanterar déarfor kunskapsdatabasen.

3. Skapa kunskapsdatabas: Nista steg var att skapa en kunskapsbas dir dokumenten som
skulle anvindas i testerna laddades upp. RAGflow stodjer flera olika dokumentformat, i detta
fallet anvindes framforallt PDF-format. Se bilaga [A.2.T] for instdllningar som valdes for kun-

skapsdatabasen

4. Ladda upp, bearbeta dokument och testa retrieval: Vid uppladdning av dokument
startar en process som analyserar och bryter ner dokumentets innehall till ett sitt som modellen
enkelt kan forstd, detta kallas parsing. Nir processen dr klar har dokumenten delats upp i
mindre chunkar och kan granskas manuellt for att sdkerstilla informationen har gétt i behall.
Fortsittningsvis kan retriveal-komponenten testas genom formulera provfragor. Om modellen

inte himtade korrekt information kunde chunkstrukturen justeras eller nyckelord ldggas till.

6. Skapa en assistent: I plattformens chattflik konfigurerades till Al-assistent. For att enklare
kunna identifiera felkéllor utgick de flesta testerna frén standardinstidllningarna, som sedan

dndrades vid behov. Se bilaga [A.2.2]f6r instéllningar som valdes till assistenten

7. Still fragor och analysera svar: Den interaktiva testfasen borjar med att stilla fragor i chat-
tldget. Modellen svarade fragorna med stdd frén kunskapsdatabasen och refererade automatisk

till en eller flera kéllhdnvisningar till de chunkar som utgjorde grund for svaret.

8. Iterera, justera och dokumentera: Vid de tillfillen d& modellen gav bristfilliga
svar justerades forst prompten for att oka precisionen. Om det inte fungerade justerades

instédllningarna. .

*vm.max_map_count styr hur mycket minne ett program far anvéinda for att klarligga filer i systemet. Elas-
ticsearch kriver att denna grins hojs till minst 262144 for att kunna indexera stora textmingder effektivt och
stabilt.
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Under testforloppet uppstod tillfdllen dd Al-modellen gav vaga, missvisande eller inkompletta
svar. I dessa fall justerades promptformuleringar for att oka precisionen, eller sd dndrades
dokumentstrukturen — till exempel genom omchunkning eller tillagg av nyckelord — for att
forbittra retrieval-funktionen. Iterativa justeringar var en central del av arbetsprocessen och
foljdes upp med fornyade fragor till modellen. For att sékerstilla sparbarhet dokumenterades
varje testomgang, inklusive anvind fraga, givet svar, bedomning och eventuella justeringar
i prompt eller konfiguration. Denna metod mdgjliggjorde en transparent och reproducerbar

utvirdering.

3.3.4 Test A — Informationsutvinning

Test A syftade till att utvirdera modellens forméga att extrahera fakta som terfanns i varierande
struktur och komplexitet. Informationsutvinning kan vara anvéandbart verktyg for anbudsgivare
som ofta behover snabbt och korrekt hitta specifika uppgifter i ett omfattande underlag. En av
de stora fordelarna med generativ Al dr dess forméga att extrahera relevant information frén
ostrukturerad text (Brown et al., 2020). RAG-metodiken forstirker denna formaga genom att
kombinera modellen med externa kunskapskillor (Lewis et al., 2020). RAG-systemet anvin-
der semantiska likheter och relevanta sammanhang, vilket got det mgjligt att hdmta relevant
information dven ndr orden eller uttrycken inte exakt matchar anvindarens fraga (Lewis et al.,
2020). Tekniken blir sérskilt anvindbar i komplexa och informationsintensiva sammanhang -
som anbudsprocesser. Eftersom tillforlitlig informationsutvinning &dr en forutséttning for mer
avancerade tillampningar, utgjorde testet ocksd grundliggande utgdngspunkt for att utviardera

modellens kapacitet i vidare analyser.

Testmetod och struktur: Testet genomfordes genom att stélla direkta faktabaserad fragor som
baserades pa information som aterfanns i forfrigningsunderlaget. Frageformuleringen skedde
i omvind ordning, relevanta fakta lokaliserades forst i underlaget, varefter frigan utformades.
For att skapa en kontrollerad testmiljo med mojlighet till systematisk analys delades frigorna

upp i tre nivaer med stigande svérighetsgrad: enkel, medelsvdir och avancerad.

Fragornas svérighetsgrad definierades utifrdn hur den sokta informationen var formaterad/struk-
turerad 1 texten, samt vilka krav som maéste Overvinnas for att modellen skulle korrekt utvinna

informationen.

Enkel del: Texten befinna sig 16pande text, och det ska vara maximalt ett krav for utvinning.

Medelsvar del: Informationen vara strukturerad i en enkel tabell, och innehdlla minst ett krav

for utvinning. En enkel tabellstruktur dr en organiserad uppstillning av data i rader och
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kolumner, dér varje rad representerar en enhet och varje kolumn visar en specifik egenskap

eller variabel.

Avancerad: Informationen vara strukturerad i en avancerad tabell eller vara grafisk kodad, och
innehalla flera krav for utvinning. En avancerad tabell dr en komplex datamissig struktur
som kan innehélla flera nivéer av rubriker, sammanfogade celler, hierarkiska grupperingar
eller inbaddade deltabeller, och anvinds for att presentera flerdimensionell information pa
ett strukturerat och jamforbart sétt. Grafisk kodad information presenteras genom visuella

symboler, kryssrutor, ikoner eller diagram istéllet for I16pande text.

Exempel pa krav for utvinning:

Tolkning av enheter: Tolka tekniska koder, symboler eller méttenheter.

Kontextuell tolkning: Tolka sammanhanget i texten.

Intern korsreferens: Informationen maste kopplas till annan del av dokumentet, till exem-

pel en rubrik.

Indirekt informationstillging: Informationen nds via hiavning till ett annat dokument, och

finns inte i modellens underlag

Multi-hop resonemang: Flera logiska steg maste genomforas for att utvinna informationen.

For exempel pa strukturerna 16pande text, tabellstruktur och avancerad tabell se bilaga [A.3.1]

For kravspecifikation och textstruktur som var associerad med varje informationsutvinningen se

bilaga[A.3.2]

Underlag: Dokumenten som anvéndes i testet himtades frin forfrdgningsunderlaget av Kop-
parstadens upphandling av Kungsgardsvidgen 3, 5 och 7, och laddades upp i RAGFlows kun-
skapsbas.

* Enkel del: Administrativa foreskrifter
* Medelsvar del: Teknisk beskrivning ventilation

* Avancerad del: Arbetsmiljoplan, sammanstillning analysresultat vatten samt jord.

Finjusteringsmetod: 1 testet anvindes Zero-shot prompting och few-shot prompting, vilket
innebdr att modellen instrueras att 16sa uppgiften utan att f4 djupgiende exempel pa hur
uppgiften ska l6sas (Brown et al., [2020). For systemprompt som anvéndes se bilaga[A.3.3]

Tidigare forskning har visat att GPT-modeller klarar av att extrahera informationsutvinning fran

ostrukturerad text utan tidigare exempel (Agrawal et al., 2022; Brown et al., [2020). Metoden
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valdes framforallt eftersom strukturen i forfrdgningsunderlag ofta varierar mellan projekt, vilket
forsvérar mojligheten att ge representativa exempel. Zero-shot prompting skapade ocksa en
mer neutral testmiljo diar modellens kapacitet till faktabaserad informationsutvinning kunde

bedomas.

Utviarderingsmetod: For varje friga dokumenterades modellens svar och jamfordes med det
korrekta svaret enligt originaldokumentet. Varje svar bedomdes enligt en tredelad skala: korrekt,
delvis korrekt eller felaktigt. Denna gradering anvindes for att utvirdera modellens formaga
att hantera information av olika svarighetsgrad och struktur. Utdver det dokumenterades dven
ifall ndgra justeringar till frigan eller modellen behdvde genomforas. Det ér relevant eftersom
smd justeringar kan ha stor inverkan pd modellens prestanda (Lewis et al., 2020). Genom att
dokumentera vilka dndringar som krévts blir det ocksé enklare att identifiera vilka svagheter

modellen besitter.

3.3.5 Test B - Sammanfattningsformaga

Test B utvirderade modellens kapacitet att skapa sammanfattningar av delar eller hela for-
frigningsunderlag. Att generera sammanfattningar dr sirskilt virdefullt for anbudsldggare i
anbudsprocessens inledande skede, dir en snabb Gverblick 6ver omfattande dokumentation ofta
kravs for att kunna fatta bid/no-bid-beslut eller skapa en effektiv grund for kalkyl- och planer-

ingsarbete.

Teststruktur/metod: Testet delades upp i fyra delmoment med varierande omfattning och
grad av styrning. Syftet var att skapa en realistisk och varierad testmiljo som kunde analysera
hur vil modellen atergav relevant information i olika sammanhang med olika detaljnivéer.
De fyra delmomenten kategoriserades utifrdn underlagets omfattning och graden av styrning
i sammanfattningen. Vid obestimd styrning tillits modellen fritt tolka vilket innehdll som
skulle inkluderas, medan bestimd omfattning innebar att modellen styrdes av instruktioner om
vilka specifika delar som skulle ingd. Syftet var att minska felkéllan som uppstod i retriever-
komponenten i RAG-systemet. Det var svart att utvdrdera om modellen hade valt chunks
baserade pa ordlikhet eller semantisk relevans. Dessutom &r det troligare att sammanfattningar

ar mer anviandbara for att sammanstilla mindre delar @n hela forfragningsunderlag.

Tabell 2: Teststruktur for Test B — Sammanfattningsforméga

Delmoment Omfattning styrning
B1 Avsnitt/del av dokument Obestamd

Continued on next page
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Tabell 2: Teststruktur for Test B — Sammanfattningsférméaga (Continued)

B2 Hela forfragningsunderlaget Bestdmd

B3 Hela forfragningsunderlaget Obestamd

Underlag: Samtliga dokument som anvindes i testet himtades fran Kopparstadens upphan-
dling av Kungsgérdsvigen 3, 5 och 7. For B1 och B2 anvindes administrativa foreskrifter, for
B3 och B4 anvindes hela forfrigningsunderlaget bortsett fran ritningar. For komplett lista pa
underlaget och kort beskrivning av projektet, se bilaga

Finjusteringsmetod: For att styra modellen till en viss struktur i sammanfattningarna an-
viandes en kombination av zero-shot prompting och guided prompting. Zero-shot prompting
mojliggjorde en fri och generell sammanfattningsforméaga utan specialanpassad trining medan
guided prompting anvindes for att styra delar av utdata till specifika format och information-
somraden i enlighet med testets mal for bade flexibilitet och strukturell kontroll. Se bilaga
for systemprompt till guided-prompting

Utvirderingsmetod: Det dr viktigt att bedoma sammanfattningars kvalitet utifrin flera olika
dimensioner, inklusive relevans, koherens, konsistens och flyt (Maynez et al., 2020). Samman-
fattningar bor innehdlla den mest betydelsefulla informationen fran kélltexten (relevans), vara
vilstrukturerade och logiskt sammanhingande (koherens), samt vara faktamissigt korrekta i
forhallande till kélltexten (konsistens) (Maynez et al., [2020).

Utvirderingen av modellens sammanfattningsforméga utgick frdn en kombination av en
forenklad variant av QAGS-metoden (Question Answering and Generation for Summarization)
och en kvalitativ anvindarbedomning. QAGS-metoden ger en kvantitativ bedomning av
sammanfattningens riktighet, medan anvandarbedomningen tillfor en kvalitativ beddmning av

relevans och koherens.

QAGS-metoden anvénds for att bedoma Overensstimmelsen mellan en sammanfattning och
killtexten. Metoden bygger pd antagandet att om en sammanfattning dr faktagrundad, bor
frigor som formuleras utifrdn den kunna besvaras korrekt med hjilp av originaltexten (A. Wang
et al., [2020). I sin fullstandiga form kriver QAGS en automatiserad pipeline bestdende av
flera fortranade modeller, inklusive en frigegenereringsmodell och en fragesvarmodell, samt
omfattande preprocessing 1 form av tokenisering, binarisering och kvalitetsfiltrering (A. Wang
et al., [2020).

Eftersom denna studie hade ett tillimpat och resursbegrdnsat uppldagg, diar fokus lag pé
praktisk utvirdering snarare dn modellutveckling, bedomdes det onodigt att implementera den
fullstindiga QAGS-pipelinen. Istdllet anvindes en forenklad och QAGS-inspirerad metod,
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dér frgor formulerades manuellt utifrén de Al-genererade sammanfattningarna. Dessa frdgor

besvarades genom direkt jimforelse med ursprungstexten.

Flera tidigare studier betonar att kvantitativa bedomningar som QAGS-metoder ofta &r otillrack-
liga for att utvirdera sammanfattningars verkliga kvalitet utifrdn koherens och praktisk relevans
(Agrawal et al., 2022; Fabbri et al., [2021; T. Zhang et al., 2024} Zhou et al., 2024). For att
sakerstilla mer heltickande bedomning genomfordes darfor ett anviandartest som komplement
till QAGS-metoden.

Foljande kriterier anvindes for att utvdrdera kvaliteten pd sammanfattningarna. Kriterierna

beddomdes med en skala fran 1-5 tillsammans med en kort motivering.

* Koherens: Bedomer hur tydlig, ssmmanhéngande och littforstéelig texten ar.

Relevans: Bedomer i vilken utstrickning sammanfattningen innehéller information som

ar relevant och viktig for syftet.

Fullstandighet: Bedomer om sammanfattningen ticker alla viktiga aspekter av kélltexten.

Tidsbesparing: Bedomer om sammanfattningen effektivt hjalper anvindaren att spara tid

jamfort med att ldsa hela originaldokumentet.
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3.3.6 Test C - Resonerande analys

Syftet med test C var att utvirdera modellens forméga att resonera om ett forfrigningsunderlag
snarare dn att enbart dterge fakta. For att anbudslidggare ska kunna bilda sig en helhetsuppfattning
om projektets mojligheter och risker ar det viktigt att identifiera potentiella risker, osdkerheter och
utmaningar. Det hade varit ett virdefullt verktyg att anvinda en sprdkmodell som resonerande

stod under processen, sarskilt vid interna riskbedomningar och bid/no-bid-beslut.

Testmetod och struktur: Modellen fick besvara fyra Oppna och resonerande frigor som
baserats pa hela forfraigningsunderlaget. Fragorna formulerades for att inte kunna besvaras
genom direkt atervinning fran kéllan, utan kravde analys och tolkning. De frdgor som anvindes

var:

1. Finns det ndgon information i detta forfrigningsunderlag som dr otydlig eller ofullstandig

och kan innebédra en ekonomisk eller tidsmassig risk for oss som entreprenor?
2. Vilka krav i underlaget kan innebéra dolda kostnadsrisker for entreprenoren?

3. Hur skulle du bedoma fordelningen av risker mellan bestéllare och entreprenor i detta

underlag?

4. Finns det som exempel ndgot ovanligt i undersokningarna som kan leda till problem under

produktionen?

5. Vilka specifika dndringar har gjorts i entreprenadkontraktet, och dr dessa dndringar rimliga
med hénsyn till dndringarnas innehdll? Gor en rimlighetsbedomning och hénvisa till

relevanta bestimmelser 1 AB 04

Underlag: Hela forfrigningsunderlaget frin Kopparstadens upphandling, bortsett fran rit-
ningar, av Kungsgédrdsvédgen 3, 5 och 7 anviindes. For den frdga fem kompletterades underlaget

med en kopia frdn AB04. For en komplett lista 6ver det underlag som ingick i forfragningsun-
derlaget, se bilaga. [A.4.1]

Finjusteringsmetod: En kombination av zero-shot prompting och guided prompting anvin-
des. For samtliga fragor fick modellen en instruktion for syftet samt instruktioner och noteringar
for att bevara frigan. Samma prompt anvindes for alla frigor. Se bilaga[A.5.1T|for utgangsprompt.
Det finns flera avancerade prompting-tekniker som kan anvindas for att forbéttra resonemangs-
formagan, sdsom Chain-of-Thought (CoT), Self-Consistency, ReAct (Reason + Act) och Tree
of Thoughts (ToT') med mera (Prompt Engineering Guide, 2025). Eftersom denna studie endast
fokuserar péd en Overgripande, explorativ insats, och pd grund av begrinsade resurser och kun-

skaper inom maskininldrning och trdningsdata, valde man bort dessa metoder. Dessa tekniker
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kriver ofta betydande finjustering, stora méangder doménspecifik data och komplexa model-
larkitekturer for att uppnd optimala resultat, vilket inte var genomforbart inom ramarna for detta

projekt.

Utvirderingsmetod: Resultaten utvdrderades genom en kvalitativt anvindartest. Svarens

kvalitet granskades utifran tre huvudsakliga aspekter

* Relevans: I vilken grad svaret adresserade frigan och fokuserade péd anbudets kritiska

aspekter.

* Resonerande djup: Hur vil svaret visade forstielse for projektets sammanhang, risker

och komplexitet.

* Praktisk anvindbarhet: Hur praktiskt anvindbara svaren bedomdes vara for en anbud-

slaggare i en verklig situation.
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3.3.7 Test D — Identifiering av motstridiga uppgifter

Syftet med test D var att utvirdera modellens forméaga att identifiera motstridiga eller inkon-
sekventa uppgifter i upphandlingsdokument. Eftersom motstridigheter kan innebéira juridiska
sdvil som ekonomiska risker, dr det av stor betydelse for anbudsgivare att uppticka den hir

typen av information.

Testmetod och struktur Testet strukturerades i tre delar.

D1 Inkonsekvent information: Tvé versioner av samma dokument skapades, dir specifika
uppgifter medvetet gjordes inkonsekventa. Syftet var att testa modellens forméga att
uppticka tydliga och faktabaserade avvikelser i en kontrollerad miljo. For komplett lista
med exempel pa dndringar se bilaga[A.6.1]

D2 Semantiska motsdgelser: Hér testades modellens forméga att identifiera instruktioner som
var sprakligt korrekta for sig, men som i praktiken bar pd motsdgande innebord. Fokus 1ag
pa att analysera modellens kinslighet for sprakliga nyanser och dess kapacitet for djupare

semantiska tolkningar. Testet delades upp i tre delar.

Tabell 3: Uppdelning test D2

Nivd Namn Beskrivning

1 Oppen seman- En tydlig och direkt motsittning i inneborden, litt att upptiicka.

tisk motségelse

2 Subtil seman- En mindre uppenbar motsigelse dér orden verkar rimliga, men

tisk motsédgelse dar tolkningen leder till praktisk konflikt.

3 Spraklig Inga tydliga motsittningar i fakta eller semantik, men sma skill-
tolkningsmot-  nader i formulering kan leda till olika tolkningar och praktiska

sagelse missforstand.

D3 Oforenliga foljder och moment: I detta moment utvirderades modellens forméga att upp-
tacka konflikter i praktisk genomforbarhet, dér tva eller flera moment inte kunde uppfyllas
i den givna ordningsfoljden eller inom samma projekt. Testet syftade till att utvdrdera

modellens forméga till praktiskt resonemang och kontextforstaelse.

Tabell 4: Moment och Problem D3

Moment Problem

Betonggjutning - Installation av tétskikt Betongen hinner inte hirda (tre dagar)

Continued on next page
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Tabell 4: Moment och Problem D3 (Continued)

Betonggjutning, tatskikt - Golvvidrme Golvvirme ska enligt instruktion vara i

betongplattan

Spackling och slipning av viaggar - Mélning Sker samma dag.  Maélning kraver

av innervaggar dammfri miljo

Montering av innerviggar - Elinstallationer ~ Enklare att installera elledningar innan

innervigg

Installering av golvvidrme i betong 6ver och  Tribjilklag

undervaning

Underlag: Underlaget var en kombination av material frdn Framtidens byggutvecklings up-
phandling av "Selma 2" och egna, manuellt skapade dokument, som innehd6ll varierande ar-
betsinstruktioner. Anvindningen av egenskapade texter motiverades av behovet att isolera
specifika testvariabler och sikerstélla att motsidgelserna var tillrackligt tydliga for att mojlig-
gora en objektiv och kontrollerad beddmning av modellens kapacitet. Aven om denna metod
begrinsar generaliserbarheten till viss del, ger den en mer systematisk analys av modellens
formaga att identifiera olika typer av semantiska och praktiska motsidgelser som kan uppsté i

upphandlingsdokument.

D1 Tva nistan identiska versioner av "Anvisningar klimatberdkningar Selma 2" frén projektet
Selma 2 vid Framtidens byggutveckling anvandes. Endast sju manuella dndringar infordes.

For en lista 6ver hur dndringarna genomfordes, se bilaga|A.6.1

D2 Ett eget dokument med konstruerade instruktioner for olika arbetsmoment skapades. Detta
tillvigagingssitt valdes for att minimera felkéllor och isolera testets fokus pa modellens
formdga till semantisk analys, snarare dn informationsutvinning eller retrieval-prestanda.
Eftersom informationsutvinning redan hade testats i tidigare moment, ansigs det mindre
relevant att manuellt soka eller fordandra motsdgelser i verkliga forfragningsunderlag i

detta steg. For anvinda arbetsinstruktioner i testet, se bilaga[A.6.2]

D3 Underlaget bestod av manuellt skapade instruktioner med tillhdrande tidsplan. Instruk-
tionernas natur och ordningsfoljd dar medvetet konstruerade for att vara oférenliga och
ologiska. For fullstindig lista Gver instruktioner, se bilaga[A.6.3]

Finjusteringsmetod: En kombination av zero-shot prompting och guided prompting anvin-
des. For samtliga frdgor fick modellen instruktioner for syftet, outputformat samt noteringar for

att bevara frigan. Samma prompt anvindes for alla frigor. For utgdngsprompten for guided
prompting, se bilaga[A.6.4]
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Utvirderingsmetod: Resultaten utvirderades genom att avgora om GPT-modellens svar ko-
rrekt identifierade de avsedda motsédgelserna. Ett svar ansdgs korrekt om det tydligt pekade ut

relevanta motsigelser och gav en rimlig tolkning av konflikten.
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4 Resultat

4.1 Tillampningsomraden for generativ Al

Datainsamling fran litteraturstudier och enkit visar att det finns manga tidskriavande eller pa
annat séitt utmanande moment under anbudsprocessen. Ett tidskrdivande moment kan definieras
som att kridva oproportionerligt stor del av arbetstiden i forhéllande till dess virde eller resultat.
Foljaktligen behdver inte ett moment ta lang tid for att kunna definieras som tidskriavande. Till
foljd av detta kan de flesta arbetsmoment i viss mén betraktas som tidskrivande om det finns
en effektivare metod. Mot denna bakgrund fokuserar resultatet pA de moment som har storst

potential for effektivisering genom tillampning av generativ Al

Tidigare forskning visar att generativ Al, sdrskilt stora sprdkmodeller, har en god formaga
inom ett brett spektrum av sprakhanteringsuppgifter. Detta inkluderar moment som involverar
tolkning av text, informationsutvinning, sammanfattningar och textgenerering. Arbetsmoment

med god potential for tillimpning av generativ Al kan sammanfattas som:

Textbaserade med semantisk struktur Stora sprdkmodeller ir sérskilt trinade for att bearbeta
och generera naturligt sprdk. De kan forstd semantiska samband, tolka kontext och gener-
era sammanhingande text. Darfor fungerar de utmirkt i uppgifter som kréaver spraklig

flexibilitet och innehallsanpassning.

Repetitiva Uppgifter som dterkommer i liknande struktur och dar monster létt kan identifieras

lampar sig mycket vl for tillimpning med generativ Al.

Stor informationsvolym Stora sprakmodeller kan snabbt och effektivt bearbeta stora mingder
ostrukturerad text och extrahera relevant information. Detta gor dem sérskilt anvindbara

for att skapa 6verblick i omfattande dokument eller kombinerade killor.

Enkitstudien fick totalt tio respondenter av personer med varierande roller inom anbudspro-
cessen. Enkitstudiens resultat tyder pa att anbudsgivare upplever att en stor del (>80%)
av deras arbetsinsats gar at till att hantera textbaserad information (ldsa, analysera, tolka,
skriva). Eftersom ménga av de dterkommande, resurskrdvande momenten ir textbaserade i
sin natur innebdr det att generativ Al har en bred tillimpningspotential inom anbudsarbetet.
Fortséttningsvis visar enkiten att respondenterna tror att granskning och analys av forfragn-
ingsunderlag, identifieringen av risker och motsigelser samt forlag pa formulering i anbud har
storst potential for tilliampningen av generativ Al Se bilaga[B.]]
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Baserat pd generella anvindningsomraden for generativ Al har olika anbudsmoment bedomts
utifrdn hur tidskrdvande eller pd annat sitt utmanade de dr, samt dess potential for applicering
av generativ Al. Arbetsmomenten har identifierats genom en kombination av litteraturstudier,

enkéter och intervjuer.

Tabell 5: Arbetsmoment som ldmpar sig for stod av generativ Al

Huvudmoment Underordnat moment

Granskning av forfrigningsun- Sammanfattningar

derlag
Informationsutvinning av nyckeldata
Identifiering av bristande eller motstridig information
Identifiering av tekniska och juridiska risker
Kravanalys

Anbudsskrivande Anpassning av anbud till kravspecifikationen och utvirder-

ingskriterier
Optimering av anbud utifrdn konkurrens- och prisstrategi

Formulering och forbittring av anbudstext

Inledningsvis granskas forfragningsunderlaget oversiktligt for att bedoma projektets genom-
forbarhet (Hansson et al., 2021b). Hir kan anvindningsomrdden som sammanfattningar,
kravanalys och identifiering av Overgripande risker vara sarskilt limpade for generativ Al
Senare i processen, i samband med kalkylering och anbudsinldmning granskas forfrdgning-
sunderlaget mer noggrant for att bekrifta dess tydlighet och fullstindighet (Hansson et al.,
2021b)). Generativ Al kan stotta anbudsgivare genom informationsutvinning till kalkylen,

identifiera bristande eller motségande information samt skapa djupare analyser kring riskfaktorer.

Anbudsskrivning var det andra momentet som identifierades som ldmpligt {or tillimpning av
generativ Al. Medan granskning av forfrigningsunderlag frimst handlar om analys, kriver
anbudsskrivning att modellen kan producera textinnehdll. Anbudets innehdll kontrolleras till
stor del av krav som utformas av bestillaren. Om anbudet inte foljer dessa kraven kommer det
att forkastas vid utvirderingen. Anbudsskrivning &r tidskrdvande och utmanande eftersom det
kraver bade teknisk precision och kommunikativ formaga for att utforma ett konkurrenskraftigt,
tydligt och anpassat erbjudande utifrdn bestéllarens krav och utvérderingskriterier. Samtidigt
maste anbudet ta hdnsyn till andra faktorer som konkurrenssituation, typ av bestillare och
konjunktur (Drew et al., 2001). Generativ Al kan stotta anbudsliggare genom att anpassa

anbudet till kravspecifikation, utvirderingskriterier och forbittra anbudstexten
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4.2 Empiriska tester

4.2.1 Test A - informationsutvinning

Detinledande testet undersokte modellens forméga att utvinna information ifrén texten. Tabellen
nedan dr strukturerad med fréga, korrekt svar (férenklat), svar (forenklat), bedomning samt ifall
iteration var nodvindig. Vidare ér tabellen segmenterad efter de de olika delarna A1, A2 och
A3. For en mer djupgdende forklaring se metodavsnittet for test [Al For fullstindigt resultat

inklusive loggar, fullstandiga svar och iterationer - se bilaga[B.2]

Tabell 6: Resultat Test A

Fraga Korrekt svar Modellens svar Bed6mning/
Iteration
A1l - Enkel del
Vem ér bestéllare? Kopparstaden AB Kopparstaden AB etc  Korrekt Nej
Vilken erséttningsform géller for ~ Fast pris utan indexreglering  Fast pris utan indexre- Korrekt Ja
entreprenaden? glering
Vad ér anbudets giltighetstid? 27 november med undantag 27 november med Korrekt Nej
for rittslig provning undantag for rattslig
provning
Finns det krav pd miljoledning?  Ja, enligt... Ja, enligt... etc Korrekt Nej
A2 — Medelsvar del
Vilket luftflode har brandgas- 1400 I/s 1400 /s Korrekt Nej
flakten BF201-400?
Vilka dimensioner har LD201?  bredd x hojd x ldngd: LD201 har dimen- Korrekt Nej
800x500x1250 sionerna bredd
x hojd x lidngd:
800x500x1250
Vilket dr det dimensionerande 900/900-1405 1/s 900/900-1405 1/s Korrekt Nej
luftflodet for system LBO1 (Hus
02)?
Vad dr flaktvarvtalet for sys- 2531 r/m Hittade inte informa- Inkorrel Ja
temet LB02 (Restaurang, Hus tionen
2)?
Vilken kulor har UD102? Hinvisning till Enligt 11.1.1  Hénvisning till En- Korrekt Ja
Teknisk beskrivning HUS ligt 11.1.1 Teknisk
beskrivning HUS
A3 - Avancerad del
Vad giller for arbete fran stege ~ Arbete fran stege forekom- Vet ¢j Inkorrekt

mer ej

Continued on next page
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Tabell 6: Resultat Test A (Continued)

2 Vilken totalhalt krom visade 6.6 ug/l 0,5 ug/l. Inkorrel Ja
provresultatet med mérkning Medel Mycket lag halt
18S11GV, Vilken klassindel-
ning &r detta enligt bedomnings-
grunderna

3 Vad var provresultatet i jord for 2650 2650 Delvis  Negj
punkt 19T03 pé djupet 0-0.2 m 2500 >Avfall Sveriges rek- 250 > kor-
for Zink, vad dr jimforelsevirdet ommenderade  haltgrinser Forhojd halt zink rekt

och vad giller i detta tillfallet ?
[C]

for farligt avfall (FA) (Avfall
Sverige, 2019)
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4.2.2 Test B - Sammanfattning

Test B utvirderade modellens forméaga att genomfora tekniska sammanfattningar i varierande
utridckning och styrningsgrad. Nedan redovisas resultatet for anviandartestet samt det forenklade
QUAGS-testet. For de fullstindiga sammanfattningarna, se bilaga[B.3]

Tabell 7: Resultat Test B1

QUAGS
1-10 10/10
Anvindartest
Utvarderingskriterier Bedomning Motivering
[1-5]

Forstaelse 5 Texten ar tydlig och enkel att forsta.
Relevans 2 Innehéller en del orelevant och ovisentlig information
Fullstidndighet 3 Fattas en del om projektets omfattning
Tidsbesparing 2 Anbudsldggare hade dnda behovt ldsa delen.

Tabell 8: Resultat Test B2
QUAGS
1-10 10/10
Anvindartest
Utvarderingskriterier Bedomning Kommentar

[1-5]
Forstaelse 5 Texten dr tydlig och enkel att forsta.
Relevans 2 Den utvalda information

kinns slumpmassig och generell

Fullstidndighet 3 Fattas en del om projektets omfattning
Tidsbesparing 3 Enkel men relativt anvindbar

Tabell 9: Resultat Test B3
QUAGS
1-10 10/10
Anvindartest

Utvirderingskriterier Bedomning Kommentar
[1-5]

Forstaelse 5 Texten &r tydlig och enkel att forsta.

Continued on next page
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Tabell 9: Resultat Test B3 (Continued)

Relevans 4 Relevant information, men skapar inte en fullstindig dverblick av un-
derlaget.
Fullstandighet 2 Fattas en del om projektets omfattning

Tidsbesparing 3 Enkel men begrinsad tidsbesparing
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4.2.3 Test C - Resonerande analys

Test C utviarderade modellens forméga till att fora resonemang kring forfrdgningsunderlaget
och genomfordes med en serie fragor. Frigorna var konstruerade sa att svaret inte framgick
direkt av texten. Nedan presenteras en sammanfattad version av de huvudpunkter som fanns
i modellens svar. For fullstandiga svar, se bilaga [B.4] Anvindartestet som utvérderar svarets
relevans, resonerande djup och anvindbarhet. Notera att anvindartestet dr baserat pA modellens

fullstandiga svar.

Fraga 1: Finns det nagon information i detta forfragningsunderlag som ar otydlig eller

ofullstindig och kan innebiira en ekonomisk eller tidsmissig risk for oss som entreprenor?

Huvudpunkter fran GPT-40

* Ledningar: Befintliga ledningars position redovisas inte exakt p ritningarna
och det entreprendrens ansvar att begéra utsittning fran respektive ledningsa-

gare. Foljaktligen finns det risk for forseningar.

» Fororenad jord: Det dr entreprenorens ansvar att genom firg, lukt och syn-
intryck vara uppmérksam pd fororenad jord vid schaktningsarbeten. Det dr
en subjektiv bedomning och om det inte upptécks i tid kan det leda till extra

kostnader.

* Vibrationsmétning: Entreprenoren ansvarar for att hilla sig inom tillatna vi-
brationsgranser och ekonomiskt ansvara for eventuella 6verskridanden. Om
riktvirdena inte dr tydligt specificerade eller om mitutrustningen inte fungerar

som avsett, kan detta medfora risker for boter eller skadestdndsansprék.

Anvindartest

Relevans: Svaret fokuserar direkt pé kritiska aspekter som befintliga ledningar, fororenad jord
och vibrationsmitning, vilket dr centrala risker i forfrgningsunderlaget. Dock har svaret nigot
starkt fokus endast pd markrelaterad information, vilket tyder pa att modellen inte har tagit hela
forfrdgningsunderlaget. Foljaktligen dr det svart att avgora relevansen i forhéllande till andra

aspekter.

Resonerande djup: Visar grundliggande forstaelse for riskerna, men saknar djupare analys kring
konsekvenser och mojliga dtgéirder for att hantera dessa risker. Vidare saknas tydlig koppling

till projektet som helhet, exempelvis vad det har for implikationer pd andra delar av produktionen.

Praktisk anvindbarhet: Praktiskt anviandbart for att snabbt identifiera risker, men kréiver

fortfarande djupare granskning av ménsklig expertis.
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Fraga 2: Vilka krav i underlaget kan innebira dolda kostnadsrisker for entreprenéren?

Huvudpunkter fran GPT-40

» Kvalitets- och miljoplan: Krav pé att snabbt utarbeta detaljerad kvalitets-och

miljoplan vilket kan leda till oviantade administrativa kostnader.

 Felavhjdlpning och viten: Strikta kraven pé felavhjdlpning med tillhérande
viten vid fOrseningar, sdrskilt vid akuta fel som mdste dtgirdas inom 24 timmar,
innebir ekonomiska risker. Om tidsramarna inte hills kan vitebeloppen bli

betydande.

* Miljocertifiering: Krav pa detaljerad miljopolicy som kan innebéra stora ini-

tiala investeringar for foretag utan certifiering.

* Underentreprenorer: Anbudsgivaren méste redovisa vilka underentreprendrer
de planerar att anvédnda sig av redan i anbudsfasen. Det begrinsar flexibiliteten

och kan oka kostnaderna vid forandrade marknadsforhéllanden.

* Motstridiga handlingar: Ansvarsfordelningen dér entreprenoren star for mot-
stridigheter i framprojekterade handlingar innebir en risk eftersom eventuella

konflikter mellan olika dokument méste hanteras internt hos entreprendren.

Anvindartest
Relevans: Svaret dr relevant och identifierar flera kostnadsrisker i forfragningsunderlaget och

reflekterar realistiska utmaningar for entreprenoren.

Resonerande djup: Modellen genomfor ett bra resonemang som tydligt definierar utmaningar
och konsekvens. Saknar djupare analys av hur dessa kostnader kan paverka projektets

overgripande 1onsamhet och tidsplan.

Praktisk anvindbarhet. Texten ger anvindbara insikter om potentiella risker men hade kunnat
forbittras genom att inkludera konkreta exempel pé hur dessa risker kan hanteras. Fungerar bra

som en snabb insikt med kréiver djupare analys.

Fraga 3: Hur skulle du bedoma fordelningen av risker mellan bestéllare och entreprenor
i detta underlag?

Huvudpunkter fran GPT-40

* Otydligheter i projektering: Entreprenoren ansvarar for stomsystem och ma-
terialval, vilket kan leda till 6kade kostnader och forseningar om valen inte ir

optimala.
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* Ansvar for ingjutningsgods: Entreprendren maéste kontrollera att allt ingjut-
ningsgods finns fore gjutning, vilket innebér ett stort ansvar for korrekt ut-

forande.

» Vite vid felavhjdlpning: Ekonomisk risk genom viten om fel inte dtgirdas

inom utsatt tid.

» Fuktsikerhet och viderskydd: Entreprendren ansvarar for att redovisa och

uppfylla krav pé fuktsidkerhet och viaderskydd

Anvindartest

Relevans: Modellen identifierar vissa risker och krav, men ménga av dessa ir redan
grundliggande fOrvintningar for en entreprendr, snarare dn specifika risker kopplade till
forfragningsunderlaget. Detta minskar vérdet av svaren, eftersom de saknar kontextspecifik

anpassning.

Resonerande djup: Resonemangen ér ofta overtygande vid forsta anblick, men saknar djupare
forstaelse for de tekniska och juridiska krav som faktiskt géller i anbudsprocessen. Modellen

missar viktiga nyanser som kan péverka riskbedomningen.

Praktisk anvindbarhet: Innehdllet kan vara anvindbart 1 vissa fall, men svaren ér inte direkt
kopplade till de specifika fragor som stillts, vilket begrinsar deras praktiska nytta i en verklig

anbudssituation.

Fraga 4: Finns det som exempel nagot ovanligt i undersokningarna som kan leda till

problem under produktionen?

Huvudpunkter fran GPT-40

* Grundldggning och schaktning: Palgrundliggning kan behovas for att undvika djupa

schakter och konflikter med omgivningen, vilket okar projektets komplexitet.

* Vattenhantering: Délig drinering kan krédva temporir grundvattensiankning, vilket kan

leda till forseningar och dkade kostnader.

* Markstabilitet: Silt i marken kréiver stabila schakter med max lutning 1:1,5 for att minska

risken for instabilitet.

* Vibrationsrisker: Packningsarbete nira befintliga strukturer kan orsaka vibrationsskador.

Anvindartest
Relevans: Modellen identifierar flera viktiga punkter frAn markundersokningen, men saknar

kontext for att bedoma deras relativa betydelse. Den missar att sétta resultaten i perspektiv,
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vilket gor det svart att avgdra om dessa observationer dr kritiska for projektet eller en del av

normal forvintad variation

Resonerande djup: Modellen resonerar korrekt kring markforhallanden, men saknar forméiga
att identifiera om resultaten dr ovanliga eller forvintade i sammanhanget. Den forklarar inte
varfor vissa markegenskaper kan vara sarskilt problematiska eller kostnadsdrivande, vilket

begrédnsar analysens vérde.

Praktisk anvindbarhet: Som en snabb 6verblick av markforhdllanden som kan vara anviandbar
for en forsta bedomning, men saknar detaljer for att stodja konkreta beslut. Mer specifika
insikter om potentiella risker och kostnadsimplikationer skulle gora svaren mer praktiskt

anviandbara.

Fraga 5: Vilka specifika dndringar har gjorts i entreprenadkontraktet, och ir dessa
dndringar rimliga med hénsyn till iindringarnas innehall? Gor en rimlighetsbedomning

och hanvisa till relevanta bestimmelser i AB 04

Huvudpunkter fran GPT-40

* Betalningar och ansvarsbegriansning: Till skillnad frin AB 04, som inte specificerar
undantag for betalningar inom ansvarsbegriansningen, innehdller de nya administrativa
foreskrifterna undantag for vissa betalningar, vilket kan 6ka entreprendrens ekonomiska

risk om dessa inte ar tydligt definierade.

* Redovisning enligt K3-regelverket: Till skillnad frdn AB 04 kriver de nya foreskrifterna
att entreprenoren redovisar projektets ekonomiska utfall enligt K3, vilket innebdr mer
omfattande dokumentation och rapportering pd komponentnivd. Detta kan 6ka den ad-

ministrativa bordan men ocksa ge bittre ekonomisk insyn.

» Virdering av ATA-arbeten: Istillet for att anviinda a-prislista eller prissatt mingdforteck-
ning som i AB 04, mojliggor de nya foreskrifterna alternativa virderingsmetoder for
ATA-arbeten, som fast pris med ppen kostnadskalkyl eller sjilvkostnadsprincipen, vilket

kan ge mer rittvis ersittning.

Anvindartest
Relevans: Modellen har korrekt identifierat de relevanta dndringarna i avtalet, vilket visar en

grundldggande forstielse for de centrala skillnaderna.

Resonerande djup: Modellen resonerar kring dndringarna pa ett dvertygande sitt, men sak-

nar analys av om dessa avvikelser frin standardavtalet dr ovanliga eller potentiellt problematiska.
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Praktisk anvindbarhet: Svaren dr anvindbara som en forsta identifiering av avtalsidndringar,
men kraver komplettering med juridisk expertis for att bedoma om dessa fordndringar innebér

betydande risker eller kostnadsokningar for entreprenoren.
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4.2.4 Test D - Identifiering av motsagelser

Test D var utformat for utvirdera modellens formaga att identifiera motsédgelser. Testet var

uppdelatitvd huvudsakliga delar - inkonsekvent information och motsidgande arbetsinstruktioner.

D1 Inkonsekvent information

Testet genomfordes genom att manuellt dndra eller ta bort fakta frdn "underlag klimat-

berdkningar". Totalt var det sju stycken dndringar.

Tabell 10: Resultat Test D1

Andring

1 "Révaruforsorjning" till "Amnesforsdrjning"
"Byggdel 7" till "Byggdel 10"

"Skall berdknas" till "Skall inte berdknas"
"Dividerat med" till "multiplicerat med"
"9.1" till "20"

"Antal viningar" till Borttaget

N N BN

"For ovriga resurser som inkluderade i berdkningen ska de generiska trans-
portavstdnd anvindas som dr godkédnda enligt lagen om klimatdelaration for

byggnader" till borttaget

Identifierat
[Ja/Nej]

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

D2 Motsigande arbetsinstruktioner

Testet genomfordes genom att manuellt skapa medvetet motsidgande arbetsinstruktioner. For

fullstdndiga svar se bilaga [B.5]

Tabell 11: Resultat Test D2

Del Instruktion Bedomning
Oppen semantisk motsigelse Betonggjutning Korrekt
Subtil semantisk motsigelse Gipsmontering Korrekt
Spréklig tolkningsmotsigelse Montering av angspérr Korrekt

D3 Oforenliga foljder och moment

Utfordes genom att manuellt skapa moment tillsammans med en tidsplan som &r oférenliga. For

fullstidndiga svar se bilaga [B.5]
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Tabell 12: Resultat Test D3

Moment Problem Identifierat Kommentar
[Ja/Nej]

Betonggjutning - Installation av Betongen hinner inte hirda Nej

tatskikt (tre dagar)

Betonggjutning, tatskikt - Golvvidrme ska enligt instruk- Nej

Golvvirme tion vara i betongplattan

Spackling och slipning av viaggar Sker samma dag. Malning Ja Fel an-

- Mélning av innerviggar kraver dammfri miljo ledning

Montering av innervdggar - Elin- Enklare att installera elled- Nej

stallationer ningar innan innervagg

Installering av golvvirme i betong  Trébjilklag Nej

over och undervaning
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5 Diskussion

Syftet med denna studie var att undersoka i vilken utstrackning generativ Al kan appliceras i

anbudsprocessen, och dr strukturerad kring tva centrala frigestéllningar:

1. Vilka arbetsmoment under anbudsprocessen involverar tidskrdvande eller pa annat sitt

utmanande moment som limpar sig for stod av generativ Al inom ramen for dess formégor?

2. T vilken utrdackning kan generativ Al integreras i de identifierade arbetsmomenten och

vilka potentiella mojligheter och hinder kan uppstd med implementeringen?

Studien har kombineras deskriptiv och preskriptiv forskning inom ramen for en overgripande
explorativ ansats. Inledningsvis identifierades arbetsmoment dér generativ Al bedomdes ha
sdrskilt hog potential, antingen pd grund av hog tidsatgéng eller god dverensstimmelse med
teknikens styrkor. Vidare genomfordes tester dir en sprakmodell utviarderades for att undersoka
dess praktiska anvindbarhet i ett urval av dessa arbetsmoment. Testerna utfordes genom att
utveckla ett RAG-baserat system, kopplat till en extern kunskapsdatabas innehallande autentiska

forfragningsunderlag.

5.1 Breda tillampningsomraden for generativ Al

Litteraturen, enkéten och observationer visar att textrelaterade moment, sdsom tolkning,
hantering, sortering, granskning och analys av texter, dr bdde resurskrivande och vanligt
forekommande inom anbudsarbetet. Dessa moment stricker sig genom hela processen och
overlappar olika arbetsmoment, samtidigt som de varierar i komplexitet och intensitet. Tidigare
forskning visar att stora sprakmodeller har en etablerad formaga till varierande sprakhantering-
suppgifter (NLP) (Brants et al., 2007). Da stora delar av anbudsprocessen involverar sddana
moment, tyder detta pa en bred tillimpningspotential under stora delar av processen. Samtidigt
blir det svért att entydigt definiera ett fatal arbetsuppgifter och ge ett definitivt svar till den forsta
fragestillningen. Det som blir framforallt intressant dr vilka moment som lampar sig bést for ap-
pliceringen av generativ Al, oavsett hur utmanande eller tidskravande de upplevs. Arbetsmoment
som passar for applicering av generativ Al har alla gemensamt att de involverar hantering av text
i olika former, dr repetitiva och hanterar en stor informationsvolym. Tvd moment som stimmer
bra dverens med dessa kriterier dr granskning av forfrigningsunderlag och anbudsskrivning

med inkluderande moment, vilket medfor stark och direkt tillampningspotential for generativ Al.

Granskning av forfrdgningsunderlag kan betraktas som en process snarare dn ett enskilt ar-
betsmoment. Teorin identifierar granskningen av forfrdgningsunderlag som béde tidskriavande
och utmanade eftersom entreprenoren miste hantera stora informationsméngder, stranga krav

samt bristfillig eller otydlig information (Konkurrensverket, |2017). Observationer fran teorin
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stimmer Overens med empirin frin enkdten. Att bade teori och empiri identifierar momentet
som en utmaning stirker tillforlitligheten i resultatet, da problemet dr vélkint i praktiken och
inte bara i teoretiska antaganden. Laryea & Hughes (2011) konstaterar att det d4r utmanande
att kvantifiera riskerna i projektet genom forfrdgningsunderlaget, bland annat eftersom infor-
mationen dr ostrukturerad. Mot denna bakgrund framstir generativ Al:s forméga att hantera
ostrukturerad data som sérskilt relevant och anviandbar. En tinkbar utveckling ir att integrera
stora sprakmodeller med datadrivna beslutssystem, som idag saknar formégan att analysera
dynamisk eller otydlig textbaserad information (Mohemad et al., 2010). Stora sprdkmodeller
skulle badde kunna identifiera och bedoma faktorer som &r relevanta for beslutsfattande. En
sddan 16sning hade kunnat reducera risken for att anvindaren missar kritisk information, eller

for stort beroende pa subjektivitet och intuitiva antaganden.

Eftersom arbetet striacker sig over hela processen och paverkar andra moment indikerar detta att
en effektivisering med generativ Al kan f4 genomslag i flera led. Generativ Al har potential
att paverka bade Overgripande strategiska bedomningar och mer detaljerade analyser, vilket
forstirker teknikens relevans i anbudsarbetet. Samtidigt stéller det hogre krav pa tekniska 16s-
ningar som kan integreras i arbetsflodet. Det ricker inte som ett verktyg som bara utfor enstaka
uppgifter, istillet krdvs system som kan folja upp logiken i processen och anpassa sig efter de
olika krav som stélls 1 de tidigare respektive sena faserna. Detta kan bli problematisk eftersom
tidigare forskning har visat att det finns en generativ slumpmaéssighet (O’Neill & Connor,
2023). Om flera personer anvander generativ Al for att granska samma underlag, riskerar de att
fa olika svar trots att de formulerat samma friga. Detta okar risken for missforstind och delade
uppfattningar om projektets omfattning. Tillimpningen av generativ Al stiller stora krav pa
anviandaren att kunna forstd och vara kritisk mot informationen som modellen producerar. Som
anvindare krivs det en god forstaelse for mojligheter och begriansningar for att kunna anvinda
tekniken pa ett effektivt sdtt. Om generativ Al anvéinds for teknisk komplexa omréaden, sé ar det
viktigt att anvdndaren har en tillricklig teknisk expertis inom omrédet for att kunna bedoma
och analysera informationen. Ménsklig expertis har en fortsatt central roll och att generativ Al

bor ses som ett komplement snarare dn en erséttning.

I enkétens Oppna frdgor framkom det att det finns en frustration 6ver att forfrigningsunderlaget
inte haller tillrackligt hog kvalitet for att underlitta ett effektivt anbudsarbete. En respondent
frdn intervjuerna vidareutvecklade detta med att forklara att ménga resurser gar till att
kvalitetssdkra motpartens handlingar i syfte att undvika att binda sig i ett ogynnsamt kontrakt,
vilket giller for bade bestéllare och entreprendér. Om handlingarna kan kvalitetssdkras med
stod av generativ Al kan risken for tvister kring kontraktsarbeten minska. A andra sidan kan
generativ Al gora misstag, vilket kan leda till juridiska komplikationer d& det kan vara svart
att avgora vem som bér ansvaret for Al genererat innehdll. I dagslidget finns det inga offentligt

dokumenterade rittsfall dar generativ Al har anvénts 1 anbuds - eller byggprocesser och dar
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ansvarsfrigan har provats rattsligt. Tekniken &r fortfarande relativt ny inom dessa omréden och

det juridiska ramverket ligger efter den tekniska utvecklingen.

Anbudsskrivning var det andra momentet som identifierades som lampligt for tillimpning av
generativ Al. Medan granskning av forfrdgningsunderlag framst handlar om analys, kriver an-
budsskrivning att modellen kan producera textinnehall. Generativ Al kan stotta anbudsldaggare
genom att anpassa anbudet till kravspecifikationer och utvirderingskriterier samt forbittra an-
budstexten. For offentlig upphandling ér detta sérskilt relevant eftersom processen styrs av
strikta inklusions- och exklusionskriterier. Mer komplexa uppgifter, sisom strategiska affirs-
och konkurrensanalyser, begrinsas dock av generativ Al:s nuvarande formagor och kraver mén-
sklig kontext och analysforméga for att kunna utnyttjas fullt ut. Denna observation ligger i linje
med tidigare forskning som vittnar om begransningar nér det géller doménspecifik fackkunskap
och kontextforstaelse (C. Wang et al., 2023). En mojlighet dr att kombinera generativ Al:s
styrkor i databehandling med minsklig kontextforstdelse och omdome. P4 si sétt kan kvaliteten
pé anbuden Oka utan att viktiga affirsmissiga overvidganden gar forlorade. Som exempel skulle
generativ Al kunna anvindas for att sammanstélla data kring faktorer som konkurrenssitua-
tion, konjunktur samt foretagets styrkor och svagheter. Informationen kan sedan analyseras av
anbudsldggaren och fungera som beslutsstod 1 balansgédngen mellan att sikerstélla ett tillrack-
ligt 14gt pris for att vinna kontraktet, och samtidigt bevara en tillricklig marginal for att ticka
omkostnader, risker och vinst. A andra sidan finns det en betydande sekretessrisk kopplad till
lata generativ Al hantera kénslig foretags- och anbudsinformation. Tidigare forskning visar att
triningsdata kan extraheras frin modeller, vilket innebir en risk om sekretessbelagd informa-
tion anvinds (Dempsey, 2023). For att undgd detta kommer det krivas tydliga processer och
riktlinjer for att sdkerstilla informationssdkerheten. En intervjuad respondent ser detta som
den storsta begriansningen for en full tillimpning av generativ Al inom anbudsprocessen. De
foretag som leder utvecklingen av stora sprakmodeller lyder under utldndsk jurisdiktion. Trots
att det for narvarande finns avtal om informationssikerhet, finns en risk att dessa fordndras
over tid till f6ljd av politiska eller teknologiska omstidndigheter. Om l9sningar hittas for att
effektivt tillimpa generativ Al 1 anbudsskrivningen kan det 6ka foretagets konkurrenskraftigt

och marginaler, samtidigt som risken for slarvfel och andra misstag minskar.

5.2 Begransningar och mojligheter i praktiken

De empiriska testerna ger en virdefull insikt av i vilken utstrackningen dagens modeller kan
appliceras i praktiska arbetsmoment i anbudsprocessen. I detta fallet testades moment som
framforallt ar relaterade till granskning av forfrdgningsunderlaget: informationsutvinning,
sammanfattning, resonerande formaga och identifiering av motstridiga uppgifter. Trots att de

empiriska testerna genomfordes i liten skala, ger de andé en representativ bild av de mojligheter
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och utmaningar som kan uppsté vid bredare tillimpningar, eftersom principerna och processerna

forblir desamma oavsett skala.

Det forsta testet undersokte modellens forméga till informationsutvinning. Overlag visar
modellen goda resultat; problem uppstod endast vid komplex struktur, svira korsreferenser
eller avancerat multi-hop-resonemang. Resultatet ligger 1 linje med tidigare studier som visar
att l&ngdistansberoenden fortfarande ar ett problem for stora sprdkmodeller, trots avancerade
transformerarkitekturer (Xu et al., [2024). Vidare visar resultatet att det finns begriansningar
i att extrahera grafiskt kodad information, vilket medfor svarigheter att tolka t.ex. ritningar.
Med lanseringen av nya och mer avancerade modeller som redan visat stora framsteg inom det
omréadet, kan detta redan ha blivit irrelevant. En positiv insikt &r att, till skillnad frdn Agrawal
et al. (2022), fanns det ingen bias mot att alltid ge svar. D4 modellen inte hittade informationen
i texten var den alltid tydlig med det. Detta dr positivt da det minskar risken for hallucinationer,

vilket dr en av de storre utmaningarna med anvdndningen av generativ Al (Ji et al., 2023)).

Overlag indikerar resultaten en praktisk nytta for snabb dtkomst till detaljer i anbudsprocessen,
exempelvis vid initial granskning av forfrigningsunderlaget eller vid pdminnelse om detaljer
under kalkylen. Emellertid finns det pd begrinsningar till mer avancerade applikationer, som
att identifiera relationer mellan undersokningar och risker. Eftersom informationsutvinning
ar en grundforutsittning for andra anvidndningsomrdden innebér dess begrinsningar ocksa
en begriansning for mer avancerade applikationer. Bestillaren skulle med fordel kunna
utnyttja enklare strukturerade format i forfrigningsunderlaget, vilket hade forenklat mod-
ellens forméga att tolka innehdllet. Om anbudsliggare kan effektivisera granskningen av

forfrdgningsunderlag kan det i férldngningen bidra till 6kad konkurrens i upphandlingsprocesser.

Fortséttningsvis visade det andra testet liknande insikter. Sammanfattningsformagan visade
styrkor men ocksd tydliga svagheter. Det Overvidgande problemet, sdsom for kortare slutna
samt lingre Oppna sammanfattningar, var relevansen i den utvunna informationen. Innehéllet,
enligt det forenklade QAGS-testet, var sakligt korrekt. Men likt (Tang et al., [2023) tolkade
modellen textens innebord missvisande, vilket medforde felaktiga slutsatser om vilket innehdll
som var viktigast i sammanfattningen. Begridnsningarna handlar alltsé till storre del om att
forstd problematiseringen i en kontext for en anbudslidggare, inte i dess tekniska formaga
att sammanfatta en text. Né&got som ir i linje med Y. Zhang et al. (2024) observation att
modeller har svirt att sammanfatta doménspecifika texter eftersom de saknar den nddvindiga
fackkunskapen. Foljaktligen, precis som Tang et al. (2023) and T. Zhang et al. (2024) visar
resultatet att manskliga utvarderingar dr avgorande for att ge en korrekt bild av modellens
prestanda. Resultatet tyder pa att sammanfattningar fungerar bist for att ge en snabb Gversikt,
men att méinsklig granskning &r fortsatt nddvéndig for att sikerstélla att avgérande information

inte gar forlorad. Diarmed sker den mest felfria appliceringen genom en riktad omfattning och
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tydlig styrning. P& sd sitt minskar risken for att modellen véljer ut irrelevant information till

sammanfattningen.

For den resonerande analysen visade modellen pa god potential i att resonera kring forfragn-
ingsunderlaget och identifiera inbordes kopplingar till upphandlingsprocessen. Trots detta visar
resultatet pa brister som att ge svar som verkar logiska men som saknar faktisk forankring i
orsakssamband, ndgot som ocksé identifierats i tidigare forskning (O’Neill & Connor, 2023).
Ibland blev svaren for generella och saknade tydlig koppling till specifika dokument eller
relation till uppdragets omfattning. For att kunna identifiera vanliga brister och fallgropar
skulle modellen behova en djupare forstielse for den generella strukturen och utformningen av
forfrdgningsunderlag. Detta Gverensstimmer med tidigare forskning som visar att modeller ofta
kriver doménspecifik trining for specialiserade tillimpningar. A andra sidan visar modellen
pa en formdaga att kunna identifiera och analysera brister i forfrdgningsunderlaget som kan
vara svdra att uppticka manuellt. Foljaktligen kan tillging till storre resurser och mer specifik
traning skapa fOrutsittningar for en snabbare och mer systematisk identifiering av vanliga
brister och forbattringsomraden i upphandlingsdokument. I slutindan kommer det finnas ett
behov av verifieringsmekanismer for att sikerstélla att generella insikter bygger pa faktiska data
och inte p spekulativa antaganden. Appliceringar som att fora analys i forhéllande till juridiska

dokument som lagen om offentlig upphandling entreprenadkontrakt blir dirfor begrinsad.

I det avslutande testet utvarderades modellens forméga att identifiera motsédgelser. Inledningsvis
visade modellen pa en bristande forméga att identifiera dven enkla faktabaserade motsigelser.
Fortsatta undersokningar tyder pa att detta inte hdrstammar frin ett problem med modellen,
utan retriever -och chunkingstrategin som &r inbyggd i RAG-plattformen. Under dndrade
forutsittningarna som var utformade for att minska denna felkillan, visade modellen en god
forméga att upptiacka motsigelser. Modellen kunde identifiera badde tydliga faktabaserade
motsdgelser, subtila sprikliga omformuleringar och sddana som krdvde djupare tolkning.
Emellertid visade resultatet pd begrinsningar i att identifiera konflikterande information i
oforenliga foljder och moment. Det indikerar att modellen saknar en semantisk forstaelse for
kontexten och inneborden i det den producerar (O’Neill & Connor, 2023). Modellen hade
problem med att placera instruktioner i kontexten av ett sammansatt byggprojekt och sedan
forstd hur de paverkade varandra. Utover detta visade modellen till en tendens att hallucinera dé
den ombads att hitta fler problem i instruktionerna. Trots de identifierade bristerna kan modellen
fortfarande bidra med vérdefullt stod i anbudsprocessen genom att identifiera bdde uppenbara
och subtila motsdgelser, vilket underlittar kvalitetssdkring och minskar risken for missforstand.
Déremot kan svarigheter att tolka induktioner och indirekta referenser leda till att viktiga

motstridigheter gir forlorade om modellen anvénds for att analysera hela forfrigningsunderlaget.

Sammanfattningsvis visar testet att generativ Al kan bidra till anbudsprocessen genom att stodja
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anbudsldggare. Dock finns det begrinsningar for komplexa uppgifter som kriver avancerad
informationsinsamling, exakt dokumenttolkning och subtil logisk analys. Detta beror delvis pé
att modellen visar begrinsad forstaelse for branschspecifika problem, vilket stimmer Gverens
med tidigare forskning. Foljaktligen miste modellen trinas pa ett storre, specifikt datamaterial
som medfor att den kan urskilja subtila skillnader mellan vad som 4r normalt och avvikande.
I sin grundform bor verktygen ses som ett komplement snarare @n en ersittning for méansklig
expertis. Om tekniken kombineras med etablerade verifieringsmekanismer kan den effektivisera

resurskrivande processer genom att strukturera, analysera och hantera relevant data mer effektivt

6 Slutsatser

Vid denna tidpunkt dr studien bland de forsta som undersoker @mnet inom ramarna for den
svenska byggbranschen. Examensarbetet bidrar genom en okad forstéelse for hur generativ Al

kan appliceras inom anbudsprocesser.

Resultatet visar att det finns en bred tillimpningspotential for generativ Al, sérskilt stora sprak-
modeller, under stora delar av anbudsprocessen. Arbetsmoment som har identifierats som
tidskridvande eller pd annat sétt utmanande som ldmpar sig for stod av generativ Al inom ramen
for dess formagor ar framfor allt granskning av forfragningsunderlag och anbudsskrivning med
inkluderande moment. FramfGrallt finns potential tidigt i processen, da arbetsmoment som
involverar texthantering ar sarskilt frekventa. 1 dagslidget visar de empiriska testerna emellertid
pa tekniska utmaningar som begrinsar mojligheten att fullt ut anvianda generativ Al i praktiken.
I dagslédget kan generativ Al appliceras till den utrdackningen att specifik och djupgéende fack-
kunskap inte dr nodviandig. Moment som involverar avancerad informationsinsamling, exakt
dokumenttolkning och subtil logisk analys kridver ménsklig fackkunskap och kontextforstaelse.
Trots dessa begriansningar visar generativ Al, dven i sin enklaste form, att tekniken kan tillampas
for att gynna produktivitet, kvalitet och effektivitet. Den Overgripande slutsatsen dr att i dess
nuvarande form kan generativ Al fungera som stod for anbudsgivare, men att ménsklig expertis

fortfarande dr nodvéndig.

Bred tillampningspotential for Generativ AI Storst potential for textintensiva arbetsmoment
i anbudsprocessen, sisom granskning av forfrdgningsunderlag och anbudsskrivning. Stod
for mer komplicerade processer som strategisk affirs- och konkurrensanalys. Begrin-
sningar inom moment som involverar avancerad informationsinsamling, exakt dokument-

tolkning och subtil logisk analys.

Doménspecifik anpassning nodviandig For att uppnd maximal nytta behover modeller trinas

med branschspecifika data for att bittre forstd komplexa krav och tekniska termer som dr
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vanliga inom byggsektorn. Overtriining bor dock undvikas for att modellen inte ska férlora

sin generella forméga, vilket dr avgorande for att prestera vil i zero- och few-shot-scenarier

Minsklig kontroll fortsatt nodvandig Trots goda resultat visar testerna att Al-genererade in-

sikter behover verifieras manuellt for att undvika felaktiga slutsatser och missforstind.

Effektivisering av arbetsprocesser Om anbudsldggare kan effektivisera arbetsmoment under
anbudsprocessen, kan det i forlingningen bidra till 6kad konkurrens och snabbare anbud-

sprocesser som dr mindre resurskridvande.

6.1 Implikationer och vidare forskning

Med tiden kan ménga arbetsuppgifter forsvinna helt i och med tillimpningen av generativ
Al Mycket resurser, bade fran bestillarens och entreprenorens sida, gér till att analysera och
hitta brister i motpartens underlag. For entreprenoren giller det att skydda sig mot juridiska
och ekonomiska risker eller hitta konkurrensfordelar genom mdjligheten till ATA-arbeten.
For bestéllaren giller det att granska entreprenorernas anbud for att hitta det som 4dr mest
fordelaktigt, bade ur ett ekonomiskt perspektiv och med avseende pa kvalitet, och samtidigt
undvika att binda sig i ett ogynnsamt kontrakt. Med hjélp av generativ Al dr det mojligt att
dessa uppgifter blir ovdsentliga nir underlagen nir en hogre och mer konsekvent kvalitet.
Trots dessa mojligheter ar generativ Al inte felfri frin misstag och det krivs fortfarande
minsklig overvakning. I framtiden dr det mojligt att det blir fordndrade arbetsprocesser och nya
samarbetsmodeller diar minniskor och Al arbetar parallellt for att forbéttra anbudens kvalitet
och precision. Anbudsgivare kan behova utveckla nya kompetenser for att effektivt anvinda

Al-verktyg, till exempel prompt-design och kvalitetskontroll av Al-genererat innehall.

I och med den snabba utvecklingen inom omrédet blir dldre forskning snabbt irrelevant. Denna
studien har undersokt appliceringar med fokus pd entreprendrens arbetsprocess. For att up-
pnd generativ Al:s fulla potential att effektivisera processen krivs en full integrering fran alla
involverade aktorer. En full integrering, dér bestillare skriver forfragningsunderlag och en-
treprendren svarar med generativ Al, har stora implikationer pd anbudsprocessen. Ytterligare
forskning behdvs for att forstd hur en sddan fordandring skulle paverka bade entreprendr och
bestillare samt vilka konsekvenser det skulle medfora. Dagens reglerande ramar, sdsom en-
treprenadkontrakt och lagen om offentlig upphandling, dr utformade utifrdn nuvarande processer.
Om dessa processer fordndras, behover dven regelverken anpassas i takt med utvecklingen. Re-
sultatet visar dock att modellerna behover vidareutvecklas for att detta ska vara mojligt, séarskilt

nir det géller branschspecifik kontextuell forstéelse.

* Hur kan bestillare anvinda generativ Al for skapa forfragningsunderlag och granska

inkomna anbud
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* Kan dominspecifik modelltrining anvidndas for att generativ Al ska forstd komplexa krav

och tekniska termer som &r vanliga inom byggsektorn.

* Vad har tillimpningen av generativ Al i anbudsprocessen for implikationer pa standard-
avtal och LOU.

6.2 Metodkritik

6.2.1 Metodologiska utmaningar

Under arbetets gang uppstod det flera utmaningar som tydliggjorde komplexiteten inom bade
forskningsomrddet och det praktiska genomftrandet. Arbetets explorativa och abduktiva
karaktir medforde att metoden successivt anpassades och utvecklades i takt med att nya insikter
om dmnet framkom. Initialt skulle de empiriska testerna representera en djupgdende analys
som visade teknikens mojligheter och begriansningar. Att tillimpa stora sprdkmodeller for
specialiserad, dominspecifik analys visade sig vara mer krivande och resursintensivt dn initialt
forvintat. Detta motiverade att det var béttre att utfora flera, mer generella tester som kunde

leda till slutsatser dven pa storre skala.

Eftersom det inte var sjalvklart frdn borjan hur metoden skulle genomforas, klargjordes viktiga
metodval forst i ett senare skede. Foljaktligen medférde denna ansats en pitaglig tidspress
under arbetets ging, vilket i sin tur tvingade fram vissa kompromisser. Exempelvis skulle
intervjuerna ursprungligen genomforas i ett tidigt skede for att skapa en djupare forstéelse for
utmaningarna i anbudsprocessen och deltagarnas syn pa generativ Al. Istéllet genomfordes
intervjuerna forst 1 ett senare skede och fick istéllet rollen som analysstod till redan insamlad

data, snarare dn for att skapa nya insikter.

I slutindan genomftrdes en enkitstudie med syftet att stirka underlaget som skulle besvara
den forsta fragestdllningen. Emellertid blev enkitstudien ndgot forhastad och fick inte onskat
antal respondenter. Detta hade kunnat undvikas genom bittre planering, uppfoljningar och ett
bredare urval av mottagare. Men eftersom enkitstudien framst var avsett att fungera som ett
internt beslutsstod under arbetets gang, behdvde den inte vara statistiskt valid. Séledes innebér
detta att resultaten fortfarande dr intressanta och relevanta, dven om de bor tolkas med viss
forsiktighet.
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6.2.2 Resultatens hallbarhet

Eftersom tekniken dr under snabb utveckling dr det mojligt att resultat och slutsatser frin denna
studien snabbt blir irrelevanta. Under tiden som detta arbetet har genomforts har Open: Al
slappt tvd nya modeller: 03-pro och 04-mini. Dessa modeller har visat framsteg i avancerade
resonemang och méngsidiga komplexa uppgifter, vilket &r relevant for anbudsprocessen. Om
utvecklingen fortsétter i snabb takt kan de begransningar som identifierats i denna studie komma
att forlora sin relevans. Samtidigt dr det endast utvecklingen for generativa modeller som gér
snabbt, resultat frdn denna studie relevant for anbudsprocessen kommer alltid vara aktuella si

lange processen inte fordndras fran grunden.

6.2.3 Tekniska begransningar

Tekniska resurser var en av de storsta begrinsningarna i studien. Generativ Al, sérskilt stora
spradkmodeller, kriaver en betydande mingd tokens for att bearbeta text. En token &dr en byggsten
av en text, ord delar av ett ord eller tecken, som sprdkmodellen tar in och bearbetar . Hur ménga
tokens som fér plats i en prompt begréinsas av varje modells kapacitet. Lingre texter kan darfor
inte hanteras i sin helhet och méste darfor forkortas, sammanfattas eller delas upp i mindre
bitar genom sa kallad "chunking". Chunkingstrategin introducerade dock egna felkéllor, sisom
bruten kontext och felprioriteringar. Nér texten delas upp i segment som exempelvis innehéller
800 tokens med 160 tokens dverlapp, kan viktiga samband g forlorade i segmentens gréinser.
Detta blev sirskilt tydligt vid uppgifter som kridvde att modellen skulle sammanfatta lingre
textavsnitt. Ett sitt att motverka detta dr att oka storleken pé chunks och Overlappningarna

mellan dem.

Fortséttningsvis fanns utmaningar relaterade till retriever-komponenten som anvéinds i RAG-
arkitekturen. Problemet dr att komponenten viljer chunks baserat pd vad som dr mest relevant
for prompten. Foljaktligen kan generella och breda fragor skapa problem eftersom modellen inte
hanterade tillrdckligt ménga chunks samtidigt for att kunna beakta hela forfrigningsunderlaget.
Ett sdtt att motverka detta &r att justera den sé kallade "Top-N chunks"-instéllningen, som avgor

hur ménga chunks modellen inkluderar i analysen.

Metoderna for att motverka ovan ndmnda felkillor har badda konsekvenserna att de medfor
nya nackdelar, som att modellen riskerar att versvimmas med irrelevant information och att
svarens precision forsdmras. Dessutom Okar resursforbrukningen eftersom fler tokens krévs
vid dessa losningar. Vidare var det Gverlag svart att avgora vilka fel som beror pé felaktiga
instillningar eller begrinsningar inom modellen. A andra ir det viktigt att forstd att token-

limits inte var en betydande begrinsning i sig. For modellen som anvindes, GPT-40, fanns ett
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maximalt kontextfonster pd 128 000 tokens. Det motsvarar ungefir 96 000 ord eller 300 sidor
text. Framforallt var det hardvara begrinsade mojligheterna till att bearbeta texterna. Att 6ka
chunkstorleken skulle krdva avseviart mer RAM-minne, detta eftersom storre chunks medfor
hogre minneskrav vid tokenisering och vektorindexering. Méinga av dessa problem uppstod
eftersom programmet kordes lokalt, en molntjénst hade minskat problem relaterat till hardvara.
A andra sidan hade det medfort andra problem och att kdra programmet lokalt kommer med

andra fordelar.
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8 Bilagor
A Metodbilagor

A.1 Insamlade forfragningsunderlag

Tabell 13: Lista forfraigningsunderlag

Forragan

FFL

Anbud docs

LKF (Lunds kommun Fastighets AB)

Tirfing 1 22/7
LKF Pilgrimen Nyproduktion av flerfamiljshus 20/14
Ostra Mélla, Dalby 22/25

Centrala Brunnshdg, Lund Nybyggnad av bostider och ett Co-
Livingprojekt 21/4

Kv Idalaskolan 1, Veberdd - Nybyggnad av flerbostadshus 21/20
Koggen - Kv. Koggen 2, Lund 20/22
MKSB fastigheter

Simfenan 1

Smygmaskan 2 19/62

Skjutskontoret 4 - TE nybyggnation av flerbostadshus 22/29
Varberg bostad

Komplett
Komplett

Komplett

Avgift/sekretess
Avgift/sekretess
Avgift/sekretess

Sodra Sorse, nybyggnation bostider 2023:113

Nybyggnation, Kattegattsvigen - lokaler och bostidder, Varbergs Bostad
2020:39

Nya Brunnsberg, nybyggnation bostider, SABOs Kombohus Flex Var-
bergs Bostads AB DNR 2017:146

Framtiden byggutveckling

Komplett

Avgift/sekretess
Avgift/sekretess

Avgift/sekretess

Danaplatsen - Nyproduktion av bostidder 23/6

Masthuggskajen G1b - Overbyggnad 23/5

Ostra Kalltorp - Nyproduktion av hyresrittsligenheter FBU 2020-0105
@)

Selma 2, Kv 3 - Nybyggnad av bostider FBU 2022-0017
Smorslottsgatan, omrédde A - Nybyggnad av bostdder FBU 2020-0166
Litteraturgatan Kv 10 - Nybyggnad av bostdder FBU 2022-0037

Orebro bostider

Komplett
Komplett

Komplett

Komplett
Komplett

Komplett

Komplett
Komplett

Komplett

Komplett
Komplett

Komplett

Continued on next page
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Tabell 13: Lista forfragningsunderlag (Continued)

Tamarinden Nybyggnation av bostdder, Tamarindvagen 21/119 Avgift -

Nybyggnation av vard- och omsorgsboende, sodra Brickebacken. 22/158 Avgift -

Masen-nybyggnad av 132 lagenheter med parkeringsgarage 21/48 Avgift -

Upphandling av ny- och ombyggnation kvarteret Hallstugan 20/85 Avgift -

Varbergagatan 85-100 samt 116-131 Avgift -7

Lindseberg Libo

Rédhuskvarteret 5 23/2 Avgift -

Kv. Géasen 7 samt carport i kv. Lejonet 5, Lindesberg Avgift -

Karlskronahem

Nyproduktion ldgenheter, Lyckeby, omgang 2 KS 2023/1916 2.6.1 Komplett -

Nyproduktion av ldgenheter, Lyckeby KS2022/43030 2.6.1 Komplett -

Nybyggnation av flerfamiljsbostader, Kv Barken KS 2021/779 2.6.1 Komplett -

Nybyggnation av ldgenheter Nordstrom 15 Karlskrona, omgéng 2 KS Komplett -

2020/7740 2.6.1

Umea kommun

Om- och tillbyggnad av skola, Vuxenutbildning - Champinjonen 1 23171 Komplett Komplett

Rivning och nyproduktion av forskolan Kungsgéarden 23014 Komplett Komplett

Tillbyggnad av gymnasieskola, Dragonskolan 23026 Komplett Komplett

Om- och tillbyggnad av Sjofruskolan 23115 Komplett Komplet

Nybyggnad grundskola och grundsirskola med tillhérande skolgérd, Komplett Komplet

idrottshall med tillhdrande konstgriasplan 21286

Kopparstaden (falun)

Nyproduktion bostider Furiren, Surbrunnshagen, Falun A2022-5583 Komplett Avbruten

Nyproduktion bostider, Kungsgardsviigen 3, 5 och 7, Falun A2019-4309 Komplett -
Inga ritningar

Ange kommun

Nybyggnation av Frinsta avloppsreningsverk 21/5 - -

Frinsta ARV Ref nr 202020 - -

Botkyrka

Utforandeentreprenad Bjorkhagaskolan 2018:612 Komplett Avbruten
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A.2 Installningar RAG-flow

A.2.1 Installningar kunskapsdatabas

Tabell 14: Konfigurationsinstéllningar for kunskapsdatabas

Setting

Syfte

Rekommendation

Document

parser

Embedding
model

Chunk method

Chunk

number

token

Delimiters

Page rank

Auto-keyword

Auto-question

Excel to HTML

Tag sets

Use RAPTOR
to enhance re-

trieval

Extract knowl-
edge graph

Tolka layout och struktur i upplad-
dade dokument

Generera vektorer av dokumentin-

nehall for sokning

Bryta upp dokument i mindre seg-

ment infor indexering

Maximalt antal token per segment

Tecken som far dela ett segment
(t.ex. slut pd mening)

Vikta och sortera framhdvd infor-
mation baserat pé ldnkstruktur eller

interna referenser

Automatisk generering av nyck-
elord for dokument

Automatisk generering av fragor

baserat pa textinnehall

Konvertera inbdddade Excelta-
beller till HTML {or bittre forma-

tering

Definiera taggsamlingar for att av-

grinsa och fokusera sokningar

Utnyttja RAPTOR-algoritm for for-
bittrad sokprecision

Skapa entiteter och relationer for
grafbaserade fragor

Vilj “DeepDoc” for komplexa eller bildrika dokument;
annars default-parser.

Anvind exttttext-embedding-3-large for hog nog-
grannhet; byt till en billigare modell vid enklare behov
eller kostnadskritiska scenarion.

“General” passar de flesta fall; 6vervig specialmetoder

for mycket strukturerade kéllor.

Behall standardvardet 512 token; minska for finare up-

pdelning eller 6ka vid langre textstycken.

Anvind for att undvika avklipp mitt i meningar.

Standard O (inaktiverad rangordning); sétt O for att ut-
nyttja inbordes kopplingar i dokumenten.

0 = av (rekommenderas for ren textatervinning); sétt
till 1 om du behdver snabba, generella taggar.

0 = av (rekommenderas om du inte vill ha férgenererade

QA); sitt till 1 om du vill snabba upp frageformulering.

Aktivera om kunskapsdatabasen innehéller kalkylblad;

annars inaktivera for snabbare indexering.

Vilj “Please select” och skapa egna dominspecifika
taggset for skraddarsydd filtrering.

Aktivera for att hoja relevans i semantisk sokning; in-
aktivera for enklare keyword-sokning.

Aktivera om du behdover relationsfragor; inaktivera for

snabbare ren textitervinning.
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A.2.2 Instiallningar assistent

Tabell 15: Instéllningar for Al-assistent i RAGFlow

Instillning

Assistent installningar

Syfte/Funktion

Rekommendation

Assistant name

Knowledge
base

Empty re-

sponse

Show quote

Namnge din assistent (t.ex. Anbudsexpert).

Vilj en eller flera kunskapsbaser som assistenten ska anvinda.

OBS: de méste anvinda samma embeddingmodell.

Ange ett standardsvar nir inget kan hittas i dokumenten. Und-

viker hallucinationer.
Aktivera for att visa vilka chunkar svaren bygger pa.

Prompt Engine

For tydlig identifikation.

Separera projekt och doku-
mentlogik.

“Informationen finns €j i un-

derlaget.”

Viktigt for transparens.

System prompt

Similarity
threshold

Keyword simi-
larity weight

Top N chunks

Multi-turn op-

timization

Use knowledge
graph

Reasoning

Rerank model

Definierar assistentens roll. Ex: “Du agerar som kalkylator

inom byggbranschen...”

Avgér hur lik en dokument-chunk maéste vara fragan for att

inkluderas i svaret. Standard: 0.2.

Del av hybrid scoring (default: 0.7). Styr hur mycket vikt

som ges till nyckelord jimfort med embeddings.
Hur manga chunkar skickas till LLM (ex. 5-10).

Bevarar samtalskontext dver flera fragor. Aktiverad som stan-
dard.

For avancerad “multi-hop reasoning”. Inaktiverad som stan-
dard.

Aktiverar “Deep Research” (webbsokning och resonemang).
Kréver Tavily APL

Alternativ rerankerare for chunk-sortering. Ldmnas tom som

Viktigt for
svarens ton och omfattning.

styrning  av

0.2 4r bra balans mellan pre-

cision och tickning.

Kan ldmnas som standard.

Rek. 10 for bredare tickning.

Rekommenderas vid f6ljd-

frégor.

Ej nodvindig i denna studie.

Ej anvint hir.

Lamplig att utvdrdera i

standard. framtida arbete.
Variables Mojlighet att ligga in egna variabler i systemprompt (utover Endast relevant vid
{knowledge}). avancerad API-anvindning.
Model Settings
Model Val av sprakmodell, t.ex. GPT-4o0. Vilj en modell med stod for
dina behov och ekonomi.
Freedom Forinstillning av flera parametervirden: Precise, Balance, Precise ger faktabaserade och
Improvise. icke-kreativa svar.
Temperature Slumpmaissighet (0.1 = mycket exakt, 1.0 = kreativt). Rek: 0.1-0.3.
Top P Nucleus sampling. Hur mycket av tokenfordelningen som  Behall.
tillats. Standard: 0.3.
Presence Straff for att upprepa samma information. Standard: 0.4. Behall.
penalty

Continued on next page
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Tabell 15: Instédllningar for Al-assistent i RAGFlow (Continued)
Frequency Begrinsar frekvensen av upprepade uttryck. Standard: 0.7. Rek: hog for tekniskt mate-

penalty

rial.

A.3 Test A - Informationsutvinning

A.3.1 Textstrukturer

D. KRAV PA MILOLEDNING
Anbudsgivaren ska ha ett ledningssystem fér strukturerat miljparbete som syftar till
att minimera anbudsgivarens miljébelastning och s3kerstilla att Gverenskomna

miljokrav uppfylls. Detta innebar att anbudsgivaren har

1. Har en gillande miljécertifiering enligt 1SO 14001 eller motsvarande.

Eller

2. Har en implementerad miljbpolicy samt att:
Ledningen arbetar I6pande och systematisk med utveckling och forbattring.
Rutiner finns som sikerstéller att alla lagar och fareskrifter inom

miljdomradet som berdr verksamheten féljs.
Rutiner finns for att identifiera avtalade miljokrav och sdkerstilla att dessa

uppfylls.

Miljéarbetet sker med systematik och nédvindig dokumentation.
Personalen ar delaktig i miljbarbetet.

Figur 3: Lopande text

Dimensionerande data

System:

Luftfidde:

Betjdnar:

LBO1 (Hus 01)
LBO1 (Hus 02)
LBO1 (Hus 03)
LBO2 (Hus 02)

718/718-1158 I/s
900/900-1405 |/s
771/771-1230 /s
555/555 /s

Figur 4: Tabellstruktur

Hus 1
Hus 2
Hus 3
Restaurang
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BILAGA 5
Sammanstallning av analysresultat grundvatien

SGU-rapport 2012:01"
Uppmatta analysresultat klassas i Klassi ing enligt bedd o
sammanstaliningen mot SGU-s T 7l 3 T T
bedémnings-grunder {mit lg-mkt " Provmarkning
hag halt). MKISg | ) oo pan | mattigtnalt| Hog hatt | M9 M99 Iasiiaw | 1estiGv | 1#steev | 1zsizav Bef. GV Bef. GV
=3 =T filtrerat totalhalt filtrerat totalhalt filtrerat totalhalt
Provtagningsdatum 2018-03-06 | 2018-03-06 | 2018-03-08 | 2018-03-08 | 2018-03-06 | 2018-03-06
Rapportnummer T1007262 T10072082 T1907202 T1907202 T1807202 T1807282
Stédparametrar Enhet
Konduktivitet m&/m <10/25 25-60 50-75 75-150 =150 0,30 0.30 0.40 0.40 0.65 0,85
pH >8.5 7.5-8.5 6.5-7.5 5.5-8.5 =55 6.8 6.8 7.2 72 7.8 76
Syrehalt mgl =10 7.5-10 575 2,5-5 225
Turbiditet FNU <05 0.5-1.5 1,5-3 3-8 6
Temperatur C =0.5 0.5-2 25 5-10 =10 3.5 3.5 0.1 0.1 1.4 1.4
(Metaller
[Arsenikc pghl =1 1-2 25 5-10 =10 <0,5 10 <05 <1 <0,5 <0,5
Barium pgll 15,6 309 2,0 6.3 88.6 08,1
Kadmium pghl <01 01-0.5 0,5-1 1-5 =5 <005 <005 <005 <0,1 0.5 056
Kobolt gl 0.9 4.0 2,2 2,0 0.1 0,5
Hrom pghl <0.5 05-5 5-10 10-50 250 <05 6.6 <05 55 <0,5 14
Koppar gl <002 | 00202 | o021 -2 22 0,03 05 0,04 05 0,02 0,02
Kvicksilver pgll «<0,005 |0,005-0,01| 0,01-0,05 | 0,05-1 =1 <0,02 <0,02 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02
vl <0,5 8.0 5.0 222 <0,5 <0,5
hickel g <0.5 05-2 2-10 10-20 =20 23.2 50,1 40,1 64,0 5.1 6,0
Bly pghl <05 0.5-1 1-2 2-10 =10 <0,2 10 <0,2 20 <0,2 35
Zink mgll <0,005 [0,005-0.01] 00101 | 0,11 = 0,01 0,1 0,01 0,1 0,2 0,3
Wanadin gl <0,05 0.8 0,2 1.5 0.1 2,0
1) Bedémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Ersatter Naturvirdsverkets rapporter 4818 samt 4815
Figur 5: Avancerad tabell
o . .
A.3.2 Frageindelning
Tabell 16: Frigeindelning test A
Fra- .
. Fraga Textformat Krav
geniva
Vem ir bestillare? Lopande text -
Vilken ersittningsform giller for entrepre- .
Lopande text -
naden?
Enkel
del Vad dr anbudets giltighetstid? Lopande text -
Finns det krav pd miljoledning? Lopande text Kontextuell tolkning
Vilket luftflode har brandgasflakten BF201- .
Tabellstruktur Tolkning av enheter
4007
Vilka dimensioner har LD201? Tabellstruktur Tolkning av enheter
Vad ér det dimensionerande luftflodet for sys- Tolkning av enheter, Intern korsref-
Tabellstruktur
tem LBO1 (Hus 02)? erens
Medelsvér ]
o o . Intern korsreferens, Multi-hop
del Vad ar flaktvarvtalet for fliktdelen i LB02? Tabellstruktur
resonemang
Vilken kulor har UD102? Tabellstruktur Indirekt informationstillgdng
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. . . Grafiskt kodad .
Vad giller for arbete fran stege? . . Kontextuell tolkning
information
Vilken totalhalt krom visade prov 18S11GV,  Avancerad Tolkning av enheter, Intern korsref-
Avancerad och dess klassificering? tabellstruktur erens, Multi-hop resonemang
del Vad var zinkvirdet i jordprov 19T03 (0-0.2  Avancerad Tolkning av enheter, Intern korsref-
m), jamforelseviarde och bedomning? tabellstruktur erens, Multi-hop resonemang

A.3.3 Systemprompt

Du éar en intelligent assistent. Vinligen extrahera relevant information fran kunskapsbasen for

att svara pa frigan. Lista den specifika informationen som behovs och ge ett detaljerat svar.

Om du stoter pd en situation dér information saknas i det aktuella underlaget men refereras till i
ett annat dokument eller killa (t.ex. “enligt teknisk beskrivning HUS’, ’enligt ritningar’, ’enligt

specificeringar’, etc.), ska du svara pa foljande sitt:

Skriv att den specifika informationen inte finns i detta underlag. Hénvisa till den killa eller det
dokument som kan innehélla den saknade informationen. Om mdjligt, ge en kort beskrivning

av var anvandaren kan hitta den informationen eller vilken kélla den hanvisas till.

Om kunskapsbasen inte innehdller relevant information for frdgan, ska ditt svar innehlla menin-
gen "Svaret du soker finns inte i kunskapsbasen!"

Hir dr din kunskapsbas:

knowledge

Ovan dr din kunskapsbas

A.4 Test B - Informationsutvinning

A.4.1 Kungsgardsvigen

Nyproduktion bostider, Kungsgardsvigen 3, 5 och 7, Falun

Kopparstaden AB

Denna utforandeentreprenad omfattar nybyggnad av flerbostadshus pa del av fastigheten Falun
8:31-1 i Falu Kommun.Kopparstadens mal ar att producera 78 centrumnira och prisvirda hyres-
lagenheter av olika storlekar och typer, samt en mindre lokal for enklare matservering. De tre

byggnaderna har adresserna Kungsgérdsvigen 3 A-D, 5 A-J och 7 A-G.

* 9 Administrativa foreskrifter Nyproduktion Kungsgirden 191126.pdf
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13.7 Miljoteknisk markundersokning inkl. bilago

6.2 Andringar Mit- och ersittningsregler.pdf

9.2 Du som entreprendr dr en del av vart varumérke!.pdf
9.3 Atgirdsdirekt Felanmilan garanti.pdf

11.1.1 Teknisk beskrivning HUS.pdf

11.1.2 Rumsbeskrivning HUS.pdf

11.1.3 KFU1-HUS.pdf

11.2.1 Teknisk beskrivning (med mingder) ANLAGGNING.pdf
11.2.2 Utrustningsforteckning.pdf

11.2.3 Viaxtforteckning.pdf

11.2.4 KFU1-ANLAGGNING.pdf

11.2.5 Revidering PM0O1 ANLAGGNING.pdf

11.3.1 Teknisk beskrivning VS-INSTALLATION.pdf
11.3.2 Teknisk beskrivning VENTILATION.pdf

11.3.3 Teknisk beskrivning STYR- och OVERVAKNINGSSYSTEM.pdf
11.3.4 KFU1-VS-INSTALLATION.pdf

11.3.5 KFU1-VENTILATION.pdf

11.4.1 Teknisk beskrivning EL.pdf

11.4.2 Armaturforteckning.pdf

11.4.3 Elcentraler.pdf

11.4.4 KFU1-EL.pdf

11.5 Teknisk Beskrivning HISS.pdf

12.1 Ritningsforteckning HUS.pdf

12.2 Ritningsforteckning KONSTRUKTION.pdf

12.3 Ritningsforteckning ANLAGGNING.pdf
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12.4.1 Ritningsforteckning VS-INSTALLATION.PDF

* 12.4.2 Ritningsforteckning VENTILATION.pdf

* 12.5 Ritningsforteckning EL.pdf

* 13.1.1 Brandskyddsbeskrivning.pdf

* 13.1.2 Brandskyddsskiss.pdf

* 13.1.3 Brandteknisk utredning ventilation.pdf

* 13.2 Fuktsikerhetsbeskrivning.pdf

* 13.4 Rutin i samband med arbeten som angrinsar mot allmén plats.pdf
* 13.5 Markteknisk undersokningsrapport (MUR, GEO).pdf

* 13.6 PM Geoteknik.pdf

* 13.8 Arbetsmiljoplan.pdf

* 13.9 Riskanalys Kungsgérdsvigen 3, 5 och 7 Falun, inkl_bilagor.pdf

* 13.10 Slutstadning.pdf

A.4.2 Systemprompt (Guided-prompting)

Utgangsprompt test B obestimd (B1, B2 och B4)

#Syfte

Sammanfatta ett forfragningsunderlag for ett byggnadsprojekt pa ett sitt som underlittar for
anbudsldggaren att fatta vilgrundade beslut. Fokusera pd att identifiera och extrahera den mest

relevanta informationen for anbudsarbetet.

# Instruktioner

Analysera forfrdgningsunderlaget och extrahera tydlig och anvindbar information.

#Output Format
Sammanfattningen ska presenteras i punktform eller korta stycken som underlittar snabb

lasning och forstaelse. Undvik onddig information.

# Notes
Tank pé att varje projekt kan ha unika krav eller specifikationer, anpassa sammanfattningen

darefter.
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Utgangsprompt test B obestimd (B3)

#Syfte

Sammanfatta ett forfragningsunderlag for ett byggnadsprojekt pa ett sitt som underlittar for
anbudsldggaren att fatta vilgrundade beslut. Fokusera pd att identifiera och extrahera den mest

relevanta informationen for anbudsarbetet.

# Instruktioner

Analysera forfrigningsunderlaget och extrahera tydlig och anvindbar information. Exempel ér:
Projektets omfattning: Beskriv vad som ska utforas

Tekniska och funktionella krav: beskriv vilka specifika tekniska och funktionella krav finns pé
produkten

Krav pa entreprenaden: Vad finns det for kravbild pa entreprendren for att kvalificera sig for
anbudsgivningen.

Relevanta undersokningar som mark och vatten: Vad innehdller undersokningarna for specifik
viktig information som kan ha betydelse for utforandet.

Juridiska aspetker: Finns det nagra speciella omstidndigheter i kontraktet mellan bestillaren och

entreprenor som ar viktiga.

#Output Format
Sammanfattningen ska presenteras i punktform eller korta stycken som underlittar snabb
lasning och forstdelse. Undvik onddig information.

# Notes
Tank pa att varje projekt kan ha unika krav eller specifikationer, anpassa sammanfattningen

darefter.

A.5 Test C - Resonerande analys

A.5.1 Systemprompt

#Syfte
Att analysera ett forfrigningsunderlag ur en entreprendrs perspektiv genom att identifiera
och resonera kring otydligheter, risker, tolkningsutrymmen samt konsekvenser for projektets

genomforande, ekonomi och ansvarsfordelning.

#Instruktioner
Du agerar som en erfaren entreprendr inom bygg- och anldggningsbranschen, med kunskap

om upphandlingar, ABT 06, kalkylering, projektering och genomforande. Din uppgift ar att
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analysera det givna forfrigningsunderlaget och resonera kring det. Var kritisk, nyanserad och

tydlig i din analys. Du ska resonera logiskt och forklara varfor en viss aspekt dr viktig for

entreprendren att beakta.

#Notes

Undvik att upprepa innehdll direkt fran underlaget. Fokusera pa tolkning och konsekvenser.
Om underlaget dr oklart eller ofullstandigt, forklara varfor detta kan vara problematiskt.

Du behdver inte foresld 10sningar — syftet &r att kartlagga och resonera, inte att optimera.

Utgd fran att mottagaren dr en person i kalkylgruppen eller projektledningen som vill ha ett

beslutsunderlag.

A.6 Test D - Identifiering av motsagelser

A.6.1 Test D1 - Inkonsekvent information

For byggdel 10 ska som minimum byggdel 72, 73, 76 och 77 berzknas med projektspecifika mangder och
byggprodukter.

Figur 6: Andring 1

Livscykelmoduler A1-A5

Al Amnesforstrjning

Al-A3

A2 Transporter rdvaror

A3 Tillverkning

A4 Transporter till byggarbetsplatser
A4-AS

A5 Bygg- och installationsprocessen

Figur 7: Andring 2

3 Stomme Skall inte bersknas
30 Stomme sammansatta

31 Vaggar

32 Pelare

33 Prefab

34 Bjéilklag/balkar

36 Trappor/Hisschakt

37 Samverkande takstomme
38 Huskomplettkring stomme
39 Stomme vrigt

Figur 8: Andring 3
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Kostnadsandel

Byggkostnaden for de material som belagts med en klimatpaverkan multipliceras med totala byggkostnaden fér

materialen inom vald avgransning. Detta index presenteras till exempel i berakningsverktyget BM:s
resultatrapport men férutsatter att kostnader ar angivna for alla resurser som omfattas i berikningen.
Resultatet fran klimatberakningen ska skalas upp baserat pa tickningsgraden.

Tickningsgraden ska vara minst 80%.

Figur 9: Andring 4

Byggdel

Schablonvérden (kg
CO2e/Atemp)

84 exkl. sprinkler

4.5

85

5,7

86

4,0

a7

20

Totalt byggdel 8

23

Figur 10: Andring 5

4. Transport av byggprodukter till byggarbetsplatsen (A4)

Specifika transportavstand, transportslag och branslen ska anges for de fem mest klimatpaverkande resurserna i
det specifika projektet.

=) ok Sl

Figur 11: Andring 6

Projektbeskrivning

| fritextrutan p& BM (eller pa annat stélle i rapporten) ska information fér
foljande punkter laggas in:

. Byggnadstyp

Ort

Artal fér slutbesked

Antal lgenheter (for bostader)

ggnader redovisas
Kort ivning av olika

R
g

Grundlaggningsmetod
- Gvergripande beskrivning av de viktigaste ingdende material i
foljande byggdelar, samt eventuella val eller &tgrder som har giorts/ska goras

val/tankta dtgérder so iktiga fér projektets klimatpaverkan ska beskrivas.
. Om garage &r med i berékningarna eller ej (om mbjligt ska
resultat for garage sérredovisas).

Om solceller &r med i berékningen eller ej (endast tak- eller fasadintegrerade o
Kortfattad kommentar kring resultatet.

Figur 12: Andring 6

A.6.2 Test D2 - Semantiska motsagelser

D2:1 Oppen semantisk motsiigelse

Betonggjutning

1. Marken bor ldmnas sd ordrd som mojligt, dd en naturligt packad yta ger bittre anpassning for

betongens sittning.
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2. Hall ut betongen direkt i formen, och tryck sedan forsiktigt ner armeringsnétet si att det
hamnar néra ytan — dér det kan motverka sprickor bist.
3. Sloda omedelbart, medan betongen fortfarande &r styv, for att skapa en jimn yta innan den

hinner flyta ut.

Gjutning av betong

1. Borja med att noggrant packa underlaget, till exempel med vibratorplatta, s att det blir helt
stabilt infOr gjutningen.

2. Placera armeringen ovanpd distanser innan gjutning, s att nétet inte flyttas nédr du héller
betongen.

3. Anvind en littflytande betongblandning, som sjilvfordelar sig — sloda forst nir ytan blivit

jamn och fuktglansig.

D2:2 Subtil semantisk motsigelse

Montering av gips mot regel

1. Placera gipsskivan med ett par millimeters glipa mot taket, si att den kan rora sig fritt vid
temperaturforandringar.

2. Skruva fast skivan med skruvavstdnd om cirka 20 cm lidngs reglarna, och se till att allaskruvar
gér in i centrum av regeln.

3. Undvik att skruva for néra skivans kant, eftersom det kan orsaka sprickor.

Sdtta gips pa viigg

1. Pressa gipsskivan si titt som mojligt upp mot taket, for att undvika att det bildas en synlig
springa efter montering.

2. Skruva fast med skruvar var 30:e centimeter ldngs varje regel, och forsok hélla dig ndra
kanten for att fista ordentligt i skivans ytterzon.

3. Se till att alla skruvar hamnar i eller precis intill regeln, sé att skivan sitter ordentligt

Spraklig tolkningsmotsigelse

Fogning av kakelviigg

Se till att fogmassan arbetas in diagonalt over kaklet, med ett fogverktyg, for att fylla fogarna
ordentligt utan att dra ur materialet.

Lat fogen sitta sig tills den mattas ndgot, innan du paborjar rengoring med fuktad svamp.

Torka av i cirklande rorelser, med litt hand, for att inte dra ut fogmassan ur fogarna.

Kakelfogning
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Tryck in fogmassan snett dver plattorna, med ett fogverktyg, for att se till att ytan ticks jimnt
och att overskott inte fastnar.

Borja rengora direkt nir ytan borjar torka till, men innan den hunnit bli helt matt, for att undvika
att fogen smular.

Torka av med fuktig svamp i svepande rorelser, och hdll trycket jamnt for att forma snygga

foglinjer.

A.6.3 Test D3 - Oforenliga foljder och moment

Betonggjutning Gjut betongen enligt ritning. Se till att formen &r stabil och tit. Vibrera
betongen for att fa bort luftbubblor och sdkerstall ritt téthet.

Installation av tdtskikt pd betongplatta Rengor plattan noggrant och kontrollera att den &r torr
och fri frn damm. Applicera tatskikt enligt tillverkarens anvisningar, och se till att alla skarvar

och horn ar tita for att forhindra fuktskador.

Installation av golvvirme i betongplatta (over- och undervaning) Ligg ut golvvarmeslingor
enligt ritning. Fast slingorna ordentligt och testa for lickage innan betongen gjuts Over.

Kontrollera att slingorna ligger ritt och inte kommer i kontakt med andra installationer.

Viiggresning av prefabricerade triviggar Res viaggarna enligt ritning. Kontrollera att alla

viggar star lodritt och ar vl forankrade innan vidare arbete.

Montering av trdibjdlklag Montera bjilklaget enligt konstruktionsritningar. Anvind rostskyd-
dade triaskruvar, minst 5x100 mm, och balkskor for foérankring. Kontrollera att alla skruvar ar

ordentligt dragna och att bjilklaget ar stabilt.

Montering av innerviggar (gipsskivor) Fast gipsskivorna enligt ritning. Anvind gipsskruyv,
minst 25 mm for enkelgips och 38 mm for dubbelgips, med ett skruvavstand pé cirka 20 cm
langs kanterna och 30 cm i mitten av skivan. Kontrollera att skivorna &r vil forankrade och fria

fran sprickor.

Montering av takgips Fist gipsskivorna i taket enligt ritning. Anvéind gipsskruv, minst 25 mm,
med ett skruvavstind pé cirka 15 cm langs kanterna och 30 cm i mitten av skivan. Kontrollera

att alla skivor dr ordentligt forankrade.

Elinstallationer Dra och anslut kablar enligt elritning. Montera eldosor, strombrytare och uttag.

Kontrollera att alla anslutningar ar korrekt utférda och att installationen &r séker.
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Spackling och slipning av viggar Applicera spackel pd skarvar och skruvhal. Slipa ytan slit

efter att spacklet har torkat. Kontrollera att ytan &r jamn och fri frdn ojimnheter.

Malning av innerviggar Applicera grundfirg och sedan tickfirg i tva lager. Se till att ytorna &r

rena och torra innan mélning, och anvind ritt typ av fiarg for underlaget.

Montering av lister och socklar Séga lister till ritt 1ingd och fiast dem med dyckert eller listspik.

Kontrollera att hornen dr jimna och att listerna ligger tatt mot viggen och golvet.

Parkettliggning pd undervdningen Ligg parketten med rétt expansionsmellanrum. Kontrollera

att underlaget dr plant och torrt, och anvind ritt verktyg for att undvika skador pé parketten.

Moment Startdatum Slutdatum
Betonggjutning 3 juni 14 juni
Installation av titskikt pd betongplatta 17 juni 19 juni
Installation av golvvidrme i betongplatta (6ver- och undervéning) 20 juni 21 juni
Viggresning av prefabricerade traviaggar 22 juni 23 juni
Montering av triabjilklag 24 juni 26 juni
Montering av innerviggar (gipsskivor) 27 juni 28 juni
Montering av takgips 29 juni 30 juni
Elinstallationer 3 juli 4 juli
Spackling och slipning av viggar 5 juli 7 juli
Malning av innerviggar 5 juli 7 juli
Montering av lister och socklar 11 juli 12 juli
Parkettliggning pa undervaningen 13 juli 15 juli

A.6.4 Systemprompt

D1 och D2

## Syfte

Att granska och jamfora innehdll frén tva eller flera dokument (eller delar av ett dokument) for
att identifiera motstridiga eller inkonsekventa uppgifter. Malet dr att upptidcka information som
skiljer sig &t, overlappar med motsigelse eller kan leda till tolkningsproblem for entreprendren

eller annan mottagare.

## Instruktioner
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Du agerar som en noggrann granskare med forstéelse for byggprojekt, upphandlingar och kon-
traktshandlingar. Du har fatt tva (eller flera) textavsnitt som tillhor samma forfragningsunderlag
eller tillhérande dokumentation.

Din uppgift ar att jimfora innehdllet och identifiera:

1. Motstridiga uppgifter — t.ex. olika matt, tidsramar, ansvarsfordelningar, materialkrav eller
arbetssitt.

2. Inkonsekvent information — dér informationen inte direkt motsdger varandra men dér det

finns risk for oklarheter eller tolkningstvister.

Nir du hittar motsédgelser eller skillnader:

- Peka ut var i texterna skillnaden finns.

- Aterge de relevanta formuleringarna (citat).

- Resonera kring vad skillnaden kan innebira i ett praktiskt ssmmanhang (t.ex. ekonomisk risk,

feltolkning, missforstind i utforandet).

## Output format

1. Motstridiga uppgifter

- Beskrivning: [Kort sammanfattning av vad som skiljer sig]
- Killa A: "Citat fran forsta dokumentet eller avsnittet"

- Killa B: "Citat fran andra dokumentet eller avsnittet"

- Kommentar: [Resonemang kring vad skillnaden kan innebira]

2. Inkonsekvent information
- Beskrivning: [Beskriv var skillnaden ligger i ton, krav eller innehéll]
- Exempel: "Liknande formuleringar med olika innebord"

- Kommentar: [Riskbedomning och eventuell konsekvens]

## Notes - Undvik att dra slutsatser baserat pa antaganden — arbeta utifrin faktiska skillnader 1
texten.

- Hinvisa alltid till konkreta exempel i form av citat.

- Om ingen motsigelse hittas, ange detta tydligt.

- Syftet &r att stodja anbudsgranskning och riskhantering — tydlighet och praktiskt fokus ar
viktigt.

D3

## #Syfte Att analysera ett byggprojektunderlag for att identifiera potentiella problem,
inkonsekvenser och risker i arbetsinstruktioner och tidsplaner. Maélet dr att utvirdera om
arbetsmomenten dr planerade i en logisk och genomférbar ordning, och om material- och

konstruktionsval dr forenliga med varandra. Fokus ligger pa att uppticka mojliga praktiska
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utmaningar som kan paverka byggtid, kvalitet och kostnader.

## #Instruktioner Du agerar som en byggprojektgranskare med bred forstaelse for byggprocesser,
byggmaterial och arbetsfloden. Din uppgift dr att granska det givna underlaget for att identifiera
mojliga problem, inklusive:

Ordningsproblem — Moment som kan stora varandra eller som bor utforas i en annan ordning.
Materialinkonsekvenser — Kombinationer av material och konstruktionsmetoder som kan skapa
praktiska problem.

Praktiska omojligheter — Arbetsmoment som inte kan utforas i samma projekt pd grund av
oforenliga konstruktionsmetoder, materialval eller fysiska begriansningar.

Tidskonflikter — Overlappande eller ologiskt planerade arbetssteg som kan leda till forseningar.
## #Notes - Undvik att dra slutsatser baserat pd antaganden — arbeta utifran faktiska skillnader i
texten.

- Hinvisa alltid till konkreta exempel i form av citat.

- Om ingen motsédgelse hittas, ange detta tydligt.

- Syftet &r att stodja anbudsgranskning och riskhantering — tydlighet och praktiskt fokus ar
viktigt.

- Om jamforelsen mellan de tva kédllorna dr identiska innebér det att det inte dr en motstridande
uppgift. Var nogrann med att inte felaktigt identifiera motstridigheter som inte ar det.

- Skriv aldrig en jimforelse om kéllorna dr identiska
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B Resultatbilagor

B.1 Enkat

Vilken roll har du i anbudsprocessen?
10 svar

@ Kalkylingenjor

@ Projektledare / arbetschef
© Affarschef

@ Anbudsledare

@ Inkdpare

@ Projekteringsledare

@ VD / Ledningsgrupp

@ Titeln ar Secialistchef vilket innebar att
jag har hand om Anbudsingenjérer,
KMA, Proj.ledare, Inkép samt Méatchefer

Figur 13: Svar yrkessroll

Hur manga ars erfarenhet har du av arbete med anbudsprocessen?
10 svar

® 0-1ar
®25ar

@ 6-10 ar

@ Mer an 10 ar

Figur 14: Svar erfarenhet
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Hur stor del av anbudsarbetet bestér, enligt din uppfattning, av att hantera textbaserad information

(lasa, analysera, tolka, skriva)?
10 svar

8 (80 %)

2 (20 %)
0 (ol %) 0 (oJ %) 0 (o1 %)

1 2 3

Figur 15: Svar hantering textbaserad information

Generativ Al (t.ex. ChatGPT eller liknande) kan anvédndas for att analysera, sammanfatta och
generera text. Vilka moment i anbudsprocessen tror du att denna teknik kan vara till nytta i?

10 svar

8 (80 %)
& (80 %)
8 (80 %)

Granskning och analys av forfr...
Identifiering av risker och mots...

Férslag pa formuleringar | anbud

Sika och strukturera informatio...
Identifiera kosinadsdrivande fa...

Strategisk affdrsanalys

3 (50 %)

3 (30 %)
1(10 %)
1 {10 %)

Kvalitetssidkring och gransknin... 5 (50 %)
Oradiker - Behdver mer informati...
Tror inte det ar relevant alls—0 (0 %)

Till viss ded, Kalkylarbete men b... 1{10 %)
0 2 4 6 ]

110 %)

Figur 16: Svar applicering generativ Al

B.2 Test A - Informationsutvinning

Enkel del

Fréga 1: Vem ér bestillare
Korrekt svar: Kopparstaden AB

Svar: "Bestillaren for projektet dr Kopparstaden AB, som édr Faluns allmédnnyttiga bostadsbolag

och dgs till 100 procent av Falu kommun"
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Fraga 2: Vilken entreprenadform har projektet?
Korrekt svar: Utférandeentreprenad

Svar: "Projektet anvinder sig av entreprenadformen "Utférandeentreprenad”

Fraga 3: Vilken ersittnigsform géller for entreprenaden
Korrekt svar: Fast pris utan indexreglering

Svar: Hittade inte informationen

Ittererad fraga: Vilken erséttningsform giller?

Svar: Ersittningsformen som géller dr "fast pris utan indexreglering".

Fraga 4: Vad dr anbudets giltighetstid?
Korrekt svar: "Anbud ska vara giltigt till och med 27 november 2019 4 mars 2020. Om

upphandlingen blir foremél for rittslig provning forlangs anbudens giltighetstid fram till dess

att kontrakt kan tecknas, dock i hogst tre (3) méanader efter angiven giltighetstid."
Svar: "Anbudets giltighetstid dr till och med den 4 december 2019. Om upphandlingen blir
foremdl for réttslig provning, forlings anbudens giltighetstid fram till dess att kontrakt kan

tecknas, dock hogst tre ménader efter den angivna giltighetstiden"

Fraga 5: Finns det nigra krav pd miljoledning?

Korrekt svar: Anbudsgivaren ska ha ett ledningssystem for strukturerat miljoarbete som syftar
till att minimera anbudsgivarens miljobelastning och sékerstilla att 6verenskomna miljokrav
uppfylls. Detta innebir att anbudsgivaren har 1. Har en géllande miljocertifiering enligt ISO

14001 eller motsvarande. Eller 2. Har en implementerad miljopolicy samt att:

* Ledningen arbetar 16pande och systematisk med utveckling och forbéttring.

Rutiner finns som sékerstéller att alla lagar och foreskrifter inom miljdomradet som beror

verksamheten foljs.

Rutiner finns for att identifiera avtalade miljokrav och sikerstélla att dessa uppfylls.

Miljoarbetet sker med systematik och nodviandig dokumentation.

* Personalen ér delaktig 1 miljoarbetet

Svar: Ja, det finns krav pd miljoledning. Anbudsgivaren ska ha ett ledningssystem for
strukturerat miljoarbete som syftar till att minimera anbudsgivarens miljobelastning och
sakerstilla att 6verenskomna miljokrav uppfylls. Detta innebér att anbudsgivaren antingen har
en gillande miljocertifiering enligt ISO 14001 eller motsvarande, eller har en implementerad

miljopolicy dir ledningen arbetar 16pande och systematiskt med utveckling och forbéttring. Det
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krdvs ocksa rutiner for att sdkerstilla efterlevnad av lagar och foreskrifter inom miljoomridet
samt identifiering och uppfyllande av avtalade miljokrav. Miljoarbetet ska ske med systematik

och nodviandig dokumentation, och personalen ska vara delaktig i detta arbete.

Medelsvar del

Fraga 1: Vilket luftflode har brandgasflikten BF201-400?
Korrekt svar: 1400 1/s
Svar: "Brandgasflikten BF201-400 har ett luftfiode pa 1400 I/s"

Fraga 2: Vilka dimensioner har LD201?
Korrekt svar: bredd x hojd x langd: 800x500x1250
Svar: LD201 har dimensionerna bredd x hojd x langd: 800x500x1250

Fraga 3: Vilket dr den dimensionerande luftflodet for system LBO1 (Hus 02) som betjdanar Hus
2?

Korrekt svar: 900/900-1405 1/s

Svar: Det dimensionerande luftflodet for system LBO1 (Hus 02) som betjanar Hus 2 ar
900/900-1405 1/s

Fraga 4: Vad ir flaktvarvtalet for fliktdelen i systemet LB02 (Restaurang, Hus 2)
Korrekt svar: 2531 r/m

Svar: Fliktvarvtalet for fliktdelen i systemet LB02 (Restaurang, Hus 2) ér inte specifikt angivet

1 den tillgéngliga kunskapsbasen . Svaret du soker finns inte i kunskapsbasen!
Ittererad fraga: Vad ar flaktvarvtalet for tilluft for LBO2 (Restaurang, Hus 2)
Svar: Hittade inte informationen 1 texten

Ittererad fraga: vad ar flaktvarvtalet for EC280ZCPR-G1

Svar: 2531 r/m

Fraga 5: Vilken kulor har UD102?
Korrekt svar: Se enligt 11.1.1 Teknisk beskrivning HUS (indirekt referens)
Svar: Svaret du soker finns inte i kunskapsbasen!

Ittererad back-end prompt: Om du stoter pé en situation dér information saknas i det aktuella
underlaget men refereras till i ett annat dokument eller killa (t.ex. ’enligt teknisk beskrivning

HUS’, ’enligt ritningar’, ’enligt specificeringar’, etc.), ska du svara pa foljande sitt:

Skriv att den specifika informationen inte finns i1 detta underlag. Hénvisa till den killa eller det
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dokument som kan innehédlla den saknade informationen. Om mdgjligt, ge en kort beskrivning

av var anviandaren kan hitta den informationen eller vilken killa den hanvisas till. "

Svar: Den specifika informationen om kuloren for UD102 finns inte i detta underlag. Hinvisa

till "11.1.1 Teknisk beskrivning HUS" som kan innehélla den saknade informationen
Avancerad del

Fréga 1: Vad giller for arbete fran stege [A]
Korrekt svar: Arbete fran stege forekommer ej

Svar: "For arbete fran stege giller foljande regler och riktlinjer:

Arbete frin stege utan personlig fallskyddsutrustning ir tillatet, men endast for enstaka arbeten
som tar mindre dn 15 minuter att utféra. Under dessa arbeten ska en hand alltid hélla i stegen,
och stegen fér inte vara lingre dn 5 meter. Nivdaskillnaden fér inte dverstiga 4 meter.

Det finns ett forbud mot arbete fran stege dir stédllning eller lift ska anvindas istdllet om dessa
villkor inte uppfylls.

Vid arbete frdn arbetsplattformar och arbetskorgar ska sidkerhetslina anvindas, och pakorn-

ingsskydd maste finnas pa plats"
Kompletterade kunskapsdatabasen: Lade till png fil av innehéllet

Svar: "For arbete pa stege finns foljande alternativ och regler:

Ej aktuellt: Detta innebér att arbete fran stege inte forekommer.

Forbud mot arbete fran stege: I dessa fall ska stillning eller lift anvéindas istéllet for stege.
Arbete frin stege utan personlig fallskyddsutrustning: Detta ir tilldtet, men endast for enstaka
arbeten som tar mindre @n 15 minuter att utfoéra. Under dessa arbeten méste en hand alltid hélla i
stegen, och dessutom fér stegen inte vara langre dn 5 meter och nivaskillnaden fér inte Gverstiga

4 meter"

Andrade back-end prompt: Om du friga dir relevant information i kunskapsbasen innehéller
flera olika alternativ, sd innebir det att det korrekta svaret ar alternativet som innehdller denna

symbolen: .

Svar: Kunde inte hitta informationen

Fréga 2: Vilken totalhalt krom visade provresultatet med mirkning 18S11GV, Vilken klassin-

delning &r detta enligt bedomningsgrunderna [B]
Korrekt svar: 6.6 mikrog/l

Svar: Provet med mirkning 18S11GV visade en totalhalt av krom pa "< 0.5 ug/¢. Enligt
SGU:s bedomningsgrunder klassificeras detta som "Mycket 1ag halt"

Fréga 3: Vad var provresultatet i jord for punkt 19T03 pa djupet 0-0.2 m for Zink, vad ér
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jamforelsevirdet och vad giller i detta tillfillet ? [C]

Korrekt svar: "2650 2500 > Avfall Sveriges rekommenderade haltgrinser for farligt avfall (FA)
(Avfall Sverige, 2019)"

Svar: Provresultatet for punkt 19T03 pa djupet 0-0.2 m for Zink dr 2650 mg/kg . Jamforelsevirdet
for Zink 1 KM (Kénslig Markanvindning) dr 250 mg/kg . 1 detta fall overstiger provresultatet
jamforelsevirdet, vilket kan indikera en forhojd niva av Zink i jorden vid denna provpunkt och

djup

B.3 Test B - Sammanfattning

B.3.1 Sammanfattning test B1

Avsnittet innehéller grundliggande information om projektet, bestidllaren och projektets lige.
Personuppgifter i dokumentet hanteras enligt EU:s dataskyddsforordning (GDPR). Bestillaren ér
Kopparstaden AB, ett allménnyttigt bostadsbolag i Falun, heldgt av Falu kommun.Projektet avser
nyproduktion av 78 hyreslidgenheter och en mindre lokal for matservering vid Kungsgardsvigen
3, 5 och 7 i omrddet Surbrunnshagen. Malsdttningen dr att skapa en trygg, prisvird och
trivsam boendemiljo. Projektet inkluderar dven moderna cykelfaciliteter och héansyn till buller,

kulturmiljo och miljopaverkan

B.3.2 Sammanfattning test B2

Projektets omfattning: Projektet avser nyproduktion av flerbostadshus pd Kungsgardsvigen
3, 5 och 7 1 Falun. Byggnaderna betjidnas generellt av ett ventilationsaggregat per hus, med

undantag for hus 2 som har en separat restaurangdel.

Tekniska och funktionella krav: Ventilationssystemet ska uppfylla krav pd skydd mot brand
och brandgasspridning. Systemet bestdr av till- och franluftssystem med virmedtervinning
(FTX-system) dar tilluftskanalerna ska ha backstromningsskydd. Brandskyddsbeskrivningen
sakerstiller att byggnadens barforméga vid brand kan bestd under en bestamd tid samt begrinsar

spridningen av brand och rok.
Krav pa entreprenaden: Entreprendren méste beakta vibrationer vid packningsarbete néra
befintliga byggnader samt hantera markytor for att undvika skadliga vibrationer frén trans-

porter/byggtrafik.

Relevanta undersokningar: Omrédet har inga kidnda fornlimningar, men om sddana uppticks
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under grivningsarbeten madste arbetet stoppas och anmélas till lidnsstyrelsen. Forekomst av

fororeningar inom omrédet hanteras enligt den Miljotekniska Markundersokningen.

Juridiska aspekter: Forfrdgningsunderlaget foljer Lagen om offentlig upphandling (LOU) och

anvander AB 04 som allménna bestimmelser for entreprenader.

B.3.3 Sammanfattning test B3

Projektnamn och plats: Projektet avser nybyggnad av tre bostadshus pd Kungsgérdsvigen 3, 5
och 7 i Falun. Projektnummer dr 19006.

Entreprenadform: Utforandeentreprenad.

Markarbeten: Schaktmassor med bra egenskaper ska ateranvindas inom projektet. Overskotts-
massor transporteras till en godkénd tipp. Observera att jorden har forhojda metallhalter. Vid
djupa schakt kan arbete under grundvattenytan forvintas, vilket kraver sarskilda atgéarder for att
undvika erosion och uppmjukning av schaktbotten.

Byggnadsdetaljer: Byggnaderna kommer att grundldggas pa kantforstyvade grundplattor med
betongstomme. Ytterviggarna utfors som utfackningsviggar med stélpelare, fasaden kldas med
puts och tripaneler.Skyddsétgérder: Personal som hanterar fororenade massor ska ha personlig

skyddsutrustning. Atgirder mot damning ska vidtas vid behov.

Belysningssystem: Belysningen styrs huvudsakligen via nirvarostyrning i allménna utrymmen

sdsom passager och trapphus. Samtliga armaturer bestyckas med LED-ljuskillor.

Geodetiska mdtningar: Mitningar ska utforas enligt Sweref 991545, RH2000 koordinatsystem.

Entreprenoren ansvarar for egenkon-trollprogrammet vid métningsarbete.

Denna sammanfattning ger en overblick over de viktigaste aspekterna av projektet som anbud-

slaggaren behover beakta vid utformningen av sitt anbud
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B.4 Test C - Resonerande analys

B.4.1 Test C1

Fraga 1: Finns det nagon information i detta forfragningsunderlag som ar otydlig eller

ofullstindig och kan innebira en ekonomisk eller tidsméssig risk for oss som entreprenor?

Svar genererat av GPT-40

Ja, det finns flera omraden i forfragningsunderlaget som &r otydliga och kan medfora risker:

* Befintliga Ledningar: Det anges att befintliga ledningars ungeférliga ldge redovisas pa
ritningar och att entreprendren ska begéra utséttning fran respektive ledningséigare. Det
finns en risk hir om ledningarnas exakta position inte dr korrekt markerade eller om det &r
svart att fa snabbt svar fran ledningsdgarna. Detta kan leda till forseningar och potentiella

skador pd oidentifierade ledningar .

* Fororenad Jord: Forfragningsunderlaget kréiver att entreprendren ska vara observant pa
avvikande firg, lukt, och synintryck vid schaktningsarbeten, vilket innebér en subjektiv
bedomning. Om fororenad jord uppticks sent 1 projektet, kan detta leda till betydande

extra kostnader for bortforsling och sanering samt forseningar i arbetet .

* Vibrationsmétning: Entreprendren ansvarar for att hilla sig inom tilltna vibrationsgrinser
och ekonomiskt ansvara for eventuella overskridanden. Om riktvidrdena inte ar tydligt
specificerade eller om métutrustningen inte fungerar som avsett, kan detta medfora risker

for boter eller skadestdndsansprék .

Dessa otydligheter kan innebira ekonomiska risker i form av ovintade kostnader for skador eller
sanering samt tidsmissiga risker om projektet forsenas pa grund av ovintade hinder eller behov
av ytterligare utredningar och dtgirder. Det dr viktigt att dessa aspekter klargdrs med bestéllaren

innan projektstart for att minimera riskerna

B.4.2 Test C2

Fraga 2: Vilka krav i underlaget kan innebiira dolda kostnadsrisker for entreprenoren?

Svar genererat av GPT-40
Det finns flera krav i forfrigningsunderlaget som kan innebédra dolda kostnadsrisker for en-

treprenoren:
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» Kbvalitets- och miljoplan: Kravet pd att snabbt utarbeta en detaljerad kvalitets- och miljo-
plan innebdr att entreprendren maste avsitta resurser for att utveckla och implementera om-
fattande rutiner for egenkontroll, avvikelsehantering och uppfoljning av underentreprenor-
ers planer . Detta kan leda till ovintade administrativa kostnader om det kridvs mer tid

eller personal @n beriknat.

* Felavhjilpning och viten: De strikta kraven pé felavhjadlpning med tillhorande viten vid
forseningar, sirskilt vid akuta fel som maste atgdrdas inom 24 timmar, innebér ekonomiska

risker. Om tidsramarna inte hélls kan vitebeloppen bli betydande.

* Miljocertifiering: Kravet pd en gillande miljocertifiering enligt ISO 14001 eller
motsvarande alternativt implementering av en detaljerad miljopolicy kan innebéra stora
initiala investeringar i tid och pengar for foretag utan befintlig certifiering . Dessa kost-
nader kanske inte dr uppenbara vid forsta anblick men kan paverka projektets Ionsamhet

negativt.

* Underentreprendrer: Anbudsgivaren maste redovisa vilka underentreprendrer de planerar
att anvinda sig av redan i anbudsfasen . Detta krav begridnsar flexibiliteten i val av
underleverantorer senare i projektet, vilket kan leda till 6kade kostnader om marknads-
forhéllandena fordndras eller om det visar sig att andra leverantorer skulle ha varit mer

kostnadseffektiva.

* Motstridiga handlingar: Ansvarsfordelningen dér entreprendren stir for motstridigheter i
framprojekterade handlingar innebir en risk eftersom eventuella konflikter mellan olika

dokument maste hanteras internt hos entreprenoren.

Dessa krav stiller hoga administrativa och operativa krav pd entreprendren, vilket kan leda till
dolda kostnader som paverkar bade budgetering och l16nsamhet negativt om de inte identifieras

och hanteras proaktivt.

B.4.3 Test C3

Fraga 3: Hur skulle du bedoma fordelningen av risker mellan bestéllare och entreprenor

i detta underlag?

Svar Genererat av GPT-40

Fordelningen av risker mellan bestillare och entreprenor i detta forfragningsunderlag verkar luta
mot att entreprendren bir en betydande del av risken. Det finns flera aspekter som pekar pa
detta:
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* Otydligheter i projektering: Entreprenoren har ansvar for val av stomsystem och material,
vilket innebér att de maste hantera eventuella osdkerheter kring dessa val . Detta kan leda

till 6kade kostnader eller forseningar om det visar sig att de initiala valen inte dr optimala.

* Ansvar for ingjutningsgods: Entreprenoren ska kontrollera att allt ingjutningsgods finns i

formen innan gjutning, vilket lagger ett stort ansvar pa dem att sékerstilla korrekt utforande

 Vite vid felavhjdlpning: Om entreprendren inte atgirdar fel inom utsatt tid utgér vite,

vilket ytterligare 6kar den ekonomiska risken for entreprenoren .

* Fuktsikerhet och viderskydd: Kraven pa fuktsidkerhet och skydd mot viderpaverkan
ligger ocksa pa entreprenoren, som maéste redovisa atgirder for att uppfylla dessa krav i
sitt anbud .

Sammantaget verkar det som om bestéllaren har dverfort minga tekniska och ekonomiska risker
till entreprendren genom detta underlag, vilket kan paverka bade prissittning och tidsplanering

negativt frdn entreprenorens perspektiv

B.4.4 Test C4

Fraga 4: Finns det som exempel niagot ovanligt i undersokningarna som kan leda till

problem under produktionen?

Svar genererat av GPT-40
En betydande utmaning for detta projekt, baserat pa informationen i forfrdgningsunderlaget, ir
de geotekniska och hydrologiska forhéllandena som framgar av marktekniska undersdkningar.

Dessa kan leda till problem under produktionen:

* Grundldggning och schaktning : Det finns indikationer pa att grundliggningen av hus
B kan kriva palgrundldggning for att undvika djupa schakter och konflikter med nérlig-
gande gator eller ledningar. Detta innebidr en komplexitet 1 byggprocessen eftersom det
kraver noggrann planering och utférande for att sékerstélla stabiliteten utan att paverka

omgivningen negativt.

 Vattenhantering: Omréadet har rikligt med vatten i marken vilket tyder pa dilig drinering.
Detta kan orsaka problem under byggnationen, sérskilt vid schaktarbeten dar temporir
grundvattensinkning kan behovas genom pumpning Felaktig hantering av dessa vatten-

forhallanden kan leda till forseningar och okade kostnader.
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* Markstabilitet: Forekomsten av silt i marken innebar att det lokalt kommer ske schakt till
cirka 4 meters djup, vilket kriver slanter med max lutning 1:1,5 av arbetsmiljoskél. Detta

okar risken for instabilitet under byggnation om inte ritt atgirder vidtas.

 Vibrationsrisker: Det finns ocksd risker kopplade till vibrationsalstrande arbeten som

packningsarbete nira befintliga strukturer.

Dessa méste hanteras noggrant for att undvika skador pd nirliggande byggnader. Dessa
geotekniska utmaningar dr ovanliga men kritiska eftersom de direkt paverkar bade tidsplanering
och kostnadsberdkningar samt stiller hoga krav pa teknisk kompetens hos entreprenoren for att

hantera dem effektivt under produktionen.

B.4.5 Test C5

Fraga 4: Vilka specifika dndringar har gjorts i entreprenadkontraktet, och ir dessa
andringar rim- liga med hansyn till indringarnas innehall? Gor en rimlighetsbedomning

och hanvisa till relevanta bestaimmelser i AB 04.

Svar genererat av GPT-40
For att ge en korrekt analys av specifika dndringar i entreprenadkontraktet AB 04, maiste
vi forst identifiera de exakta dndringarna som har gjorts i forhallande till de ursprungliga

bestammelserna.
Hir dr ndgra exempel pd hur sddana dndringar kan presenteras:

Andring 1: Betalningar och Ansvarsbegrinsning

Jamforelse: 1 de administrativa foreskrifterna anges att vissa betalningar inte ska inrdknas 1
ansvarsbegrinsningen, vilket skiljer sig frin AB 04 kapitel 5 §11 déir det inte finns specificerade

undantag for betalningar inom ansvarsbegransningen.

Vad detta innebdr: Denna forindring innebdr att entreprendren kan bli ansvarig for vissa kost-
nader eller betalningar som annars skulle ha varit begrinsade under standardbestimmelserna.
Det skapar en tydligare bild av vilka ekonomiska dtaganden som &r utanfor den normala risk-

fordelningen.

Bedomning av rimlighet: Andringen kan vara rimlig om den klargor ansvarsfordelningen och
minskar risken for tvister om vad som ingér i ansvarsbegriansningen. Det dr dock viktigt att dessa

undantag ar tydligt definierade och kommunicerade mellan parterna for att undvika missforstdnd.

Andring 2: Redovisning enligt K3-regelverket
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Jamforelse: Entreprendren méste nu redovisa projektets ekonomiska utfall enligt K3-regelverket,

vilket kridver mer detaljerad rapportering @dn vad som normalt foreskrivs i AB 04.

Vad detta innebdr: Detta medfor en 6kad administrativ borda pd entreprenoren eftersom det
kriaver mer omfattande dokumentation och rapportering av kostnader uppdelat pd komponent-

nivad. Det kan ocksa péaverka hur kostnader allokeras och redovisas under projektets gang.

Bedomning av rimlighet: Forindringen kan ses som rimlig da den framjar transparens och
noggrannhet i ekonomisk rapportering, vilket gynnar bdde bestillaren och entreprendren
genom bittre insyn i projektets ekonomiska status. Dock bor hinsyn tas till eventuella 6kade

administrativa kostnader for entreprenoren.

Andring 3: Virdering av ATA-arbeten

Jimforelse: Enligt de nya foreskrifterna ska virdet av ATA-arbeten beriiknas antingen med ett
overenskommet fast pris med oppen kostnadskalkyl eller enligt sjdlvkostnadsprincipen, medan

AB 04 kapitel 6 §9 traditionellt anvidnder a-prislista eller prissatt méangdforteckning.

Vad detta innebdir: Denna fordndring ger parterna mojlighet att anvinda alternativa metoder for
virdering av extra arbeten, vilket kan leda till mer rittvis erséttning baserat pa faktiska kostnader

snarare @n schablonpriser.

Bedomning av rimlighet: Att specificera metoder for virdering ger klarhet kring hanteringen
av extra arbeten ekonomiskt sett. Detta minskar risken for konflikter kring prisséttning och
ersittning, sarskilt nar det géller stora eller komplexa projekt dir standardmetoder kanske inte

alltid passar bist

B.5 Test D - Identifiering av motsagelser

B.5.1 Test D2 motsidgande arbetsinstruktioner

D2:1 Svar genererat av GPT-40

» Killa A: "Marken bor 1dmnas sdordrd som mojligt, dd en naturligt packad yta ger bittre

anpassning for betongens séttning."

 Killa B: "Borja med att noggrant packa underlaget, till exempel med vibratorplatta, si att

det blir helt stabilt infor gjutningen."

Dessa tva instruktioner dr motstridiga. Kailla A foreslar att marken ska lamnas ordrd for en
naturligt packad yta, medan Kéilla B instruerar att underlaget ska packas noggrant med hjélp av

en vibratorplatta.
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» Killa A: "Hall ut betongen direkt i formen, och tryck sedan forsiktigt ner armeringsnétet

sd att det hamnar néra ytan —dér det kan motverka sprickor bast."

 Killa B: "Placera armeringen ovanpadistanser innan gjutning, sdatt nétet inte flyttas nér

du hiller betongen."

Hir finns en otydlighet kring placeringen av armeringsnitet. Kélla A anger att nitet ska tryckas
ner efter att betongen har hillts ut, medan Kalla B séger att armeringen ska placeras pa distanser
innan gjutningen. Det finns alltsd flera otydliga och motstridiga uppgifter i dokumentet som

kan leda till tolkningsproblem vid utférandet av arbetet.

D2:2 Svar genererat av GPT-40

Hir ér de otydliga uppgifterna jag har identifierat i underlaget for gipsmontering:

» Killa A: "Placera gipsskivan med ett par millimeters glipa mot taket, s att den kan rora

sig fritt vid

 Killa B: "Pressa gipsskivan s titt som mojligt upp mot taket, for att undvika att det bildas

en synlig springa efter montering."

Dessa tva instruktioner ger motstridiga rdd om hur gipsskivan ska placeras i forhallande till taket.
Den forsta instruktionen foreslér en glipa for rorelsefrihet, medan den andra rekommenderar
att pressa skivan titt mot taket for estetiska skdl. Detta kan leda till tolkningsproblem och

osdkerhet kring vilken metod som bor foljas.

D2:3 Svar genererat av GPT-40

» Killa A: "Montering av &ngspérr: Rulla ut &ngspérren horisontellt over viggen, med skar-
varna placerade mitt pd regel. Fist med héftklammer 1 varje regel, och sdkerstall att plasten

ligger spant utan veck. Tejpa alla skarvar noggrant {for att skapa en lufttitforbindelse."

» Killa B: "Montering av dngspirr: Rulla dngspérren horisontellt 6ver viaggen, och placera
skarvarna sa att den hamnar mitt pa regel. Fist med haftklammer i reglarna, och se
till att plasten spanns jimnt utan synliga veck. Tejpa skarvarna noggrant for att sikra
lufttitheten."

Det finns en otydlighet i formuleringen kring hur plasten ska spinnas: Kélla A sdger "sédkerstill
att plasten ligger spéant utan veck" medan Killa B sédger "se till att plasten spidnns jamnt utan
synliga veck". Detta kan leda till tolkningsproblem om vad som exakt menas med "utan veck’

respektive “utan synliga veck’.
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B.5.2 Test D3 oforenliga foljder och moment

D3 Svar genererat av GPT-40
Efter att ha granskat det givna underlaget har jag identifierat féljande potentiella problem och

inkonsekvenser:

1. Tidskonflikter: Spackling och slipning av viggar samt mdlning av innerviggar ir plan-
erade att ske samtidigt, frdn 5 juli till 7 juli. Detta kan leda till praktiska problem
eftersom spackling och slipning behdver vara helt avslutade innan mélningen péborjas for

att sikerstilla en jimn yta.

2. Ordningsproblem: Elinstallationer &r planerade fore spackling och slipning av viggar (3
juli till 4 juli) . Det dr viktigt att elinstallationerna dr korrekt utforda innan viggarna
slutfors, men det finns en risk for skador pd installationerna om de inte skyddas ordentligt

under efterfoljande arbeten som spackling och slipning.

3. Materialinkonsekvenser: Inga direkta materialinkonsekvenser har identifierats i de an-
givna instruktionerna, men det dr viktigt att sidkerstélla att alla materialval foljer speci-

fikationerna i ritningar och anvisningar for varje arbetsmoment.

4. Praktiska omgjligheter: Ingen direkt praktisk omgjlighet har identifierats baserat pa de
givna instruktionerna, men det bor sdkerstillas att alla arbetsmoment kan utforas inom

den fysiska miljon utan hinder eller begriansningar.

Det rekommenderas att justera tidsplanen for spackling/slipning och mélning samt se 6ver sky-
ddsatgarder for elinstallationer under efterfoljande arbeten for att minimera risker och férseningar
i projektet.

Efter en noggrannare granskning av tidsplanen har jag identifierat ytterligare potentiella tidskon-
flikter:

1. Golvinstallation och mélning: Golvinstallationen &r planerad att ske frén 8 juli till 10 juli,
medan mélningen av innertak dr schemalagd for samma period. Detkan vara problematiskt
att utfora golvarbeten samtidigt som taket mélas, eftersom det finns risk for fargstiank pa det
nylagda golvet. Det skulle vara mer praktiskt att avsluta all mélning innan golvldggningen

paborjas.

2. Fonsterinstallation och védggarbeten: Fonsterinstallationer dr planerade mellan 6 juli och
7 juli, vilket overlappar med spackling och slipning av vaggar (5 juli till 7 juli). Detta kan
leda till storningar i arbetsflodet, eftersom fonsterinstallationen kan péverka dtkomsten till

vissa delar av viggarna som behover bearbetas.

Det rekommenderas att justera tidsplanen sa att malningen slutfors innan golvldaggningen borjar
och att fonsterinstallationen sker efter eller fore de kritiska momenten i viggbearbetningen for

att undvika dessa konflikter.
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