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Sammanfattning

| dagens svenskaddningstjanstnvands ett antal alternativ till deonventionellaslackmetoderna
ochsléaclsystemen. Olika raddningstjanster har olika forutsattningar och behov som de stravar efter
att tillgodose pa basta mojliga satt. Valet av slacksystewikiigt da raddningtjansten ska utrusta

sig for att bemota behoven och dat sallan ekonomiskt rimligt for eenskildkar att inforskaffa alla

nya system som finns tillgangliga

Syftet med detla arbete aratt kartlagga vilka alternativa slacksysteom anvéands idag och hur deras
funktion, styrkor och svagheter upplevs av raddningstjansten. Syftet &r aven att rapporten ska visa
vilket beslutsunderlag som raddningstjansten grundar sin&idahforskaffning av nya slacksystem

pa och att rapporterskakunna vara en del av detta underlag.

Informationsom tidigare publiceratsdmnet har sammanstéllts i en litteraturstudie som i sin tur
blivit underlag for den fortsatta undersokningen. Arbetets idsakliga verktyg har varit en
enkatundersokning vilkensvenska raddningstjanstembetts svara p&n rad fragokring deras
erfarenheter awe alternativa slacksystem de har i siganisation De slacksystem somgatt i
enkatundersokningedr fornojtlagtryck, skarslackare, CAFS, Firexptasgtryck ochléckgranat.

Svaren fran enkaterna har sammanstéllts och analyserats. Detta har rendérfieital intressanta
resultat som 6ppnar for funderingar och diskussion. De viktigaste och tydligaste slutsatserna
presenteras separat i rapporten men innehallet kan ocksa anvésuatasen informationskallear
den intresserade kan fordjupa sig i stiskilt slacksystem eller typ av fraga.

Undersdkningen visar att samtligdt@rnativa slacksysterapplevs medfora etydlig minskningav
vattenatgangerochdarmedbidratill en reduceringav sekundarskador vid slackinsatser dar de
anvands.

Raddningstjanstensammanstéllda erfarenheter bekréftar oftast, men inte alltid, de pastaenden och
egenskaper som tillskrivs de alternativa slacksystemen i teoretiska publikationer och av
sdljareftillverkare.

Samtliga av de alternativa slacksystemen kommer enligt raddijémgsen att anvandas mer i
framtiden &n idag. Detta medfor rimligtvis att anvandréngyv de system som idag ses som
konventionella kommer att minska.






Summary

Today's Swedish rescservices havgot a number of alternatives to the conventional figdting
methods and extinguishing systems. Different rescue services have different requirements and
needs, which they strive to meet in the best possible way. The choice of extinguishing system is an
important question when it comes to equipping the figfters, and it is seldom economically viable

to purchase all new systems that are available.

The purpose of this thesis is to identify which alternative extinguishing systems is in use today and
how their function, strengths and weaknesses is experieigethhe emergency services. Another
purpose is to examine where the rescue services gather their information and decision support when
they purchasanew firefightingsystems and that this report might become a part of their sources of
information.

Information previously published on the subject has been compiled in a literature review, which also
became a basis for further investigation. The thesis’s main tool has been a survey in which Swedish
rescue services have been asked to answer a series of queabionstheir experience with the
alternative firefighting systems they have in their organization. The firefighting systems included in
the survey were; elevated low pressure, cutting extinguisher, CAFS, Firexpress, high pressure and
extinguishing grenade.

The responses from the questionnaires have been compiled and analyzed. This has rendered in a
number of interesting results that leads tliscussion and debat@he main conclusions are

presented separately in the report, but the content can also be @sea source of information

where interested readers can immerse themselves in a single extinguishing system or type of
guestion.

The study shows that all alternative extinguishing systare perceived ta@ontribute to an evident
reduction of water consumption when used in action, and thus results in a reduction of secondary
damage.

The rescue servicemmpiledexperienceoften, but notalways,confirmsthe characteristics and
properties ofthe alternativeextinguishingsystems dscribed intheoreticalpublications and by
vendors/manufacturers

All of the alternative extinguishing systems will, according to the emergency services, be used more
in the future than today. This leads to the conclusion that the use of systems which aoelaeen as
conventional probably will decrease.
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Forord

Vi vill rikta ett stort tack till Stefan Svenssswm varit en god handledare och ett robust bollplank. Vi
vill aven tacka de raddningstjanster som stéllt upp och svarat pa enkéater och darigenom gjort detta

arbete mojligt.

Nu &r var slacktforskning avslutad, tack for visat intresse!
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1. Inledning

| féljande kapitel presenteras bakgrunden till arbetet, problemformuleringen, syftet, den tankta
anvandningen, avgransningakefinitioner som anvands samt tidigare publicerad litteratur.

1.1. Bakgrund

Den tekniska utvecklingen i sadlket gar i rask takt framaga aven inom raddningstjanstelde
senaste artiondena har det dykt upp en mangd nya slackverktyg, slackmetoder dahestiel som
nu star tillraddningstjanstens forfogand&ortsattningsvis i rapporten kallatla dessa foreteelser for
slacksystemPrecis som all ny teknik sa kostsléclsystenen mycketpengar och darfor ar dedfta
omdgjligt for en kommunaladdningstjanst att forseig med alla dess&orutominkdpskostnaderna
tillkommer utgifter for utbildning av personal, underhéled mera Att bibehalla och utveckla
kompetensen hopersonalerfor allagamla och nyalacksystendri manga falbrimligt ot
raddningstjansterna tvingas darfofta valja vilkaslacksystem dekasatsa pa.

| olika kommuner och raddningstjanstférbund finns olika typer av verksamheter, riskbilder och
resurser. Darmed varierar &ven behovet av utrustning och kompétengersonatn, behov som de
olika slackystementillfredsstélleri varierande grad.

Nar ett nytt slacksysterakainforskaffas ar det viktigt att raddningstjansten har en klar bild éver de
olika alternativengunktion, kapacitet, férdelamackdelaroch begransningdibr att kunna matcha
dessa med de lokabehoven.Tilverkaren av produkten skyltaydrnaoch oftamed de egenskaper
som talartill produkters fordelmen behalle kanskeen del information for sig sjalgom Henry
Persson fran SP, Statens Tekniska Forgkinistitut, sager vid en intervju med branschtidningen
Sirenen, angaendaet darelativt nya slackystemetmedtryckluftsskum (CAFS)

€580 NNJENGO TaGd KFEYYlE A KNYRSNYF LW Tl NAENf2FNB
visningak (Perssongiterad hos Ivansson, 2008).

En del egnskaper framtrader intédrrdn systemet anvands i verkliga situatiomehytterligare en
del av dessa kanske inte framtrader forran systemet har anvants under en langtenig. Person
fortsatter i ovan namnda int&ju med ett resonemang som med fordel skulle kuapaliceragpa
fler slacksystendn det tryckluftsskum som avses just har:

EPOOWI I aldA S @GAtal 22001 AK2LI YSR NNRRyAy3aihah
brandscenarier som metoden har stéi@tdelar och hur man i dessa fall bast utnyttjar utrustningen
an Fdd AyaS Fftl 0SKIP8Sshd, cdradhos ariss@n)2808) YA aadl 3¢

1.2. Problemformulering
Vilka alternativa sladystemanvands idag av svensk raddningstjéost vilka erdrenheter har

raddningstjansten av dessa? Vad grundar raddningstjansten sinalvafiorskafhing av nya system
pa?



1.3. Syfte

Syftet med rapporten ar att kartlagga vilka alternativa stgskemsom anvands idag och hur e
funktion, styrkor och svagher upplevs av raddningstjanste8yftet ar dven att rapporten ska visa
vilket beslutsunderlag som radihgstjansten grundar sina vaé vid inforskaffning av nya
slacksystenochatt rapportenskakunna vara en del av detta underlag.

1.4. Anvandning

Tanken &r att rapporten ska kunna anvandas som en del av beslutsunderlaget da beslut ska tas kring
inforskaffning av alternativa slacksystelde viktigaste och tydligaste slutsatserna presentéras
rapporten,men innehallet kan ocksa anvandas sonirdarmationskalladar den intresserade kan
fordjupa sig i etsarskiltslacksystem eller typ av fraga.

1.5. Avgransningar
Under arbetets gangors ett antal avgransningabDessayorsantingen for att alla delar i arbetet ska

vara relevanta samt att rapporten skija en rod trad, #er pa grund av begransningiatid och
volym for examensarbetet.

For det forstabehandlarundersdkningen enbart raddningstjanster i Svergedellitteratur har
dockhamtats fran utlandska kallor da detta bedomts vara adekvatet&thutreder endast

alternativa slacksystem och bortser darmed fran konventionella
brandslackningsmetoder/utistningar. Underlaget som sarslin bestar av egenskaper som beskrivs i
rapporter och av tillverkare/saljare samt av erfarenheter fran raddningstgns anvandning, alltsa
gors inga berakningdor att bestimma de olika slacksystemens teoretiska kapacitet.

| ett arbete som har syftet att mynna ut i ett beslutsunderlag vid radddningstjanstens val av utrustning
kan det anses relevant att aven inkludezkonomiska aspekter sasom inkdpskostnad,
underhallskostnad och kostnad for utbildningar. Desspekter behandlas dodhte i denna
undersokning, framst pa grund av begransninigal och volym for examensarbetet.

1.6. Definitioner

| rapporten anvandstt antalutryck som kan ha olika betydelser beroende pasanhang och
betraktare.| féljande avsnitt lyfts,dr att undvika missférstanaagra av dessutryck fram
tilsammans med en forklarirgy hur det &r meningen att de skimlkas i denna rapport.

Slacksystem

Flera olika begrepp sasom slackmetoder, slackverktyg, produkter och slackmedel har i rapporten
samlatsunder ett namn slacksystemSyftet med detta ar framforallt att underlatta for [asaren och
nagon storre vardering i ordetystemhar integjorts.

Alternativt slacksystem
Med ett alternativtslacksystem avsesapportenslacksystem sorér relativt nytt,inte anvands av
alla raddningstjansteoch inte hér till den konventionella brandslackningsutrustningen.

Konventionell brandslackningsutrustn  ing

Den konventionella brandslackningsuttningen definieras i sin tiwom slacksystem som hor till
standardutrustningen for brandslackning pa de allra flestilningstjanster i Sverige idadenna
utrustning visar sig i rapporten besta av bland anngtriickssystem (10 bar pumptryck), aspirerande
skumutrustning och dimspik.



Forhojt lagtryck

Det fordonsmonteradeslacksystem med ett tryck pa 0 baroch formstyv slangomaven kan
kallas for hogtryck benamns i denna rapport som forhojt 1agtryck fosaatikilja detta system fran de
mindre, oftast portabla, hogtrycksystem som ocksa behandlas i arbetet.

1.7. Tidigare publicerad litteratur
Al litteratur som finns med i referenslistan ar saklart kopplad till detta arbete pa ett eller annat satt.

Nedan redogors kort for den litteratur som i storre utstrackning behandlar en liknande fragestallning
eller pa annat satt har stark koppling tilbatet.

Vatten och andra slackmedaV Stefan Sardqvist (2006) inrddler en sammanstéllning av de

vanligast forekommandslackmedlen och deras anvandning ur ett raddningstjanstperspektiv. Till viss
del kan boken fungera som ett beslutsunderlag vid radgstjinstens val av utrustning, men

innehallet beror framst konventionellslackmetodeioch deras anvandningsomraden. Boken har i
detta arbete anvants i staststrackningvid bland annat beskrivningen av de olika slackmedlens
egenskaper.

Ett tidigareutfort examensarbete fran Lunds Tekniska Hogskola har undersokshlideystenoch

jamfort dessa. Arbetet &r gjort av Folkesson och Millbourn (2008) och har Sik&tksystem for latta
raddningsfordon Syftetmed det tidigare examensarbetet hakheter medsyftet meddetta arbete,
namligen att skapa begiunderlag for raddningstjansteié de ska valja vilken utrustning som

passar deras verksamhet bast. Dock ar inriktningen annorlunda da de begransat sin undersokning till
att enbart omfatta utrustning avsetifor latta raddningsfordon. Aven den huvudsakliga metodiken ar
annorlunda da de anvant sig av praktiska forsok for att komana fill sina slutsatser. De praktiska
forsoken har i arbetekompletterats med en mindre enk&tunderstkning som i vissa delaaliklen

som genomfasi vart arbete. Undersokningen ar dotrhallandeviditen sett till antalet fragor,

antalet raddningstjanster som kontaktats samt redovisning av inkomna svar.






2. Metod

| féljande kapitel presentaras den noelik som anvants i undersiikigen.| stort sett har arbetet
genomforts i sex fasefragestaliningforstudie, litteraturstudie, enkatundersokning, analys och
presentation.En schematisk bild av arbetsgadngen presentefigsii 2.1nedan.

r ﬂ Fragestallning ﬂ ‘
[ Cestrsoe ) [[ﬁ

. || Enkatundersdkning I J

|| Fresentation I

Figur 2.1. Schematisk bild @rbetsgangen.

2.2. Litteraturstudie

| litteraturstudien hamtades information fran ett flertal forskningsrapporter, bécker, hemsidor,
produktbroschyrerbranschtidningaoch andra typer av kallor. En bred stkning gjordes i databaser
som;Databasen for Lnds universitets bibliotek (Lovisa), MSBatdas, Brandtekniks publikationer,
Googlescholaroch Lulea tekniska universitets publikationsdatabas.

Litteraturstudiers syftenvar att:

1 vara till hjalp vid formuleringen av arbetets dvergriparfdgestallningar

1 ge kunskap om lamplig metodik vid genomférandet av undersékningen
1 bygga upp en grundkukap om slackmedeich alternativeslacksystem

f ge underladill att utforma fragorna i undersékningen

Litteraturstudiens innehall och resultgtresenteas i avsnitB.1, Resultat- litteraturstudie.



2.3. Forstudie

Parallelltmed litteraturstudiengenomfordes ocksa eidrstudie. Syftet med denna vaatt kartlagga
vilka slackystemsom anvéands av raddningstjanster runt oBvierigeoch hur vanliga dessa.ar
Ytterligare ett syfte med forstudien var att fa information om vilka raddningstjanster som anvander
alternativa slacksystem och darmed kvalificerar sig for enkatundersékningen.

Innehallet i forstudien och litteraturstudien byggde till vissa delar pandna da litteraturstudien
var till hjalp nar forstudiens frageformulering skulle tas fram och resultaten i forstudien i sin tur
avgjorde vilka slacksystem som litteraturstudien skulle inrikta sig pa.

En totalunderstkning dar forsta steget var att saml&antaktinformation till samtliga
raddningstjanster i Sverige genomfordes. \4aost skickades sedan en forfrdgan om vilka
slacksystem som fanns tillgangliga pa respektive raddningstjanst. | de fall kommunen tillhérde ett
raddningstjanstforbund skickades gemensam forfragan for hela forbundet. Fragan som stalldes
var formulerad enligt féljande:

Vikka av foljande slackmetoder har ni tillgang till i ert forbund?

Vatten (lagtryck)

Vatten (forhojt lagtryck)

Skum (mellanoch eller tungskum)
Lattskum

Pulver

Dimspik

Skarslackare

CAFS (Compressed Air Foam System)
Firexpress

Xfire (tillsatsmedel)

Annan (specificera!)

=4 =4 =4 =4 -4 4 -4 -8 -4 - -4

Forstudien visade i vilken omfattnimig olika slacksystemefdrekommer. Den anvandes sedan som
underlag nar slacksystem valdesfart vidare studie De raddningtjanster som uppgav att de har
tillgang till nagot eller nagra av deaslacksystem fick utgomet urvaltill vilka enkéater

distribuerades.



2.4. Enkatundersokning

Nedan presenterasetodiken som anvandes vahkatundersokningnvilkkengenomfordes i syfte att
samla in raddningstjansis erfarenheter kring alternativa slaskstem Enkatundersokning valdes
som verktyg da den gor det rjligt att na ut tillett stort antal raddningstjanstepa kort tid och
darmedfa ett storre underlag.

2.4.1. Urval av slacksystem och population

Till att borja med valdes de slaystemsom skulle ingd i enkatundersokningen ut. Valet grundade sig
pa den information som samlats in vid forstudien. Kriterierna som avgjéatislaclsystemenskulle
ingai enkatundersokningewar foljande.

1. Slacksystemetkainte vara sa utbrett attlet redan finns hos alla, eller nara pa alla,
raddningstjansterHar valde 95 %som ett gransvarde for hur stor andel soitkiha tillgang
till slacksysteme

2. Slacksystemet maste vara relativt nytt och i ett skedeteiéddensen ar attlet kommer
anvandas mer i framtiden &n idag.

Allaslacksystem som framkommit i forstudigarderades enligpvan namnda kriterier. De som
uppfyllde bada punkterna och darmed kmidlades vidare i undersokningéstas nedan. Ett
undantag gjordes for-Kre som valdes bort pa grund av att endast tva raddningstjanster anvander
tillsatsmedlet och har gjort det under en for kort tid for aiet ska finna®tt bra underlag féen
enkatundersokning

Forhojt lagtryck
Skarslackare
CAFS
Firexpress
Hogtryck.
Slackgranat

= =4 =4 =4 -4 4

| bilagaC- urvalfinns en utférligare redogorelse fér resonemanget vid detta urval.

Populationen enkatunders&ningenutgjordesav svenska raddningstjanster med tillgang till nagot

eller nagra av dslacksystem som enligt ovstaende resonemang valts ut som relevafiastudien.
Forstudien besvarades av 96 raddningstjanster/forbdéd217 avSverige90 kommuner finns
representeragé. Av dessa raddningstjanster/forbund kvalificerade sigtgcken for atinga i
enkatundersokningen vilka presenteras i kapitdF@.a av raddningstjansterna som uppgav att de

har tillgang till forhojt Iagtryck gavs ej majligheten att svara pa dennateitd de aven har ett flertal

andra slacksystem med farre anvandare, varpa det ansags viktigare att de svarade pa dessa enkaéter.

2.4.2. Utformning av enkat er

En webbaserad enkéat anvandes for att underlattaré&&@pondenternaoch minska tiden framtskick

till dess att svar inkommiMjukvaran som anvéandes heter Surveyniesth &r ett gratisverktyg for
att skapa, samli och analysera enklare webbenkéter. Enkater distribuerades med en lank som
bifogades i ett gpostmeddelande.

! http://www.surveymesh.se



| enkaten blandades fragor médalsta svarsalternativ med fragor som skulle besvaras med fritext
Syftet med fritextsvaren var atfinga inerfarenhetersom kanske inte skulle framkommit om endast
fasta svarsalternativ anvants.

Varje enkat ar i princip uppdelad i tre delar. Forst kommégra inledande fragor som syftar till att
ta reda pa respondentens bakgrund och hur det aktugflstemetanvands i organisationen. Darefter
foljer de fradgor som behandlar de praktiska erfarenheterna av s{@t&met Dessa fragor ar
uppbyggda med svarkarnativ dar respondentefiick rangordnasystemetsegenskaper enligt en
sjugradiga 1 F £ I YSR @GGSNXIAIKSGESNI a2y GAtf SESYLISt ¢vyeé
somfragornabehandlarhamtadesfran litteraturstudien octbaseradepade egenskapesom
tillskrivssystenet i litteraturen och av tillverkar/saljareEnstaka fragor som inte hamtats fran
litteraturstudienlades till i de fall d& detta ansags vara relevéren sista delen av enkaten bestar till
storsta delen av fritextsvar odyftadeframst till att fanga upp eventuella erfarenheter soment
tackts in av tidigare fragor. For ett exempel pa hur enkaterna sag ut hanvisas tillbilagkéternas
utseende

Tillsammansned enkaterna skickades ett féljebrev ut. | detta forklarablakgrunden och syftet med
undersdkningen samt hur och av vem enkéaterna skulle besvaras. Foljekegvitsas i sin helhet |
bilaga E foljebrev.

2.4.3. Insamling

Efter att enkaterna skickats ut skéttes insamlingen av svaren automatiskt. De besvaratkr ek
hamnade pa eserver tillhérandeSurveymeshRespondenterndick elvadagar pa sig att svara pa
enkaten varefter en paminnelse skickades ut svarstiden utokadesfyredagar. Ytterligare en
paminnelse skickades ut till de raddningstjanster sartillgang till nagot eller nagra av de
slacksystendar underlaget somnkommit fortfarande var litet.

2.4.4. Behandling av resultat

Svaren pa frdgorna sammanstalldes manuellt i ett exceldokument for att fa en tydlig dverblick och
underlatta jamforelse médn enkatsvar. Svaren pa de enskilda fragorna redovisas i resultatavsnittet. |
nagra av de fall da fritextsvar redovisaapportenhar uppenbara felstavningar och felskrivningar
korrigerats av forfattarna i efterhand.

D4 fritextsvar anvandes i stor utétkning kravdes i manga fall en viss kodning och kategorisering av
svaren. Denna presenterabilagaD - kategorisering

Da alla svar samlats in och kategoriserats genomfordes en analgiaddrannatrender och
motsagelser undersoktes. Utvalda fragorskopplades med varandra med syfte att higeentuella
samband mellan till exempel hur lange ©mdningstjanshaft ett slacksystem och hur de upplever
dess funktion. Genom denna analys uppnaddes, for vissa av fragorna, en djistaelsefor hur
och varfor respondenterna svarat pa olika s&tetta behandlas vidare i kapitg] Diskussion.



3. Resultat

| foljande kapitel presentaras resultaten fran litteraturstudien, forstuddeh enkatundersokningen.

3.1. Resultat - litteraturstudie

Nedan presentaras resultatet av den litteraturstudie som genomf@résamnen som behandlats ar
metodik vid enkéatstudier, slackmedelsteori samt funktion och egenskaper hos alternativa
slacksystem.

3.1.1. Metodik vid enkatstudier

En enkat bestar av ett forafér innehallandes fragor med fasta svarsalternativ och fritextsvar.
Fragorna fylls i direkt av den tillfragadegpondenen), vilket betyder att den som gor
undersokningerninte behover vara narvarande. Enkaten som metod vid datainsamling har bade
fordelar och nackdelr. Nagra av dessa listas nedan.

Fordelar med enkéategiEjlertsson, 2005)

1 Darespondenerna inte behover utfragas personligen kan en enkatundersokning goras pa ett
stort urval i relation till den tillgéngliga tiden. Dessutom kan undersokmingfras pa ett
stort geografiskt omradem enkaten distribueras via brev eller mail

1 Respondergrna kan ta den tid de behover for att i lugn och ro besvara fragorna. Det finns
gott om tid att kontrollera faktauppgifter.

{ Da allarespondener svara pa likdana formular blisvaren forutsatt att enkaten ar lampligt
utformad, latta att tolka.

Nackdelar med enkatdEjlertsson2005)

1 Vid enkatundersokningar blir det nastan alltid ett visst bortfall, det vill s&ga uteblivna svar.

Endast ett begransat antfiagor kan inga i ett enkatformuléar.

1 Respondaten har ingen mojlighet att st kompletterande fragor ifall ndgonting &r svart
att forsta. Missuppfattningar kan inte korrigeras i efterhand.

1 Det gar inte att med 100 procents sakerhet styrka respondentdgrstitet.

1 Mojligheten till fordjupning ar liten, da det inte gar att stalla alltfor komplicerade fragor i en
enkat.Mdojligheten att stallgoljdfragor ar ocksa mycket begransad.

=

For att undvika dessa nackdelar i sa stor man som mgijligt betuiygrannheioch omsorgsfullt
arbete med bade forberedelser och utformandet av sjalva enkatformularet (Ejlertsson, 2005).

Den grupp av individer som en undersokning riktar sig mot brukar benamnagamrtation.Ur
denna population maste ett urval goras for att avgtilavilka enkaten ska skickas. De olika
varianterna av urval som finns att tillga listas nedan (Ejlertsson, 2005).

1 TotalundersokningEnkéaten sands ut till samtliga i populationen. Endast mojligt da
populationen ar liten.

1 Obundet slumpmassigt urvettt antal individer slumpas ur populationen. Om varje individ
har lika stor chans att bli vald bigsultaten representativa for hela populationen.



1 Systematiskt urvalndivider ur populationen valjs ut efter ett visst mdnster, till exempel var
N:te person.

{1 Klusterurval:Urval i tva steg. Fungerar som ett slupmassigt urval men gors i tva steg for att fa
de utvalda personerna mer samlade.

1 Stratifierat urval:Liknar klusterurval, men har finns en systematisk skillnad mellan klustren.
Varje kluster tillhor olik&kategorier.Sarskiliamplig ide fall dd kategorierna har olika
storlekar. Urvalsandelen ur varje kategbehOverinte vara lika stor.

En av de negativa sidorna med enkatundersokningar som listades ovan ar risken for bortfall. Ett litet
bortfall &r i pincip alltid att rékna med. | vissa fhlir bortfallettill och med av betydande storlek.

Man sarskiljerpa tva olika typer av bortfalexterntbortfall ochinternt bortfall. Da en eller flera

personer i urvalet inte svarar pa enkaten alls, det kan Ip&reagran, begransad majlighet eller
glomska, blir det ett externt bortfall. Ifall enkaten har skickats in men enstaka fragor ar obesvarade
har det blivit ett internt bortfall. Ju storre bortfallen ar desto storre ar risketrfelaktiga
generaliseringagors da svaren analyseras. For att minska bortfallet i en undersdkning kan man,
forutom att ha en val genomarbetad enkat mglthdrande foljebrey skicka ut paminnelser

(Ejlertsson, 2005).

For att undvika bortfall och/eller missforstand blarespondenernas svar kan man gora en eller

flera pilotstudier. Dessa ar provundersdkningar dar enkaten besvaras av personer som inte ar med i
denegentliga populationen, mebor ligga sa nara den verkliga undersokningspopulationen som
mojligt. Konstruktérenav enkata kan sedan se ifall fragorna har besvarats som det ar tankt och
testpersonerna kan dessutom lamna kommentarer och synpunkter ifall de stott pa nagra oklarheter.
Enkéaten kan sedan revideras till det egentliga utskicket (Ejlertsson, 2005).

Da enkaten sluifien sands ut till urvalet mastett foljebrev skickas med. | detta brev bor det framga
vadsyftet med undersokningen ar, vilka personer som ar med i undersokningen, svarsrutiner och
tidsgranser, hur de inkomna svaren kommer att hantatetera Formuleringarna och spraket i
foljebrevet kan bli avgérande for hur stort eller litet bortfallet blir (Ejlertsson, 2005).

For attrelevantaresultat ska kunna fas fran en undersoékning ar fragornas formulering av stor vikt.
Nedan foljer en lista med négisaker som bor efterstavas vid konstruktionen av fragorna (Ejlertsson,
2005).

1 Enkelhet i spraket 1 Ej alltfor kansliga fragor

1 Entydiga fragar 1 Logisk ordningsfoljd pa

{1 Inte ledande fragor. Undvik ord med svarsalternativen
GNNRSNAY Il NI a2Y €0 NI T Synimétmidvardaltednativeng &

! En fraga agangen lika manga negativa sopositiva

{ Ettsvar at gangen alternativ.

1 Undvik dubbla negationer 1 Neutrala svarsalternativ

1 Undvik for langa fragor 1 Undvik hypotetiska fragor
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Fragor som mater attityder och asikter ar ofta i nagon form av skala, till exempel itattsteg fran
EYeO1Sli oNI¥¢ GAft ¢YeO|1Si Rt AHkedskalas Befinapdstira | S Y S
av ett antal pastaenden som alla besvaras med en fdler sjugradig skala déespondenen avgor i

hur stor grad denne instammer i var och ett av dessa pastadenden. Ytterpunkterna i skalan blir sdledes
ynaz2ydAay3a A aiGAfrespeRiREm A WY YRBXNY SNBSSt GiEdasd 9y Fyyl
anvandas ar VAskalan, darespondenen far satta ett kryss langs en linje med tva ytterligheter.

Man kan ocksd anvanda sig av 6ppna fragor, dar respondenten fritt far skriva ner sina tankar. Oppna

fragor brukardock endast besvaras av en liten der@spondenerna. Svaren pa de 6ppna fragorna

0f ANJ Sy GeLl I @ ¢ Yedz Rinpleméntl 6Gigassdat, mep kayf intd kehandia® ¥ S
med samma sékerhet (Ejlertsson, 2005).

Efter en enkatundersokning karafjan uppkomma huruvida resultaten ar korrekta eller inte. For att
séatta ord pa vad som menas med korrekta resultat anvands begregilitet ochreabilitet. Med
validiteten for en enkatundersckning menas i hur stor grad fragorna mater det de ar avsgdda

mata. Med reliabilitet menas huruvida upprepade matningar skulle ge samma resultat, alltsa hur stor
slumpvariationen i svaren ar. Det sdkraste sattet att fa god validitet och reliabilitatndgrsckning

ar att varanoggrannmed formuleringen av fragorna. Ytterligare en faktor som kan aventyra en
undersoknings trovardighet &r huruvida bortfallet ar stort elitat (Ejlertsson, 2005).

Vid bearbetningen av svaren ar det viktigt att presentera dessa pa ett korrekt satthj§llecav
datorer kan man idag snabbt fa fram tabeller, diagram och gtatistiskaanalyser. Dessa maste
utforas pa ett korrekt satt sa att de visar riktig och relevant data (Ejlertsson, 2005).

3.1.2. Slackmedel

| avsnitten nedan foljer en dversiktligdegorelse for de slackmedel som férekommer inom

raddningstjansten. StefaBardqvis(2006) delar irde slackmedesom finns i fyra kategorieratten,

skum, pulver och gasformiga slackmedel. Denna indelning anvénds &ven i rapporten och slackmedel
definieraa a2y €S040 YSRAdzY a2y (Af f FIvéskilinadeMday R YSR | @&
aerosoler lyfts ut fran pulveravsnittet och hamnar i ett eget avsti att gasformiga slackmedel ej

behandlas Det mesta ur redogérelsen ar hamtat ur Sardqwétiien och andra slackmedé006)

da den av forfattarna anses vaga skrift som pa ett bra satt tacker in och sammanfattar amnet

3.1.2.1.Vatten

Att vatten har blivit ett s3 dominerande medel fér brandbekampning beror pa flera egenskaper.
Forutom att det atatt att forflytta, finns i riklig mangddtminstonei Sverige) och &r billigt har vatten
aven fysikaliska egenskaper som gor att det fortfarande ar dominerande som slackmedel (Sardgvist,
2006). | tabelB.1presenteras ngra av de fysikaliska data som pékarvattnets egenskaper som
slackmedel.

Tabell3.1. Fysikaliska data for vatten (Sérdgvist, 2006).

Varmekapacitivitet hosétskavid 15°C 4,18 [kJI/kgK]
Kokpunkt 100 [°C]
Angbildningsvarme 2260 [kJ/kg]
Varmekapacitivitet hos anga vid 700°C 2,01[kJ/kg/K]
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Den egenskap fran ovanstaende tabell som &r viktigast for vattens goda slackverkan ar
angbildningsvarmetDenna ar hog, vilket gor att vattnet tar mycket energi frdn sin omgivning nar det
fordngas. Aven uppvarmningen av vattnet och vattenangdméaver energi. Vid brandbekampning
utnyttjas dessa egenskaper genom att vattnet appliceras mot flamman, brandgaserna eller heta ytor,
som da overfor varme till vattnet. Da tillrackligt med energi tagits fran en flamma blir den termiska
belastningen for ®r for att forbranning ska kunna fortsatta, vilket leder till att flamman slocknar
(Sardgvist, 2006).

Det finns kort beskrivet tre olika satt att anvanda vatten vid brandbekdmpning: brandgaskylning,
branslekylning och slackning med hjélp av anga (Satdg0i36).

Brandgaskylning ar ofta en forsta atgard vid futiteckladebranderinomhus For att det ska bli

majligt att nd brankeytorna och darmed slacka sjalva branden kan det bli nédvandigt att forst
forhindra en forestdende dvertandniraternativt sla ner den fullt utvecklade branden genom
brandgaskylning. For effektiv brandgaskylning kravs att droppstorleksférdelningen ar den rétta.
Dropparna maste vara $@ss sma att de forangasuti brandgaserna. Droppar som ar for stora, sag
mer an nagon miltheter i diameter, hinner inte fordngas i brandgaserna utan passerar bara igenom
och traffar ytan pa andra sidan (Sardqvist, 2006yur 3.1 nedan anvander sig operatoren av ett
vanligt lagtryckssystem med spridd strale for att kyla de brinnande gaserna.

Figur3.1. Kylning av ett brinnande gaslagéen évningscontainemed hjalp av spridd vattenstrale.
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En annan aspekt som gor att droppstorleksférdelningen har stor betydelse vid brandgaskylning ar
vattendropparnas totala ytarea. Férangningen av vettmch darmed kylningen av brandgaserna,
sker vid dropparnas yttre mantel. Ju stdrre yta som varms upp samtidigt desto effektivare blir
brandgaskylningen. Ett viktigt faktum ar att en spray med sma droppar har betydligt storre total
ytarea an en spray mestora droppar, givet att den totala volymen &r samma. En tumregel &r att om
radienpd dropparna halveras sa blir den totala ytarean dubbelt s& stor (Sardqvist, 2006).

Da vatten sprutas genom brandgaserna direkt pa de brinnande bransleytorna kallas nefkimike
ytkylning. For att ytkylning ska vara mojlig kravs att den brinnande ytan ska vara begransad och latt
tillganglig, vilket oftast ar fallet. Dropparna maste vara sa pass stora att de nar fram till ytan innan de
forangas i de varma brandgaserna, exttdinfordelade droppar ar alltsa mindre lampliga. Samtidigt

ar spridd strale, da den nar fram till bransleytan, effektivare an en sluten strale, eftersom det med en
spriddstralegar snabbare att tacka in hela ytan. Sjalzckmekanismen vigtkylning konmer av att
bransleytorna kyls ner tills de inte langre kan avge brannbara gaser i tillrackligt stor mangd for att
halla lagorna vid liv (Sardqvist, 2006).

Slackning med vattenanga innebar att vattnet anvands som ett gasformigt slackmedel. Metoden kan
anvéndas i slutna utrymmen dar det finns mojlighet att foranga vatten. Alla heta ytor i utrymmet
fuktas sa att s& mycket vattenanga som mgjligt bildas. Denna kommer sedan attdyithubmmet

och forhoppningsvis sla ner branden. Den slackande effekten komleleav att angorna tanergi

fran sin omgivning da de varms upp och dels av att vattenangorna tranger undan syre fran de
brannbara gaserna, lixet ocksa blir en belastning for forbranningsreaktionen. Slackning med
vattenanga kan vara en lamplig metod it sla ner en fullt utvecklad brand da det ar for riskabelt

att forsoka kylade hetabrandgaserna direkt (Sardqvist, 2006).

Trots att vatten ar mycket ofarligt i sitt naturliga tillstand finns en del risker som maste beaktas vid
brandbekampning. Vid nyttjande av en sluten strale i narheten av elektriska anlaggningar finns risken
att stralen skapar en stromledande krets genomaltraren. Vidare kan snabb bildning av het
vattenanga i ett rum dar stralféraren befinner sig, eller felanvandning av vatten vid brand i heta oljor
eller metaller, innebéra en risk (Sardqvist, 2006).

Vid stérre brander dar stora vattenvolymer anvandaiangden spillvatten som blir éver efter
slackinsatsen. Detta spillvatten kan orsaka sekundarskador pa bygganden, i viskarfatdilre

kostnad &n sjalvarandskadorna. Den storsta skadan som sker beror framst pa vatten som tranger in
i konstruktionen. Detta kan namligen leda tllandannat mégel och svampbildningarganiska

material och svallning i trékonstruktioner (Sardqvist, 2006).

Ytterligare en aspeldom i vissa fall behover taginsyn till ar vattnets skador pa miljon. | spillvattnet
som blirkvarefter insatsfinns alltid en viss mangd fororeningar som har tvattats fran branden. Vid
de flesta brander &r detta inte nagot problem, men vid brander i kemikalier av olika slag, eller vid
insatser dar mycket stora méngder vatten anvands, kdjdmta skada av spillvattnet (Sardqvist,
2006).
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3.1.2.2.Skum

Skum fick sitt genombrott inom brandslackningsomradet pa #9886 och ar idag ett av de

vanligaste slackmedleskum anvands ofta som ett komplement till slackning med vatten da vattnets
egenskaper inte racker till, till exempel vid vatskebrander eller nar opaverkade ytor ska skyddas mot
stralningsvarmeSkum kan fa olika karaktar och egenskaper beroende pa tykuawsgitska och i

vilka proportioner man blandar de ingdende komponenterna vatten, skumvétska och gas (luft)
(Sardgvist, 2006)

Det finns i stora drag tva typer av brander dar skummets egenskaper kommer vl till pass. Detta ar
TypA bréander (fiberésa materipoch TypB brander (vatskor). Tillsats av skumvétska i vattnet s&nker
ytspanningervilket goratt vattnet lattare kan trangan i fiberésa (Tyf\) material och vétdessa

battre. Anvand en filmbildande skumvatska viditskebrandebrander avskarmsbranslet fran
lagornaoch branden slockngSardqvist, 2006)

Skummets egenskaper beror till stor del pa mangden luft i skummet vilket beskrivs med skumtalet,
aven kallat expansionsfaktor. Skumtalet ar forhallandet mellan skumflédet och vatskeflodet i
uttryckta i liter/ sekund En indelning i latf mellan, och tungskum brukar goras beroende pa hur
mycket luft som blandas in i skumme&enna indelning presentaras i tab8IR nedan(Sardqvist,

2006)

Tabell3.2. Indelning av skumtyper.

skumtal skumtyp

<20 tungskum
20-200 mellanskum
>20 lattskum

Med hoégre expansionsfaktor dkar slackeffekten hos skummet, samtidigt som kastlangden minskar.
Lattskummet har obefintlig kastlangd och lampar sig darfor bast for rumsfyllnad, mellanskum har upp
emottio meters kastlangd och tungskutiotals meter(Sardqvist, 2006)

Huvudingrediensenalla skumvatskor ar skumbildare som kan vara tensidbaserad eller
proteinbaserad. Utdver skumbildaren finns det ofta ett antal andra tillsatser, exempelvis;
stabilisatorer |6sningsmedel, fryspunktsnedsattare, konserveringsmedejustérareoch
konsistensgivare. Det proteinbaserade skummet blir styvare och far battre vidhaftningsegenskaper
men expanderar bara till tungller mellanskum. Det tensidbaserade skummet ar mefiyéande

och kan expanderas till tuagmellan eller lattskum(Sardqvist, 2006)

Anvands fluortensid och silikon som bas blir skumvétskan effektivare for att slacka vatskebrander da
en vatskefilm bildas mellan skummet och branslet. Pa denna vatskefiirskummet flyta ut och

snabbare sla ner branden. Samma egenskap kan man f& hos proteinbaserade skumvétskor genom att
tillsatta fluortensider. Dessa skumvatskor fungerar bra nér branslet ar opoéirtjldsagante

blandar sig med vatten. Polara braaeasl till exempel alkoholer, kommer bryter skummetvid

paforing ochbranden kommer inte kunna slackdslessa fall behowaterligaretillsatser for att
skummetskabli alkoholresistent och bilda en gel mellan skummet och bransleytan. Gelbildande
skumvdskor kan anvandas mot de flesta bréanslen men bildar endast en gel tilsammans med polara
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bréanslen. Nackdelen med gelbildande skumvatskor ar att de ar betydligt dyrare an icke
alkoholresistenta skumvéatskg¢®ardqvist, 2006)

Skum ar vanligt i handbrandskize menmom raddningstjansén anvands framforallt skum fran

slang kopplat till brandbilens pump. Inblandningen av skumvétska i vattnet kan ske pa flera olika sétt.
De vanligaste satten &r genom forblandning i tanken, med skumpump eller med skuminjektor.
Mangden skumvétska som blandas i vattnet beror pa vilka egenskapandarervill att skummet

ska fa och vilken typ av skumvatsiennehar. Normaltanvandsen inblandning pdre volymprocent

vid vatskebrander men om branslet ar polart kan de alkohohexsia skumvatskorna kraveex
volymprocent inblandning. Vid tyfp brander kan det racka med €10 volymprocent
Rekommenderadéhblandning kan &ven variera mellan olika fabrif&érdqgvist, 2006)

Vid slackning av vatskebrander ar det till allra storsta del genom ytverkan som skum slacker branden.
Nar skumpaféringen mot vatskebranden pabdrjas bspismmetforst ner av den héga

temperaturen och vatskan i skummet forangas vilket séanker temperatuddor@nsleytan och

branslets pyrolys minskar. Nar ett sammanhangande skumtacke sedan borjar bildas pa bransleytan
hindrar det brannbara gaser fran att stiga och forse branden med mer bransle vilket gor att
branslekoncentrationen i flamman blir for lag fat semperaturen ska uppratthallaskummet ger
bransleytan ett skydd mot varmestralning fran flamman och allt eftersom en stérre bransleyta tacks
av skum avtar brandens intensitet till dess att hela bréansleytan ar tackt och branden slackt. For att
skummetskafa Overtag pa branden kravs det att paféringshastigheten ar tillrackligt stor, annars
kommer skummet brytas ner i snabbare takt &n det pafors. Vilken paféringshastighet som behovs
beror pa skumkvalitet och brandens storlek och kan berdknas efterkilvensrekommendationer
(Sardgvist, 2006)

Skumvatskans miljopaverkan beror pa vilka tillsatser asow@ndsoch hur skumvatskan kommer ut i
naturen. Huvudkomponenterna i bade proteoch tensidbaserade skumvatskor ar i de flesta fall
biologskt nedbrybara samtidigt sonmeningsverk ar gjorda for att ta hand om dessa de anvands i
samhallet vrigt. Men det ar inte alltidkumvétskan tar omvagen forbi reningsverken. De flesta
skumvatskor bryts ner pdngefar en manadien kan vara skadlig redan i sméngder fram till dess,
framforallt film- och gelbildande sadana. Det &r tillverkarens ansvar att redogora for skumvétskans
miljopaverkan och det ar en egensksam bor vagas in ndarodukt valjs(Sardgvist, 2006)

3.1.2.3.Pulver

Med begreppet pulver mersaslackmedel som ar i fast form. Det finns flera olika sorters pulver for
brandbekampning, oftast bestaende av olika salter kombinerade med varandra. Den vanligaste
pulversorten ar ammoniumvatefosfat. Pulver fér brandbekdmpning har ofta god slackkapacitet
forhallande till vikt och pris, vilket lett till att det blivit det slackmedel som framkbmmenderas

for handbrandslackare (Sardgvist, 2006).

Pulver for brandbekdmpning &r mycket finfordelat, kornstorleken varierar mellan cirka 0,005 och
0,080 mllimeter. Detta, tillsammans med att de ar behandlat med vattenavstdtande medel goér att
de kan transporteras i slangar och ror utan problem. Ju finare kornstorleksfordelning pulvret har
desto stdrre yta far det i forhallande till sin massa. Precis som forndribgpar galler forhallandet

att en halverad kornradie medfér en férdubbling av den totala ytarean (Sardqvist, 2006).
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Det ar framst varmedoverforingen fran flammorna till pulverkornen som ger pulvret dess slackande
verkan. Nar varme tas fran flammorna medttet en termisk belastning som tdlut gor att

flammorna slocknar. Ju storre total yta pulvret har desto mer varme kan 6verforas fran flammorna
till kornen pa denitlen det tar for dem att passer&n del sogpulver sonderdelas kemiskt vid
varmepaverkn detta kan 6ka slackeffekten genom antingen undantrangning av syre (till exempel
pulver som bildar koldioxid vid sénderfall) eller pa grund av att produkten av sonderfallet kan smaélta
och forangas (till exempel natriumhydroxid), vilket tar energi fibranningen | vissa fall kan

pulver aven ha kemisk effekt, vilket innebar att det deltar i flammans kemiska reaktion sa att halten
radikaler blir for 1&g for att forbranning ska kunna fortsatta (Sardqvist, 2006).

Pulver kan aven ha effekt vid anvandnirigektt mot brénsleytan. Da smélter pulverkornen nar den
heta ytan nas och ett sammanhangande skikt bildas. Detta skikt skapas da fosfat Gvergar till
fosforsyra och skiktet hindrdrildandetoch transporten av pyrolysgaser. For att detta ska fungera
kravs dek attpulvretar av typen AB@ulver. BGoulver verkar endast i gasfasen och ger darmed
inget aterantandningsskydd (Sardqvist, 2006).

Om réatt sorts pulver véljs kan det anvandas mot de flesta typer av brander. Det vanligaste
anvandningsomradet for pulver som forstainsats for att sla ner branden. Insatsen kan sedan
kompletterasmed andra slackmedel som vatten eller skum. Pulver ar inte heller elektriskt ledande
och gar darfor bra att anvanda i narheten av elektriska anlaggningar (Sardqvist, 2006).

Den lanske vanligast diskuterade nackdelen med pulverg@&ndomsskadopa grund av
nedsmutsning. Vid anvandning sprider de finmalda kornen i pulvret ut sig och tranger in i princip
Overallt. Kornen lagger sig som ett dammlager 6ver hela brandrummet. Dessatosakerna i
pulvret orsaka korrosionsskadeom kan bli mycket kostsammiaock anvands pulver oftast endast i
mindre mangd vid en insats, detta i kombination med att de fasta kornen inte ar speciellt rorliga i
miljon gor att skadorna pa naturen blir srit@ardqvist, 2006).

Pulver for brandbek&mpning &r i sig inte skadligt for ménniskan. Dock kan tillfalliga
andningssvarigheter uppkomma ifall stora mangder andas in. En risk att ta hansyn till ar att sikten i
brandrummet kan forsamras drastiskt da pulvrdtdiyrummet och brandgaserna rérs om (Sardqvist,
2006).

3.1.2.4. Aerosoler

En aerosol ar en blandning av gas och partiklar. Partiklarna kan vara i bade vatskeform och fast form
och &r dispergerade, det vill sdga fordeladgasen (Kangedal et al, 200Epaerosolkan hasamma
kemiska sammanséattning soexempelvis vanligbrandslackningspulver, men kornstorlekarndiér

till hundraganger mindre. Nar partiklarna &ar pass sma som de &r i en aerosol kan de halla sig
svavande i luften, de uppfor saditsa likt en gas (Sardqvist, 2006

Kornens storlek har stor betydelse bade for partiklarnas rorelsemonster och for deras slackverkan.
Precis som for vanligt pulver galler att ju mindre kornen ar desto storre bli den totala ytan per
viktenhet, vilket isin tur leder till effektivare reaktion mellan flamman och aerosolen. En aerosol
motverkarbrandenpa tre satt. For det forsta sker en varmetransport fran flamman till partiklarna i
aerosolen, for det andra innehaller aerosolen amnen som verkar kemisie fifa radikalerna och

far forbranningsreaktionerna att avstanna och for det tresifebildasda aerosolen bryts ner,
produkter med inerterande effekt, exempelvis vattenanga och koldioxid (Kangedal et al, 2001).
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Vid anvandning av aerosoler som brandbek&imgsmedel kommer utrymmet dar det anvétt
smutsas ner kraftigt. Detta kan vara ett problem vad galler sekundarskador eftewsasolerngir
dokumenterat effektiva katalysatorer vid korrosion. Dessutom &r aerosolerna giftiga att andas in.
Somliga, dok inte alla, aerosoler innehallexiskaamnen som kan orsaka fibroser, &§msem och
tumorer ifall de blir kvar i lungorna for lange. Gemensamt for alla aerosoler padiklarnaar sa

sma att de kan fardas langt ner i lungornas vavnader dar de karafash gora skada under en lang
tid (Kangedal et al, 2001).

Aerosolernas verkan pa miljon ar enligt tillverkarnas uppgifter i princip forsumbar da de har mycket
kort atmosfarisk livstid. Dock bildas koldioxid, vilket &r en vaxthusgas, da partiklarnadutyts
(Kangedal et al, 2001).

3.1.3. Slacksystem
Forstudien, bilaga Aférstudie,lederfram till ett antalslacksystem som ses som intressanta for
vidare studie. Nedan presenteras och redogors for dessa.

3.1.3.1.Hogtryckssystem

Hogtryckssystem for brandsikning ar en nygammal metod som anvéandes i Sverige redan pa 50
talet. Dock klarade inte den tidens pumpar, slangar och munstyattdaeva upp till de tekniska
kraven for bland annat driftsékerhet otidgtryckslutade darfér anvandasom slacksystemsliuet

pa 60talet. Idag finns tillforlitliga system och hogtryck anvands aterfgerandslackning
(Raddningsverket, 1997).

Danmark och Island ar tva lander dar hogtrycksystem av olika slag har anvants fér brandslackning
under en langre tid ochtgor primarslackmetod i de allra flesta fallen. | Danmark finns det lagkrav pa
att slackbilarnaskaha tillgang till bade lagch hogtryckssystem (Folkesson & Millbourn, 2008).

Manga av de nya slaskstemsom raddningstjansten har och far tillgang till idagedsao under ett

hogre pumptryck @n de konventioneli@ bar som ar standard pa svenska slackbilar. | deapport

delar vi dessaystemi tva kategorier; forhojt lagtryck och hogtryck (>100 bar). Det finns aven ett
system med produktnamnet Firexpress shamnar i en egen kategori da det skiljer sig nagot fran
ovriga system. Gemensamt fdessa tre slacksysteér att vatten anvands som sléackmedel och
mojlighet att anvanda skumtillsats finns. Skarslackaren kan enligt ovan namnda indelningar sattas i
kategorin hogtryck men har egenskaper som gor att den behandlas separat.

3.1.3.2.Forhojt lagtryck (20 -60 bar)

De hogtryckssystem som arbetar under@®bars pumptryck och iddgrekommerpéa svenska

slackbilar brukar kallas for forhojt lagtryck. Aven om systemet klarar 60 bar anvands i praktiken oftast
20-30 bar och nastan aldrig mer an 40 bar. Trycket vid munstycket liggettddhirizar vilket ar

ungefar dubbelt s& mycket som fétt konventionellt lagtryckssystem. Detta ger mojligheten att

skapaen mer finfadelad vattendimma och darmegkttre slackeffekt (lvansson, 2002).

{tFy3Sy a2y | y@NyYyRa NMNIstBYmetepsbidva upprdladpaen af | y3I sz
automatisk centrumrulle i &ckbilen. Systemeskavid 40 bars pumptryck ge minst 250 liter/minut.

Dessa egenskaper finns skrivna i den tekniska kravspecifikationen for raddningstjanstfordon BAS
1,2,3 och 4 som MSB publicerat (MBR011). Da vattnet finns i slangen hela tiden sparan tiden
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som det annars gar at att vattenfylla och lufta déransson, 2002)igur3.3nedan visar den
formstyva slangen upprullad pa centrumrulle.

Figur3.3. Formstyv slang pa centrumrulle (med tillatelse fran Rosenbauer).

| aktuellt fran raddningverket nr IRaddningsverket 2000) publicerades en studie om
hogtrycksbrandslackning dar en del forsok gjorts och information samlats in. Slutsatser som dragits
dar ar att angreppstiden i manga fall kan minska med en formstyv slang pa centrumrudlet och
hanteringen underlattas da slangen ar smalare och saknar slangkopplingar som kan fastna. Vidare
framhalls den battre slackeffekten och lagre slackvattensatgangen. Nackdelar med systemet sags
vara att glodbrander ar svarare att slacka da de sma drogphan svarare att tranga in i materialet
samt att stora droppar nar langre och darmed kyler ytor battre. En annan nackdel ar att systemet
inte gar att bygga pa med mer slang eller sékra vattenforsorjning med fler pumpar under insats
(Raddningsverket,20M).

| ett examensarbete om hdgtrycksbrandslackning (Larsson och Weste2Q@@)gjordes
litteraturstudier, matningar och berakningar som manga till stor delgplicerbarapa forhojt
lagtryck och flera slutsatser kring systemets prestanda och funkiiehdtogs. Det har aven
publicerats en del artiklar i fore detta raddningsverkets tidning Sirenen som berdr &mnet.

Sammanfattningsvis har féljande fach nackdelar kring forhojt lagtryck framkommit.

9 Battre slackeffekt tack vare mindre droppstorlek (sars& Westerlund, 2006;
Raddningsverket,2000)

{1 Samre pa ytkylning pa grund av fér sma droppar som férangas i brandgaserna (Larsson &
Westerlund, 2006Raddningsverket,2000)

1 Svarare att slacka glodbrander pa grund av samre intrangningsférmaga holsappar

(Raddningsverket,2000)

Mindre vattenskador tack vare lagre vattenforbruknifgfidningsverket,22000)

Kortare angreppstid (Larsson & Westerlund, 20R&ddningsverket,2000)

Lattare hantering tack vare smalare slang utan kopplingad¢ningsverket,2000)

Ej mojligt att bygga pa slangsystemet under insats (Larsson & Westerlund, 2006;

Raddningsverket,2000)

= =4 =4 =
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De punkter som avser slackeffekten med ett forhojt Iagtryckssystem ter sig logiska om de jamfors
med slackmedelsteoritidigare i kapitlet Slackverkan kan bli effektivare med mindre droppar da den
totala ytan blir storre for samma méangd vatten, vilket ledestihbbaredverforing av varme fran
lagorna och brandgaserna. De mindre dropparna kan dock ocksa medfora samégddatt tranga
igenom varma brandgaser och samre anslagskraft mot ytan som traffas, vilket aterspeglas i
punkterna om samre ytkylning och samre effekt mot glédbréander.

3.1.3.3.Hdgtryck (>100 bar)

Pa marknaden finns det ett antal olika hogtryckssyssom har ett pumptryck pa mer an 100 bar
Sverige anvands hogtryckssystemen framforallt som slackresurs pa mindre sa kaHaither ElRRr
offensiva enheter dar utrymme och vikt ar en kritisk faktor. Hogtryckssystemen tar oftast inte sa stor
plats och fébrukar en forhallandevis liten mangd vatten i storleksordninged@Qliter/minut vilket

gor att en insats kan paborjas aven med en garigi@inangd vatten tillganglig (Rosenbauer

Oertzen Firgec).

Figur3.4. En variant av hogtryckssystem med pppslangrulle
och munstycke (med tillatelse fran Oertzen Fitec).

Tack vare det hoga pumptrycket kan smala och smidiga slangar anvandas, da tryckforluster kan
accepteras, vilket dven det sparar utrymme. Trycket vid munstycket ar trots smala och laga sla
fortfarande mycket hogre an vid ett konventionellt Iagtryckssystem vilket gor det mojligt att fa en
valdigt finférdelad vattendimm#éRosenbauet; OertzenFiretec). Se figur3.4ovan for ett exempel

pa hur utrustningen for ett hogtryckssystem kan se ut och fgiinedan for stralbildens utseende.
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Figur3.5. Exempel pa stralbildens utseende vid hogtrycksbrandslackning. Droppstorleksfordelningen ar mycket
liten. Overst anvand®n sluten och nederst en spriden strale (med tilldtelse frAn Rosenbauer).

| raddningsverkets studier som presenterades i tidigare avsnitt om forhojt lagtryck gjordes aven
forsok med 100 bars hogtryckssystem och slutsatsédmradenna studie galler saledéven for
hogtryck Det samma géller flera slutsatser i examensarbletejtrycksbrandslacknirgett
beslutsunderlag for raddningstjanst¢2006). Utdver dessa finns inte mycket information att tillga
forutom tillverkares produktblad dar samma fordelarfraalls. Féroch nackdelar listas nedan och
ar i stora drag samma som for forhojt lagtryck.

9 Battre slackeffekt tack vare mindre droppstorlek (Larns& Westerlund 2006;
Réaddningsverket 2, 2000).

f Samre pa ytkylning pa grund av fér sma droppar som forargasigaserna (Larsson &
Westerlund 2006Raddningsverket,2000)

{ Svarare att slacka glodbrander pa grund av samre intrangningsformaga hos sma droppar

(Raddningsverket,2000)

Mindre vattenskador tack vare lagre vattenférbrukniigfddningsverket,2000).

Kortare angreppstid (Larsson & Westerlund 20R&¢ddningsverket,2000)

Lattare hantering tack vare smalare slang utan kopplingad¢ningsverket,2000)

Ej mojligt att bygga pa slangsystemet under insats (Larsson & Westerlund 2006;

Raddningsvert 2, 2000)

9 Lampar sig bra for latta fordon (Folkesson & Millbourn, 2008)

=A =4 =4 =

De tillverkare som ar vanligasBverigear Rosenbauer och Oertzen vilka bagarespektive hemsida
(Rosenbauet; OertzenFiretec), framhaller samma positiva egenskaper shstats ovan. Da dessa
punkter ar nastan identiska med dem for forhojt Iagtryck kan samma resonemang foras angaende
aterkoppling till slackmedelsteorin tidigare i kapitlet.

3.1.3.4.Firexpress
Firexpress ar en dansk uppfinning och har funnits sedan 1@88iKen ar inspirerad av det vanliga
vattensprinklersystemet for bygguler vars koncept alltsa byggim till ett mobilt systendar det

viktigaste paterétNNJ RS aLISOAStfIl YdzyadeolS a2y @ FINBGI
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h NRS G ¢ Rodatt madn aded iaMhyggt in ett alternativ till vattenanvandning i munstycket. Med
en snabb reglageandring av stralféraren byts vattensprayen ut mot en koncentrerad skumstrale med
lagt expansionstal for anvandning mot brand i fibrésa material och vatakelbr (Firexpress 2).

| slacksystemet leveras vattnet till ettmunstycke via en slang som rullas direkt ut fran en hallare pa
fordonet, redo att anvandas direkt. Trycket som systemet arbetar med ar 37 bar vid pumpen vilket
gerungefar23 bar vid munstgket, alltsd hogre artt konventionellt lagtryckssystemen lagre an

de tryck soni rapportendefinieras som hogtryck. Systemet kan, trots det relativt laga trycket,
genererar en spray med mycket sma vattendroppar som kan na en kastlangd pa upp titet5 me
(Firexpress 1). FigBr6visar utrustningen som ingar i Firexpress och fRyéwvisar stralbilden som

fas med vatten och 23 bar vid munstycket.

Figur3.7. Firexpress stralbild med vatten och 23 bar vid munstycket (med tillatelse fran Firexpress).
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Tva olika varianter finns for att leverera det tryck som behévs vid munstycket. Ena varianten ar en
pump som drivs av bensin, diesel, elektrisk motor ellemalraulik tillhandahallen av fordonet.

Denna variant &r oftast monterad pa ett fordon och har en tillhérande utrullbar slang. Pumpen ger

ett tryck pa ungefar 23 bar framme vid munstycket. Vid den andra varianten av trycksattning anvands
fardigkomprimeraduft fran vanliga andningstuber p& 200 till 300 bar. Denna variant ger ett lagre

tryck an den motordrivna pumpen men kan i gengald baras med pa ryggen av en brandman
(Firexpress 2).

Den tillgangliga litteraturen kring egenskaper och anvandning for Firsxgneknapphandig. De enda
oberoende praktiska forsék med tillgangtigkumentationar examensarbetetiv Folkesson och
Millbourn (2008). Fyr&rsoki brandcontainer genomférdes. De slutsatser som drogs vid dessa
forsok var att:

1 Frexpress har likvardifprmaga att kyla brandgaser som en skarslackare

Hrexpress ger ett gott aterantandningsskydd

1 péa grund av mindre rérelsemangd hos dropparna kan det bli problematiskt med slackning av
bransleytor en bit bort fran operatéren och/eller ytor som &r delvis skgmd

=

Tillverkaren havdar aven att Firexpress har féljande egenskaper (Firexpress 2).

Snabb kylning av brandgaser pa grund av de sma dropparnas snabba férangning

Mindre vatten behdvs foslackningan for andra metoder

Minimala vattenskador eftersom i piip allt vatten forangas

Mycket liten rekylkraft pa grund av det laga trycket vilket gor utrustningttratbhantera,

till och medbara en hand

1 Stralen kan riktas direkt mot manniskor utan risk for skada, atengegrund av det laga
trycket

1 Skummalernativet ger effektiv slackning vid brandétskoroch/eller fibrosa material

1 Munstyckets stabilitet gor att det kan anvandas som hammare for att krossa fonster och
vissa byggnadsmaterial

1 Okad pesonalsékerhet eftersom munstycket &r tillverkat med @rkel som gor att

operatdreninte behdver sitta direkt i 6ppningen till brandrummet

= =4 =4 =4

Deegenskaper rérande slackformaga som listas ovan far anses hasté@étmedelsteorin som
presenteradidigare i kapitlet Mindre droppar ger stdrre total yta och en effektivare dverféring av
energi fran flammorna och de varma brandgaserna. Mindre droppar kan fa svart att nd igenom
varma brandgaser fram till en yta som behéver kylas, inte minst om hastigheten ar litegodzet
aterantandningsskydd som omnamns skulle kunna bero péa vattenangor som bildas i brandrummet
och innerterar, men pastaendet ar nagot motsagande mot det som menar att ytkylning ar
problematisk. Atskumar ett effektivt slackmedel vid brander vid brandbitskoroch fibrosa

materialar val foérankrat i teorin.

3.1.3.5. Skarslackaren

| borjan av 1994@alet gjorde raddningstjansten i Lulea forsok for att ta fram nya metoder for
haltagning i tak pa brinnande byggnader. Davarande raddningsverket tog dedsevfdesok 1996
och startade en férstudie av hur man kunde anvanda vatten under hdgt tryck med tillsats av ett
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skarmede]vilket var en metod som redan anvandes inom industrin. D& aven slackeffekten visade sig
vara bra mynnade denna forstudie ut i skarkki&konceptet (Raddningsverkat 2000).

Skarslackaren tillverkas av Cold Cut Systems Svenska AB i Kungsbacka och idag finns det ca 500
system installerade i raddmjsfordon i fler &n 30 lander oclsverige anvands skarslackaenmer
an 50 raddningstjaner (CCS 1)

Skarslackarkonceptet gar ut pa atitten blandasmed ett skarmedel som sedan pressas ut i en strale
genom ett speciellt munstycke under mycket hogt tryck (>250 bar). Pa detta satt kan stralen skara
genom alla tdnkbara byggnadsch konstruktbnsmateria) se figur3.8 nedan Nar verktyget skurit

igenom materialet, till exempel vaggen eller taket, stangs tillférseln av skdrmedel av och slackning
kan fortsatta med bara vatten. Nar vattnet lamnar skarslackarens munstycke under detta hdga tryck
blir vattendropparna valdigt sma vilket 6kar den potentiella slackeffekten (CCS 1).

Figur3.8. Skarslackareaktion.

De framsta argumentefor anvandande av skarslackaieatt den sags 6ka sakerheten och forbattra
arbetsmiljon for brandméannesftersomdenunderlattaren utvandig slackinsatBrandhérden kan

till exempel lokaliseras med hjalp av en varmekaniératt sedan angripas genom en vagg, dorr
eller dylikt Pa detta satt behoverdddningspersonaleimte 6ppna dorrar etcetera och darmed

tillféra branden frisklufsom kan okaisken for brand/brandgasexplosion samtidigt som operattren
bakom vaggen ar skyddad fran stralningsvarpsenfiguB.9. Genom en utvandig slackinsats sanks
temperaturen ocharbetamiljon for de rokdykare som ska ga in i byggnaétabattras (CCS 1; MSB
2010; Sellius, 2007).
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Figur3.9. Skarslackaren forcerar en dorr samtidigt som operatéren star skyddad
(med tillatelse fran ColdCut Systems).

Da skarslackaren ar en svensk uppifiig ar den litteratur som finns om verktyget svensk. Mangden
litteratur &r n&got begransad men en del forsok har gjdstand anna2008d& Sodra Alvsborgs
Raddningstjanstforbund (SARF) tillsammans mefitBBppdraget av davarande raddningsverket att
genomfora en vetenskaplig studie kring skarslackarkonceptet. Denna studie har gjorts genom att
insatsrapportertidigare gjorda forsolksamtfyra skarpa insatser i SAR& analyseratsStudien
resulterade i rapporterskarslackarkonceptets operativa anvanden(MSR2, 2010), vilken
sammanfattar manga av de forsok som gjorts och den erfarenhet som finns kring skarslackaren.

Nedan féljer en sammanstalining av nagra av de egenskaper som tillskrivs skarslackaren i den
litteratur som finns idag. Punkterna ar bhannat hamtade fran den studie som omnamns ovan
tilsammansmed artiklar ibranschtidningasom Sirenen och Tjugofyra7. Aven frén tillverka@etd
Cut Systembemsida,(CC3), har pastaddagenskapehamtats.

9 Brandgaser kyls effektivt odirandférloppet bromsas upp (SCL; MSR, 2010)

1 Slackning av svaratkomliga branddt,exempelbrander i trossbottnartak och vindar
underlattas (C8 1; MSR, 2010; Sellius, 2007)

1 Mojliggdr en snabbare uppstart for att storett brandférlopp vid erinsats(CCS 1; MSB
2010)

1 Séakerhetsnivan och arbetsmiljon for insatspersonalen vidsnsat brand i byggnad dkar
(CG 1; MSR, 2010; Sellius, 2007)

1 Risken for vattenoch miljoskador i samband med Imd@slackning minskar (6Q; MSR,
2010; Sellius2007)

{ Skarslackaren kan kontrollera invandig brand och brandgaser, samtidigt som forcering pagar

(MSB2, 2010)
{1 Stralbilden ar direkt farlig nara munstycket (M&R000)
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Tillverkaren framhaller, forutom de punkter som listas ovan, aven mojlighetgraatirjia en
kvalificerad slackinsats med en mindre styrkaepdill tvapersoner och fordelen med att kunna
montera systemet pa ett latt fordon (CCS 1).

Skarslackaren pastas alltsa, i likhet med de andra hogtryckssystemen, vara effektiv vid
brandgaskylningDetta har en go#topplingtill slackmedelsteorin eftersom mindre droppar ger
stdrre total yta och en effektivare éverforing av energi fran flaonna och de varma brandgaserna.

3.1.3.6. CAFE Compressed Air Foam System

CAFS (Compressed Air Foam Systhih, i G | GSNBEF GGY aiUNRBO|fdzFGaaldzyae.
hjalp av tryckluft. Till skillnad fran konventionell skumslackningsutrustning, dar skummet genereras
framme vid stralréret genom insugning av luft, sker blandningen av skattanblandning och luft

en tryckluftsgenerator redan innan det transporteras ut i stralforarens slang (Persson, E006)

annan skillnad ar att inblandningen av skumvétska i vattnet ar lagre an vid konventionell anvandning,
jamfor 0,30,5 volymprocent inblandning fér CARRider, 2002) med tre procent for konventionellt
skum (Sardgvist, 2006). Dessa tva egenskaper i kombination ger ett mycket finblasigt och tjockt skum
som sett till konsistensen kan jamforas med raklddder. Skummet skjuts ut genom ett speciellt
munstycke med erelativt Iang kastlangd, vilket mojliggor slackning fran avs(@&eicher, 2002).

Figur 3.10 nedan visar ett CAFS fran One Seven.

Figur 3.10. CAFS fran One Seven i aktion (fotograf Jacob Ohrn).

Pa satt och vis ar tekniken med CAFS bade ny och gammal. Principen uppfanns i Danmark sa tidigt
som 1929, da det togs fram en skumpump avsedd for brandslackning som fungerade enligt samma
principer som dagens CAFS. Uppfinningen utvecklades vidare, blaadeanSvenska

Skumslacknings Aktiebolaget (nu Svenska Skum AB), for framst militdr anvandning och spriddes till
flera lander i varlden (Persson, 2006).
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Utvecklingen och anvandningen borjade dock ga tillbaka pa 60 talet, i samband med att filmbildande
skumvatskor kom ut pd markanden (Persson, 2006). CAFS lyckades anda etablera sig starkt i framfor
allt Texas, USA, dar det pafalet borjade anvandas som brandbekampningsmetod pa grasslatter

dar vattentillgdngen var snal (Routley, 1994).

Intresset for anvAdning av CAFS som slacksystem vid brand i byggnad blossade upp igen forst under
boérjan av 9aalet da en rad forsok utférdes, som visade pa att metoden var avsevart effektivare an

en konventionell vattenbegjutning. Tekniken ar i stort densamma som déteasenaste

decennierna, men framsteg har gjorts i aspekter som palitlighet och anvandarvanlighet (Persson,
2006).

Den litteraturgenomgang som gjorts visar pa att i princip allt som ar skrivet om CAFS &r producerat
utanfor Sveriges granser, och dadtibrsta delen i USA. En undersokning som sammanstaller
erfarenheter fran verkliga insatser med CAFS har kunnat hittas, Routley (1994), dar en brandstation i
Boston samanstéller sina observationer fran GAm&ndning vid insatser fran borjan aw@let. Bt
examensarbete som undersoker CAFS brandgaskylande effekter nyligen genomforts vid Lunds
Tekniska Hogskola (Lyckeback & Ohrn, 201R)igt bestar den undersokta litteraturen av rapporter
fr&n vetenskapliga forsok och av texter publicerade i bransoitighr.Aven en del litteratur om

CAFS av typen sprinklersystem finns, men deshandlas inte i denna rapport.

Nedan féljer en sammanstallning av de egenskaper som tillskrivs CAFS i den litteratur som finns idag.

1 Snabbare och effektivare slackning janfidied vattenstrale (Kim & Crampton, 2009;
Colletti, 2004, Large, 2003; Routley, 1994).

1 Da skummet arbetar direkt mot brandytorna och férangningen ar nagot fordrojd jamfort
med vatten &r CAFS mindre effektivt vid brandgaskylning (Lyckeback & Ohrn, 20tRisBar
citerad hos Ilvansson, 2008, s 13).

1 Mycket god vidhaftningsformaga pa vertikala ytor ger ett effektivt och varaktigt
antandningsskydd (Sardqvist, citerad hos Ivansson, 2008, s 13; Reicher, 2002; Routley, 1994).

1 Intrangningsformagan i porosa matergar ett gott aterantandningsskydd (Routley, 1994).

{ Lattare att hantera for stralféraren da slangens vikt ar betydligt lagre an en konventionell
smalslang fylld med vatten (Colletti, 2004; Large, 2003; Routley, 1994).

1 Minskad vattenanvandning vid insatéket medfér betydande reducering av vattenskador
(Lyckeback & Ohrn, 2012; Kim & Crampton, 2009; Colletti, 2004; Large, 2003; Routley, 1994).

f Krangliga och kansliga reglage gor att pumpskétaren kan fa svart att leverera réatt
skumkvalitét till stralforarerfRoutley, 1994).

| Sverige anvands CAFS fran tva olika tillverkare; One Seven och Rosenbauer. P& de tva foretagens
hemsidor (One Seven; Rosenbauer 2) framhalls i princip samma fordelar som fran
litteratursammanstallningen ovan. Dock har man pa One Sevamsida lyft fram att CAFS ar

snabbt vad géller att kyla brandgaser, vilket motsager den information som presenteras i

ovanstaende punkter. Ingen av tillverkarna vill kéannas vid att tekniken skulle vara krangligt och
svarmandvrerad. Istallet havdar mar tikh med att systemet ar latt att starta och att ingen risk

finns for misstag ens under stresspaverkan. Pa One Sevens hemsida vill man aven lyfta fram att CAFS
fungerar pa alla typer av brander.
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Att vattenmangden som anvéands vid en insats blir mindre @A&S jamfort ett stralrér med vatten

ar logiskt sett till slackmedelsteorin, som beskredigare. Trotsatt CAFS har ett Iagt expansionstal
kommer vattnets volym fortfarande att mangdubblas da tryckluften blandas in, vilket betyder att
mindre vatten anvads till samma mangd slackmedel. Pastdendet att CAFS fungerar mot alla typer av
brander har ocksa det visst stod i slackmedelsteorin. Med ratt tillsattser kan skumanvandning
anpassas efter manga olika situationer. CAFS:s effektivitet vid kylning av vamdgdser kan nog
forvantas bli lagre an for en spridd vattenstrale, da skummet inte forekommer som sma droppar,
vilka effektivast tar energi fran brandgaserna, utan snarare som en sammanhallen massa. Vatskans
intrangning i fibrésa material, vilket enliiteraturen skulle ge ett gott antdndningsskydd, stdmmer
overens med slackmedelsteorin, da skumvatskan sanker vattnets ytspanning.

3.1.3.7. X-fire vatmedel

Foretaget XFire inforde 2012 en ny produkt pa marknaden som séljs/marknadsfors under samma
namn ®m foretaget. Produktensom ar ett tillsatsmedetogs ursprungligen fram for
brandmpregnering mervisade sig ha positiva egenskaper &ven som tillsats i slackvattnet (CCS 2).
Enligt Richard Qvarféblandas tillsatsmedel meslackvattnet i proportionera 1:100 och gér att
anvanda i lagtryck forhojt lagtryck samt hogtrycksystem. Tillsatsmedkkainte vara skadligt for
halsa och miljo och den enda ingdende komponent som ar markningspliktig och darmed star i
produktenssakerhetsdatabla@gX-Fire,2012)ar ammoniumklorid.

D& produkten ar sa pass ny finns inte mycket information publicerad kring dess funktion. Varen 2012
genomforde dock kire, Sodralvsborgsaddningstjanstforbund, Varbergs raddningstjanst,
Falkenbergs raddningstjanst, Cold Cut Syst&fatienfall och Sodra Cell férsok medrixe som
tillsatsmedel vid SARFOvningsplats vid Guttasjon. | forsoket anvandes coldcut Cobra skarslackare
och resultaten visade pa en battre slackformaga samt ett 6kat skydd mot aterantandning vid fibrosa
branderéan vid anvandning av skérslackare med bara vat&ns 2).

3.1.3.8.Slackgranat (PGA)

Med slackgranat avses en mobil laddning sgamereraren aerosol avsedd for brandslackning.
Laddningen aktiveras genom att en sprint dras ut varpa det drojer nagra fadekinnan aerosolen
bdrjar spridagBrandposten AB). Slackgranater ger pyrotekrisktereradeaerosolerPGA) vilket

innebar att de framstalls genom att en fast substans upphettas och bildar en anga. Denna anga kyls
sedan hastigt ner och kondenserar till en aerosol med mycket sma parfiklanikerhar fordelen

att den inte kraver nagon trycksatt behallare elfégra ror, ventiler eller munstycken for att

distribuera slackmedlet (Kangedal et al, 2001).

Grundtanken med slackgranaten som verktyg ar att den ska anvandas som en snabb forsta insats
(Brandposten AB). Granaten kastas da in genom en 6ppning i rumeneatttborandmannen

behover ga in. Rummet sluts till och den Pyroliskt genererade aerosolesprids likt en gas i hela

utrymmet dar den slar ner flammorna med sin termiska och kemiska verkan (AFG Group). En

begransning ar dock att utrymmets storlek magtga begransad for att effekten ska bli god

OYFY3aSRIE S IftX wnnmod . aSspdibvoyiemgdes gkplasianNDeyal G £ | |y
ar dock inte fallet nar en slackgranat aktiveras, da ingen eller endast mycket liten tryckékaing

(AFGGroup Ekstrom et al, 2008).

%Richard Qvarfell, Kire, mailkorrespondens 20439-07.
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Nedansammanstéallmagra av de egenskaper som tillskrivs slackgranaten i den litteratur som finns
idag.Den forsta listan nedan innehaller genkter som ar hamtael fran oberoende litteratur
bestaende av en rapport fran SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (Kangedal et al, 2001), en
rapport fran Brandteknik och Riskhantering vid LTH (Ekstrom et al, 2008) actartensarbete

utfort vid LTH (Ekstrom & Nilsson, 2009). Lagg marke till attadsista punkterna om
egendomsskador motsager varandra.

T

1
1

Pyrotekniskigenereradeaerosoler ger mycket god slackeffekt i forhallande till sin vikt
(Ekstrom & Nilsson, 2009; Ekstrom et al, 2008; Kangedal et al,.2001)
Pyrotekniskigenereradeaerosoler ar adast effektiva i slutna och begréansade volymer
(Kangedal et al, 2001)

Aerosolroken ar mycket tat vilket orsakar en kraftig och ihallande siktnedséttning i utrymmet
dar slackgranaten aktiveras (Ekstrom & Nilsson, 2009; Ekstrom et al, 2008; Kangedal et al,
2001)

Aerosolroken ger ett gott antandningsskydd (Ekstrom et al, 2008)

Aerosolen kan vara skadlig for halsan vid inandning (Sardgvist, 2006; Kangedal et al, 2001;
Ekstrom & Nilsson, 2009)

Partiklarna i aerosolen kasrsakakraftig korrosion(Kangedal eal, 2001)

Aerosolen orsakar ingen skada pa datorer eller stromkretsar (Ekstrom & Nilsson, 2009)

Fler pastaddda egenskaper hos slackgranater har hamtats fran tillverkarnas hemsidor, produktblad
och artiklar ibranschtidningarGemensamt for flera av desmformationskallordr att de inte vill

ké&nnas vid att aerosoleskullevara skadlig fér manniskor och att ingsérskildskyddsutrustning

kravs for att vistas i aerosolen under kortare tid. Ocksa pastaendet om skador pa egendom avfardas
helt (BrandposterAB; AFGroup). | dvrigt vill tillvekarna lyfta fram féljande egenskaper.

T

=

Slackgranaten slacker branden mycket snabbt efter aktiveringen (Brandposten AB; AFG
Group)

Slackgraneten ar etiraverktyg for att motverka évertandning eller backdraft (AFG @)ou
Anvandning av slackgranat okar sakerheten fér brandpersonalen (AFG)Group

Efter slackning ligger aerosolen kvar i luften och motverkar aterantandning (Brandposten AB;
AFG Group)

Slackgranaten ar latt atnvanda och hantera (AFG Group)

Aerosolen hatatt for att sprida sig i rummet vilket gor att granaten inte behdver aktiveras
alldeles vid brandharden for att fungera effektivt. Det racker att placerai@mnforen dorr

eller ettfonster (AFG Group)

| litteraturen laggs mycket fokus pa slackgrameat snabbhet och effektivitet efter aktiveringen.

Denna har ocksa stod i slackmedelsteorin da kornstorleksfordelningen hos pyrotekniskt genererade
aerosolerar mycket liten, vilket medfor en snabb oeffektiv slackverkan i forhallande till vikten, se
tidigare avsnitt om slackmedelsteoFrdgan om aerosolens skadlighet for manniskan ar inte helt
utredd. Av slackmedelsteorimamgardock att partiklar av mycket liten storlek kan géra skada aven
om de inte &r av toxisk karaktéar.
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3.2. Resultat - forstudie

| tabell3.3 presenteras svarsfrekvensen for forstudien bade med raddningstjansten indelad per
kommun och indelad i forbund eller andra typer av nara sammarbete. BifjBvisar den
geografiska fordelningen av de inkomna svaren. Svar har inkommit fedifiylitla kommuner.

Tabell3.3. Svarsfrekvens

Population Kommun  Forbund/sammarbete
Totalt antal 290 144

Antal svarande 217 96
Svarsfrekvens 75 % 67%

Det finns tendenser som pekar pa att svarsfrekvensen
kan vara kopplad till storleken pa
raddningstjansterna/raddningstjanstférbunden. Detta
samband presenteras i form av en trendlinje i figut4
nedan, i vilken raddningstjansterna ar rangordnade fré
1-144 efter invanarantal med den minsta kommunen
som nummer 1 och det storsta forbundet som numme
144. Invanarantalen ar hamtade hos Statistiska
centralbyran (SCB).
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Figur 3.13. Geografisk férdelniny
av inkomna svar.

Figur3.14. Svarsfrekvens for
raddningstjanster/raddningstjanstforbund rangordnat efter
invanarantal, med tillhérande trendlinje.
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Det finns aven tydliga tendenser till samband mellan storleken pa
raddningstjansterna/raddningstjanstférbunden och hur manga alternativa slacksystem de har tillgang
till. Aven detta samband kan presenteras med hjalp av en trendlinje enligt¥iglinedan

N
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Genomesnittligt antal alternativa
slacksystem

Storleksordning réaddningstjanster, minsta ti
storsta invanarantalet

Figur3.15 Genomsnittligt antal alternativa slacksystem for raddningstjanster/raddningstjanstforbund rangordnat efter
invanarantal, med tillhérande trendlinje.

| tabell3.4 presenteras det totala antalet och den totala andelen som har tillgang tjé va

slacksystem. Andelen utgar i fran antalet raddningstjanster, alltsa raknas ett stort férbund endast en
Iny3s LINBOAAa a2y Sy SyalAfR 12YYdzy® ! yRSNI (G832
att de har hdgtryckssystem och slackgranater av djigar.

Tabell3.4. Statistik 6ver tillgangen till alternativa slacksystem.

Slacksystem Antal Andel
Vatten (lagtryck) 96 100 %
Skum (mellanoch eller tungskum) 95 99 %
Dimspik 93 97 %
Lattskum 86 90 %
Vatten (forhojt lagtryck) 81 84 %
Skarslackare 37 39%
CAFS 30 31%
Firexpress 16 17%
Pulver (storre aggregat) 14 15 %
Xfire (tillsatsmedel) 2 2%
Annan

Hogtryck 6 6 %
Slackgranat 4 4%
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3.3. Resultat z enkatundersokning
Nedan presenteramtressanta resultafran frdgorna ienkaturdersokningen for vart och etiv de

olikaslacksystemenResultat fran alla fragor samt svaren i sin helhet presentdsidasga Ag
enkatsvar.

3.3.1. Svarsfrekvens
Svarsfrekvensen for enkatutskicket presenteras i taBé&lnedan.

Tabell3.5. Svarsfrekvens for alla enkéater.

Slacksystem Skickade enkater  Enkatsvar SYEISCIVERS
Forhojt 1agtryck 77 58 75 %
Skarslackare 37 27 73 %
CAFS 30 22 73 %
Firexpress 16 12 75 %
Hogtryck 6 6 100 %
Slackgranat (PGA) 4 3 75 %
Totalt 170 128 75 %

3.3.2. Forhojt lagtryck
Nedan presenteras resultaten fran enkaten om forhojt 1agtryck.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
55 @5 % av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av ledcledstjanst.

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till forhojt lagtryck?
56 @7 9 av de svarande uppgav att de har mer an ett ars erfarenhet av forhojt lagtryck o6# 33 (
%) att de har fem ars erfarenhetller mer.

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till forhojt lagtryck?

Bland de svarande finmsgot fler heltidsstyrkor (38) &n deltidsstyrkor (33) med tillgang till forhojt
lagtryck.Av de svarande har 14 uppgettt de har bade heltidsoch deltidsstyrkor med tillgang till
systemet.

Fraga 4: Vid hur manga insatse r uppskattar ni att ni anvander forhojt lagtryck arligen?
Sex(10 % av de svarande uppskattar att de anvander forhoijt lagtryck vid mer &n 200 insatser/ar.

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till fornojt lagtryck
uppskattar ni att det anvands?

25 (@43 9 av de svarande uppskattar att de anvander forhojt lagtryck vid m&0a&av de
slackinsatser da dear tillgang till systemet (se figur &)1
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Figur3.16. Andel insatser dar forhojt lagtryck anvands.

Fraga 6: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser d& ni anvander forhojt lagtryck?
De vanligaste typer av slackinsatser da forhojt lagtryck anvands ar enligt de svarande; b8Brand (
%), brand i byggnad3g % och containerbrandé® %).

Fraga 7: Upplever ni att forhojt  1agtryck fungerar till alla typer av brander?

31 63 % svarade att dénte upple\er att forhojt 1agtryck fungerar till alla typer av brander. Den
vanligaste typen av bramd som uppgavs som olampliga ar sidra effekter, brandbelastningar,
rumsvolymeroch brandgasvolymer.

Fraga 8: Hur upplever ni slackeffekten med forhojt lagtryck jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

24(41 9 av de svarande upplever att slackeffekten med forhojt lagtryciagot battre, battreeller
mycketbéttre jamfort medkonventionell brandslackningsutrustninget vanligasangivna svaret ar
EfA] OIMMRAIE O

Fraga 9: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandning av forhojt lagtryck

skiljer sig fran konventionell brandslackningsutrustning?

49 (84 % av de svarande upplever att slackvattensatgangen med forhojt lagtryckoét mindre,
mindre eller mycket mindrggmfort medanvandning av konventionell brandslackningsutrustning.
Detvanligast Y 3A Gy | a @ NaBW. NNJ € YAYRNBE 0

Fraga 10: Hur upplever n i omfattningen av sekundarskador ( t.ex. vattenskador) med
forhojt lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

44(76 % av de svarande upplever att omfattningen av sekundarskadondujot mindremindre
eller mycket mindre med forhojagtryckjamfort medkonventionell brandslackningsutrustniret
vanligast Y 3A @y I a @ NB%H. NNJ ¢ YAYRNBE 0

Fraga 11: Hur upplever ni tiden tills insats kan paborjas vid anvandning av forhojt

lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

52(90 % av de svarande upplever att tiden tills insats kan paborjasdtjot kortare kortare eller
mycket kortare vid anvandning av forhojt Iagtryck jamfort med konventionell
brandslackningsutrustnin@etvanligast y 3A @y | A G NB®H. NNJ € { 2 NI | NB ¢

Fraga 12: Hur upplever ni avsaknaden av mojlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats? Hur stor &r problematiken med denna begréansning?

37 (64 % av de svarande upplever ganska litenliten eller mycket liten problematikring
avsaknaden av mdjlighett bygga ut slangsystemet vidsats.Detvanligastangivna svaret ar
¢l yalR8W.AGSYyE o
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Fraga 13: Hur upplever ni mojligheten till att slacka glodbrander med forhojt lagtryck

jamfort med konventionell brandslackningsutr  ustning?

Sex(10 % av de svarande upplever mojligheten att slacka glodbrander med forhojt 1agtryck som
nagot samre eller samij@mfort med konventionell brandslackningsutrustniigt vanligastangivna
A0 NBG NNIB#®HE Al ONNRAIE 6

Fraga 14: Hur upplever ni majligheten till ytkylning med forhojt lagtryck jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

16 28 % av de svarande upplever mojligheten till ytkylning med forhojt l1agtryck sagot samre
eller samrgamfort med konventionell brandslackningsustning. Detvanligastangivna svaret ar
Ef Al OMRAIE O

Fraga 15: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvandning av forhojt lagtryck
jamfort med en konventionell smalslang?

50 86 % av de svarande upplever hanterbarheten av slangen sagotrbattre, battre eller mycket
battre vid anvandning av forhojt lagtryck jamfort med en konventionell smalsReiganligast
FY3IABYy Il ad B4 NN ¢ 0NGIENBE o

Fraga 16: Nar ni skaffade forhojt lagtryck, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa

fall vilket/vilka?

52 @0 % av de svarande uppgav att de inte valt bort nagot annat slackverktyg till forman for fornoijt
lagtryck nar de skaffade detta.

Fraga 17: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade forhoijt
lagtryck?

De vanliga beslutsunderlagenid anskaffning av forhojt lagtryék enligt enkatsvaren; andra
raddningstjansters erfarenhete6Q % och egna forsokLy %).

Fraga 18: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av forhojt
lagtryck?

44 (78 % avde svarande tyadr inte att utbildningsbehovet for personalen har varit stort vid
inférande av forhojt lagtryck.

Fraga 19: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av forhojt
lagtryck, och varfor?

De vanligaste branderna vid vilka derarande avrader fran anvandning av forhojt l1agtraickid
stora lokaler/brandgasvolymeB6 % och brander med hog effekt/brandbelastnir@6(%).

Fraga 20: Finns det nagra svagheter eller brister med forhajt 1agtryck som ni tycker
behover/borde atgardas?

De svagheter och brister som belystes av flera svarandé det inte gar bygga ut slangsystemét (
%), att slangrullen ar trog och osmidig 49 samt att det &r svart att byta verktyg vid stralrorateg.

Fraga 21: Till vilken grad har forhgjt lagtry  ck uppfyllt era forvantningar?
56 @7 % av de svarande angav att de tyckiit systemet uppfyllieller dvertraffat deras
foérvantningar.

Fraga 22: Tror ni att ni kommer anvanda systemet mer eller mindre i framtiden an idag?
24 @1 % tror att dekommer anvanda systemet mer i framtiden an idag.
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3.3.3. Skarslackare
Nedan presenteras resultaten fran enkaten om skarslackare.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
26 06 % av enkaterna besvarades av minst en person med nagoamygdningdchefstjanst.

Fraga 2: Hur lange har ni hatft tillgang till skarslackare?
15 (56 %) av de svarande uppgav att de har mer &n fem ars erfarenhet av skarslackare.

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till skarslackare?

Bland de svararelfinns det nagot fler deltidsstyrkor (16) an heltidsstyrkor (12) med tillgang till
skéarslackareAv dessa hagsexsvarat att de har bade heltidsch deltidsstyrkor med tillgang till
systemet.Fem av de svarande anger att de har skarslackare pa ett fon@ohnagon typ av HP
funktion.

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander skéarslackare arligen?
Tio(37 % av de svarande uppskattar att de anvanskirslackareid mindre antio insatser/ar.

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till skarslackare
uppskattar ni att det anvands?

Tolv(44 % av de svarande uppskattar att de anvandkérslackar@id mindre 4n20 %av de
slackinsatser da de har tillgang till systertss figur 3.7)
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Figur3.17. Andel insatser dar skarslackare anvands.

Fraga 6: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander skarslackare?

Svaren for vilk@om ar devanligaste typemaav slackinsatser dgkarslackare anvands varierar
YeolSido ¢. ) yWRNAMR&E®rakanghtande svaretcl de flesta 6vriga svaan falla

in under samma kategori. Framférallt anvands olika bendmningar och utryck for dolda brander och
svaatkomliga konstruktionsbrander.

Fraga 7: Upplever ni att skarslackare fungerar till alla  typer av brander?

20(74 % svarade att dénte upplever attskarslackaréungerar till alla typer av brandeBrander

som uppgavs soml@mpligadr brand istora lokaler mark- och skogsbrand och brand i samband med
livréddning.
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Fraga 8: Hur upplever ni sakerhetsnivan for personalen vid anvandande av skarslackaren
jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

21 (78 % av de svarande upplever aikerhetsnivan for personalen vid anvandande av
skarslackaren ar nagot hogre, hogre eller mycket hggréért med konvenionell brandslackning
Detvanligast: Y 3A @y |  a @ NB®). NNJ ¢ £ A1 ONNRAIE 0

Fraga 9: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandning av  skarslackare skiljer
sig fran konventionell brandslackningsutrustning?

27 (100 9% av de svaratte upplever att slackvattensatgangen madirslackar@r nagot mindre,
mindre eller mycket mindre &n vid anvandning av konventionell brandslackningsutrustning. Det
vanligast: Yy 3 A @y | Yad20 INSii YWY RNB ¢ 0

Fraga 10: Hur upplever ni omfattningen a v sekundarskador ( t.ex. vattenskador) med
skarslackare jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

25(93 % av de svarande upplever att omfattningen av sekundarskador blir ndgot mindre, mindre
eller mycket mindre med forhojt lagtryck an med kontienell brandslackningsutrustning. Det
vanligast: Y 3 A @y | niyeket\WB i RBEBE €0

Fraga 11: Hur upplever ni méjligheten att slacka svaratkomliga brander med

skarslackaren jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

25(93 99 av de svarande uppleverdjligheten att slackavaratkomligdbrander med skarslackare
somnagot battre, battre eller mycket battr@mfort med konventionell brandslackningsutrustning.
Detvanligast Y 3 A @y | ndyéket bird S5HI £

Fraga 12: Hur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
skarslackarens strale?

13(48 % av de svarande upplever en ganskar, stor eller mycket stor risk for personskador till
foljd av skarslackarens straleetvanligastangivna svaret éganska lited 3084.

Fraga 13: Hur upplever ni mojligheten att pabdrja en effektiv invandig slackinsats med en
mindre styrka pa 1 -2 man?

20(74 % av de svarande upplever mojligheten pétborja en effektiv invandig slackinsats med en
mindre styrka songanska stor, stor eller mycket stdbevanligasiangivna svaretN NJ & achi 2 NJ
¢ Y& O1 S@B0 %vardenyk

Fraga 14: Hur upplever ni méjligheten att halla en invandig brand under kontroll,

samtidigt som forcering sker, paverkas med skéarslackaren?

21(78%) av de svarande upplever mojlighetatt halla en invandig brand under kontroll samtidigt
som forcering sker som ganska stor, stor eller mycket &etvanligastt y 3A @y I & @BHNEB
%.

Fraga 15: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan  pabérjas jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

17 (63 % av de svarande upplevéden till dess att insats kan paborjasm nagokortare, kortare
eller mycketkortare vid anvandning askarslackargamfort medkonventionell
brandslackmgsutrustning Detvanligast: y 3 A @y | karZneéN3B&#). N NJ £

35

NNJ



Fraga 16: Hur upplever ni skarslackarens effektivitet vad galler brandgaskylning jamfort

med konventionell brandslackningsutrustning?

21 (78 % av de svarande upplevatt skarslackarens efktivitet vad galler brandgaskylning ar nagot
battre, battre eller mycket battre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det
vanligast Y 3A @y I a ol M4 NNJ ¢ oNGGONBE 0

Fraga 17: Nar ni skaffade skarslackare , valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa fall
vilket/vilka?

Fem(19 % av de svarande uppgav att de valmt ndgot annat slackverktyg till forman for
skarslackarerFirexpress, konventionellacksystem och CAFS uppgavs.

Fraga 18: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag a v nar ni skaffade skarslackare ?
De vanligastéeslutsunderlagewid anskaffning askarslackarér enligt enkatsvaren;
tillverkare/saljare 87 % ochandra raddningstjansters erfarenhete&83 %.

Fraga 19: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort  vid inférande av

skarslackare ?

22 (81 % av de svarande tyckatt utbildningsbehovet for personalen har varit stort vid inférande av
skarslackare.

Fraga 20: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av  skarslackare ,
och varfor?

De vanigaste branderna vid vilka den svarande avrader fran anvandniskgasiackaréir vid
brander i det fria 19 % och nar det finns personer i byggnadéh @4.

Fraga 21: Finns det nagra svagheter eller brister med skarslackaren som ni tycker
behover/borde atgardas?

De svagheter och brister sobelystes av flera svarande @ggrsonsakerhetenl® %, tillforlitigheten
(7 9% och ekonomin{ %9.

Fraga 22: Till vilken grad har skarslackaren uppfyllt era férvantningar?
21 (78 % avde svarande angav att de tycksystemet uppfyllt eller évertraffat deras forvantningar.

Fraga 23: Tror ni att ni kommer anvanda s karslackare mer eller mindre i framtiden an

idag?
17 (63 % tror att dekommer anvanda stemet mer i framtiden &n idag.
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3.3.4. CAFS
Nedan presenteras resultaten fran enkaten om CAFS.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
21 @5 % av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av ledchegstjanst.

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till CAFS?
Fem(23 % av de svarande uppgav att de har mer an tva ars erfarenhet av CAFS.

Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er CAFSutrustning?
13 69 9% av de svarande uppgav att deras utrustning ar foée Sevewch 7 81 %) att deras
utrustningar fran Rosenbauer.

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till CAFS?
Bland de svarande finns fler heltidsstyrkor (11) &n deltidsstyrkor (6).

Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander CAFS arligen?
Sju(32 % av de svarande ygskattar att de anvander CAFS vidSIDinsatser/ar.

Fraga 6: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till CAFS uppskattar ni

att det anvands?

Sex(27 % av de svarande uppskattar att de anvander CAFS vid8% av de slackinsatser dé har
tillgang till systemet, se figur Bhedan.
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Figur3.18. Andel insatser dar CAFS anvands.

Fraga 7: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander CAFS?
De vanligaste typer av slackinsatser dd CAFS anvands ar enligt de svaramdiepyggnadsg %),
bilbrand 82 % och containerbrands0 %).

Fraga 8: Upplever ni att CAFS fungerar till alla typer av brander?

Tio (45 9 av de svarande upplever att CAFS fungerar till alla typer av brander. De som svarade nej pa
frdgan angav blandnnat brander dar stora volymer slackmedelg@ch rokdykning som

situationerdar CAFS har samre funktion.

Fraga 9: Hur upplever ni CAFS slackformaga med avseende pa snabbhet och effektivitet

jAmfort med konventionell brandslackningsutrustning?

15 69 %) av de svarande upplever att slackeffekten med avseende pa snabbhet och effektivitet vid
anvandande av CAFS &r nagot battre, battre eller mycket battre jamfort med konventionell

ONI} yRat NOlYyAyJadziNbHzaGYAYyId 5SG @Ayt AIlLad yarxgyl
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Fraga 10: Hur upplever ni CAFS vidhaftningsformaga pa vertikala ytor opaverkade av

brand?

19 86 % av de svarande upplever att vidhaftningsformagan med CAFS &r ganska bra, bra eller
YeO1Si oNro® 5SiG GFytAal aduw yarxoyl adlrNBd NN ¢ veC

Fraga 11: Hur upplever ni antandningsskyddet CAFS ger pa ytor opaverkade av brand?
20 @1 % av de svarande upplever att antandningsskyddet med CAFS &r ganska bra, bra eller mycket
ONI & 5S04 @lFyftAaarad | ypARSYl adFNBSG NN ¢ YedOolSd oNI

Fraga 12: Hur uppl ever ni det aterantandningsskyddet CAFS ger efter slackning av brand?
17 (77 % av de svarande upplever att atargandningsskyddet med CAFS @nsgka bra, bra eller
YEO1SG oNIY @ 5S0 GFytAIl &% yIABYl a0 NBG NNJ ¢ YécC

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvandning av CAFS jamfort

med en konventionell smalslang?

19 86 % av de svarande upplever att slangens hanterbarhet ar nagot battre, battre eller mycket

battre jamfort med konventionebmalslangs S @+ yt A3 A0 | yIADYIBRA G NBG |

Fraga 14: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan pabdrjas jamfért med

konventionell brandslackningsutrustning?

16 (73 9% av de svarande upplever att tiden till att insats kan pabdrjas artrkdgtare, kortare eller
mycket kortare jaAmfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
€1 2NBENBE 0O

Fraga 15: Hur upplever ni mojligheten att fa jamn och ratt kvalitet p& skummet?
Endasten (5 % av de svarande ygpeveratt det &r ganska svart, svart eller mycket svart att fa jamn
och ratt kvalitet pd skummet. De @I vyt A I a0 INYBESYF adF NBG NNJI éf

Fraga 16: Hur upplever ni CAFS:s effektivitet vad géller brandgaskylning jamfort med
konventionell brandslackn ingsutrustning?

Sju(31 9% av de svarande upplever effektiviém vid brandgaskylning med C3\Bom nagot béttre,
battre eller mycket battra jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast
FY3AQBY Il a@FNBOG NN AYy3ASY dzZLIJFF GhdyAy3Te 6

Fraga 17: Hur upplever ni omfattningen av sekundarskador (  t.ex. vattenskador) med

CAFS jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

18 82 % av de svarande upplever att sekundarskadorna med CAFS blir ndgot mindre, mindre eller
mycket mindre jamfort rad konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
EYRO]SU 45Ky RNBE 0

Fraga 18: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandning av CAFS skiljer sig

fran ett konventionellt slacksystem?

19 86 % av de svarande upplewatt slackvattenatgdngen med CAFS &r nagot mindre, mindre eller
mycket mindre jamfért med konventionell brandsléackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret ar
EYBO]SU 59KYRNBE 0
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Fraga 19: Nar ni skaffade CAFS, valde ni da bort nagot annat slack verktyg? | sa fall
vilket/vilka?

Fem(23 % av de svarande ygav att de valbort ndgot annat slackverktyg till forman for CAFS
Skarslackare, forhojt lagtryck och konventionellt mellach tungskum uppgavs.

Fraga 20: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade CAFS?
De vanligastéeslutsunderlagewid anskaffning av CABREenligt enkatsvaren; andra
raddningstjansters erfarenheteb %) och tillverkare/séljare36 %.

Fraga 21: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort  vid inférande av CAFS?
Tio (45 % av de svande tyckematt utbildningsbehovet for personalen har varit stort vid inforande
av CAFS. Lika manga uppgav att utbildningsbehovet inte varit stort.

Fraga 22: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anv &ndning av CAFS, och

varfor?

De vanligaste branderna vid vilka den svarande avrader fran anvandning av CAFS ar vid behov av
brandgaskylningl@4 % och vid behov av rokdyknin@4 %).

Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med CAFS som ni tycker behover/borde
atgardas?

De svagheter och bristeos belystes av flera svarande dalig tillforlitlighet (17 %), stralroren
behover utvecklasy(%) och dalig kvalitet pa slanged (.

Fraga 24: Till vilken grad har systemet uppfyllt era forvantningar?
18 (82 % av de svarandappgav att de tyckesystemet uppfyllt eller évertraffat deras forvantningar.

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvanda CAFS mer eller mindre i framtiden &n idag?
18 B2 % tror att de kommer anvanda systemet mer i framtiden an idag.
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3.3.5. Firexpress
Nedan presenteras resultaten fran enkaten om Firexpress.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Tolv(100 9% av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av ledciedstjanst.

Fraga 2: Hur lange har ni hatft tillgang till Firexpress?
Sju(67 % av de svarande uppgav att de har ett till fyra ars erfarenhet av Firexpress.

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till Firexpress?
Bland de svarande finns heltidsstyrkor (9) och FIP (3).

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander Firexpress arligen?
Tolv(100 % av de svarande uppskattar att de anvander Firexpress vid mindie satser/ar.

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till Firexpress

uppsk attar ni att det anvands?

Fem(42 % av de svarande uppskattar até anvander Firexpress vie20 % av de slackinsatser da
de har tillgang till systemet, se fig8ri9 nedan.
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Figur3.19. Andel insatser dér Firexpress anvands.

Fraga 6: Vilka ar de vanlig aste typerna av slackinsatser da ni anvander Firexpress?
De vanligaste typer av slackinsatser da Firexpress anvands ar enligt de svarande; Bifbegnd (
brand i byggnadéd %), containerbrand45 % och markbrand36 %).

Fraga 7: Upplever ni att Firexpress fungerar till alla typer av brander?
Fyra(33 % av de svarande upplever att Firexpress fungerar till alla typer av brander. De som svarade
nej pa fragan angav kraftig brand som en situation dar Firexpress har samre funktion.

Fraga 8: Hur uppl ever ni aterantandningsskyddet Firexpress ger efter slackning av

brand?

Sju(58 % av de svarande upplever att aterantanidgsskyddet vid anvandande av Firexpress ar

JFryaill oNI}X 0N} StfSNI Yea&O1Sli oNI4®SiI oFyftAdlrai

Fraga 9: Hur upplever ni majligheten till ytkylning med Firexpress jamfért med

konventionell brandslackningsutrustning?

Fem(42 % av de svarande upplever att mojligheten till ytkylning med Firexpress ar nagot samre,

samre eller mycket samre jamfort med kamtionell brandslackningsutrustning. De tva vanligast
FY3IABY Il agdkNBYy NN ¢ yn3I2i338cadeid.e 20K Ay 3IASYy dzLILJIF |
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Fraga: 10: Hur upplever ni Firexpress effektivitet vad galler brandgaskylning jamfort med

konventionell brandslackningsutrustning  ?

Fem(42 % av de svarande upplever att effektiviteten vid brandgaskylning med Firexpress ar nagot

battre, battre eller mycket battrggamfort med konventionell brandslackningsutrustnime tva
GrytAarad Fy3IASYIl AJl Nippgfatt)INY 3 §vad@ad. 76 NG GNB¢ 20K ¢

Fraga 11: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandning av Firexpress skiljer

sig fran ett konventionellt slacksystem?

Nio (75 99 av de svarande upplever att slackvattenatgangen med Firexpress ar nagot mindre, mindre
ellermycket mindre jamfért med konventionell brandsléackningsutrustning. Det vanligast angivna
a0 NBG NN £ B@W]1 SG YAYRNBE 6

Fraga 12: Hur upplever ni att omfattningen av sekundarskador (  t.ex. vattenskador) med
Firexpress jamfort med konventionell brandslack ningsutrustning?

Nio (75 % av de svarande upplever att sekundarskadorna med Firexpress ar nagot mindre, mindre
eller mycket mindre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
a0 NBG NN £€B@wW]1 SG YAYRNBE 6

Fraga 13: Hur upplever ni nyttan med mojligheten att vid munstycket kunna byta till

skum?

Sju(58 % av de svarande upplever nyttan med att kunna byta till skomganska stor, stor eller

YeO1SiG ad2N®» 5S0 QOFyi3aB3m ad FyIASYl ag@FNBG NN £ai

Fraga 14: Hur upplever ni den bojda vinkeln pa munstyckets positiva inverkan pa

brandpersonalens sakerhet?

Tre(25 % av de svarande upplevatt den bojda vinkelns inverkan pa brandpersonalens sakerhet ar

ganska stor, stor eller mycket stor. Det vanligast angivnavar&l NJ ¢ A Y 3 S B3 WzLILIF I G Gy A y -
&0O4aCA pug (OO0 ObPPI AOGAO TE TUOOAT AO AOGO EOTTA Al
Fyra(33 % av de svarande upplever att nyttan med att kunna anvanda mustycket som hammare &ar

ganska stor, stor eller mycket stor. Detvardigh | Yy 3A Gyl a @ NBSG42BNI ¢ Ay ISy d:

Fraga 16: Hur upplever ni risken for personskador till f6ljd av direktkontakt med

Firexpress strale?

Sju(58 % av de svarande upplever att risken for personskador till foljd av kontakt med Firexpress

strdS NNJ 3L yall fAGSYS tAGSY StfSNI YEO] 33Ut AGSYyd 5

Fraga 17: Hur upplever ni hanterbarheten av munstycket vid anvandning av Firexpress

jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Sex(50 % av desvarande upplever att munstyckets hanterbarhet ar nagot battre, béttre eller

mycket battre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna svaret &r
EYyna20 48W.GGNBE o

Fraga 18: Nar ni skaffade Firexpress, valde ni da bort n agot annat slackverktyg? | sa falll
vilket/vilka?

Tre(25 9% avde svarande uppgav att de véalort ndgot annat slackverktyg till forman for Firexpress.
Skarslackare och hogtryckssystem uppgalessa fall
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Fraga 19: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsun derlag av nar ni skaffade Firexpress?
De vanligastéeslutsunderlagewid anskaffning av Firexpregsenligt enkatsvaren;
tillverkare/séaljare 64 %9, och egna fors6k26 %.

Fraga 20: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av Firexpress?
Tolv(100 % av de svarande upplewatt utbildningsbehovet fopersonalen intehar varit stort vid
inforande av Firexpress.

Fraga 21: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av Firexpress,

och varfor?

Denvanligastetypenav brand vid vilkn den svarande avrader fran anvandning av Firexpress ar stora
bréander 83 9.

Fraga 22: Finns det nagra svagheter eller brister med Firexpress som ni tycker
behover/borde atgardas?
Inga brister angavs av mer &n en svarande.

Fraga 23: Till vilken grad har systemet uppfylit era forvantningar?
Atta (67 % av de svarande angav att de tyckte att fungerat enligt férvantan, dock uppgavéigon
att deras forvantningar blivit 6vertraffade.

Fraga 24: Tror ni att ni kommer anvanda Firexpress mer  eller mindre i framtiden &n

idag?
Fem(42 % tror att de kommer anvanda systemet lika mycket i framtiden som idag.
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3.3.6. Hogtryck
Nedan presenteras resultaten fran enkaten om hogtryck.

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Fem(83 %) av enkaterna besvarades av minst en person med nagon typ av ledciedstjanst.

Fraga 2: Hur lange har ni hatft tillgang till hogtryck?
De svarande har allz&gonstansnellan ett och atta ars erfarenhet av hogtryckssystem.

Fraga 3: Fran vilken tillve rkare kommer er hogtrycksutrustning?
Tre(50 % av de svarande uppgav att deras utrustning ar fran Rosenbauereo3® %) att deras
utrustning ar fran Oertzen.

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till hogtryck?
Nastan samtliga svarande hamgett olika yp av styrka/styrkor. Detrela svar som angivits tva
ganger ar FIF38 %).

Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander hogtryck arligen?
Tre(50 % av de svarande uppskattar att de anvander hogtryck vid mindre an tio ingatse

Fraga 6: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till hogtryck uppskattar

ni att det anvands?

Tva(33 % av de svarande uppskattar att de anvander hogtryck \@0% av de slackinsatser da de
har tillgang till systemet, se fig@:20 nedan.
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Figur3.20. Andel insatser dar hégtryck anvands.

Fraga 7: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander hogtryck?
De vanligaste typer av slackinsatser da hogtryck anvands ar enligt de svarande; brand i l8&gnad (
%) ochbilbrand 60 %.

Fraga 8: Upplever ni att hogtryck fungerar till alla typer av brander?
Tre(50 9% av de svarande upplever att hogtryck fungerar till alla typer av branderd Baisom
svarade nej pa fragan uppvs glodbrand som en brandtyp dar hogtrizgk samre funktion.

Fraga 9: Hur upplever ni hogtryckssystemets slackformaga med avseende pa snabbhet

och effektivitet jamfért slackning med konventionell slackutrustning?

Tva(33 % av de svarande upplever att slackformagan med avseende pa snabbheffeldivitet ar
nagot battre, battre eller mycket battrigmfort med konventionelbrandslackningsutrustninde tva
Gyt AIrad Fy3IAOgIw aPOKNDY A NEBBROMLIINBEGFA Yy IE o
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Fraga 10: Hur upplever ni att slackvattensatgangen vid anvandn ing av hogtryckssystem

skiljer sig fran ett konventionellt slacksystem?

Fyra(67 % av de svarande upplever att slackvattenatgangen med hogtryck ar nagot mindre, mindre
eller mycket mindre jAmfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanéiggsina

a0F NBG NNJ € 6291 SG YAYRNBE 0o

Fraga 11: Hur upplever ni att omfattningen av sekundarskador (  t.ex. vattenskador) med
hogtryckssystem jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

Fyra(67 % av de svarande upplever att sekundarskadame hogtryck ar ndgot mindre, mindre
eller mycket mindre jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
a0 NBG NN £ 621 SG YAYRNBE 6

Fraga 12: Hur upplever ni tiden till dess att insats kan paborjas jamfort med

konventionell brandslackningsutrustning?

Tre(50 % av de svarande upplever att tiden till insats k@horjas ar nagot kortare, kortare eller
mycket kortare med hogtryck jamfidmed konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast
FYy3aA@yl agdgkNBG 388 ¢ YeO1SG 1 2NIFNB¢ 6

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av slangen vid anvandning av hégtryckssystem
jamfort med en konventionell smalslang?

Fyra(67 % av de svarate upplever att slangens hanterbarhet ar nagot battre, battre eller mycket
battre for hogtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning. Det vanligast angivna
a0 NBG NNJ ¢30801S0 oNIGINBE 6

Fraga 14: Hur upplever ni risken for personskador till féljd av direktkontakt med
hogtryckssystemets strale?

Fyra(67 % av de svarande upplever att risken for personskador till foljd av kontakt med
hogtryckssystemets strale ar ganska liten, liten ellefmtlig. De tva vanligast angivna svaren ar
¢l yall fA(IByearderd)K £t AGSyée o

Fraga 15: Hur upplever ni nyttan med att kunna montera ett hogtryckssystem pa ett latt

fordon?

Fem(83 % av de svarande upplevatt nyttan med att kunna montera hdgyckssystemet pa ett latt
F2NR2Yy NNJ AFyall ad2NE ad2N) StfSNI YROP7 ¥ &adG2N® 5

Fraga 16: Hur upplever ni avsaknaden av mojlighet till utbyggnad av slangsystemet vid

insats? Hur stor ar problematiken med denna begrénsning?

Fem(83 % av de svarande upplever att problemtiken med att slangsystemet inte gar att bygga ut ar
Iryall tAGSYyT tAGSYy SttSNIYeO|lSarwt AtSyod 5S4 @ yi

Fraga 17: Hur upplever ni majligheten att slacka glodb  rander med hogtryck jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

Tva(33 % av de svarande upplever att effekten mot glodbrander med ett hogtryckssyéterdgot
samre, samre eller mycket samre jamfort med konventionell slackutrustning. Detastrdiggivna

a g NB G uppidttiing ys@59.y
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Fraga 18: Hur upplever ni méjligheten till ytkylning med hogtryckssystem jamfért med
konventionell brandslackningsutrustning?

Tre(50 99 av de svarande upplever att effekten vid ytkylning med ett hogagystemér nagot
samre, samre eller mycket sdmre jamfort med konventionell brandsléackningsutrustning. Det
GrytAILad Fy3IAOIBIW. AGF NBSG NN € aNYNBE o

Fraga 19: Nar ni skaffade hogtryck, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa fall

vilket/vilka?

En(17 % av de svarande uppgav att de valde bort ndgot annat slackverktyg till forman for hogtryck.
Skarslackaren namndes som exempel.

Fraga 20: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade hogtryck?
Det vanligastdeslutsunderlagevid anskaffning av hogtryclir enligt enkéatsvaren; andra
raddningstjanster erfarenheteB8 %)

Fraga 21: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av hogtryck?
Fem(83 % av de svarande upplevatt utbildningsbehovet fépersonalen intéhar varit stort vid
inforande av hogtryck.

Fraga 22: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av hogtryck, och
varfor?
Inga brister hamngettsav mer &n en respondent.

Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med hogtryck som  ni tycker
behover/borde atgardas?
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Fraga 24: Till vilken grad har systemet uppfyllt era férvantningar?
Tre(50 % av de svarande angav att de tyckiestemetfungerat 6ver forvantan eller langt 6ver
fl NONYGFy® 5S4 @Iy tAIlrad I50BABYF aAG0FNBG NN § Syf A

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvanda hogtryck mer eller mindre i framtiden an idag?
Tva(33 % tror att de kommer anvanda systemet mer i framtid@midag.tre (50 %) tror att den
framtida anvandningen kommer vara lika stor som i dagslaget.

3.3.7. Slackgranat (PGA)
Daunderlagetfor slackgranagr ar for litet och saknar relevanta resultat presenteras och analyseras
dessa intevidare i rapportenDe svar som anda fatts fimns redoviade i bilagaA - enkatsvar
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4. Analys av resultat

| analysen undersokts och sammanstélls diverse svar och samband mellan dessa. Sex olika typer av
analyser har genomférts, dessa presenteras i listan nedan.

1.
2.

Svaren till fradgorna i tabell 4.1 analyseras med syfte att finna svar som motsager varandra.
For samtliga frdgor som grundar sig pa ett pastdende hamtat fran litteraturstudien undersoks
ifall de inkomna svaren tenderar att bekrafta eller sdga emot degrursyliga pastaendet.

| analysen korskopplas relevanta fragor med varandra for att undersoka om samband finns
mellan respondentens erfarenhet av slacksystemen och dennes asikter om dessa.
Enkatsvaren sorteras utefter fem av fragorna, se tabell 4.2 nedatgfter svaren till

fragorna i tabell 4.3 ritas in i ett diagram och trendanalyseras med avsikt att finna samband
mellan erfarenhet och asikter.

Svar som tydligt avviker frdn de andra analyseras med avsikt att finna eventuella
misstolkningar eller intresnta/avvikande asikter.

En sammanstallning av svaren pa frdgan om vilka beslutsunderlag som anvants vid
inforskaffning av nya slacksystem goérs gemensamt for samtliga enkéater.

En sammanstallning av svaren pa frdgan om hur stort utbildningsbehovet faktasp
slacksystem ar gors.

Tabell 4.1. Analysfragor.

Fragor

Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander slacksystemet?
Upplever ni att slacksystemet fungerar till alla typer av brander?
Finns det nagon typ av brander da ni avraflén anvandning av hégtryckssystem, och varfor?

Tabell 4.2. Analysfragor.

Fragor

Hur lange har ni haft tillgang till slacksystemet?

Fran vilken tillverkare kommer slacksystemet? (Hogtryck och CAFS)

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang slacksystemet?

Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander slacksystemet arligen?

Vid hur stor andel av de slackinsatser ni har tillgang till slacksystemet uppskattar ni att det an

Tabell 4.3. Analysfragor.

Fragor

Vad bestod erahuvudsakliga beslutsunderlag av nar ni anskaffade hogtryckssystem?
Hur upplever ni..? (samtliga fragor som borjar med denna mening)

Tror ni att ni kommer anvénda hégtryck mer eller mindre i framtiden &n idag?

Till vilken grad har systemet uppfyllt i@vantningar?



Analysen har genomforts for samtliga svar men analysresultat redovisas endast i de fall samband
hittas. Dessa samband presenteras i bilegdamforelsesch analysresultat som kan vara varda
extra uppmarksambhet lyfts fram nedan i dettagitel.

4.1. Jamforelse med litteraturstudien

Flera av fragorna ar, som det ar beskrivet i kapitel 2, baserade pa pastaenden som hamtats ifran
litteraturstudien | de flesta fall tenderar de sammanstéllda enkatsvaren att styrka det pastaende
som fragan baarats pd. Denna tendens &r storre eller mindre beroende pa fraga, men den &r oftast
relativt tydlig.

| figur 4.1 nedan visas ett exempel dar svaren tydligt tenderar att bekrafta det ursprungliga
pastaendet; att slackvattenatgdngen blir mindre vid anvandrav skarslackare.
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Figur4.1. Skarslackare,riga 9: Hur upplever ni att slackvattens
atgangen vidanvandning av skarsldckare skiljer sig fran ett
konventionellt slacksystem?

Det finns dock fall dar raddningstjansternas samlade svar inte tenderar till att bekrafta det
ursprungliga pastaendet. Dessa blir extra intressanta eftersom det ar i dessa fall det kan finnas
anledning att misstanka att rdddningstjanster blir missledddevinformation som idag finns
tillganglig.

Av alla svar som inkommit &r det endast en fraga dar svaren tydligt pekar at motsatt hall jamfort med
teorin, namligen fraga 15 fran CA&Skaten. Denna fraga visar att raddningstjansternas generella
uppfattningéar att det ar latt att fa ratt kvalitet pa skummet, se figur 4.2 nedan, vilket motsager ett av
pastaendena i teorin. Detta pastaende ar dessutom redan motsagt av tillverkarnas egen information.
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Figur4.2. CAFS, fraga 15: Hur upplever ni mojligheten att fa jamn och
réatt kvalitet pA skummet?
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Det finns ocksa svarsfordelningar sganskaydligt pekar mot det mittersta svarsalternativet, oftast
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ocksa emot sina respektive teorietiska pastaenden, om &n inte lika tydligt. Ett exempel pa detta ar

fraga 14 fran enkaten om forhojt lagtryck, se figur 4.3 nedan, dar det teoretiska pastaendet menar

att forhojt lagtryck ge samre ytkylning an konventionell brandslackningsutrustning medans de

inkomna svaren pekar pa en likvardig formaga.
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Figur4.3. Forhojt lagtryck, faga 14: Hur upplever ni méjligheten till
ytkylning medforhojt 1agtryck jamfort med konventionell brand
slackningsutrustning?

Ovriga fragor vars svar har tendensen att peka mot det neutrala alternativet ar listade nedan.
Diagramen finns presenterade i bilagg Bnalys av resultat.

1 Forhojt 1agtryck, fraga 8Hur upplever ni slackeffekten med forhojt lagtkyj@mfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

{1 Forhojt 1agtryck, fraga 13Hur upplever ni mojligheten att slacka glodbrander med forhojt
lagtryck jamfort med konventionell brandslackningsutrustning?

{ Firexpress, fraga 134ur upplever ni nyttan med majligheten att vid munstycket kunna byta
till skum?

| vissa fall ar det sa stor spridning bland de inkomna svaren att inga tendenser gar att uttyda. En fraga
som kan visualisera en stor spridning bland svaren ar fraga 1E&&&nkaten, se figur 4.4 nedan.
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Figur4.4. Fraga 16: Hur upplever ni CAB$ffektivitet vad galler brand
gaskylning jamfoért med konventionell brandslackningsutrustning?

Ovriga fragor vars svar har stor spridning utan tendenser ar listade nedgmna@ien finns
presenterade i bilaga 8analys av resultat.
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1 Skarslackare, fraga 1Mur upplever ni risken for personskador till foljd av direktkontakt med
skarslackarens strale?

{1 Firexpress, fraga 19ur upplever ni nyttan av att kunna anvanda munstycan
€ KI YYI NBé¢ K

4.2. Analys av enskilda fragor

De inledande frdgorna i enkaten anvands framst som verktyg for att analysera de évriga fragorna.
Dock finns ndgra samband bland svaren som i sig kan ses som intressaifttt Till exempel
anvandsskarslakarengenerellt sett vid valdigt fa av de mtser dar den finns tillganglig medans
Forhojt 1agtryck anvands vid nastan alla insatser dar det finns tillgangligt.

Svaren i de enkater som inkommit om Firexpress och hogtryck tyder pa att dessa tva systedsanva
pa ett mycket likartat satt. De bada har funnits inom svensk raddningstjanst ungefar lika lange och
anvands framst som specialverktyg till lattare fordon, med krav pa liten tank, for snabba insatser.

I nagra av svaren till flervalsfragorna redovisagon awespondenterna emippfattning som avviker
kraftigt fran de Gvriga svarandes. | de flesta av dessa fall rér det sig om att respondenten har en
mycket negativ uppfattning om den aktuella egenskapen samtidigt som den generella uppfattningen
bland 6vrga respondenter ar positiv. Dessa avvikande svar har analyserats med syfte att hitta en
forklaring till varfor respondenters asikt skiljer sig sa mycket fran évrigas. Analysen visar, i tva av
fallen, att respondenten med en avvikande uppfattning har hi@iftlssystemet under en kort tid,

endast anvant det vid ett fatal insatser och/eller anser att utbildningsbehovet inte tillgodosetts.

Ingen storre skillnad har hittats mellan de olika slacksystemen vad galler brandtyperna déar de
anvands. Brand i byggndui|brand, containerbrand och markbrand anges som de vanligaste typerna
med endast mindre variationer, till exempel i ordningsféljden. Skarslackaren sticker dock ut i den har
fragan da i princip alla spondenter angett ett unikt svar

Gemensamt for de alteativa slacksystemen ar raddningstjanstens asikt om att
slackmedelsatgangen och sekundarskadorna blir mindre jamfort med vid anvandning av
konventionell brandsléackningsutrustning.

De svar som inkommit p& fragor dar respondenten ombetts ange typer avdardiad det aktuella
slacksystemet har samre funktion leder fram till att nagra intressanta resultat. De slacksystem som
anvander sig av vatten med hogre tryck och mindre fléde, bortraknat skarslackaren, uppges ofta vara
daliga val vid storre brander oclktora lokaler. CAFS uppges vara ett olampligt slacksystem vid behov
av brandgaskylning och/eller rokdykning, kring detta finns dock en del motségelser da andra
raddningstjanster uppger att de faktiskt anvander CAFS da de rokdyker eller dvar for atiddramt
kunna gbra det.

Vid jamforelse av de olika slacksystemens utbildningsbehov, som dppgettsav respondenterna,
verkar endast skarslackaren innebara ett stort utbildningsbehov for personalen. Aven for CAFS har en
del respondenter uppgett att behovet ar stort. For resten av slacksystemen blir svaret ett tydligt nej.

Fragan om till vilken grad slkésystemen har uppfyllt respondentens forvantningar har till storsta del
0S40 NI (a4 YSR £¢8ytA3d FINDNYdIyéd 580 a2aiGSY RNN
hogtryck. Aven CAFS och forhojt 1agtryck verkar évertraffa forvantningar oftare aromvart

Skarslackaren har bade Overtraffat och inte natt upp till forvantningarna medan Firexpress oftast

verkar uppfylla forvantningar, varken mer eller mindre. Gemensanmdliféde alternativa

slacksystemen ar att det verkar som om raddningstjansterna kenatt 0ka sin anvandning i

framtiden.
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Det har visat sig att en stor del av beslutsunderlaget ar hamtat fran tillverkare och séljare, men att
det ocksa ar valdigt vanligt att det huvudsakliga beslutsunderlaget ar andra raddningstjansters
erfarenheter. Raddingstjanster med forhojt lagtryck och CAFS har hamtat det mesta av sitt
beslutsunderlag fran andra karers erfarenheter medans tillverkare och saljare ar den vanligaste
informationskallan vid inforskaffning av skarslackare och Firexpress.

4.3. Analys av tr ender

For bade forhojt 1agtryck och skarslackaren finns en tendens till att de raddningstjanster som inte
haft tillgang till systemet sa lange eller inte anvander det sa ofta i dagslaget tror sig komma att
anvanda det mer i framtiden. De raddningstjansdem tror att anvandningen kommer att vara

samma som i dag eller till och med minska &r nastan uteslutande de som redan haft systemet under
en langre tid eller anvéander det oftare &n genomsnittet.

Trender forekommer i flera fall kring vid hur semdel skicksystemet anvands av de slackinsatser
som systemet finns tillgangligt. | samtliga dessa fall utom ett visar trenderna att vid ju atiileé
insatser systemet anvands desto battre upplevs den aktuella egenskapen. De trender av denna
karaktar som hittatdistas nedan.

1 Tiden till insats vid anvandande av forhojt lagtryck upplevs kortare.

1 Mojligheten till ytkylning vid anvandande av forhojt I1agtryck upplevs béttre.

1 Problematiken med att slangsystemet inte kan byggas ut vid anvandande av forhojt Iagtryck
upplevs mindre.

1 Den brandgaskylande effekten vid anvéndande av skarslackare upplevs béttre.

9 Effektiviteten och snabbheten vid anvdndande av CAFS upplevs battre.

Endast i ett fall finns det tydliga tecken pa ett motsatt samband. | detta fall upplevs sakevidets
for personalen, vid anvandande av skarslackaren, som lagre bland dem som anvander verktyget vid
en storreandelinsatser.

Fem trender har hittats da de inkomna svaren rangordnats éftermanga arespondentet haft

tillgang till systemet. | samtligav dessa fall pekar analysen pa att ju langre tid slacksystemet funnits i
organisationendesto samre upplevs den aktuella egenskapen. Trenderna kopplaaieaikt ar

som systemet funnits tillgangligt presentaras i punktlistan nedan.

Slackeffekten mefbrhojt lagtryck upplevs samre.

Slackvattenatgangen med forhojt lagtryck upplevs storre.

Effektiviteten vid brandgaskylning med forhojt lagtryck upplevs samre.
Effektiviteten vid brandgaskylning med skarslackare upplevs samre.
Slackformagan for CAFS madeende pa snabbhet och effektivitet upplevs samre.
Lattheten att fa ratt kvalitet pa skummet med CAFS upplevs svarare.

= =4 =4 4 -4 4

Samma monster finns hos trenderna som uppkommit da de inkomna svaren jamforiantadet
insatser per aisom slacksystemet anvands.atth fall har tre trender hittats som alla pekar pa att
vid ju fler insatser per ar det aktuella systemet anvands desto samre upplevs den aktuella
egenskapen. De tre trenderna presentaras i punktlistan nedan.

1 Slackeffekten med forhojt lagtryck upples@mre.
1 Omfattningen av sekundarskador vid anvandande av forhojt lagtryck upplevs storre.
9 Tiden till insats vid anvdndande av skérslackare upplevs langre.
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5. Diskussion

| foljande kapitel diskuteras arbetet med avseende paaditoch resultat.

5.1. Metodik

For att skapa en bild av vilka slacksystem som anvands av vilka raddningstjanster, och i vilken
utstrackning, utgor en forstudie den forsta delen av arbetet. Forstudien genomférdes parallellt med
litteraturstudien da forstudiens resultat paverkamniehallet i litteraturstudien och vice versa.

Valet att anvanda enkatundersokning som verktyg for att besvara fragestallningen grundar sig pa
metodens formaga att nd ut till manga respondenter under rimlig tid. Att genom exempelvis
telefonintervjuer fa sar pa motsvarande fragor hade formodligen gett en hogre svarsfrekvens och
mer nyanserade svar men tidsatgangen och arbetsbérdan hade i detta fall blivit orimlig. De nackdelar
som féljer med valet av enkétstudie som verktyg, till exempel risken for botitdrdnsning i antal

fragor, risk for missforstand och liten mojlighet till fordjupning, anser vi oss ha lyckats halla pa en sa
lag niva som mojligt vilket ger undersokningen forutsattningar att na god validitet och reabilitet.

En metod vi anvander for @besvara hur raddningstjanstens erfarenheter av de alternativa
slacksystemen ser ut ar att vi jamféra raddningstjanstens uppfattningardaegjenskaper som
tillskrivs slacksystemen i olika former av litteratur.har undersokt slacksystemens tillskrivna
egenskaper i bland annat myndighetsdatabaser, forskningsrapporter, examensarbeten och hos
tillverkare/séljare. Dessa egenskaper har sedan utgjort underlag till de fragor som
enkatundersokningen bestar av. Vi anser att detta har varit en bra metod fticka in de
intressantafragor som finns kring de olika slacksystemen.

| rapporten definieras utrycken; slacksystem, alternativa slacksystem och konventionell
brandslackningsutrustning. Detta gors for att undvika missforstand da det ar uttryck varsidnebo
kan variera beroende pa vem som anvander dem och i vilkket sammanhang. Risken finns dock
fortfarande att lasaren eller personen som svarar pa enkater lagger till sina varderingar i dessa
uttryck samt andra uttryck som inte definierats. Detta kan ledatillasaren upplever felaktigheter i
innehallet.

| rapporten anvands framst utryckslacksystemNar undersékningen borjade anvandes andra
utryck i olika grad, ndgot som sedan upphorde med syfte att férenkla for lasaren. Detta innebar att
frageformulerngarna i forstudien och enkatundersokningens foljebrev ibland innehaller andra
utryck, exempelvislackmetod Dessa utryck avser i detta fall samma sak och vi tror inte att
resultaten blir annorlunda pa grund av att olika utryck anvéants i rapporten oelai ev
frageformuleringarna.

5.1.1. Litteraturstudie

Da manga av undersokningeindgor grundarsig de egenskaper som tillskrivs de olika slacksystemen

i litteratur stalls hoga krav pa att litteraturstudien ar heltackande och fangar in alla tillskrivna
egenskaper. Genom att anvanda oss av flera olika databaser och s6kmetoder tror vi oss tacka in en
stor del av de publikationer som finns tillgangliga.
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Genom att lata litteratur om metodik vid enkatundersokningar vara en del av litteraturstudien har vi
kunna forutse manga svarigheter och svagheter med detta verktyg och pa sa satt i storsta mojliga
utstrackning undvikt dessa.

Den del av litteraturstudien som beror slackmedel grundar sig till allra storsta del pa Sardqvists
Vatten och andra slackmedétt forlita sig pa en enda kalla i denna utstrackning okar till viss del
risken for att eventuella brister och felaktigheter 6verfors pa vart arbete. | detta fall anser vi dock att
den aktuella kallan ar sa pass erkand i sammanhanget och ar sa val underbyggdraliteeratur

att denna risk kan accepteras.

| delen av litteraturstudien som behandlar de olika slacksystemen studeras publikationer kring de
slacksystem som genom forstudien valts ut till vidare undersdkning. Ett problem kring flera av
slacksystemenraatt det finns fa vetenskapliga rapporter skrivna, vilket leder till att en stor del av
informationen ar hamtad fran tillverkares hemsidor och produktblad. Detta &r i vissa fall en svaghet i
litteraturstudien men samtidigt syftar just denna del av studidiratt kartlagga vad all information

som finns tillganglig sager om slacksystemen. Med tanke pa att raddningstjansterna i stor
utstrackning vander sig till just tillverkare/aterforsaljare ar informationen pa deras hemsidor relevant
for litteraturstudien

5.1.2. Forstudie

Ur forstudien kan olika typer av svarsfrekvens erhallas beroende pa hur man véljer att dela in
respondenterna. Den som ar tydligas och mest exakt ar andelen kommuner som svarat. Det finns 290
kommuner i Sverige som alla tillhandahallerréddningstjanst. | de svar vi fatt in sa framgar tydligt

vilka kommuner svaret avser.

En osakerhet i forstudien ar kontaktinformationen till raddningstjansterna. Som utgangspunkt
anvandes en befintlig lista medpmstadresser och kontaktinformation fréaam extern kontakt. Listan

var dock inte nyligen uppdaterad varpa nya férbund hunnit bildas och kontaktinformation andras.
Detta medforde en risk for att inte alla raddningstjanster skulle nas av informationen. Denna
osakerhet behandlades genom att de adreissom var uppenbart felaktiga uppdaterades med nya

som hamtades fran den aktuella raddningstjanstens hemsida. Till de raddningstjanster som inte
svarat en vecka efter det att forfragan skickats ut skickades forfragan ytterligare en gang, denna gang
till en alternativ adress som aven den hamtades fran aktuell raddningstjansts hemsida.

Ytterliggare en osakerhet finns i huruvida fragan eller dess svarsalternativ kan misstolkas av
respondenternaDenna osakerhet har behandlats genom att frigan och svarsalternativen
formulerats pa ett s& enkelt och tydligt satt som mojligt. Ett undantag fran detta, som tyvarr
upptacktes for sent, ar fragan om pulver. Det har inte specificerats i forfragan ativéen enbart

storre pulveraggregat och inte mindre handbrandslackare. Svar som inte specifikt anger att de galler
stérre aggregat har réaknats bort, vilket kan medféra ett bortfall av svar som egentligen avser ett
storre aggregat. Darfor bor antalet och atein raddningstjanster som har pulveraggregat inte
anvandas direkt.

5.1.3. Enk&tundersodkning

Svarsfrekvensen i enk&tundersokningen ligger for de flesta slacksystem kring 75 procent vilket vi
anser vara tillréckligt for bra for att resultaten ska kunnaéamas till att dra eventuella slutsatser.
Svarsfrekvensen hade mgjligen kunnat hojas om vi legat pa raddningstjansterna med fler
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paminnelser for att fa in svaren. Detta hade dock kunnat leda till en irritation hos den svarande som
kunde smittat av sig varen och darmed ge dessa séamre validitet och reabilitet.

Urvalet av raddningstjanster dit enkater skickades grundar sig pa forstudien, vilket innebar att de
raddningstjanster som inte svarade pa denna inte gavs mojlighet att svara pa enkéaterna. D4 vi inte
har anledning att tro att det finns nagon koppling mellan sannolikheten for attédningstjanst

svarat pa forstudien och personaleasikterom organisationenslacksystem anses detta urval vara
representativt for raddningstjansten i hela Sverige. Dewm® innehaller urvalet hela 75 procent av
Sveriges alla kommuner.

Att alla raddningstjanster intankluderatsi enkatundersékningen kan eventuellt ha orsakat att farre
enkater samlats in jamfort om samtliga raddningstjansbgatti urvalet. Dock kan nmaférvanta sig
att svarsfrekvensen faenkatundersokningeblir hogre tack vare att de raddningstjanster som inte
var intresserade av eller hade tid att deltaga gallrades bort redan i férstudien. Risken att missa
raddningstjanster som hade svarat pa enkagemen inte svarade pa forstudien anser vi vara liten
da arbetsbordan for respondenten var tydligt mindre pa forstudien an enkatundersokningen.

Méngden slacksystem som inkluderats i undersdkningen hade kunnat géras mindre eller storre.
Storleken péa urvak paverkar, pa grund av arbetsvolymen, hur noggrant resultatet kan analyseras
och darmed vilka slutsatser som kan dras. Nivan vi valt kandes fran bérjan rimlig men i efterhand
kanner vi att farre slacksystem kunde ha bidragit till en kvalitetshojnindgddiupning av bade
resultat och slutsatser. Till exempel hade telefonintervjuer kunnat genomféras for att folja upp
enkatsvar och f en mer nyanserad analys.

Nagon pilotstudie genomfordes inte da populationen, det vill sd@glaningstjansternaar sa lite att
samtliga behovdes for den riktiga enkatundersokningen. Att lata nagon som inte jobbar inom
raddningstjanst delta i en pilotstudie anser vi inte vara relevant pa grund av fragornas karaktar.
Daremot lat vi flera brandingenjorsstudenter granska fragosoh komma med feedback angaende
upplagg och sakinnehall.

| enkéaterna blandas fragor med fasta svarsalternativ och fragor som besvaras med fritext.
Fritextsvaren ar i manga fall svarare att behandla och analysera men ger i gengalld storre mojlighet
for respondenten att uttrycka sina tankar. Fritextsvaren ger tyvarr aven upphov till fler méjligheter

for feltolkningar da det ar fler led dar egna varderingar maste goras, bade av forfattare och av
respondent. Forst lagger forfattaren varderingar i fragangwilkespondenten tolkar med sina
varderingar av formuleringarna och fragan i stort. Sen skriver respondenten sina svar laddade med
egna varderingar som forfattaren sedan ska tolka och vardera pa nytt. | efterhand har det visat sig att
en del fragor har blivmissforstadda i en storre utstrackning &an andra.

De frAgor som verkar ha missforstatts oftaséab NNJ yA &1 F FFF RS &at NOl1aeadSys
Fyylrd aft NOT@SNJ eacke 4 Rno FaEZR BSNI| SKide@deR il IKEEA 3 |
a1l FFI RS afINE3adad Baiids Mdelanta svaren ingen direkt paverkan pé resultaten

utover att underlaget, det vill sdga antalet relevanta svar, blir mindre. Men méngden irrelevanta svar

kan anda tyda pa att aven en del av de svar sotalkar som relevanta skulle kunna vara en produkt

av en feltolkning. Detta har vi tagit hansyn till genom att framarbeta slutsatser med stor forsiktighet,

speciellt kring fragor som feltolkats i storre utstracknibg. svarande ombads i enkaten att ugpg
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telefonnummer for kompletterande fragor. Nagra sddana telefonintervjuer genomfordes inte pa
grund av begrénsningar i arbetets omfattning.

Manga av fragorna kan upplevas som valdigt generellt formulerade, till exémigedzNJ dzLJLX S @S NI y
effekten vid brandgskylning%. | sjalva verket finns en oandlig variation av scenarier dar

brandgaskylning ar aktuellt, ndgot som en sa generalliserande frageformulering inte tar hansyn till.

Tanken med dessa formuleringar ar att efterlikna de formuleringar som anvandiaae sé&h

tillverkare da de marknadsfor sina slacksystem, vi har namligen upptéckt att &ven dessa tenderar att
utelamna specifika detaljer.

Resultaten analyseras och fragor korskopplas med avsikt att hitta samband mellan svaren pa
fragorna och raddningsipstens erfarenheter och anvandningssatt. Denna analys innehaller en stor
portion subjektivitet, bade da fragorna som korskopplas valjs ut och néar vi avgor vad som verkar vara
en trend eller inte. FOr att underlatta vid analysen av trender har linjaradiiejer inforts i

diagrammen. Lutningen pa denna trendlinje hjalper till att visa ifall det finns nagra trender bland
svaren. Dock har vi, sarskilt i de fall antalet enkater varit litet, varit forsiktiga med att lita pa dessa
trendlinjer. Bedomningen om ddinns ett samband av intresse har hela tiden gjorts fran fall till fall.

Undersokningens validitet beror pa huruvida metoden som anvands och fragorna som stallts faktiskt
mater det de ar av sedda att mata, det vill sdga raddningstjanstens samladenbdtaey alternativa
slacksystem. Att mata validiteten till en sadan fragestallning ar i sig mycket svart, men vi anser att de
olika typerna av fragor som utgor enkatundersokningen tillsammans med analysen som genomfors
gOr att undersdkningen visar det dén avsedd att gora. Vi har dessutom undvikit att dra slutsatser
som ar daligt underbyggda. D& undersdkningens urval innehaller en stor del av den totala
populationen blir reabiliteten hdg. Den faktor som ger stdrst osdkerhet till just reabiliteten ar att
raddningstjansterna sjalva har fatt valja vem i organisationen som svarat pa enkaterna. Resultatet
hade ju kunnat bli annorlunda ifall ndgon som haft andra asikter svarat istallet. Sammantaget tycker
vi att de anvanda metoderna &ar korrekt valda och utfordahar stravat efter att arbetet ska ha stor
transperens och att alla vagval ska vara motiverade i rapporten.
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5.2. Resultat och analys

| kapitel 3 resultat- enkatundersokning, redovisas syade flestafragorfran samtliga enkater.

Dessa korskopplagch analyseras sedakapitel 4- analysav resultat Foljande avsnitt syftar till att
koppla samman och diskutera dessa resultat for att slutligen na fram till slutsatser och svar, i de falll
sadana kan uppnas, till den fragestallning sgjortsinledningsvis i undersokningeiledan

repeteras fragestallningen i punktform.

9 Vilka alternativa sléksystem anvéands idag av svenglddningstgnst?
9 Vilka erfarenheter har raddningstjansten av dessa slacksystem?
1 Vad grundar raddningstjansten sina val vid inforsk@ng av nya system pa?

Under olika skeden av arbetets gang féflng och slackgranat bort.-fire visade sidinnas endast

hos tvaraddningstjanster vilket bedoswara ett for litet underlag for att enkatresultatenaskunna

leda till nagraval underbggdaslutsatser. Vad galler slackgranat visade det sig att ingen av de
svarande faktiskt anvant metoden i en verklig insats, vilket ocksa det leder till att underlaget inte blir
tillrackligt for att slutsatser ska kunna dras.

Vilka alternativa slacksystem anvands idag av svensk raddningstjanst?
Fragan som stélldes i forstudien ar formulerad sa att svaren i princip direkt besvarar fragestallningen

om vilka alternativa slacksystem som idag anvands. Detta tillsammans med det faktum att fragan
skickades ut tikamtliga raddningstjanster/raddningstjanstférbund i Sverige gor att vi anser att
resultaten fran undersokningen har god validitet. Dock finns nagra osékerheter som gor att man anda
bor vara forsiktig med att anvanda resultaten direkt.

Det finns ett externt bortfall i forstudien pa grund av att en del raddningstjanster inte svarat, vilket
gor att de andelar som redovisas kan vara nagot felaktiga och mgjligen till och med att nagot
slacksystem som anvands kan ha fallit bort helt och h&tearsfrekvensen ar dock relathig, 67
respektive75 procent beroende pd om man ser till forbund eller enskillda kommuner, vilket gér att vi
inte anser det troligt att det finns nagra betydande felaktigheter orsakade av bortfallet.

Svarsfrekvensen faaddningstjanstforbund och andra samarbeten blir ndgot osaker da det i flera fall
visat sig att en raddningstjanst svarat aven for grannkommunernas raddningstjanst vilka de har ett
nara samarbete med. Detta medfor att vi inte kan vara sakra pa hur satearfier de

raddningstjanster som inte svarat pa forstudien ser ut, vilket innebér att den egentliga
svarsfrekvensen med avseende pa forbund skulle kunna vara hégre an den redovisade.

Svarsfrekvensen ar relevant men dock inte avgorande for det fortsatetetrda syftet med
forstudien framforallt var att fa en éversiktlig bild av vilka slacksystem som anvands ute i svensk
raddningstjanst.

Analys av forstudiens resultat visar ganska tydligt att det kan finnas ett samband mellan storleken pa
raddningstjanstena/férbunden och svarsfrekvensen och hur manga alternativa slacksystem de har
tillgang till. Om detta samband stammer aven for de som inte svarat pa forfragan betyder det att
andelen alternativa slacksystem generellt kan vara nagot mindre totalt setiratefférbund som

svarat.
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Den idealiska forutsattningen for validiteten i forstudien hade varit ifall alla slacksystem som anvands

av svenska raddningstjanster funnits med som fasta svarsalternativ da sRighadesit.

Slacksystemen hogtryck och slaekwat framkom dock forst da nagra raddningstjanster angav dem

dzy RSNJ 1 FGSA2NRY élyylaéd A KinffSNI RSOGO a2y GNRE A
svarsalternativen blir underrepresenterade i undersékningens resultat. Detta da de inte aratikert
A0FNBEITOAGSNYIIGABSG ¢l yylLyé o0fANI ATFeEtd NGSy 2Y NB
angivits har. Dessutom kan andra system angivits fler ganger @n de borde blivit. Till exempel kan en

eller flera raddningstjanster med hogtryckssystistallet angivit att de har forhojt lagtryck, da detta

ar det bast overensstimmande bland de fasta svarsalternativen.

Trots de osakerheter som namns ovan anser vi att resultaten fran forstudien kan anvandas som en
fingervisning av vilka slacksystem sslendddningstjanst anvéander och i vilken omfattning.

Vilka erfarenheter har raddningstjansten av dessa slacksystem?
Detta ar den fraga som kravt den klart stérsta arbetesinsatsen i denna undersokning. | princip alla

fragorna i enkatundersokningen ar tankdtt vara en del av svaret till denna fragestallning, antingen
direkt eller genom att vara ett verktyg fér analys av 6vriga svar.

Att det finns skillnader i hur stor andel av insatserna som de olika slacksystemen anvands tror vi
beror pa att slacksystemeir tankta att uppfylla olika &andamal. Systeom anvands vid nastan alla
insatser dar det finns tillgangligior vi ofta ses som ett primart redskap som ersatter den
konventionella brandslackningsutrustningen. Samma resonemang leder till slutsatsgatathsom
anvands vid en liten andel av de insatser dar de finns tillgangliga ses som ett komplement till den
konventionella utrustningen som anvands i specialfall dar forhallandena ar de ratta. Detta ar fallet for
bland annat skarslackaren.

Att skarslachren till stor del ses som ett specialverktyg stodjs ocksa av 6vriga resultat. Mest patagligt
ar det da man tittar pa respondenternas fritextsvar vad géller brandtyper dar de vanligen anvander
skarslackaren. Som det star i kapitel 4 harincip alla respndenter angett ett unikt svar pa fragan

vilket vi tolkar som att skarslackaren ar ett verktyg som anvéands i valdigt speciella situationer dar
forutsattningarna maste vara de ratta och bedémningen om nar anvandning ar lamplig skiljer sig
mycket fran raddimgstjanst till raddningstjanst.

De fragor med flera svarsalternativ, som till storst del grundar sig pa pastaenden fran
litteraturstudien, ar ett viktigt verktyg i undersokningen for att fa information om hur de olika
slacksystemen upplevs av de svensi@dningstjansterna. Da det till dessa fragor finns ett flertal
svarsalternativ och spridningen i svaren kan vara relativt stor kan ibland ingen entydig slutsats dras
om raddningstjansternas installning i fragan. Daremot har det i kapitel 4, analys éatesu

undersdkts ifall det med hjalp av férdelningen av svaren utréna huruvida raddningstjansterna
tenderar att halla med det ursprungliga pastaendet eller inte.

| de flesta fall bekraftas pastaenden fran tillverkare/séljare av raddningstjansternasrdvéarelar

bor man dock haatankeatt Ifall den svarande kanner igen en fraga fran, exempelvis, en séljares
genomgang finns mojligheten att denne svarar enligt séljarens pastaenden, da detta undermedvetet
1y dzLJLJFF GdFa OFNF ¢ NNGGE AOF NP

Badesvarsfordelmgarsom pekar &t motsatt hall jamfort med det pastaendet fran litteraturen och
FINRSEYAYIINI a2y LISTFNI LA RSG YAGOSNRGE 20K ¢ySd
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ursprungliga pa staendet. Detta géller ocksa de fragor dar svaren har en valdipridoing och
ingen trend gar att uttyda, man kan dock ocksa tanka sig att spridningen beror pa att fragan har
missuppfattats eller tolkats olika av olika respondenter.

Den enda fraga dar det ursprungliga pastaendet tyafigtsagtsav nastan alla respondéer ar fraga

15 fran CAR8nkaten. Denna fraga visar att raddningstjansternas generella uppfattning ar att det ar
latt att fa ratt kvalitet p& skumme€En kvalificerad gissning ar att reglage och andra tekniska
I6sningar har andrats sedan den teoretiskdidn, som pastar att detta ar férknippat med

svarigheter publicerades 199/4enna teori far ocksa stod fran trendanalysen dar det visat sig att
respondenter som haft tillgang till CAFS under en langre tid, och darmed kan vantas ha ett aldre
system, i stére utstrackning upplever svarigheter med att fa ratt kvalitet pd skummet.

| 6vriga falldar svaren uppvisar en uppfattnisgm motsager det ursprungliga pastaendet eller dar
svarsfordelningen ar mycket spridd handlar fragan ofta om systemets slackeffekkilda

situationer, som till exempel vid ytkylning eller brandgaskylning. Detta skulle kunna visa pa att
systemens effektivitet kan uppfattas olika da de testas i uppstallda forsok av saljare jamfort med da
det anvands i de varierande situationer soaldningstjansten stalls infor i verkligheten

Fraganom riskerna for personalen vid anvandning av skarslackare har troligen fallit offer for en del
feltolkningar. Dock kan man @anda genom svaren pa denna fraga, tillsammandenfietextsvar som
inkommit, uttyda att det finns stora meningsskiljaktighetating hur raddningstjansterna upplever
personalens sakerhetsniva. Somliga anser att séakerheten oftastav andledningen att en snabb
inledande slackinsats kan ske utifran innan intrangning med rokdgkasAndraanser att
sakerhetsnivan blir Iagre vid anvandning av skarslackare, formodiaggelessaisken for skador till

foljd av kontakt med stralen sostorre.

Endast till ett fatal fragor av dem som analyserats med avsikt att hitta forklaringawtikande svar

har potentiella forklaringar hittats. Med hansyn till dettér nog inga storre slutsatser dras, men
analysen kan anda anses tyda pa att raddningstjanster som annu har liten erfarenhet av ett system
riskerar att se negativa sidor som andéaldningstjanster inte gor.

For samtliga enkater gdller att den stora majoriteten av de som svarat innehar en ledningsfunktion i
raddningstjansten. Tanken vid utskicket av enkéten var att varje raddningstjanst sjalv skulle valja vem
som skulle svara pa katen och att detta skulle ge en spridning bland respondenterna och deras
bakgrund. | efterhand har det visat sig att denna spridning inte &r sa stor. En person i
ledningsfunktion har kanske inte anvant systemet personligen vid insats och kan darforhaskes

sina svar pa en teoretisk kunskap snarare an praktisk erfarenhet. Dessa faktorer kan mdéjligen ha en
inverkan pa svaren. | foljebrevet som skickades med enkaten gjordes det tydligt att den svarande
skulle utga fran praktiska erfarenheter vilket fogpningsvis anammades.

| bilagaB ¢ analys av resultat, lyfts en del motségelser fram vad galler typer av brander dar systemen
uppges fungera bra respektive daligt. Dessa motsagande svar anges dock av mycket liten del av
respondenterna, oftast en enstakeilket far dem att framsta som slumpartade. Vi gor darfor
beddmningen att inga slutsatser kan dras av dessa motsagelser.

Den fraga som stalldes med syfte att ta reda pa ifall ndgot slacksystem valts bort da det aktuella
systemet inforskaffades har oftastsulterat i ett nekande eller irrelevant/intetsdgande svar. Vi
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misstanker att detta tyder pa att frAgan ibland tolkats pa ett annat satt an det var menat. Tanken var
att alla slacksystem som man tittade pa samtidigt som det aktuella systemet, men sédes bart,

skulle anges har. Istallet tror vi att manga respondenter endast angett eventuella system som man
hade innan och som togs bort i samband med att det nya systenfigskaffadesEn del
raddningstjanster har besvarat fragan som det var tankt, ahetrinterna bortfallet bedoms vara for

stort for att nagra slutsatser ska kunna dras.

Att skarslackare och CAFS uppges medfora det statisilaningsbehovetor personalen ses som

logiskt da det ar dessa system som innebar de stérsta forandringarnah&aande och taktik

jamfort med konventionell utrustning. Skarslackaren ar ocksa det system som medfor storst risker for
personskada vid handhavandet.

En O6ppen fraga gav respondenterna majlighet att ange brister med de olika slacksystemen som de
tycker bade atgardas. Intressanta synpunkter och anmarkningar framkom till flera av slacksystemen,
dock ar inga brister tillrackligt frekvent forekomande bland svaren for att nagra generella slutsatser
ska kunna dras.

Svaren pa frdgan om huruvida systemet harfyfprespondentendorvantningarar lite svara att

tolka da det i de flesta fall &r omgjligt att veta vilka forvantningar respondenten hade pa systemet
fran borjan. Respondentens forvantningar borde till stérsta del grunda sig i det beslutsunderlag
dennehaft vid inkopet. Darfor tycker vi att fragan till viss del kan ge information om huruvida
systemet ar battre eller samre an vad litteratur, forsok, andra raddningstjanster och dvriga
beslutsunderlag uppger. Nagra storre slutsatser kring frdgan ar dock attdra.

Det faktum att de flesta raddningstjansterna uppger att de kommer att 6ka sin anvandning av sina
alternativa slacksystem tyder pa att man aven i framtiden kan forvanta sig en fortsatt 6vergang fran
de konventionella systemen till de som i degr rapporten definieras som alternativa.

En stor mangd 6vriga erfarenheter och asikter om de olika slacksystemen har kommit in, somliga
negativa, somliga positiva och manga av dem intressanta. Dessa fritextsvar ar sa olika och spridda att
inga generellalatsatser kan dras, men vi kan rekommendera den intresserade lasaren att titta pa
dessa svar i bilag& enkéatsvar for att forkovra sig i &mnet.

| analysen av svaren, se avsHitB, korskopplas olika fragor med varandra for att vi ska kunna se
eventuella trender som kan vara av intresse. En del sddana har framkommit, men de &r sallan sarskilt
tydliga. Detta faktum i kombination med att underlaget i form av antalet enkéater iblagdrska

tunt gor att trenderna som redovisas endast bor ses som antydan till att ett samband skulle kunna
finnas.

| kapitel 4 presenteras flera trender som tyder pawadt ju storreandelinsatser systemet anvands
desto battre upplevs en del egenskap8ambanden kannkgiskaochkan tankas bero pa tva
faktorer som gar hand i hand. Om slacksystemet i storre utstrackning ar ett forstaval blir
brandmannen trygga med att anvanda det och systemets potential kan utnyttjas b¥treler vi pa
resonemanget kanmdet ocksa logiskt att om raddningstjansten tyckereggnskaperna for
slacksystemet ar brsa blir de villiga att anvanda systemet i en storre utstrackning.

Trenderna som &r kopplade till antalet ar som det aktuella systemet funnits i organisationemidam
hur manga insatser per ar som det anvands ar mer ovantélespontana gissning hade varit att ju
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langre ett slacksystem funnits pa raddningstjansten desto battre blir personalens kunskap om teknik,
taktik och anvandningsmojligheter, men de trendefatt fram visar det motsatta.

Vi har, utifrdn resultaten i denna rapport, ingen majlighet att ge en forklaring till varfér dessa trender
ser ut som de gor. En bidragande faktor till att respondenter som hatft ett system lange teaterar
haen mer negat uppfattning om dess egenskaper jamfort med respondenter som nyligen fatt
tillgang till systemet skulle kunna vara att deras utrustning ar av en aldre och samre upplaga eller
bdrjar bli gammal och utnétt. Man bor dock observera att de trender som virbadetta

resonemang pa, endast ar de tydligaste. Detta innebar att det kan finnas fler, svagare, trender av
antingen positiv eller negativ karaktar som inte redovisas i rapporten.

Kring de slacksystem for vilka enkater skickats ut till endast ett lited asddningstjanster, det vill

saga Firexpress och hogtryck, ar det mycket svart att hitta trender som ar tillrackligt underbyggda for
att slutsatser ska kunna dras. Enstaka svar som sticker ut fran de andra har alltfor stor inverkan pa
svarsfordelningaoch trender.

Vad grundar raddningstjansten sina val vid inférskaffning av nya system pa?
En del av bakgrunden till den har undersékningen var var misstanke om att en stor del av

raddningstjansternas beslutsunderlag da de inforskaffar nya slacksystemeqdindm partiska kallor

som séljare och tillverkare snarare an information och erfarenheter fran neutrala parter och verklig
anvandning. Vi ville underdka ifall detta stamde och inkluderade darfor detta i undersékningens
fragestallning.

Tyvarr har det bliit sa att den fraga i enkaterna som behandlar just detta har misstolkats i viss

dz A G NNO{| YAy 3Id C NadBdstygd et INGudsakNG sl BsNddéRIAg avé nar ni skaffade

aft NO1 a @ silkeBnyaBga tegpondenter uppfattat som att vi vill veilat behov de var ute

efter att tillgodose med sitt det nya systemet. Vi har darfor fatt in en del svar av tygema 2f A 3K S (i
GAff at NOlYAy3d YSR ONGONB afoth®] SHEFSHUGR2OKINYFARBE
@ S NJ|, sotn Higserlige skulle kunna vara intressanta men som inte svarar pa den egentliga fragan.
Lyckligtvis har de flesta svarat pa frdgan pa det satt det var tankt och vi har fatt in ett visst underlag

att dra slutsatser franse kapitel 4.
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6. Slutsatser

| foljande kapitel redovisas nagra av de slutsatser som kan dras fran resultatedensokningen
Somdet ar beskrivet kapitel 1- inledning kan den intresseradgjalv anvandaesultatfran arbetet
for att dra egna slutsatser.

Vilka alternativa slacks ystem anvands i dag av svensk raddningstjanst ?
De alternativa slacksystem, enligt definitionen i dedthete, somdag anvandsv svensk
raddningstjanst ar:

forhojt lagtryck
skarslackare

CAFS

Firexpress

hogtryck
slackgranat

XAfire (tillsatsmedel).

= =4 =4 4 -4 -4 4

Vilka erfarenheter har raddningstjansten av dessa slacksystem?

Forhojt lagtryck har under de senaste tio aren blivit det vanligaste alternativa slacksygt&met
svenska raddningstjanstechfleraav demanvanderforhojt lagtryck som det priméra verktygeid

en slackinsats. De fa begransningar som raddningstjansten upplever med systemet ar forknippade
med stora brandbelastningar, effektutvecklingar och brandgasvolydésrdet lagre vattenflodet kan
upplevas otillrackligt. Vidare gar asikterna isar khinguvida slackeffekten, ytkylningsmojligheterna
och mojligheterna att slacka glodbrander ar battre eller samre med forhojt lagtryck an med ett
konventionellt slacksystem.

Skarslackaren hdunnits ungefar lika lantid som det forhojda lagtryckedch harblivit ett allt

vanligare verktygSkarslackarefinns idag tillgénglig hawer an en tredjedel av de svenska
raddningstjansternaSystemetar speciella egenskaper vilket begransar anvandandet till speciella
omsténdigheter. Asikterna kring skarslackareménga och gér ofta isér, speciellt kring nytta kontra
ekonomi och risk. Risken med den farliga stralen bor varderas och stéllas mot den minskade risken
sommojligheten tillutvandig insatsnedfor.

Anvandandet av det i sammanhanget nya slacksystemet CARk®der de senaste aren okat

kraftigt. Manga raddningstjanster utrycker sig positivt om systemets egenskaper och poteatial.
raddningstjansterna anvander slacksystemet variei@@kganska mycket oclisikterna om nar
systemet ar lampligt/olampligt atinvanda gaiblandisar. CAFS egenskaper vid brandgaskylning och
kapacitet vid storre brander behover utredas grundligt tilsammans med fraga@ARS ar lampligt

for rokdykning eller inte.

De raddningstjanster som har till gang Filtexpress och hogtrigesystem har de flesta fall haft

dessa i & ar och anvander defnamforallt i latta fordon, oftast i nagon typ av Fihktion, pa
deltidsstationer eller brandvarn med lag belastning. Begransningar som upplevs ar framférallt vid
kraftigare brander da wiéenflodet ar for lagtsamt vid invandiga brander generellt.
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Geamensamt for samtligalternativa slacksystem ar att deoplevs medforaen tydligminskningav
vattenatgangerochdarmed bidratill en reduceringav sekundarskadorid slackinsatser dar de
anvards.

Understkningen visar att raddningstjanstens sammanstéllda erfarenheter oftast, men inte alltid,
bekraftar de pastaenden och egenskaper som tillskrivs de alternativa slacksystemen i teoretiska
publikationer och av séljare/tillverkare.

Utbildningsbehovetwv personalipplevs varieranellan de olika slacksystemen. Skarslackaren ar det
slacksystem som ar forknippat med storst behov men dven CAFS uaplednga som ett system
med ganska stort utbildningsbeho#6r de resterade alternativa slacksystemen @nsesbehovet
varamindre.

Samtliga alternativa slacksystdeammer enligt rdddningstjansteanvandas mer i framtiden an idag.
Detta medfér rimligtvisatt anvandningerav de system som idag ses skamventionellakommer att
minska

Vad grundar raddningstja nsten sina val vid inférskaffning av nya system pa?

Det vanligaste beslutsunderlaget nar raddningstjansieainforskaffa nya slacksystem ar att man tar
del av andra raddnigstjansters erfarenhet asystemet. Aven tillverkare och saljare av slacksystemet
utgdr en ganska stor del av beslutsunderlaget.
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7. Forslag till fortsatt arbete

Under litteraturstudien upptéacktes att det inte finns ndmnvéart mycket skrivet om dimspik och an
mindre n&gra val dokuenterade forsok gjorda med detta verktyg. Aven en jamforelse mellan
dimspik och skarsléackare skulle vara intressant ur ett koshydta perspektiv.

Hur bra lampar sig forhojt Iagtryck och CAFS for rékdykning? Forhojt 1agtryck anvands idag av manga
raddnirgstjanster vid rokdykning samtidigt som en del inte tycker att det &r en bra idé. Ett fatal
anvander till och med CAFS vid rokdykning vilket manga ser som direkt olampligchdackdelar

med detta bor utredas.

Asikterna kring personalens sakerhid anvandning av skarslackare gér isar bland de
raddningstjanster som har tillgang till systemet. Skulle det vara mojligt att gora en riskanalys dar
nyttan med mdijligheten till utvandig insats vags mot riskerna for att personalen skadas av den farliga
stralerf?
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Bilaga A - enkéatsvar

| bilagan presenteras svaren fran enkatundersékningen.

Forhojt lagtryck
Nedan presenteras svar fran enkaten om forhojt 1agtryck.

Fragorna 34 ar besvarade med fritext och presentas i tabellefiaA4 nedan. Svaren har delats in i
kategorier enligt bilag®.

Fraga 1Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

TabellA.1

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Befattning Antal  Andel
Brandman 3 5%
Person i ledningsfunktion 52 90 %
Brandman och person i 3 5 %

ledningsfunktion

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till forhojt lagtryck?

TabellA.2med tillhérande figur o <1éar
> 8ar

Hur lange har ni haft tillgang till forhojt lagtryck?

Erfarenhet Antal Andel

<1éar 2 3%

1-4 ar 23 40 %

5-8 ar 24 41 %

>8 ar 9 16 %

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till forhojt lagtryck?

TabellA.3med tillhérande figur Heltid och Brandvarn
Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till forhojt lagtryck? deltid Heltid
Styrka/enhet Antal Andel
Heltid 24 41 %
i 0
Deltid 19 33 % FIp
FIP 1 2% (deltid)
Heltid och deltid 14 24 % Deltid
Brandvarn 0 0 %



Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattarati ni anvander forhojt lagtryck arligen?

TabellA.4med tillhérande figur.
Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander forhojt Internt
lagtryck arligen? bortfall

Antal insatser Antal  Andel Vet ej

<10 9 16 % > 200

1050 19 33 %

51-200 14 24% 1050
> 200 e 10% 51-200

Vet gj 3 5 0%

Internt bortfall 7 12 %

Fraga 5: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till forhojt lagtryck uppskattar ni
att det anvands?
Fragan &r besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterag\ifigedan.

a
o

N
o

w
o

N
o

Andel svarande [%]

[N
o

OJIIII

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100% Vet €]

FigurA.1 Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till forhgjt lagtryck uppskattar ni att det anvands?

Fragorna 6 och @ besvarade med fritext ogbresenteras tabellernaA.5 och A.Gedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 6: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander forhojt lagtryck?

TabellA.5.

Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander forhojt lagtryck?

Typ av insats Antal som angett typen Andel som angett typen
Bilbrand 49 89 %

Brand i byggnad 47 85 %
Containerbrand 38 69 %
Gras/markbrand 21 38 %



Fraga 7. Upplever ni att forhojt 1agtryck fungerar till alla typer av brander?

TabellA.6 med tillhérande figur.
Upplever ni att forhojt 1agtryck fungerar till allayper av brander?

Svar Antal Andel Internt
Ja 16 28 % bortfall
. Ja
Nej 31 53 % Vet ej
Vet gj 5 9 %
Internt bortfall 6 10 %

Exempel pa svar

Ja, man bor dock vara observant pa att mangden vatten
for liten i stora rokgasvolymer

Nej, inte brander med hoga effekt@ver 68 MW).

Absolut inte, Lokaler med en stdrre yta an ca 80 kvadrat
och far det inte anvandas hos oss. Inte heller industrier o
liknande lokaler

Nej

Fraga 815. Hur upplever ni..?

Fragorna ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i fighugAa9

nedan.
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FigurA.4.

Fraga 10: Hur upplever ni omfattningen av
sekundarskadort(ex. vattenskador) med férhojt
lagtryck jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

FigurA.5.

Fraga 11: Hur upplever ni tiden tills insats kan
pabdrjas vid anvandning av forhojt 1agtryck
jamfoért med konventionell
brandslackningsutrustning?

FigurA.6

Fraga 12: Hur upplever ni avsaknaden av
mojlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats? Hur stor &r problematiken med denna
begrénsning?

FigurA.7

Fraga 13: Hur upplever ni mojligheten till att
slacka glédbrander med forhojt 1agtrygié@mfort
med konventionell brandsléackningsutrustning?
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Fragorna 180 ar besvarade med fritext oghresenterad tabellernaA.7-A.11nedan. Svaren har
delats in i kategorier enlidgtilagaD.

Fraga 16: Nar ni skaffade forhojt lagtryck, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa fall
vilket/vilka?

Internt  Jg
bortf

TabellA.7med tillhérande figur.
Nar ni skaffade forhojt lagtryck, valde ni d& bort ndgot annat
slackverktyg? | sa fall vilket/vilka

Svar Antal Andel
Ja 2 3%
Nej 52 90 % Nej
Intern bortfall 4 7%



Fraga 17: Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade forhojt lagtryck?

TabellA.8.

Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade forkgtryck?

Beslutsunderlag Antal som angett kategorin  Andelsom angett kategorin
Andraraddningstjansters 35

erfarenheter > 60 %

Egna férsok 10 17 %
Tillverkare/séljare 8 14 %

Forskning och oberoende forsok 5 9%

Egna erfarenheter 3 5%

Irrelevanta svaoch internt bortfall 13 22 %

Fraga 18: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av forhojt lagtryck?

TabellA.9med tillhérande figur.
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av forhojt lagtryck

Svar Antal Andel

Vet gj

Ja 11 17 %
Nej 44 78 %
Vet ej 3 5%

Exempel pa fritextsvar

Ja. Vi har infort en speciell utbildning som "certifierar" for
anvandning. Tonvikt pa riskbedémning av brandeffekt kontra
slackeffekt

Utbildningsbehovet for att f& igangystemet ar inte s& stort daremot
att fa forstaelse for nar systemet har natt sina begransningar

Nej, sjalva slackningen &r ju helt lik det konventionella systemet. [
vi har fatt dva och utbilda mer pa ar slangdragning och att tinka p
att man intekan bygga ut systemet

Fraga 19: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av forhojt 1agtryck, och
varfor?

TabellA.10.

Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av forhojt 1agtryck, och varfor?

Typ av brand Antal som angett typen Andelsom angett typen
Stora lokaler/brandgasvolymer 21 36 %

Brander med hog effekt/brandbelastning 21 36 %

Lang intrangningsvag 7 12 %

Brander i det fria 3 5%

Exempel pa fritextsvar

Stora lokaler med stora brandgasvolymer,guéind av det mindre flodet, och vid brander med
mycket lang intrangningsvag, pa grund av svarigheten att bygga ut systemet
Stora rumsvolymer och brander dar brandbelastningen kan bli hdg
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Fraga 20: Finns det nagra svagheter eller brister med forkégtryck som ni tycker behéver/borde
atgardas?

TabellA.11
Finns det nagra svagheter eller brister med forhojt lagtryck som ni tycker behover/borde atgardas?

Antal som angett bristen  Andel som angett bristen

Ingen mojlighet att bygga ut 4 7%
slangsystemet

Trég och osmidig slangrulle 3 5%
Svart att byta verktyg vid stralroret 2 3%

Exempel pa fritextsvar

Bristen ar framfoallt tillgangen till vatten samt om vi har langt till branden da det inte gar att
bygga pa. Men det ar mer eartbildningssak for organisationen att anvanda det vid ratt tillfalle
Kraver kraft i arm uppfor en trappuppgang. Motstand vid utdragning av slangen.

Fraga 21: Till vilken grad har forhojt lagtryck uppfyllt era férvantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterag\i figedan.

Andel svarande [%]
a1
o

FigurA.10. Till vilken grad har forhajt lagtryck uppfyllt era férvantningar?

Fragorna22 och 23ir besvarade med fritext ogiresenterad tabellernaA.12 och A.18edan.
Svarempa fraga 2ar delats in i kategorier enligt bilaga



Fraga 22: Tror ni att ni kommer anvanda systemet mer eller mindre i framtiden &n idag?

TabellA.12med tillhérande figur.
Tror ni att ni kommer anvanda systemet mer eller mindre i

Internt

bortfal

Vet gj

framtiden an idag?

Svar Antal Andel Mer
Mer 24 41 %

Mindre 7 12 % Ofdrandrat

Of6réandrat 18 31 % :

Vet ej 5 9% Mindre
Internt bortfall 4 7%

Fraga 23: Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om forhgjt lagtryck?

TabellA.13
Har ni nagra ovriga erfarenheter/asiktesm forhojt lagtryck?

Fritextsvar

Vi har uppmattbra effekt med dimspik kopplétl systemet. Slackeffekter som ligger nara
skarslackarens. En fordel som man kanske inte tanker pa diraekt@an slipper skickalangen
pa tvatt och provtryckning

Under min tid i Malmo/Jagersro sa valde vi helt bort gummislanged anledning av hot och
vald-situationer. Problemet att man inte kan koppla av slangen skapade osakerhet att anvan
systemet dven pa sma brander

Viktigt att inte fa en dvertro. Dekommer bevisligen cirka halften sa mycket vatten genom
stralréret jamfortmed ettkonventionellt system. Och dven om det vattnet blir mer effektivt vid
brandgaskylningssituation maste man vara medvetenb@mransningen.

Bra for snabba insatser och geindre skador pa byggnaden. Mycket effektivt slackvatten!
Man maste 6va mycket slackteknik for att forsta att det finns begransningar med systemet o«
man maste vara mycket aktiv som stralférare

En bra grundbestyckning pa bilen som vi ej vill véaa.LEtt allroundverktyg som idag ar lika
sjalvklart som Lagtryck

Det garatt slacka med mindre vatten &ven med ett konventionellt Iagtrycksystem. Overreklar
inforande av forhaojt 1agtryck

Vi har gjort en del forsok och nagon skarp insats med attackdinpspiérhoijt Iagtryck med
mycket gat resultat. Min férhoppning &r att vi kommer att anvanda det i storre utstrackning fo
att forbattra miljon for rokdykara.

Latt och snabbt att hantera.

Snidigt, snabbt,enkelt

Ett verktyg vid bostadsbrander som kan snabba pa insatsen och som ar lattare att hantera fi
rokdykarna.

Vi vill kunna anvanda vart hogtryck i vart hojdfordon

Erfarenheter att samma stralrér som till traditionellt syst@mgerar bast

Det ar ett av verktygen bland de andra vi har for att slacka brander

Funktionsséakert, latthanterligt och fungerar bra pa den innestangda branden

Snabba insatser vid lagenhetsbrander siickingts invandigt mel rokdykare gatt fortare an att

8



till exempel anvanda skéarslackare innan insats

En avstangning framme vid stralroret vore bra sa man kan byta munstycke utan att blanda ir
pumpskoétaren.

Positivt &r att vi far ut upp till 60 mtr snabbt.

Risk finns attokdykare anvander forhojt lagtryck istallet for traditionellt slacksystem dar
vattenmangden ar for liten for att kunna kyla brandgaserna.

Det ar bra att tanka pa att montera snabbkopplingar sa att man kan byta stralrér/munstycke.
Slangen ar betydligt mestryktalig &n konventionell brandslang men man ska vara medveten ¢
att en stor reva/skada pa hogtrycksslangen kan innebéara att man maste "b6rja om" med
konventionell slangutlaggning. Jag tycker att det svenska begreppet "forhojt lagtryck” ar ono
kalla det for hdgtryck som man gor i alla [ander runt omkring oss. Att man sedan har system
betydligt hdgre tryck gor inget i sammanhgat.

Slanglangdens begréansning

Nej det upplevs bara positivt av personalen.

Enbart positivt



Skarslackare

Nedan presenteras svar fran enkaten om skarslackare.

Fragorna 34 ar besvarade med fritext ogiresenteras tabellernaA.14A17nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt biladga

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

TabellA.14

Vilken befttning har du/ni som svarat pdragorna?
Befattning Antal
Brandman 0
Person i ledningsfunktion 26

Bade brandman och ledningsperso 1

Andel
0%
96 %
4%

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till Skarslackare?

TabellA.15med tillhérande figur.
Hur lange har ni haft tillgang till Skarslackare?

Erfarenhet Antal
<1lar 6
1-4 ar 6
5-8 ar 7
> 8 ar 8

Andel

22 %
22 %
26 %
30 %

Fraga 3Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till skarslackare?

Tabell A.16 medillhérande figur.

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till skarslackare?

Styrka/enhet Antal
Heltid 6
Deltid 10
FIP 5
Heltid och deltid 6

Heltid

och Heltid

delti
Andel
0,
22 % FIP
37 % (deltid)
19 % Deltid
22 %

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander skarslacdigen?

TabellA.17med tillhérande figur. Vet gj

Vid hur manga insatseuppskattar ni att ni anvandeskarslackare arligen? > 200

Antal insatser Antal Andel <10
51-200

<10 10 37 %

10-50 12 44 %

51-200 1 4%

> 200 1 4% 1050

Vet ej 3 11 %



Fraga 5: Vid hur staandel av de slackinsatser ni har tillgang till skarslackare uppskattar ni att den
anvands?
Fragan ar besvarad med sex fasta svarsaltérn8varen presenteras i figur Adddan.

50

40 -
30 -
20 -
10 -
1ililai

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100% Vet ej

o

Andel svarande [%]

o

FigurA.11 Vid hur stor andel av de slackinsatser ni har tillgang tiéisslackare uppskattar ni att den anvands?

Fragorna 6 och @ besvarade med fritext ogbresenteras tabellernaA.18 och A.1&iedan. Svaren
pa fraga 7har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga6: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatsiérni anvander skarslackare?

TabellA.18
Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander skarslackare?

Fritextsvar

Brand i byggnad9 st).

Takbrander och svaratkomliga brander i konstruktioner

Brander i konstruktioner (bjéalklag, véag och for att kyldorandgaser

Inneslutna brander

Brander i tak, vind. Efterslackning i bjalklag, vagg etc

Slackning glédbrander

Vindsbréander

Glodbrander i bjalklag och vaggar. Vindsbrander. Overhuvud taget brander i slutn
utrymmen

ffa ventilationskontrollerade brander

Anvands pa allt som brinner

Brand i byggnad, sedan far erfarenheten visa ytterligare

Konstruktionsbrand

For narvarande gar den bara med pa konstaterad brand i byggnad

Kylning av brandgaser i slutna utrymm@&tackning av dolda utrymmen. Tillsamman:
med PPMIakt.

Svaratkomlig konstruktionsbrand
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Fraga 7: Upplever ni att skarslackare fungerar till alla typer av brander?

TabellA.19med tillhérande figur
Upplever ni att skarslackare fungerar till altgper av bréander?

Svar Antal Andel Internt Ja
Ja 3 11 % Vet ej bo

Nej 20 74 %

Vet ej 2 7 %

Internt bortfall 2 7%

Exempel pa fritextsvar
Nej det gor den inte, det ar ett verktyg bland manga andra me
effektivt till vissa saker. Stora lokaler eller otata lokélegerar
det daligt i men dar anvander vi det inte heller

Nej, inte till markoch skogsbrander, fordonsbrander och
soteldar

Inte sa bra vid branslekontrollerade brander

Nej.Dér det inte ar tillrackligt utrymme bakam

Ej brand i bstad isamband med livraddning.

Nej

Fragorna 816 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figévdiha.20

nedan.
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FigurA.14.

Fraga 10: Hur upplever ni att omfattningen av
sekundarskadort(ex. vattenskador) med
skarslackare jamfért med konventionell
brandslackningsutrustning?

FigurA.15.

Fraga 11: Hur upplever ni mojligheten att slacka
svaratkomligabrander med skarslackaren jamfor
med konventionell brandsléckningsutrustning?

FigurA.16.

Fraga 12: Hur upplever ni risken for personskad
till foljd av direktkontakt med skarslackarens
strale?

FigurA.17.

Fraga 13: Hur upplever ni mojligheteatt paborja
en effektiv invandig slackinsats med en mindre
styrka pa 2 man?
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FigurA.18.

Fraga 14: Hur upplever ni mojligheten att halla e
invandig brand under kontroll, samtidigt som
forcering sker, paverkas med skarslackaren?

Figur A19.

Fraga 15: Hur upplever ni tiden till dess att insat
kan paborjas jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.20

Fraga 16: Hur upplever ni skarslackarens
effektivitet vad galler brandgaskylning jamfort
med konventionellbrandslackningsutrustning?



Fragornal7-21 ar besvarade med fritext oghresenteras tabellernaA.20-A.24nedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 17: Nar ni skaffade skarslackare, valde ni da bort ndgot annat slackverktydgall sa
vilket/vilka?

TabellA.20med tillhérande figur.
Nar ni skaffade skarslackare, valde ni da bort ndgot annat
slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Svar Antal Andel Irrelevanta
svar Ja

Ja 5 19 %
Nej 19 70 %
Irrelevanta svar 3 11 %

Exempel pa fritextsvar

Fire express pa grund av att vi uppfattade detta som
mindre intressant Vi ville ha ett redskap for inneslutn Nej
brander i kommunen och valde satsa pa skarslackar

Andra slacksystem typ skum inblandningar som kan

monteras i mindre fordan

Kanventionellutrustning. Pga svarigheter att rekrytera

personal med ®ort.

Fraga 18: Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade skarslackare?

TabellA.21
Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade
skarslackare?

Beslutsunderlag Antal Andel
Tillverkare/saljare 10 37 %
Andra raddningstjansters

e 9 33%
erfarenheter
Egna forsok 3 11%
MSB 3 11%
Forskning och oberoende forsok 2 7%
Egna erfarenheter 2 7%
Irrelevanta svar och internt

9 33 %

bortfall
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Fraga 19Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av skarslackare?

TabellA.22med tillhérande figur.
Har utbildningsbehovet fér personalen varit stort vid inférande av
skarslackare?

Svar Antal Andel Ganska

/delvi
Ja 22 81 % Nej

Nej 3 11 %
Ganska/delvis 2 7%

Exempel pa fritextsvar

Inte sa stort, men motivationsarbetet har varit viktigare

initialt. Ja
Det &r ett nytt arbetssatt som skiljer sig fran det "vanliga".

har lagt ner atskilligt med utbildningstid for att personalen

ska jobbasdkert med utrustningen

Grundutbildning samt aterkommale repetionsutbildning.

Ytterligare ettmoment ur évningsynpunkt

Ja och ar fortfarande

Fraga 20: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av skarslackare, och

varfor?

TabellA.23

Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av skarslackare, och varfor?
Svar Antal som angett typen  Andelsom angett typen
Brander i det fria 5 19 %

Person i byggnad 4 15 %

Dolda brander 2 7%

Exempel pa fritextsvar

Vidutomhusbrander, dar funkar det battre med konventionella metoder

Nej men det finns flera verktyg och metoder att valja bland.

Brander dar manniskor eller djur kan finnas inom riskomradet framfor straler

Gras och markbréander.



Fraga 21: Finndet nagra svagheter eller brister med skarslackaren som ni tycker behdver/borde
atgardas?

TabellA.24
Finns det nagra svagheter eller brister med skarslackaren som ni tycker behéver/borde atgard:

Brister Antal som angett bristen  Andelsom angett bristen
Risk for personskador 4 15%
Tillforlitlighet 2 7%
Ekonomi 2 7%

Exempel pa fritextsvar

Den har kranglat och gatt sonder vid nagra insatser och da kanns det som on
utrustningen inte ar tillrackligt faltmassig.

Inte direkt. Tilen borjan fanns det mycket barnsjukdomar, dessa har vi lart oss
hantera.

Manga, tyvarr ett verktyg som marknadsfors som mer magiskt an det ar. Farli
verktyg utan storre fordelar gentemaex. en dimspik for forhojt lagtryck.

Fraga 22: Till vilken grhhar skarslackaren uppfyllt era férvantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterag\iZiuedan.
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Langt under Under Enligt Over  Langtdver Ingen
forvantan forvantan foérvantan férvantan férvantan uppfattning

o

FigurA.21 Till vilken grad har skarsléackaren uppfylit era forvantningar?

Fragorna23 och 24ir besvarade med fritext ogbresenterasd tabellernaA.25A.26nedan. Svarepa
fraga 23nar delats in i kategorier enligt bilaga
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Fraga 23: Tror ni att ni kommer anvanda skarslackare mer eller mindre i framtiden &n idag?

TabellA.25med tillhérandefigur. Internt
Tror ni att ni kommer anvanda skarslackare mer eller mindre bortfall
framtiden an idag?

Vet €]

Svar Antal  Andel Mer
Mer 17 63 %

Mindre 2 7% Of6randrat

Of6réandrat 5 19 %

Vet ej 2 7% Mindre
Irrelevanta svar och internt bortfal 1 4 %

Fraga 24: Har ni nagra ovrigafarenheter/asikter om skarslackaren?

TabellA.26.
Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om skéarslackaren?

Fritextsvar

Skarslacarmetoden kanske inte ar demabbaste/effektivaste dérnativet.

Skarslackaren ar ett mkt kostsamt slacksystenkaviii princip géra samma sak med en borrmask
och dimspik till en obefintlig kostnad. Kraver minst tvd man for att koras da du inte har ndgon
pa vad som hander nar du star dar som lansforare.

Problem med samtidigt anvéndande vid rokdykarindatakuering och kontroll fére anvandande
och samordning.

Ja, vi arbetar for att utveckla anvandningen och ev. skaffa fler skarslackare.

Vid vissa brander har den varit helt avgérande for att byggnaden star kvar

Nya slackmetoder har svart att "vinna maiken sa hart taditionsbundet skr& som
raddningstjansten. Kommentarer man stéter pa ar "Det gar ju lika bra med dimspik eller traditi
vatten och stalror". | syfte att 6ka kostnad/nytta pepektivet sa behover verktyget bli vasentligt
billigaresamt bredda sitt anvandningsomrade mer an i huvudsak fungera mot
ventilationskontrollerade brandférlopp i slutha utrymmen.

MSB:s heliga ko som drivs av individer utan riktig backning av forskning. Vanliga egenskaper
vatten som slackmedel tillskrivsrsaunika av skarslackaren och manga kodper det pga att kunski
saknas.

MKT bra vid dolda brander ihop med IR kasmer

For att besattningen ska fa erfarenhet ar det viktigt att den ligger med i larmplaner direkt. Ock
viktigt att hogre befal kan nyttj@en taktiskt, dvs vet begransningar och néar den ska anvandas i
attack respektive skydd.

Mycket god slackresultat vid en handelse dar ett garage bridedslackt snabbt av mindre styrka
Abrasivventilen &r en svaghet som jag hoppas tillverkaren har didgfens skarslackare.

Vi har svart att fa den till ett verktyg att anvandas i ett forsta skede, blir oftast traditionella
metoder. Kravs tydlig styrning fran ledning och befal for att 6ka anvandandet. | kombination
varmekamera sa ar det ett mycketaoverktyg, bade fér brandslackning och efterslackning.
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CAFS

Nedan presenteras svar fran enkaten om CAFS.

Fragorna 12 ar besvarade med fritext och presentades i tabelleh27 och A.28edan. Svaren har
delats in i kategorier enligt biladga

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

TabellA.27.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Befattning Antal Andel
Brandman 1 5%
Person i ledningsfunktion 21 95 %

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till CAFS?

TabellA.28med tillhdrande figur <6
" . . o . > 2
Hur lange har ni haft tillgang till CAFS? 2ar manader
Erfarenhet Antal Andel
< 6 man 6 27 %
6-11 man 3 14 %
" 6-11
1-2 ar 8 36 % o manader
° 1-2 ar
>2ar 5 23 %

Fraga 3 ar besvarad med tre fasta svarsalternativ. Svaren presenteras Atabekdan.

Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er CAR&Istning?

Internt
TabellA.29med tillhérande figur bortfall
Fran vilken tillverkare kommer er CARSustning? Bad
Tillverkare Antal Andel
One Seven 13 59 %
Rosen
Rosenbauer 7 31 % b
auer
3 0
Bada 1 S % One Seven
Internt bortfall 1 5%
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Fraga 4 och 5 ar besvarad med fritext och presentas i tabelleBoch A.3hedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till CAFS?

Tabell A.30med tillhérande figur

Vilken typav styrka/enhet har tillgang till CAFS? Hzlteiftlig(:h Brandvarn
Styrka/enhet Antal  Andel

Heltid 11 50 % FIF

Deltid 6 27 % Heltid
FIP 3 14 %

Heltid och deltid 1 5%

Brandvarn 1 5%

Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander CAFS arligen?

TabellA.31med tillhérande figur Internt

Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander CAFS arliger bortfall <10

Antal insatser Antal  Andel

<10 3 23 %

1050 7 32 % Vet ] 1050
51-200 2 9 %

> 200 1 4% > 200

Vet ej 6 27 % 51-200

Internt bortfall 3 14 %

Fraga 6: Vid hur stor andel ale slackinsatser dar ni har tillgang till CAFS uppskattar ni att det
anvands?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterag\iZigjedan.
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0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100% Vetej Internt
bortfall
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Andel svarande [%]

FigurA.22 Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till CAFS waifeakni att det anvands?
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Fragorna 7 och 8r besvarade med fritext och presentades i tabelled?2 och A.38edan. Svaren
har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 7: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander CAFS?

TabellA.32.

Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander CAFS?

Typ av insats Antal som angett typen Andel som angett typen
Brand i byggnad 19 86 %

Bilbrand 18 82 %
Containerbrand 11 50 %
Gras/markbrand 6 27 %

Fraga 8: Upplever ni atEAFS fungerar till alla typer av brander?

TabellA.33med tillhdrande figur
Upplever ni att CAFS fungerar till alla typer av brander?

Svar Antal Andel

B Internt
Ja 10 45 % bortfall
Nej 5 23 %
Vet g 4 18 %
Internt bortfall 3 14 % Vet e]

Exempel pa svar

Ja. Vi haprovat med bra resultat &ven pa brander dar
elektricitet forekommer samt brander i vatska

Har branden blivit "for stor" racker slackmedlet inte till, ¢
tanken ar pa 200 liter

Slackmedlet anvéands inte vid rékdykning eftersom fléde
for lagt och deinte gar att skapa en skyddsstrale

Nej

Fragorna 918 ar besvarade med atta fasta svarsalternatasu®aten redovisas i figurerna A-2332
nedan.
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FigurA.24

Fraga 10: Hur upplever ni CAFS
vidhaftningsformaga pa vertikala ytor
opaverkade av brand?

Figur A.25
Fraga 11: Hur upplever ni antandningsskyddet
CAFS ger pa ytor opaverkade av brand?

Figur A.26

Fraga 12: Hur upplever ni det
aterantandningsskyddet CAFS ger efter slacknir
av brand?

Figur A.27

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av
slangen vid anvandning av CAFS jamfoért med e
konventionell smalslang?
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Figur A.28

Fragal4: Hur upplever ni tiden till dess att insats
kan paborjas jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?

FigurA.29,
Fraga 15: Hur upplever ni majligheten att fa jam
och ratt kvalitet pa skummet?

Figur A.30

Fraga 16: Hur upplever ni CAE®ffektivitet vad
géller brandgaskylning jamfért med
konventionell brandsléckningsutrustning?

Figur A.31

Fraga 17: Hur upplever ni omfattningen av
sekundarskadort(ex. vattenskador) med CAFS
jamfort med konventionell
brandslackningsutrustning?
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Fragorna 2-23 &r besvarade med fritext och presentades i tabelle34-A.38nedan. Svarepa
fragornahar delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 19: Nar ni skaffade CAFS, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?
TabellA.34med tillhdrande figur

Nar ni skaffade CAFS, valde ni da bort nagot annat slackverktyg?
fall vilket/vilka?

Svar Antal  Andel Internt Ja
S TR bortfal

Ja 5 23 % e

Nej 17 77 %

Exempel pa fritextsvar
Skarslackare. Mycket mindre anvandningsomrade
Konventionellt skum, mellatningskum vi har ju CAFS

Skarslackare
Forhojt lagtryck

Nej

Fraga 20: Vad bestod ehuvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade CAFS?

TabellA.35
Vad bestod ert huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni skaffade CAFS?

Beslutsunderlag Antal som angett kategorin Andel som angett kategorin

Andra raddningstjansters

11 50 %
erfarenheter
Tillverkare/séljare 8 36 %
Egna forsok 4 18 %
Forskning och oberoend

i ‘ 2 9%

forsok
Irrelevanta svar och

5 23 %

internt bortfall
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Fraga 21: Har utbildningsbelvet for personalen varit storvid inférande av CAFS?

TabellA.36med tillhérande figur
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort
vid inférande av CAFS?

Svar Antal Andel

Vet gj
Ja 10 45 %
Nej 10 45 %
Vet ej 2 9%

Exempel pa fritextsvar

Ja, ganska stort. Det &r ett nytt satt att tanka och
verksamheten ar konservativ

Nej, det avaldigt latt att lara sig detta system
Aterstalining efter insats kréaver mycket mer utbildnin
an sjalva igangsattandet

Fraga 22: Finns det ndgon typ av brander da ni avrader fran anvandning av CAFS, och varfor?

TabellA.37.

Finns det nagon typ akrander da ni avrader fran anvandning av CAFS, och varfor?

Typ av brand Antal som angett typen  Andel som angett typen
Vid behov av brandgaskyInin: 3 14 %

Vid behov av rokdykning 3 14 %

Brander i naturen 2 9 %

Exempel pa fritextsvar

Vi anvander deinte vid rékdykning och vid stora brandgasvolymer
| narheten till kansliga omradengx. vattenintag via infiltrationszoner eller vissa sjoar

Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med CAFS som ni tycker behover/borde atgardas?

TabellA.38

Finns det nagra svagheter eller brister med CAFS som ni tycker behéver/borde atgardas?
Dalig tillforlitlighet 4 17 %
Stralréren bor utvecklas 2 9%
Dalig kvallitet pa slangen 2 9%

Exempel p&ritextsvar

Fram till nu har det tekniska inte fungerat bra

Utveckling av stralror for kortare avstand typ inomhus. Bygger ju pa att vidhéafta ytol
rum med skum och det &r svart ibland med sluten strale. Ska inte behdva anvanda
handen, och skeden bordévecklas
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Fraga 24: Till vilken grad har CAFS uppfyllt era forvantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterad\idignedan.
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FigurA.25 Till vilken grad har CAFS uppfyllt era férvantningar?

Fragorna25och 26 ar besvarade med fritext och presentades i tabellema9 och A.4dedan.

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvanda CAFS mer eller mindre i framtiden &n idag?

TabellA.39med tillhdrande figur Vet ej
; ; " ; : : \ Ofora

Tror ni att ni kommer anvanda CAFS mer eller mindre i framtiden

idag? ndrat

Svar Antal Andel

Mer 18 82 %

Mindre 0 0%

Oforandrat 2 9%

Vet ej 2 9%
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Fraga 26: Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om CAFS?

TabellA.40.
Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om CAFS?

Fritextsvar

Kan upplevas som lite omstandigt att starta upp och aven aterstalla beroende pa vilket systen
har

Mycket god erfarenhet fran en brand i flisbunke Problem med instéllningar initialt. Slangen ski
och utbytt snabbt God serviceniva fran Daniel och 8:een

Nagon form av standard som foreskriver en lagsta niva for kvalitet och kapacitet for CAFS vor
onskvart

Eftersom det tar sa lite vatten sa kan mindre bilar som ej kramhGrighet anvandas

Har fatt en synpunkt fran polisen att de hundar de $@mn skall kinna av om det funnits
brannbarvétska vid en brand markerar om man anvant CAFS, da CAFS innehaller Etanol
CAFS slar ner brander mycket snabbt.

Bra effekt for att skydda andra byggnader

Hanteringen ar lattare an konventionellt skum.

I mangtoch mycket latt att anvanda utan risker for personalen.

| dagslaget, enligt tillverkarna, sa skiljer de tva systemen sig at pa ett antal avgérande punkte
forsvarar for anvandaren da en av de tva tillverkarna har goddokumentation rérande slactsne
kvalitet och kapacitet vid olika slanglangder/tryckférluster medans den andra leverantdren
uppfattas som att detta inte ar viktigt. Nagon form av standard som foreskriver en lagsta niva-
kvalitet och kapacitet for CAFS vore 6nskvart.
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Firexpress
Nedan presenteras svar fran enkaten ¢iinexpressFragorna 4 ar besvarade med fritext och
presentades i tabellernA.41-A.44nedan. Svaren har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

TabellA.41

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Befattning Antal  Andel
Brandman 0 0%
Person i ledningsfunktion 12 100 %

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till Firexpress?

TabellA.42med tillhdrande figur
Hur lange har ni hatftillgang till Firexpress?

Erfarenhet Antal Andel
<1lar 0 0%
1-4 ar 7 67 %
4-8 ar 5 33%
>8ar 0 0%

Fraga 3: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till Firexpress?

FIP

TabellA.43med tillhérande figur
Vilken typ av styrka/enhet hatillgang till Firexpress?

Styrka/enhet Antal Andel
Deltid 9 75 % Deltid
FIP 3 25 %

Fraga 4: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander Firexpress arligen?

TabellA.44.

Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander Firexpress
arligen?

Antal insatser Antal Andel
<10 12 100 %
10-50 0 0%
51-200 0 0%
> 200 0 0%
Vet g 0 0%
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Fraga 5: Vid hur stor andel av de slackinsatser ni har tillgang till Firexpress uppskattar ni att det
anvands?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsaltérn8tzaren presenteras i figur A@édan.
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FigurA.26. Vid hur stor andel av de sldckinsatser ni har tillgang till Firexpress uppskattar ni att det anvands?

Fragorna 6 och @r besvarade med fritext och presentades i tabelleA5 och A.46 nedarsvaren
har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 6: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander Firexpress?

TabellA.45

Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander Firexpress?

Brandtyp Antal som angett typa Andel som angett typen
Bilbrand 9 75 %

Brand i byggnad 7 64 %
Containerbrand 5 45 %
Gras/markbrand 4 36 %

Fraga 7Upplever ni att Firexpress fungerar till alla typer av brander?

TabellA.46med tillhdrande figur
Upplever ni att Firexpresfungerar till alla typer av brander?

Svar Antal Andel

= 4 33 %

Nej 3 25 % Internt
Internt bortfall 5 42 % bortfal
Fritextsvar

Inte vid fér hog varmeutveckling, vi har for liten

vattentank

Som shabb forstainsats vid alla typer av brénder, vid
byggnader dockran utsidan
Inte vid for kraftiga brander



Fragorna 817 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figdv@ha.36
nedan.
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Figur A.31

Fraga 12: Hur upplever ni att omfattningen av
sekurdarskador {.ex. vattenskador) med
Firexpress jamfoért med konventionell
brandslackningsutrustning?

Figur A.32
Fraga 13: Hur upplever ni nyttan med majlighete
att vid munstycket kunna byta till skum?

Figur A.33

Fraga 14: Hur upplever ni ddmjda vinkeln pa
munstyckets positiva inverkan pa
brandpersonalens sékerhet?

Figur A.34
Fraga 15: Hur upplever ni nyttan av att kunna
F'Y@NYRI YdzyadeOolSd a2\
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FigurA.35.
Fraga 16: Hur upplever ni risken for personskadt
till foljd av direktkontakt med Firexpress stréle?

FigurA.36.

Fraga 17: Hur upplever ni hanterbarheten av
munstycket vid anvandning av Firexpress jamfor
med konventionell brandsléckningsutrustning?

Fragorna 8-22 ar besvarade med fritext och presentades i tabellefd7-A.51nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 18: Nar ni skaffade Firexpress, valde ni da bort ndgot annat slackverktyg? | sa fall

vilket/vilka?

TabellA.47med tillhérandefigur.
Nar ni skaffade Firexpress, valde ni da bort nagot annat
slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?

Svar Antal Andel
Ja 3 25 %
Nej 7 58 %
Irrelevanta svar 2 17 %

Fritextsvar

Skarslackare, Agaria(hogtryckssystem, forf. anm.)
Vi tittade pa alla typer av slacksystem, men valde
Firexpress mycket pa grund av vikt och kostnad
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Irrelevanta
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Fraga 19: Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni anskaffade Firexpress?

TabellA.48

Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av naanskaffade Firexpress?

Beslutsunderlag Antal som angett kategorin Andel som angett kategorin
Tillverkare/saljare 7 64 %

Egna forsok 3 25 %

Andra raddningstjansters 2 18 %
erfarenheter

Fraga 20: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort indorande av Firexpress?

TabellA.49,
Har utbildningsbehovet fér personalen varit stort vid inférande av
Firexpress?

Svar Antal Andel
Ja 0 0%
Nej 12 100 %

Exempel pa fritextsvar

Nej, vi har haft ganska kort utbildning men det har ock
gjort att flera k&nner sig osakra. Vi behdver komplettel
dvning/utbildning sa att man kanner sig saker

Nej, relativt "latt" att anvanda men det kravs 6vning fol
att anvanda lansen pa ratt satt

Nej, en heldag/person

Fraga 21: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av Firexpress, och varfor?

TabellA.50.
Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av Firexpress, och varfor?

Svar Antal som angett kategorin  Andel som angett katgorin

Stora brander 4 33 %

Exempel pa fritextsvar

Full fyr i stérre byggnad. For liten vattenmangd ger for dalig kyleffekt

Vi ser det som en forstainsats och gar darefter 6ver pa konventionellt sys
Vid "normal" brand i byggnad har vi inte med &&®xpress

Storre byggnadsbrander da den har ett for litet vattenflode

Brander dar det kravs mycket vatten snabbt
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Fraga 22: Finns det nagra svagheter eller brister med Firexpress som ni tycker behéver/borde
atgardas?

TabellA.51

Finns det nagravagheter eller brister med Firexpress som ni tycker behéver/borde atgardas?

Svar Antal som angett bristen Andel som angett bristen
Ventiler som satter igen 1 9%

Packning i pumpenheten 1 9%

Stort behov av underhall 1 9%

Vek konstruktion phandtaget 1 9%

Exempel pa fritextsvar

Packningen i pumpenheten

Ja. Sjalva systemet kraver mycket storre underhall an konventionella pumpar. Stora krav p
vatten. Vi har haft problem att ventiler satter igen om vi ex.vis tagit vatten fran dggiegntag
Kanske lite "vek" konstruktion pa handtaget

Fraga 23: Till vilken grad har Firexpress uppfyllt era férvantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterad\i3iguedan

Andel svarande [%]
w
o

Figur A.37Till vilken grad hafFirexpress uppfyllt era forvantningar?

Fragorna24 och 25 ar besvarade med fritext och presentades i tabelleds2 och A.58edan.
Svaren pa fraga 24 har delats in i kategorier enligt bilaga
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Fraga 24: Tror ni att ni kommer anvanda Firexpress mkgr mindre i framtiden &an idag?

TabellA.52.med tillhérande figur.
Tror ni att ni kommer anvanda Firexpress mer eller mindre i
framtiden &an idag?

Svar Antal  Andel Vet €

Internt

Mer 3 25%

Mindre 2 17 %

Of6randrat 5 42 % Mindre
Vet ej 1 8 % Of6randrat

Internt bortfall 1 8 %

Fraga 25: Har ni nagra évriga erfarenheter/asikter om Firexpress?

TabellA.53
Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om Firexpress?

Fritextsvar

Det ar ett latt system som enkelt kan flyttas mellai
olika fordon vilket &r en fordel

Ett litet och smidigt system att rekommendera pa

brandvarn och FIP bilar for en snabb forsta insats
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Hogtryck
Nedan presenteras svar fran enkaten om hogtryck. Fragofharlbesvarade med fritext och
presentades i tabellernA.54A.58nedan. Svaren har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 1: Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?

TabellA.54.

Vilken befattning har du/ni som svarat pa fragorna?
Befattning Antal  Andel
Person i ledningsfunktion 5 83 %
Badebrandman och ledningspersor 1 17 %

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till hogtryck som slacksystem?

TabellA.55med tillhdrande figur
Hur lange har ni haft tillgang till hogtryck som slacksystem?

Erfarenhet Antal  Andel
5 4-8 ar
<lar 0 0%
1-4 ar 3 50 %
4-8 ar 3 50 %
>8ar 0 0%
Fraga 3: Fran vilken tillverkare kommer er hégtrycksutrustning?
Roserbauer
TabellA.56med tillhérande figur
Fran vilken tillverkare kommer er hégtrycksutrustning?
Tillverkare Antal  Andel
Rosenbauer 3 50 % Oertzen
Oertzen 3 50 %

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till hogtrycksutrustningen?

TabellA.57med tillhdrande figur

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till hégtrycksutrustningen? Brandvarn Heltid
Styrka/enhet Antal Andel
i 0,

g L 17% i och deltid Deltid
Deltid 1 17 %

FIP 2 33 %

Heltid och deltid 1 17 %

. FIP (deltid)

Brandvarn 1 17 %
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Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander hogtryck arligen?

TabellA.58med tillhérande figur
Vid hur ménga insatser uppsker ni att ni anvanderhogtryck

arligen?

Antal insatser Antal  Andel

<10 3 50 % 10-50
1050 3 50 %

51-200 0 0%

> 200 0 0%

Vet ej 0 0%

Fraga 6: Vid hur stor andel av de slackinsatser ni har tillgang till hogtryck uppskattar
ni att det anvands?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterag\i3igpedan.
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Figur A.38.
Vid hur stor andel av de slackinsatser ni har tillgang till hogtryck uppskattar
ni att det anvands?

Fragorna 7 och 8r besvarade med fritext och mentades i tabellerna.59 och A.6@edan. Svaren
har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 7: Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvander hogtryck?

TabellA.59.

Vilka ar de vanligaste typerna av slackinsatser da ni anvartgtryck?

Brandtyp Antal som angett typen  Andel som angett typen
Brand i byggnad 5 83 %

Bilbrand 3 50 %
Containerbrand 2 33 %
Gras/markbrand 2 33 %
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Fraga 8: Upplever ni att hogtryck fungerar till alla typer av brander?

TabellA.60med tillhérandefigur.

Fréga 8: Upplever ni att hogtryck fungerar till alla typer av brander?

Svar

Ja

Nej

Vet gj

Fritextsvar

Begransad effekt vid glédbrander
Anvands i huvudsak vid byggnadsbrander

Antal

3
3
0

Enbart for utvandiglackning alt. terrangbrand

Andel

50 %
50 %
0%

Nej Ja

Fragorna 918 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figdv&%Aa.48

FigurA.39

Fraga 9: Hur upplever ni hogtryckssystemets
slackformaga med avseende pa snabbhet och
effektivitet jamfort slackning med konventionell
slackutrustning?

Figur A.40

Fraga 10: Hur upplever ni att
slackvattensatgdngen vid anvandning av
hogtryckssystem skiljer sig fran ett
konventionellt slacksystem?

nedan.
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Figur A.41

Fraga 11: Hur upplever ni att oraftningen av
sekundarskadort(ex. vattenskador) med
hdgtryckssystem jamfért med konventionell
brandslackningsutrustning?
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Figur A.42

Fragal2: Hurupplever ni tiden till dess att insats
kan paborjas jamfort med konventionell
brandsléackningsutrustnig?

FigurA.43

Fraga 13: Hur upplever ni hanterbarheten av
slangen vid anvandning av hégtryckssystem
jamfort med en konventionell smalslang?

Figur A.44

Fraga 14: Hur upplever ni risken for
personskador till f6ljd av direktkontakt med
hogtryckssystemets strale?

Figur A.45
Fraga 15: Hur upplever ni nyttan med att kunna
montera ett hogtryckssystem pa ett latt fordon?
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Figur A.46

Fraga 16: Hur upplever ni avsaknaden av
mojlighet till utbyggnad av slangsystemet vid
insats?

Figur A.47

Fraga 17: Hur upplever ni mojligheten att slacke
glodbrander med hogtryck jamfoért med
konventionell brandslackningsutrustning?

Figur A.48

Fraga 18: Hur upplever ni mojligheten till
ytkylning med hogtryckssystem jamfort med
konventionell brandslackningsutrustning?

Fragorna 2-23 &r besvarade med fritext och presentades i tabelleAn@l-A.65nedan. Svaren har

delats in i kategorier enligt biladga

Fragal9: Nar ni skaffade hogtryckssystem, valde ni da bort nagot annat slackverktyggfall

vilket/vilka?

TabellA.61med tillhérande figur

Nar ni skaffade hogtryckssystem, valde ni da bort ndgot annat

slackverktyg? | sé fall vilket/vilka?

Svar Antal
Ja 1
Nej 3
Irrelevanta svar 2

Andel
17 %
50 %
33%
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Skarslackare, for dyrt
Fraga 20: Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni anskaffade hogtryckssystem?

TabellA.62
Vad bestod erat huvudsakliga beslutsunderlag av nar ni anskaffade hégtryckssystem?

Beslutsunderlag Antal som angettkategorin  Andel som angett kategorin
Egna erfarenheter 2 33 %
Andra raddningstjansters

gstl 1 17 %
erfarenheter
Forskning och oberoende forsok 1 17 %
Tillverkare/saljare 1 17 %
Egna forsok 1 17 %
Irrelevanta svar och internt bortfal 3 50 %

Fraga 21Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av hogtryckssystem?

Delvis

TabellA.63med tillhdrande figur
Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inférande av
hogtryckssystem?

Svar Antal Andel
Ja 0 0%
Nej 5 83 %
Ganskastort/delvis 1 17 % Nej

Fraga 22: Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av hogtryckssystem, och
varfor?

TabellA.64.
Finns det nagon typ av brander da ni avrader fran anvandning av hogtryckssystem, och varfor?
Typ av brand Antal som angett typen Andel som angett typen
Glodbrander 1 17 %
Vid behov av rokdykning 1 17 %
Brand i petroleumprodukter 1 17 %
Vid behov av invandi

. : 1 17 %
slackning
Fritextsvar

Glodbrander da effekten ar mycket begransad (tveksamt om det Gver tagetigar
att slacka t.ex. en glodbrand i vindsbjalklag fyllt med span)

D& rokdykning kravs samt vid brand i petroleumprodukter

Invandig slackning gar inte
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Fraga 23: Finns det nagra svagheter eller brister med hogtryckssystemet som ni tycker
behover/borde atgardas?

TabellA.65.

Finns det nagra svagheter eller brister med hogtryckssystemet som ni tycker behéver/borde atgéarc
Typ av brand Antal som angett typen Andel som angett typen
Liten vattentillgang 2 33 %

Fritextsvar
Litenvattenmangd, men det far man rakna med pa sma fordon
Valdigt begransat eftersom det sitter i ett litet fordon med lite vatten

Fraga 24: Till vilken grad har systemet uppfyllt era forvantningar?

Fragan abesvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenteras Afig@medan.

Langt under Under Enligt Over  Laéngtover Ingen
forvantan forvantan férvantan forvantan férvantan uppfattning

(o2}
o

o)
o O

N
o

Andel svarande [%]
w
o
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o

o

Figur A.49Till vilken grad har systemet uppfyllt era forvéntningar?

Fragorna 25 och 26 ar besvarade med fritext och presentades i tabefesbaoch A.6edan.
Svaren pa fraga 25 har delats in i kategorier enligt biiga

Fraga 25: Tror ni att ni kommer anvanda hogtryck mer eller mindre i framtiden an idag?

TabellA.66med tillhdrande figur Irrelevanta

Tror ni att ni kKommer anvanda hogtryck mer eller mindre i svar

framtiden an idag?

Svar Antal Andel

Mer 2 33 % Vet gj

Mindre 0 0 %

Ofdrandrat 3 50 %

Vet ej 0 0% Oforandrat
Irrelevanta svar 1 17 %
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Fraga 26: Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om hogtryckssystem?

TabellA.67.
Har ni nagra 6vrig&rfarenheter/asikter om hogtryckssystem?

Fritextsvar

Vi har raddat stora varden p.g.a snabbheten.
Bra vid sma enheter
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Slackgranat (PGA)
Nedan presenteras svar fran enkaten &fckgranat (PGAjragorna 12 ar besarade med fritext
ochpresentera i tabellernaA.68 och A.68edan. Svaren har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 1Vilken befattninghar du/ni som svarat pa fragorna?

Tabelll.

Vilken befattninghar du/ni som svarat pa fragorna?

Befattning Antal Andel
Person i ledningsfunktion 3 100 %

Fraga 2: Hur lange har ni haft tillgang till slackgranat?

TabellA.69.
Hur lange har ni haft tillgang till slackgranat?

Erfarenhet av slackgranat

2 veckor
Ca 3 manader
5 manader

Fraga 3Fran vilken tillverkare kommer er slackgranat?

TabellA.70med tillhdrande figur
Fran vilken tillverkare kommer er slackgranat?

Tillverkare Antal  Andel
FirePro 2 66 % FirePro
DSPA 1 33 %

Fraga 4ch 5ar besvarad med fritext och presentesa tabellA.71 och A.72edan. Svaren har delats
in i kategorier enligt bilagB.

Fraga 4: Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till slackgranat?

TabellA.71med tillhdrande figur

Vilken typ av styrka/enhet har tillgang till slackgranat? i}';t‘i);h Heltid
Styrka/enhet Antal  Andel

Heltid 1 33 %

Deltid och Raddningschef i beredske 1 33 %

FIP och insatsledare heltid 1 33 % RCB



Fraga 5: Vid hur manga insatser uppskattar ni att ni anvander slackgranat arligen?

TabellA.72
Vid hur ménga insatser uppskattar ni att anvander slackgranat arligen?

Fritextsvar

.|

Vet ej
Ar ej igdng med forsoket

Fraga 6: Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till slackgranat uppskattar ni att
det anvands?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterag\iJiguedan.
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0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100% Vet ej

FigurA.50. Vid hur stor andel av de slackinsatser dar ni har tillgang till slackgranat uppskattar ni att det anvands?
Fraga 7: Upplever ni att slackgranat fungetdr alla typer av brander?

Fragan ar bsvarad med fritext och presentss i tabellA.73nedan Svaren har delats in i kategorier
enligt bilagaD.

TabellA.73

Upplever ni att slackgranat fungerar till alla typer av brander?
Svar Antal  Andel
Ja 0 0
Nej 0 0
Vet ej 3 100 %

Exempel pa Fritextsvar

Tveksamt om den kommer gora sa stor nytta. Troligtvi
effektiv i sma utrymmen déar basbilen &r langt borta.

Vet ej, men brand i byggnad
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Fragorna 817 ar besvarade med atta fasta svarsalternativ. Resultaten redovisas i figévérha.60

nedan.
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FigurA.51
Fraga 8: Hur upplever ni slackgranatens
anvandarvéanlighet och hanterbarhet?

FigurA.52

Fraga 9: Hur upplever ni tiden frén
sléckgranatens aktivering tills dess att branden
slackts?

FigurA.53

Fraga 10: Hur upplever ni slackgranatens
effektivitet vid motverkan av 6évertandning
och/eller backdraft?
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FigurA.54

Fraga 11: Hur upplever ni det
aterantandningsskydd som gesfter anvandning
av slackgranat?

FigurA.55
Fraga 12: Hur upplever ni omfattningen av
sekundarskador vid anvandning av slackgranat”

FigurA.56

Fraga 13: Hur upplever ni brandpersonalen
sékerhet vid anvandning av slackgranat jamfort
med konventionell brandslackning?

FigurA.57.

Fraga 14: Hur upplever ni slackgranatens
slackeffekt ifall den placeras en bit bort fran
brandhé&rden jamfort med ifall den placeras
alldeles intill brandhé&rden?
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Fragorna 8-22 ar besvarade med fritext och presentades i tabelletna4A78nedan. Svaren har
delats in i kategorier enligt bilada Till fraga 19 har inget av de inkomna svaren bedomts vara
relevant for undersdkningen, darfor redovisas idiessa har.

Fraga 18: Nar ni skaffade slackgranat, valde ni da bort nagot annat slackverktyg? | sa fall
vilket/vilka?

TabellA.74.

Nar ni skaffade slackgranat, valde ni d& bort nagot annat slackverktyg? | sa fall vilket/vilka?
Svar Antal Andel

Ja 0 0%

Nej 3 100 %
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Fraga 20: Har utbildningsbehovet for personalen varit stort vid inforande av slackgranat?

TabellA.75med tillhérande figur
Har utbildningsbehovet fér personalen varit stort vid inférande av slackgranat?

Svar Antal Andel
Ja 0 0%
Nej 2 66 %
Vet gj 1 33 %

Exempel pa fritextsvar Nej

Nej, det finns en enkel instruktion som far plats pa en.
Nej, lattanvand

Fraga 21: Finns det ndgon typ av brander da ni avrader fran anvandning av slackgranat, och varfér?

TabellA.76.
Finns detnagon typ av brander da ni avrader frAn anvandning av slackgranat, och varfor?

Exempel pa fritextsvar

Fragan ar nog nar man har nytta av den. Granaten i si
ar valdigt dyr vilket gor att de blir valdigt onddiga att
nyttja nar andra slackmetoder fintidlgangliga

Fraga 22: Finns det nagra svagheter eller brister med slackgranat som ni tycker behover/borde
atgardas?

TabellA.77.

Finns det nagra svagheter eller brister med slackgranat som ni tycker behéver/borde atgardas?
Svar Antal Andel

Tiden tilleffekt ar lang 1 33%

Exempel pa fritextsvar

Det ska ga en viss tid for att slackgranaten ska ge effe
vilket gor att man sannolikt kommer hinna géa in och
slacka innan granaten ger nagon effekt

49



Fraga 23: Till vilken grad har slackgranaten uppfgha forvantningar?

Fragan ar besvarad med sex fasta svarsalternativ. Svaren presenterad\iéitpuedan
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FigurA.61 Till vilken grad har sléckgranaten uppfylit era féorvantningar?

Fragorna24 och 25 ar besvarade med fritext och presentades i tabellea8 och A.79edan.
Svaren pa fraga 24 har delats in i kategorier enligt bilaga

Fraga 24: Tror ni att ni kommer anvanda slackgranat mer eller mindre i framtiden an idag?

TabellA.78med tillhdrande figur
Tror ni att ni kommer anvanda slackgranat meller mindre i

framtiden &n idag? Mindre
Svar Antal Andel

M_er 0 0% Vet ej

Mindre 1 1%

Vet gj 2 66 %

Fraga 25: Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om slackgranater?

TabellA.79.
Har ni nagra 6vriga erfarenheter/asikter om slackgranater?

Exempel pdvar

Min asikt &r att den kan vara effektiv i sma enheter som ar langt fore
annan styrka. Dock ser jag kostnadsaspekten som det stora problem
och att den anda ger en ganska lag slackformaga. Att slanga in £00C
20000 kronor varje gang det brinner kaara svart att motivera
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