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Lunds geotermisystem, en utv2rder

ERI K ALDENI US

Al dekEi u3dllhds geotermi system, Enamewvsdadkeet g iavgS8®l og
uni ver Nildt3ebti d. 15 hp.

Sammanf akKtaihgi ngens geotermianl 2ggning i Lund har va
mi ska anl 2ggningen i Sverige Efter mer 2n 30 =-rs dr
skriver de geologiska f°ruts2ttningarna som stratigre
permeabilitet och vattenkemi, samt driftdat a, system
ska kunna anv&ndas som ett wunderlag til]l utva@rdering
funger at bra och d=-ligt [ Lund inf°r I|iknande projek
SGU och Kraftringen. Geotermi systemet producerar i dac
350 GWh per =r. S@nkningen i produktion beror p- tem
kallor. Anl2ggningen har varit ekonomisk I|I°nsam och d
bidragit tildl att man kunnat minska oljeberoendet fr
av bland annat kol dioxid och svavel har ocks- minska
med -ren efter f°rb2ttringar av systemet. Slutsatser
stem i Lund b°r vara m°jligt med mini mal effektforlu
Sk-ne b2sta plats, framferallt s°der om Romel e-sen.
NyckelGerod:er mi , fjarrva@rme, Lundasandstenen, Sk-ne, LI
Handl ed i €acel Erl str°m

mnesinri Btemiggg undsgeol ogi

Eri k Al d&Eenoiluosgi ska institutionen, Lunds universitet,

Epost: erikaldenius@gmail.com
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geoter mi kunde anv&andas tkialrlbofmjat hmav&i ga ibelkgmad-t ebDe totcd
l edde till att LTH i sagvengand meadh lawmgds nEasr gied -t
(numera Kraftringen) 1982e bhiomemtdesem ptr oduktH°dds-i ken
brunn och en injektionsbuwdar (YOndroes slomi t2a0 0bco h eln9d 8b3i t
var brunnarna &kl ara och Hielsdgpdaemni ngmf haalvlitsaflienkor ni
goda egenskaper vilket gigoctke tatd mafvregkhégbteanr af
forts@tta med n&sta fas raivgad oeemhetnegr me dp attveogpnod Dk k
tionspumpar och tv= injektmnanspuwHAddrvi kemobmariadesen 2
under 1984. I slutet av APBdgamkalPkst sl kdmneadnbvii ckgsd - v ¢
mepumpar vid va&rmever ketbeir,g €uinnmheastbros @octh Kepdamhamns|
1985 wutvidgades systemet eméet et hes |l2ik@alkdeniaias ntagpnm valukd e
tionsbrunnar och tre injéBveohgbsuBGaalogi s1lnar Wmd evrdsro-k
mepump ansl®°ts och redan sFRommaat-ironsstnodsdmndsngebfas t
termisystem f°r 40% av skatdéas fLjunhrdraV ®rdrag p r(oErulksttiro®nm
(Bjelm & Alm 2010) . utg°r en del Lundal edet beskr
zen efter borrningar wutanf?or
1. Met od namnet Lundasandsten efter de
Studien baseras p= infor natenNeen i fboOrrni Nal yN Graalp pio rlilenrd .o ch
utredningar samt dat a frﬂkngﬂfGoqgo;cfr}téKﬁr”afjtzrd'i )g'%nli“ir\%a—lead_
format!on om de geOIOQ'Skoachfogésl_'lla{alnagﬁrnaar%glrarﬁvimlp$lfeéde
fr-n diverse rapporter frygen Sl o n (Qﬁénlaﬁ@@?e%@oteg
systemets uppbyggnad och hrdiefrtsaktng nkgo mngegrg yf r = n
Kraftringen. Ut°ver det hakbtumnddéloedeat i orphemteatt erfar-nhe
di verse vetenskapliga ar tdiekdlaar aovhsampeort Eor mgamonedhn,
med att geotermlborrnlnga”?enna lyg Sotrdre sf ua @h¥ral Liunav sa
genomf°rde Swedeggu ABrrH gglten (Erlstr m 1990)- Luln
utanf°r Lund i Kyrkhedd|nheSS|f8°t n%%?s? rara‘%ﬂ-rgﬁl
I?gheter att anvinda samma ,Sza ndsgteansr&eotrenpa rhaok”t|f)é°ri|abgo'r
ring av naturgas (ErIstr°drrét199é))a_2|_|dn(p‘fg|rga@rhlgp f(sverig
dessa unders®kningar har Uncdkesrs °akmvidnngt s1 ®Th) boBob+rning
|l oggarna fr-enohpirogdakti onsnmberlunmBa2r®nSa dj upa och ingen a\
har studerats for att r@aKkinae gt afhed|ea elnurhdz&t't%%%t_tn-d tapp
sandavsnitt som utge°r vatternfp"ra'r'l@@ . Lyef @PR idjjupge(rBios
demM)ettosand har r2aknats r?&g rg de:[F é’ﬁ‘%lséq%é;é@rrallf
den total filtersatta m? kelglha nd G(aéqrqasltorgogmhflgg@)n
vants till alla brunnar napefd® r aagtet fdwngr /il jdeu §drﬂd"sst
sandl ager d- sand ger r eluantdievrt] ilgggdaan dgea npnoaov 2npiedternar nae -a v
sistivitetslogg har anv?2npstesr afs® ravatuw? Xliaamde viaager av ¢
tenforande d- det 2ar sal thewatttielnl s y@Q megarsadijen;
och acoustic velocity Iogkgalfkf’steantetn fQhhaa gbegn sagdy
ndr resistivitetslogg intn?e:f:an %SOdm E%Es oltégé‘rph_'arl
; 4 0acn ovsan -t m stone
g-nghastigheter. De nedersta delarna har inte
2 Reservoaren L s L e
2. 1Stratigrafi, for ma R
Reservoar en som Lunds C r
I igger i den danska bass finns e
uppemot 2 km m2ktig | age S ch
terti2r berggrund (Al m &uwem{ = dar
geotermi syst emet l'igger , ar den
sediment2ra | agerf®l jden S — | ager
°verlagrande urberget f©° [ SN SO Jch kre
taceisk berggrund d?2r ° f\\ﬂml\ imi ne -
rande delen av | agerf?°] St ar
av bergarter tillh°rand Geol o-
gi ska Unders°kning 1999 .- en av
Sk-ne, i HOellvikengravs?a, .oty i HSh Sgtgder som
djupast i Sk-ne, utgo°rs d:eg&ilmﬁjeenrrasuaktsetdwamesnt?traavl ber e
av kambrosiluriska | ager HP SVveirldgguevs sGe ot %rg iksakna m&m dseer -h u
s°kning 1999). str2cker sig ut fr-n Romel e-sen
H°IIvikenformat|onen begytdvwtsthugyurdiskakliinge@fi g@qwr fr -n

8
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samiygt p- per mealbidairtceyt = r9,18 7d a

2.5 Gross och netto 1dl
Gross och nettosand har rCafknkpBetensrdefphpteradntayl Par:
hur stor andel av akviferen gsspm f°r betydande m2ng-
der vo@t tosand har i detta a=| t r2knats ut -
g°ra den delen av brunnen somﬂ}ffMtersatts, aIIts—| den
del som teoretiskt s2tt kan f°ra vatten t och fr=n
termisystemet. Nettosand Didr Qakrnthast tse@rﬁ”sﬁdﬁ?ﬁﬁ@ﬁa'“@tah“t
andel en sandstensl ager a\ve dfenV't%lfqgff'atf“?q“%"éYrCskaschtG' Ir Tneacct §
het en Detta har berf"knatbsr efdrd-enn ePn~ aMpead|i yusmegty. dFd ngaeroef
siska borrh=lsm2atningar sam ldttfeoty Ffels erangerOthkn0| Ot
att brunnarna borrades 1984 P efrrmengfboirladfettd gyt @rﬁﬁ‘?aer
l oggar anvants for att kotretiraod |Searnad vhaarr deent % rﬂﬁrq@t)bs' Isiat
tensavsnit:t Nar aven res(iFsettit\veirt e2t0sli4dgdggar funnits har
dessa anvants for att vardEQ%to%'mt@.'a‘h@le car pesgimeaRid it
rande. | et't c‘iaalolu,st‘i/%:rpeﬂg’ﬂ‘éﬂt%%ap i ka I|tofaC|erna i
| ogagnvants vilket kan ge EaktaHaekBaei o'n" pkohOQBtpbl ekt
ett lager 2ar. Fo°r Skal s-kVerl C1e'”fheanrteernabdaertdegamrmal gol il
anvants och for Varpinge 96 hy are rgmendmda |l o gt et n Palve Sfeont e r as
d-lig kvalit® for att raknaeukvaéfﬁbshﬁdsa@csirsm NFd afga
Varpinge 1 fanns inte tiIVIi®gadnegna gb.~ ReOMud Stiatttn GGl skt "
ras i tabell 1 De geofysslos”ka' ”Itoeggcaqrﬂ%”tpqrg%te%tféﬁ‘a%nip_‘
bilaga 1 oc upp thill % Per meabi
cementerade avsnitten kan ha
TabeGlods och nettosand i 100/P ?(3 br'lé)nln%rr”rjlﬁos_'erlog t som 5
sand har r2knats som den ?‘J 59 fruné [ 1St ha 19ilot)er h
R kP IR ahldlsli®n@f s
nettosand &r den del som ka@laa}nsen% b%s‘,tﬂ & Y. s sﬁangl
Varo L ) G- det et oy %n?%.tetned R Y
rpinge saknas - e salna esn eN gl pdr & b gt peﬂabjnegreaf
geofysisk logg. p- ung@enfDhr DleO del ar av sandst.
Produkt|[iGoros-sf Net t ofsNeentdt ps h-l Il er mer detritala partikla
brunn Sand |( m) and wper meabi | i3t0est rpesp a&Ot0i venD 10
(Erl str°m 1990) .
Hansag-ridén |17 0 70 | det sandiga kal kstensl agr
permeabiliteten p- grund av |
Hansag-r9den |26 2 69 ar ungefar den samma genom h
1@20% medans permeabiliteten @
Sk#l s-Kkjerl 1 143 70 l eriga kal kstenslagret 2r por
Sk2al s-k|8r7 2 72 83 som i det sandi g2 0RkRoal lpetreneaf ¢
Tnj ektilons- biliteten 2tdmdDckEr l2gtrre®, m 01 99
brunn
Varpingle 35 74 55
Varpingld 2%, 5§63 50 B
Varping|el 44 78 53 104
Varpinglel 29 69 58 104
2.6 Fysikaliska, hydg" a
egenska &
2.6.1 Poros =
Porositet d =
bergarten e i L
del som int 5 Ut  me
vatska elle vol y-
men tomrum -
alet tills 1ingen
och for men n det
ar en bl an s 2 2 0 35 A sSi tete
ska kunna POROSITET (%) till -
réackligt st ttéat””boclheBEt'rﬁerabc?¢htéjtef‘
inte vara Sadetf eKtE Y POl 99bEY
oporositeten kefl°d
Per meabi l v den genomsnittliga
storl eken skan kan f2rdas ge-
nom En st na g°r det | 2ttare fP©°
va@tskan at rmeabilitet. Ett wvanl



2.6.2 Temperatur och tryckResultaten fr-n Lunds Tekni
Temperaturen p- akvifersvastaseti iTabelflil2t.erkKeamitra ibr d
narna | Lundaf 212t eAtC 2ern | usgtdg?enimiertr - 2i1 st or t sett bra ©°ve
ni ngar fr=-n Lunds Tekni skar iHtgisokno|lia d(el 9Bpip m?2 tdeas sva® r d ¢
ma&tningar ar fr=-n provpunapniThogtaarl af rsal t Fahtkar p- 1lgeot
som 2r borrad til 823 mMbo@%W daohn6 V3%.pi igrel ilg assotne 2jron
764 m djup Kraftringensnataniaunmr eah pkad gk tuimo ns bvreunn - me
narna vid driftstart 198kaVvi smr og+ Iji®k ma nfdien(ntsea mde b at \
rer (tabel!l 6) . Tekniska H°gskola 1984).
Tryckniv-erna i akvifere®rbivggegni ng niav- gmesd,nnelhl-édd e
strax °%°ver, mar kytan (Bjogejlomr d& s Liorckeberwndleax94gr. ovipump
produktionsbrunnarna 23r deami st aPisska vatteaeni mem, h@adr
pumparna inte &r ig-=-ng, emg d fr6-08 Gl Gn. m Wi ndd eart mmoasrfk@yrtsatnr y
och den dynamiska, nd4r0Opdempapmadkeeresathedgasm®ngden 2
m/h, ungefar 30 m under mardkey tva@nt s(kGetvtoolsysnoenn .2 00 5huv uds ;
av kva@avgas (Lunds Tekniska HP°
2.6.3 Kemisk sammans?attnitnegn Hostnf olrunmadtsi ofnesk-ni s ka H° gsk

.va.tskor tabell 3.

Under provpumpningarna 1983 av brunnarna Fl ackarp
1 och Varpinge 1 togs pTtraobedat &.Vfr greoltunrdmalelanitsrkeat H® g
varje dag. Provpumpni ngawvhgampsagnmakisittdirngggt BHmoOundhagap F
vardera och proverna anallys\¥raddees f&%rdaar gpm dcahb ddebat om
rium p= Lunds Tekniska HrPignsgkaonled. syAnealvy $ mett oidnenrebd&r att
som anvandes var ; atomathsgre.tviomdesap ekt rFolfactkame ttragna
for samtliga metallerz, Vit pienrgien g agfn®ar 25C T uloic h1 9 £0.D
kemi sk syrefoorbruknigfn e+ ¢ SO
gpektrofot):frmedrrgz'NOechANﬁgi)rG@lﬁf\/i- Flackarpedpindge 1
sande elektrodinstrument [Kiveveep N |90%Boxplo%tZent®%all och
specifik Il edningsform-ga|lMelbwmmdsSCHIT2khWh%s k a1 HP%Y s kol a
1984) Kol di oxi PO ,CI% 1, 0%
Argon HAr | 2,(8% 2, 0%
TabebDat@.fr-n Lunds Tekni sk Hé‘l”P%'hP'kF‘eogl&’O)%‘*) B0 T %
vi X@mi sk sammans?2ttning i ¢ et et t—v=2—11-
den fr-=-n mdtningarafayr 1F9I8{:Bc'ff\=’f‘rhtp£31 ;rVEiV" s'p 10
matningar fO°rildurgpisige 1®83j.|lunjavel.¥y®t<el Hopm|<1 ppm
ParameterFIackarm'alpingeK“OIOXid Ol _ppmi<l ppm
i 0 0
o 5 5 5 5 Ammoni ak|NH 5 %|[<0, 5%
Redoxpot ¢ +t2i al -2 6 )
(mV) i 3 Geotermiska anl @2ggr
%pg; ('mef?fé';]jq“ 2 3.1 F°rstudier
_ : 3 P~ 1t9a7l Oe t S - utforde Ol jepr
Klorid (m8B8l1900 |35 800 (OPAB) seismiska wunders®°knin
Sulfat (hpBol) 1,0 berggrunden och 2ven ett fler
COD (mg/ 111220 2030 material | amnades °ver till I
Ammoni um|2Wmg81 ) |20, 5 som anvande materialet fo°or a:
Nitrat (mhg0]J] D02 |<0, 002 ell a reservoarer som g-r att
Nickel (ifhg0D) D05 |<0, 008 energi (Alm & Bjelm 1995)
J2rn (mg/B8B3, 4 53, 0 Il anslutning till dessa f°r
Kalium ( hg7 1) 38 Hel 1l viksn?s 1, en av OPAB: s
Kisel (mdfls 6. 1 Grundens geotermiska potentis
éltlrjomln?:zrh(l)ég:g;:;(l)ogcz) raturer p- 55AC p- 1800 mete
_ man funnit temperaturer p- ufrg
Kalcium (Wm300) 6500 2000m under OPAB:s borrningar
Natrium (ing/190 13 400 turerna i Ljunghutsa&@hetl.s+ be®n
Koppar (mg/0Yy 0,10 man ocks- unders°ka grundar e
Mangan (mng/ 23 0, 24 oftare 2r mindre kemiska beky
Bly (mg/lJ)l, 00 0, 04 p- mindre djupochvemi bokosimn
Silver (hg/ 1) 0,009 bl ir Ia.gre (Alm & Bjelm 1_995)
Magnesi uhl{®aQ/ [ ) 980 Borrningar wutf°rdes d- i L a
for unders®°ka om de i ndi ker e
Fosfat (mg/ ) 0 |
Bi karbondt (mg/ 1104 Eamgan -l der, Idavs.I Lundastand
Total sal6halt (%) 8 unde vara en mplig geoter
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TabeDjlug.och filterl?2ngd p-3brgnnRT g é@jnhialhvg‘aq}s i
— - - Rerl edningarna best-r av ettt
Produkt|Dpoup-{FilteFiltefl 3pgda;, gjorda av pl®st osSost 2
brunnarf(m) (' m) (' m) 2005). R°ren 2ar placerade p-
Hansag{7dén [60P09100 di ameteb60@P-mOQOAI mMm & Bjelm 1¢
1 gjorda av m?rket HOBAS och 2
HansagJwdén [6069590 16 bar och 35AC (Ottosson 200
2
Skals-KH&OD11 [5965 161 2-6 Vé&rmepumpar . g
Y eoter m systemet anvaéander t v -
Sk_ls_'!<6'692 °8@6987 f- upp Vv8OBAEn Wialtltnet g-r ig
I njektijons - taget, f°rsta va@rmepumpen utv
brunnar och sedan wutvinner den andr a
Varpind&os 6088 480 (Alm 1999). V&rmepumparna har
- - S spektive 27 MW. (Ottosson 200
Vearpingés5hs 51849135 Skiss °ver va@rmepumpen finn
Varpond®é30 5 0-4 125, 5 pumparna finns ett k°l dmedi u
629, 1 slutet system. Det geoter mis
- di umet vid | -gt tryck i fora
Virpinngé72 1458147 sedan med hj2alp av en elektri
Varppngé&74 65070120 @aven h°jer temperaturen (Bje
a : a T Tryckh®jningen sker i tv- ste
virpénddo0s >r8r91o02 bar oc slutligen till 40 ba
Testbrunn overfors till fjarrvarmesyste
Flackar|p23s 63664132 kel dmedi umet kyls ner av vatt
met och d- =terg-r tild]l vat sk
di umet s@nks igen i en redukt
inf°rs i fer-ngaren (1) (Bjel
J L 26" dppet hal
0-34m
17 1/2" 8ppet hal
g;ok‘es'::wmnin' 1. Evaporator 2. Turbo compressor 3. El. motor
4. Gear box 5. Condenser 6 Flash box
o % 7. Centrifugal pump 8. District heating pump 9. Valve
Y A 10. High-pressure valve  11. Low-pressure valve  12. District heating network
ot o 13. Geothermal water
o [ ]
é‘.’ oo&mm - - -
o0 ¢ Fi gPriZncipskiss °ver hur ett geo
< <« pumpar ser ut fr-an (Alm & Bjelm
Filter 0,55mm [ o
H50m oo | 121/e" sppethil
¢ 92| 071,2mm grus
K 0o 3.7 Pumpar
0 s Pumparna 2@r drankbara pumpar
9 ;. brunnen, av mdrket KSB. De h.
' o A mm och sitter i 1B0dBg BLirt taevr s
p- ungefar 80m djup och har
¢', | sandifylinad stigh°jd och ett flogei p- 12
I Rosberg, LTH 2017)
701 m
FigSkiss ©°ver produktionsbrunnen Sk2l s-ker 1, som har
ett ganska typiskt utseende (modifierad fr-n Alm & Bjelm
1995)
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4.8 Pumpar Man r2knade med att ha beta
Pumparna 2r -M¥%reRréaeh KSB en .ellB&it -pP- grund av s@nkta
risk motor. De ses ©°ver Wartiaanthadvet30i sofd d£dorl AJO 58 | E
Pumparna 2r 290 mm i di anmétkeraryimanetmede ratititienyesterir
rymme i foderr®°ren Det t ad "Madré r's koam at BipgloM| & mAmeg 2010)
utfallningar i bi+EunrkaRos BE@pgrks'.? Vitosm.f °Jranr ekondi tioner a
LTH 2017). Stigarna til | Optuhmpbayrdndad \oant Vt?irdmegPalrneP atra.c kt a
av epoxi som hade en tendens att spricka n2®r man an-
vande dem, detta gjorde at it slkbrsesiioomti dem korro-
derade. Problemet f°rsvannnnd®s’ gmaoht ebryniitsek at idnll adgugmhmin g
fer att t2cka r°ren (Ottopsrsoqnek2t0_059n|inutmp@jréuamthc)lo)
bytts ut och renoverats epjtskftl ertc@adad~agesr . Aps® nKmnids
en i brunnarna 2r udEgek?®rga30e myr(ePves Sav KPMamf@apal It ol
Rosberg, LTH 2017). g°ra fjarrvarmesystemet milij?©°
beroendet f°rsvann n&stan he
4.9 jtg2rder och i nsatsfetr. Den negativa milj°p-ave
Ett ant al -tga@rder har gmetr tlsaffte rhaart tf rfa°mfbertatirlat  avralr?
ningen sen starten. Kont folelonygt e nkeetp abryattti eosn et olcod 9f P
grund att det h?ngde sighantgpartg-hg9ger abim wi @eskaDean
mekani ska packningen i kdormpfrte sbsyotrtne sf ikoyk ma g | e&tonut mot
struktion och nytt materutas | %pppegnr.unTdr oatvs Id2ectk aag es -o cshl
kort l'ivstid. Stigare tideéel piumptammsaf dr epor omdeunk tdieotn shbarru
narna byttes fr-n =epoxi °SwKarldreagireada behPveagummiterelri-gar
dragna p- grund av att ephpoxi kylsmedek %il pbet gengaloaxde
korrosion p=- r°ren. 2002 vi#ytdtse sk aenn lkdermmavatrt®rbebdbhvagea
na ut som spruckit och hafitil kpt obnearh®me denl 2fc’kralg®t.t rEifng
teri 1%r s- byttes fjarilustvsd rftpipleenr ,avs ofnr eroengelrer aSamt i d
flodet, ut i r°rl edni ngarmea (nmdtltjo®svs?onnl i290t0 5me.di a att s?@
Fl est ~tg2rder har gjorfTachknewdarw? ri mesmpu mea rnma .i i njel
B-da va@rmepumparnmréadikkd-1988abygt as2wmtka trycket s=  har
det i kondensorn som 23r damskar jatmn fRirdel a-gas fie kit nult
pet til]l kondensor n, ori ginealgeé m krlaanr apdreo diuncteer aav gt-itltl r
i gt hoga tryck KLyI9rmbe dfed + mbnydt taevs auttt Jand4 a ener gi k21|
R500 till R134a och del aralil tk gmp rgersusnodr naw cthe rRyéd rsgtsu res
met byttes ut. 1997 byttdsusmhangar ndeit tlorde ndseatt ostno ru
mot titanlegering (Ottossdon f2005T)emper aturen g-r stan
I Va@rmepump 2 sattes detunnmaruwtar Wst "ieng k&aPlra avattne
skapa ett magnetf2lt for f&trtdamotdidr.kaStenm sra gpnreotbil seemr i2nr
som bildats p- grund av at?tr mars tavi rdjed katrinaan s b rpuwunnpaernn av a
magnetiserat vid instal]l gt-iveer.kaklel.l| ajeer dytTt etsai st hkae
dan 1988 p- grund av h°gamenedpafarimgen efkniampaenelderat
hijul byttes samma -r p- sgkraunsd® nakva ss kmedla ytt en |l egarde | 1A
som |l ossnat . 2003 byttes fhoeltasaitmpealrlidnnskakovampaemsSoit n
p- grund av skada (Ottossdéor2686). drvéhnh @pwmplaurnndas g e ¢
har bytts och renoverats mPijd imgtg rnee dt imilnfi2malle ne f(fpeekrtsf.? r
Jambmri k Rosberg, LTH 2017)man expandera anl&ggningen s
1993 b°rjade man anvangpaoduknnensomrpdenge- ldet nuve
som injektionsbrunn f°r aetr. mNeskgl nrpgket Kkbmoer ahdrt
brunnarna (Al m & Bjelm 1%%51) .fr-n injektionsomr-det n -
I njektionsbrunnarna tvat@asr giemoan amer Kywlfni ngpmnl asst a
igenom systemet via 80 mnlesanga nr °lr-.g Funagre ftairl 1 14®®8msk
gjordes detta en g-ng ommedetil | eefngr vistadekadaes mbat et
34 g-nger per ~r Detta hgPde nMerrkydtnti ngtear Storltifaargmus
packningarna runt filtremr(sOtdroisfstoon ARMmM%rkni ngsvart 2r
des systemet ha en |livsla&angd
4. 10 Ekonomi ende p- att brunnarna med tid
De forsta 10 -ren investleGside® ounhgeStlaut ajsffoungierjaond da
kronor i Lunds geoter misyds? em. Opfeh skrogfstiral noheyne sharr i Mg
arna gjordes de forsta -dedt(®@jMeIhHre syisd#dned r ¢ amg gl |
Forsta stadiet av geoter M€aAhNIg@Yi PddMN@dstMidd | 99g Ot
far 50 miljoner kronor. ™Medgdteda kkaom fba ratndd~ adinta& " lfir Ganr
ett villkorligt | -n fr-nhe@®tgimhpskiaghedtd®kp- 16,5 mi
joner kronor som skulle betdl absyg@inatyPa adm egrtojnekitte
blev Iyckat (Alm & Bjel mrfiges)s~ beh®vs m2ktiga Sedi me
och permeabla | ager. Storst
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Va@rpinge 2: Natwurlig gamma och acoustic
vel ocity

Va@rpinge 3: Natwurlig gam
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