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Sammanfattning: Klimatet genomg¬r fºr nªrvarande fºrªndringar. Kunskap om klimatp¬verkan rºrande grundvat-

tenbildning ªr bristande, men med hjªlp av klimatsimuleringar och vattenbalansberªkningar kan prognoser gºras 

fºr att f¬ insikt om vad som kommer att ske. Klimatfºrªndringar inom ¥stergºtlands lªn som antas ske ªr en fºr-

lªngd vªxtperiod, ºkad medeltemperatur samt fºrªndrade nederbºrdsmºnster, vilket kan leda till grundvattenbrist i 

samband med finkornigare sediment p¬ grund av en lªngre uppeh¬llstid i marken. GIS-berªkningar baserade p¬ 

data fr¬n grundvattenbildning inom jord och berggrund under regelbundna ¬r har utfºrts fºr att analysera hur den 

naturliga grundvattenbildningen antas fºrªndras inom lªnet. Resultaten visade en potentiell fºrlust i grundvat-

tenbildning p¬ ca 11-12 % fºr normal¬r under perioden 2071 till 2100. Medan vid torr¬r finns det risk att grundvat-

ten bildningen minskar med 37-38 % under perioden 2071 till 2100. Med berªknade kvotvªrden baserade p¬ 

grundvattenbildning samt magasineringsfºrm¬ga, ursprung och krav fºr inducerad infiltration har grundvat-

tenfºrekomster inom lªnet utvªrderats i dess lªmplighet fºr fºrstªrkt grundvattenbildning. Detta utfºrdes fºr att 

skapa underlagsmaterial till fortsatta analyser ang¬ende ¥stergºtlands dricksvattenfºrberedning i framtiden. Ut-

valda omr¬den inom lªnet fºr fºrstªrkt grundvattenbildning var grundvattenfºrekomsterna; SE651381-145973, 

SE651227-153217, SE643520-146822, SE646203-144912, SE650410-152120 och SE643448-147692. Oklarheter 

finns dock om minskningen i grundvattenbildning kommer stªlla till med signifikanta problem, vilket medfºr att 

mer djupg¬ende undersºkningar bºr utfºras inom ªmnet. 
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Abstract: The climate is currently changing. Knowledge about how climate changes affect groundwater formation 

is lacking to a large degree, but with the aid of climate simulations and water balance calculations can forecasts be 

made to gain insights on what is likely going to occur. The regional climate within the county of ¥stergºtland is 

perceived to alter regarding length of vegetation periods, increased mean temperatures and alterations in precipita-

tion patterns, which can lead to groundwater shortage in combinations with fine-grained sediments due to a longer 

intermission within the soil. GIS calculations, based on data from the groundwater formation within soil and bed-

rock during regular years, were made to analyse how the natural groundwater formation will change within the 

county. The results showed a potential loss in groundwater formation with about 11-12 % during the years 2071 

and 2100 for years with regular precipitation. While a loss on 37-38 % of groundwater formation between 2071 and 

2100 during dry years. With the calculated ratio values based on the groundwater formation and storing ability, 

source and requirements for induced groundwater infiltration have regions of groundwater bodies within the county 

been evaluated for suitability for induced groundwater infiltration. This was executed to create support material for 

continued analyses regarding drinking water preparations for the future within the county of ¥stergºtland. Selected 

groundwater bodies for induced groundwater infiltration were; SE651381-145973, SE651227-153217, SE643520-

146822, SE646203-144912, SE650410-152120 and SE643448-147692. Uncertainties remain if a reduction in 

groundwater formations will cause a significant problem, which means that more in-depth investigations should be 

carried out within the subject.  
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Ordlista 
 
GIS: St¬r fºr geografiskt informationssystem och ªr ett datorbaserat system fºr behandling av geografisk infor-
mation med funktioner fºr insamling, lagring, bearbetning, analys samt visualisering (Harrie et al. 2013).  
 
Polygon:  ven kallat m¬nghºrning.  r ett samlingsnamn fºr tv¬dimensionella geometriska figurer best¬ende av ett 
ªndligt antal rªta linjesegment med reguljªrt eller irreguljªrt mºnster (NE 2019). 
  
Grundvatten: Vatten i den del av jorden eller berggrunden dªr h¬lrummen ªr helt vattenfyllda, d.v.s. full 
mªttningsgrad av effektiv porositet (Rodhe et al. 2019). 
  
Perkolation: Vattnets fortsatta ned¬tg¬ende rºrelsen genom sediment ner till grundvattenytan efter infiltration 
(Knutsson & Morfeldt 2002). 
 
Fªltkapacitet:  ven kallat vattenh¬llningstal. Den mªngd vatten som ett sediment kan h¬lla utan att slªppa fr¬n sig 
n¬got. Vid ºverstigandet av fªltkapacitet mºjliggºrs transport av vatten genom sedimentet (Knutsson & Morfeldt 
2002). 
 
Vattengenomslªpplighet: Den mªngd vatten som kan rinna igenom marken under en viss tid fºr en specifik area. 
Ibland anvªnds ocks¬ termen hydraulisk konduktivitet som synonym (Fetter 2014; Knutsson & Morfeldt 2002). 
  
Magasinkoefficient: Det uttagbara grundvattnets volymandel av ett grundvattenfºrande jord- eller berg-
grundslagers totala mªktighet ur en area p¬ 1 m2 (Fetter 2014; NE 2019). 
  
Effektiv porositet: Den sammanhªngande och tillgªngliga h¬lrumsvolymen inom jord- eller berggrundslager 
(Fetter 2014; Knutsson & Morfeldt 2002). 
  
RCP: Fºrkortning som st¬r fºr: Representative Concentration Pathways och ªr klimatscenarier ºver hur vªxthuse-
ffekten kommer att fºrstªrkas i framtiden. RCP8.5 innebªr fortsatta hºga koldioxidutslªpp, medan RCP4.5 innebªr 
begrªnsningar i vªxthusgasutslªpp (SMHI 2014). 
  
Evapotranspiration: Den samlade vattenfºrlusten i form av evaporation ºver bevuxen markyta, barmark, ytvatten 
men ªven den transpiration av vatten som har passerat genom vªxterna fr¬n marken (NE 2019). 
 
Torr¬r: De ¬r d¬ det fºrekommer ovanligt lite nederbºrd i fºrh¬llande till medelvªrde p¬ flertal ¬rsnederbºrder 
under en lªngre period (Hjerne 2018). Normal¬r definieras genom medelvªrdet p¬ ¬rlignederbºrd under en lªngre 
period. 
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1 Introduktion 
1.1 Syfte 
Syftet med rapporten ªr att f¬ en inblick i ¥stergºt-
lands framtida grundvattenbildning och grundvatten-
tillg¬ngar utifr¬n p¬g¬ende klimatfºrªndringar. Ytter-
ligare ªndam¬l ªr att ta fram underlagsmaterial fºr 
vidare studier av grundvattenmagasin som kan drabbas 
av grundvattenbrist p¬ kort och l¬ng sikt utifr¬n prog-
nostiserade klimatfºrªndringar. Slutligen kommer rap-
porten redovisa vilka grundvattenmagasin som anses 
vara lªmpliga fºr fortsatta undersºkningar ang¬ende 
fºrstªrkt grundvattenbildning. 

 

1.2 Fr¬gestªllning 
Hur kommer grundvattentillg¬ngarna inom ¥stergºt-
lands lªn fºrªndras av de prognostiserade klimatfºrªn-
dringarna? 
 
Vilka grundvattenfºrekomster inom ¥stergºtlands lªn 
ªr mest intressanta fºr fortsatta undersºkningar 
ang¬ende fºrstªrkt grundvattenbildning? 

 

1.3 Bakgrund 
En sak som m¬nga av oss har gemensamt ªr v¬r lªng-
tan efter soliga dagar med bad och glass. Men utan 
regniga dagar, som emellan¬t lªmnar oss dyngsura p¬ 
vªg hem fr¬n jobb och skola, hade v¬rt samhªlle inte 
kunnat ºverleva. Dessa regniga dagar fºrser oss nªmli-
gen med en ovªrderlig resurs, vatten. 

 
1.3.1 Grundvattenbildning och geologi 

Av allt vatten vi konsumerar i Sverige utgºrs ungefªr 
hªlften av grundvatten (Eveborn et al. 2017). Utav det 
konsumerade grundvattnet ªr ursprunget n¬gorlunda 
jªmt fºrdelat mellan naturligt bildning och fºrstªrkt 
grundvattenbildning (Blad et al. 2009). 
 Grundvatten bildas genom perkolation av den re-
sulterande nettoinfiltrationen, efter uppn¬dd fªlt-
kapacitet, som uppst¬r vid nederbºrd och p¬verkas av 
faktorer som avdunstning, transpiration och ytavrin-
ning (Knutsson & Morfeldt 2002; Rodhe et al. 2006). 
Geologiska fºrutsªttningar som jordartens och berg-
grundens vattengenomslªpplighet, effektiva porositet 
och magasinkoefficient ªr de avgºrande faktorerna i 
hur mycket grundvatten som kan bildas, lagras och 
drªneras (Fetter 2014; Knutsson & Morfeldt 2002). 
 Markegenskaper ªr avgºrande i jord- och berg-
grunds grundvattenbildningsfºrm¬ga och styrs utav 
dess uppbyggnad i kornstorlek, kornform, 
packningsgrad, sortering och sprickfrekvens (Fetter 
2014; Knutsson & Morfeldt 2002). Vattengenomslªp-
pligheten inom sediment skiljer sig ªven markant bas-
erat p¬ de adhesion- och kapillarkrafter som utºvas p¬ 
grundvattnet av sedimentet (Fetter 2014; Knutsson 
Morfeldt 2002). Sediment med grºvre kornfraktion, 
som sand och grus, har en stºrre vattengenomslªp-
plighet och till¬ter snabbare transport av vatten (Fetter 
2014; Knutsson & Morfeldt 2002), se tabell 1. Medan 
finare kornfraktion, som lera och silt, har en lªgre vat-
tengenomslªpplighet och dªrav sker en l¬ngsammare 
vattentransport genom dessa jordarter (Fetter 2014; 
Knutsson & Morfeldt 2002). Uppeh¬llstiden fºr 
vattnet blir dªrmed lªngre i finkornigare sediment ªn i 
grovkorniga och kan resultera i lªgre grundvattenbild-

¥stergºtlands markyta best¬r till stor del av morªn, 
finkornigare sediment och berghªllar med kristallint 
ursprung (SGU u.¬.; Lªnsstyrelsen ¥stergºtland 
2013). Mindre omr¬den med grºvre sediment som 
isªlvsavlagringar fºrekommer ªven inom lªnet (SGU 
u.¬.). Nªr det gªller magasineringsfºrm¬gan fºr 
¥stergºtland anses den vara bristande i m¬nga delar av 
lªnet (Eveborn et al. 2017). 
 Oberoende av markegenskaper styrs grundvat-
tenbildningen till stor del av klimatet (Eveborn et al. 
2017), vilket medfºr en stor betydelse av region-
alklimat fºr nybildning av grundvatten. Fºr att kunna 
uppn¬ ett h¬llbart nyttjande av v¬ra grundvattenresurs-
er ªr det dªrfºr viktigt att analysera hur grundvat-
tenbildningen kommer att fºrªndras i samband med 
klimatets fºrªndringar (Rodhe et al. 2006). Dels fºr att 
f¬ en uppfattning p¬ hur mycket som ªr brukbart och 
dels fºr att kunna uppn¬ miljºkvalitetsm¬let grundvat-
ten av god kvalitet (¡sman & Ojala 2004). 

 
1.3.2 Klimatets p¬verkan p¬ grundvattenbildning 

Klimatet genomg¬r idag fºrªndringar (Eklund et al. 
2015; Eveborn et al. 2017; Pachauri et al. 2014). Stud-
ier utfºrda av Sveriges metrologiska och hydrologiska 
institut, SMHI, visar att fr¬n 1860-talet till 2000-talet 
har ¬rsnederbºrden och ¬rsmedeltemperaturen ºkat i 
Sverige (Alexandersson 2002; Eklund et al. 2015; Pa-
chauri et al. 2014). Det p¬g¬r ªven fºrªndringar i Sve-
riges vªdermºnster av var antalet kraftiga kort-
tidsnederbºrder antas bli mer frekventa (Eklund et al. 
2015). Fºrªndringar prognostiseras ªven att ske i yt-
vattenst¬nden med lªgre flºdesniv¬er och vatten-
tillg¬ngar under sommartid fºr ºstra Gºtaland (Eklund 
et al. 20015). 
 Att fºrutse hur klimatet kommer att utvecklas i 
framtiden anses vara omºjligt (Rodhe et al. 2009). 
Dªremot kan dagens klimatmodeller anvªndas fºr att 
simulera klimatscenarier och dªr av f¬ en uppfattning 
p¬ hur klimatet kan fºrªndras (Rodhe et al. 2009; Pa-
chauri et al. 2014). Klimatscenarierna RCP4.5 och 
RCP8.5 har anvªnts i utvªrderandet av Sveriges fram-
tida klimat (Eklund et al. 2015; Pachauri et al. 2014). 
Dessa klimatscenarier kan inte fullt ut representera en 

WƻǊŘ- ŜƭƭŜǊ .ŜǊƎŀǊǘǎǘȅǇ hƳŦňƴƎ όƳκǎύ 

DǊǳǎ мл-м ǝƭƭ мл-о 

{ŀƴŘ мл-о ǝƭƭ мл-с 

{ƛƭǘ мл-с ǝƭƭ мл-ф 

[ŜǊŀΣ aƻǊŅƴ мл-у ǝƭƭ мл-мм 

DǊŀƴƛǘ κ DƴŜƧǎ мл-н ǝƭƭ мл-мл 

Tabell 1. Visar olika jord- och bergartstypers hydraulisk 

konduktivitet. Var av ett lªgre vªrde indikerar l¬ngsammare 

vattentransport medan hºgre en snabbare. Fr¬n Knutsson & 

Morfeldt (2002). 

ning. Detta p¬ grund av att vattnet avdunstar eller 
transporteras bort istªllet fºr att bilda grundvatten 
(Fetter 2014; Knutsson & Morfeldt 2002). Fºrekom-
sten av ytnªra sprickor och krosszoner ªr av stor vikt 
nªr det gªller bildandet av grundvattnen inom kris-
tallint berg som annars ªr ogenomtrªngligt fºr vatten 
(Knutsson & Morfeldt 2002). 
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framtida verklighet, men de kan anvªndas fºr att f¬ en 
inblick hur klimatet kommer att fºrªndras gªllande 
nederbºrd och evapotranspiration (Rodhe et al. 2009). 
 Vattenbalansmodelleringar utfºrda av Rodhe et al. 
(2009) visar att det kan ske en minskad grundvat-
tenbildning i sydºstra Sverige i framtiden. Detta till 
fºljd av en lªgre vªxtperiod och ºkad avdunstning 
(Eveborn et al. 2017; Rodhe et al. 2009). Ett lªn som 
anses drabbas av dessa fºrªndringar ªr bl. a. ¥stergºt-
land (Eveborn et al. 2017; Rodhe et al. 2009). 
 Vid minskad grundvattenbildning, d¬liga ma-
gasineringsegenskaper och sporadiskt skyfall finns det 
risk fºr regional grundvattenbrist i framtiden. Studier 
visar ªven p¬ att det kan fºrekomma markanta ¬rsvari-
ationer i nederbºrd, vilket vid torr¬r kan leda till 
grundvattenbrist (Eveborn et al. 2017). Fºr att kunna 
fºrhindra att grundvattenbrist uppkommer i framtiden 
inom ¥stergºtland ªr det dªrfºr viktigt att undersºka 
hur mycket grundvatten som antas bildas inom lªnet. 
Dessutom undersºka om fºrstªrkt grundvattenbildning 
kan utºkas i en stºrre skala fºr att fºrsªkra tillg¬ngen 
p¬ dricksvatten under torrare perioder. 

 
1.3.2 Fºrstªrkt grundvattenbildning 

Vattentªkter med tillrªcklig magasineringskapacitet ªr 
relativt lªttfunna i Sverige (Svenskt Vatten 2007), 
problematiken ligger dock i p¬fyllnaden av dem. Ett 
sªtt att ºka grundvattenbildningen inom magasin dªr 
tillrinningen anses vara otillrªcklig ªr via fºrstªrkt 
grundvattenbildning (Hanson 2000). 
 Fºrstªrkt grundvattenbildning kan huvudsakligen 
ske genom tv¬ metoder; konstgjord infiltration och 
inducerad infiltration (Hansson 2000), se figur 1. 
Konstgjord infiltration anvªnder sig av utformade 
dammar med en sandbotten. Vatten pumpas upp fr¬n 
nªrliggande ytvattensystem till dammarna dªr vattnet 
infiltrera ner i dammbotten genom sanden och bildar 

grundvatten (Hanson 2000). Inducerad infiltration sker 
genom pumpning av grundvattenmagasin i anknytning 
till ytvattenfºrekomst. Detta gºrs fºr att skapa ett un-
dertryck och dªrav en transport av vatten fr¬n ytvatten-
systemet till grundvattenfºrekomsten (Hansson 2000), 
se figur 1.  
 Anledningar till varfºr dricksvattenproduktion via 
fºrstªrkt grundvattenbildning ªr att fºredra ºver ytvat-
ten ªr dels fºr att l¬ta sedimenten filtrera vattnet och 
dels fºr att l¬ta mikrobiell nedbrytning rena vattnet 
(Hansson 2000). Genom att rena vattnet den naturliga 
vªgen reduceras reningsprocesserna som vattnet m¬ste 
g¬ igenom fºr att kunna klassificeras som dricksvatten 
(Hansson 2000). Fºr att vattnet ska g¬ genom tillrªck-
lig rening stªlls krav p¬ markens omªttade zon, trans-
portstrªcka och tid, vilket begrªnsar omr¬den som ªr 
lªmpade och uppfyller kraven fºr fºrstªrkt grundvat-
tenbildning (Hansson 2000).  
 Idag fºrekommer det ¬tta tªkter med fºrstªrkt 
grundvattenbildning inom ¥stergºtlands lªn 
(Lªnsstyrelsen ¥stergºtland 2013). Dock anses 
metoden kunna anvªndas i stºrre omfattning fºr att 
kunna utnyttja stºrre delar av ¥stergºtlands grundvat-
tenresurser (Lªnsstyrelsen ¥stergºtland 2013). 

 

2 Metod 
2.1 GIS-berªkningar 
En serie ArcGIS-berªkningar utfºrdes i samband med 
undersºkningen av grundvattenbildning i ¥stergºt-
lands lªn. Filer och data som anvªndes i samband med 
undersºkningen var fºljande: 
  

è Sveriges magasineringsfºrm¬ga fºr jord och berg, 
tagen fr¬n Eveborn et al. (2017). 
è Grundvattenbildning i svenska jordarter, tagen fr¬n 
Rodhe et al. (2006). 
è Grundvattenminskning inom svenska jordarter, 
tagen fr¬n Rodhe et al. (2009). 
è SGU:s Jordartskarta 1:25 000 ï 100 000, tagen fr¬n 
SGU (u.¬.) 
è Fastighetskarta ï Lªns- och kommunindelning, 
tagen fr¬n Lantmªteriet (2017) 
è Grundvattenfºrekomster inom ¥stergºtlands lªn, 
tagen fr¬n SGU (u.¬.). 
è Nyttjade grundvattenfºrekomster inom ¥stergºt-
land, tagen fr¬n VISS (u.¬.). 
è Grusfºrekomster fºrstªrkt grundvattenbildning, 
tagen fr¬n Lªnsstyrelsen ¥stergºtland (2019) 
(Opubl.) 

  

Information samt berªkningar p¬ den grundvattenbild-
ning som sker idag inom olika markklasser har tagits 
fram av Rodhe et al. (2006), varav fortsatta 
berªkningar p¬ framtagen data har anvªnts vid 
utfºrandet av den hªr rapporten. Jordarter inom mark-
klasserna fºrdelades till tre jordartsklasser; Finkornig, 
Grovkornig och Morªn av Rodhe et al. (2006). Jor-
dartsklasserna tilldelades dªrefter ett unikt vªrde fºr 
potentialen fºr grundvattenbildning inom regionala 
grundvattenbildningsomr¬den baserat p¬ deras hydro-
geologiska egenskaper (Rodhe et al. 2006). 
 Information om antagen procentuell minskning i 
grundvattenbildning fºr ¬ren 2071ï2100 inom jor-
dartsklasserna, definierade av Rodhe et al. (2006), har 
utfºrts p¬ nationell skala av Rodhe et al. (2009). Data 

Fig. 1. Schematisk bild ºver hur fºrstªrkt grundvattenbild-

ning fungerar. Figur 1A. visar fºrloppet vid konstgjord infil-

tration. Figur 1B. visar fºrloppet vid inducerad infiltration. 
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framtagen av Rodhe et al. (2009) inom ¥stergºtlands 
lªn kan ses i figur 2 och 3. 
 Fortsatta berªkningar p¬ data framtagen av Rodhe 

et al. (2006) och Eveborn et al. (2017) utfºrdes dªreft-

er fºr grundvattenbildning samt fºrh¬llande mellan 

grundvattenbildning och magasineringsfºrm¬ga inom 

¥stergºtlands lªn. Dªr efter utfºrdes en analys av de 

grundvattenresurser som fºrekommer inom ¥stergºt-

lands lªn baserat p¬ data berªknat vid utfºrandet av 

rapporten. 

 

2.1.1 Magasineringsfºrm¬ga 

Data inom ¥stergºtlands lªnsgrªns extraherades ut ur 
det nationella rastret fºr Sveriges magasinerings-
fºrm¬ga. Dªrefter utfºrdes en Spatial Analyst: Reclas-
sify funktion fºr att klassificera cellvªrdena i rastret. 
Karta ºver ¥stergºtlands magasinerandefºrm¬ga i jord 
och berg skapades, baserat p¬ data fr¬n Eveborn et al. 
(2017) samt Lantmªteriet fastighetskarta fºr lªns- och 
kommunindelning (2017). 

 
2.1.2 Berªkning av grundvattenbildning 

Berªkningar p¬ minskning i grundvattenbildning sak-
nades fºr jordartsklassen Finkornig inom regionala 
grundvattenbildnings omr¬den. Efter diskussion 
beslºts jordartsklassen vara tillrªckligt lik i hydrogeol-
ogiska egenskaper som jordartsklassen Morªn fºr att 
jordartsklassen Finkornig skulle anvªnda dess vªrden 
(Peter Dahlqvist och Mattias Gustafsson, pers. kom. 
2019). Vªrden fºr minskning i grundvattenbildning 
hos jordartsklassen Morªn applicerades p¬ jordartsk-
lassen Finkornig inom grundvattenbildningsomr¬dena, 
se figur 3.  
 Information om grundvattenbildning inom mark-
klassen Berg saknades inom grundvattenbildningsvªr-
dena utfºrda av Rodhes et al. (2006). Baserat p¬ 
Eveborn et al. (2017) resonemang ang¬ende grundvat-
tenbildning inom berg samt diskussion med externa 
handledare tilldelades markklassen Berg ett regional 
grundvattenbildningsvªrde p¬ 30 mm/¬r fºr ¥stergºt-
lands lªn och tillskrevs som en jordartsklass (Peter 
Dahlqvist och Mattias Gustafsson pers. kom. 2019). 
Efter diskussion med externa handledare antogs jor-
dartsklassen Berg dessutom inte berºras utav 
klimatp¬verkningar gªllande dess grundvattenbild-
ningsvªrde som fºrblev p¬ 30 mm/¬r oberoende av 
berªkningsscenario (Peter Dahlqvist och Mattias Gus-
tafsson, pers. kom. 2019). 
 Berªkningar p¬ grundvattenbildningsomr¬denas 
minskning i grundvattenbildning som antas ske under 
normal¬r fºr ¬ren 2071ï2100 hos jordartsklasserna: 
Finkornig, Grovkornig och Morªn har utfºrts. 
Berªkningarna baserades p¬ en procentuell produk-
tions minskning i grundvattenbildning inom grundvat-
tenbildningsomr¬dena vilket antas ske enligt Rodhe et 
al. (2009), se figur 2 och 3. 
 Minskning i grundvattenbildning fºr torr¬r antogs 
efter diskussion med externa handledare ligga runt 30 
procent mindre ªn normal¬r (Peter Dahlqvist och Mat-
tias Gustafsson, pers. kom. 2019). Berªkningar p¬ 
grundvattenbildning i dagslªget under torr¬r utfºrdes 
baserat p¬ den grundvattenbildning som sker i dag, 
enligt data framtagen av Rodhe et al. (2006). 

Berªkningar p¬ minskad grundvattenbildning under 
torr¬r fºr ¬ren 2071ï2100 utfºrdes p¬ grundvattenbild-
ningsberªkningarna fºr antagen grundvattenbildning 
under normal¬r fºr ¬ren 2071ï2100. Vid berªkningar 
av grundvattenbildning under torr¬r drogs 30 procent 
bort hos grundvattenbildningsvªrdet fºr samtliga jor-
dartsklassers regionala grundvattenbildningsvªrden. 
 Polygon vektor data inom ¥stergºtlands lªn om 
jordartsutbredning extraherades fr¬n filen SGU:s Jor-
dartskarta 25 000 ï 100 000 ur SGU:s databas och 
fºrberedes infºr jordartsklassernas grundvattenbild-
ningsberªkningar.  
 P¬ grund av fºr hºgt polygonantal uppstod prob-
lem vid preparation av jordartskartan, detta p¬ grund 
av att polygonantalet var fºr hºgt fºr att tillgiven dator 
skulle kunna sammanfoga alla polygoner fºr vardera 
jordart till ett samlat tabellvªrde. Problemet lºstes ge-
nom att fºrst konvertera jordartskartans polygoner till 
raster och dªrefter konvertera tillbaka till polygoner 
fºr att fºrenkla polygonerna och minska dess antal 
samt noder, varav sammanslagning till ett tabellvªrde 
fºr vardera jordart var mºjlig.  
 Konvertering av jordartskartans jordarter ge-
nomfºrdes infºr sammanslagning med regionala 
grundvattenbildningsvªrden fºr jordartsklasserna; 
Grovkornig, Finkornig, Morªn och Berg under 
grundvattenbildningsscenarierna, se tabell 2. Omr¬den 
klassificerade som: vatten, torv, mossetorv, kªrrtorv, 
gyttja och gyttjelera antogs vara isolerade fr¬n under-
liggande magasin och nederbºrd ºver dessa antogs inte 
bidra till grundvattenbildning och blev dªrfºr annul-
lerade vid berªkning av grundvattenbildning fºr 
samtliga scenarion, se tabell 2. 
 Berªkningar p¬ grundvattenbildning inom 
¥stergºtlands lªn fºr fºljande scenario; normal¬r idag, 
torr¬r idag, normal¬r under ¬ren 2071ï2100 och torr¬r 
under ¬ren 2071ï2100 p¬bºrjades genom en Intersect 
funktion mellan polygonerna fºr b¬de; 

  

è Omklassificerad jordartskarta, enligt jordartsk-
lasserna definierade i Rodhe et al. (2006) 
è Jordartsklassernas regionala grundvattenbild-
ningsvªrden, fºr scenariona; 

  

i. Normal¬r fºr idag. 
ii. Torr¬r fºr idag. 
iii. Normal¬r under ¬ren 2071ï2100. 
iv. Torr¬r under ¬ren 2071ï2100. 

  

Detta utfºrdes fºr att tilldela alla jordartsklasser deras 
regionala grundvattenbildningsvªrden fºr de fyra de-
finierade scenarierna. De sammanslagna polygonerna 
fºr regional grundvattenbildning inom jor-
darsklasserna exporterades sedan och konverterades 
till raster format. Cellstorlek fºr raster sattes p¬ 
100x100 m i storlek och vªrdet fºr cellen baserades p¬ 
det vªrde som fºrekom inom cellens centrala punkt. 
Slutligen sammanstªlldes samtliga fyra scenarier till 
kartor fºr dess berªknade grundvattenbildning som 
antas ske. 

 
2.1.3 Kvotberªkningar 
(grundvattenbildning/magasineringsfºrm¬ga) 

Baserat p¬ data framtagen i samband med grundvat-
tenbildningsberªkningarna samt magasinerande 
fºrm¬ga p¬bºrjades kvotvªrdesberªkningarna inom 
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Fig. 2. Bild som visar hur stor minskningen i grundvattenbildning fºr olika grundvattenbildningsomr¬de anses vara inom 

¥stergºtland. Den antagna minskningen i grundvattenbildningen ªr tagen fr¬n hºgsta vªrdet fºr respektive omr¬de, enligt 

Rodhe et al. (2009). 

Fig. 3. Bild som visar hur stor minskningen i grundvattenbildning fºr olika regionala grundvattenbildningsomr¬de anses vara 

inom ¥stergºtland. Den antagna minskningen i grundvattenbildningen ªr tagen fr¬n hºgsta vªrdet fºr respektive omr¬de, enligt 

Rodhe et al. (2009). Vªrden saknades fºr jordartsklassen finkornig men antogs likna mºnstret fºr jordartsklassen morªn i 

minskning. 
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¥stergºtlands lªn fºr de fyra scenarierna; normal¬r 
idag, torr¬r idag, normal¬r under ¬ren 2071ï2100 och 
torr¬r under ¬ren 2071ï2100. 
 Rasterna dividerades med varandra genom Raster 

Math ekvationen Divide, dªr grundvattenbildnings 

scenarier sattes som tªljare och magasineringsfºrm¬ga 

som nªmnare. Detta utfºrdes dels fºr att f¬ fram kartor 

ºver omr¬den dªr magasineringsfºrm¬gan ºverstiger 

grundvattenbildning och vise versa, dels fºr infor-

mation om tillhandag¬ngen fºr uttag ur brunnar eller 

individuella grundvattenfºrekomster eller omhªnderta-

gande av regional grundvattenbildning. Slutligen sam-

manstªlldes kvotberªkningarna fºr samtliga fyra sce-

narier till individuella kartor. 

2.2 Omr¬desanalys till fºrstªrkt grund-
vattenbildning 

2.2.1 Kartor med grundvattenfºrekomster 

Baserat p¬ grundvattenfºrekomsternas lªge, enligt 
SGU (u.¬.), i relation till kvotberªkningsdata klassi-
ficerades grundvattenfºrekomsterna enligt; ge-
nomsnittlig kvot p¬ <1, genomsnittlig kvot p¬ ca. 1 
och genomsnittlig kvot p¬ >1. Den genomsnittliga 
kvoten fºr vardera grundvattenfºrekomst analyserades 
fºr samtliga fyra scenarier. Kvotvªrden fºr grundvat-
tenfºrekomster skiljde sig minimalt mellan de fyra 
scenarierna, varav ett medelkvotvªrde fºr scenarierna 
tilldelades grundvattenfºrekomsterna.  
 Grusfºrekomster som uppfyllde parametrarna: 
mªktighet p¬ minst 10 m, lªngd p¬ minst 300 m och 
ligger inom 1 km radie av ett stºrre ytvattensystem, 
framtagna av Lªnsstyrelsen i ¥stergºtland (Opubl.), 
inkluderades i analysen fºr att visa vilka grundvat-
tenfºrekomster med grusursprung som ºverlappar med 
grusfºrekomster som uppfyller kraven fºr fºrstªrkt 
grundvattenbildning.  
 Slutligen skapades tre kartor fºr nyttjande 
grundvattenfºrekomsters kvotvªrden, enligt Vattenin-
formationssystem Sverige, VISS, dricksvat-
tenfºrsºrjning artikel 7 koppling till vattenskyddsom-
r¬de fºrvaltningscykel 2; 2010ï2016. Samt tre kartor 
fºr outnyttjade grundvattenfºrekomsters kvotvªrden, 
enligt (SGU u.¬.). 

 
2.2.2 Utvªrdering av grundvattenfºrekomster 

En avvªgning skedde dªr efter p¬ grundvat-
tenfºrekomsterna inom ¥stergºtlands lªn till deras 
lªmplighet fºr fºrstªrkt grundvattenbildning. Kriterier 
fºr de grusfºrekomster som antas kunna anvªndas fºr 
fºrstªrkt grundvattenbildning var: mªktighet p¬ minst 
10 m, strªcka p¬ minst 300 m och att grusfºrekomsten 
fºrekommer inom 1 km radie av stºrre ytvat-
tenfºrekomst. 
 Avvªgning av grundvattenfºrekomsters lªmplighet 
skedde analytiskt baserat p¬ parametrarna: tilldelat 
kvotvªrde, grundvattenbildning under normal¬r i dag 
och under 2071ï2100, ºverlappande med Lªnsstyrel-
sen ¥stergºtlands grusfºrekomster lªmpade fºr 
fºrstªrkt grundvattenbildning och ºversk¬dlig regional 
position till dagens populationsutbredning.  
 Grundvattenfºrekomster som ans¬gs vara goda 
kandidater fºr fortsatta undersºkningar gªllande 
fºrstªrkt grundvattenbildning valdes ut. Samtliga 

WƻǊŘŀǊǘ WƻǊŘŀǊǘǎƪƭŀǎǎ 

LǎŅƭǾǎǎŜŘƛƳŜƴǘ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

LǎŅƭǾǎǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ǎǘŜƴ-ōƭƻŎƪ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

LǎŅƭǾǎǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƎǊǳǎ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

LǎŅƭǾǎǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ǎŀƴŘ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

&ƭǾǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ǎǘŜƴ-ōƭƻŎƪ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

&ƭǾǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƎǊǳǎ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

&ƭǾǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ǎŀƴŘ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

&ƭǾǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƎǊƻǾǎƛƭǘ-ŬƴǎŀƴŘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

&ƭǾǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƭŜǊ-ǎƛƭǘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

{ǾŅƳǎŜŘƛƳŜƴǘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

{ǾŅƳǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƎǊǳǎ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

{ǾŅƳǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ǎŀƴŘ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

{ǾŅƳǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƎǊƻǾǎƛƭǘ-ŬƴǎŀƴŘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

{ǾŅƳǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƭŜǊ-ǎƛƭǘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

DƭŀŎƛŀƭ ƎǊƻǾǎƛƭǘ-ŬƴǎŀƴŘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

DƭŀŎƛŀƭ ǎƛƭǘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

DƭŀŎƛŀƭ ƎǊƻǾƭŜǊŀ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

DƭŀŎƛŀƭ ƭŜǊŀ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

tƻǎǘƎƭŀŎƛŀƭ ǎŀƴŘ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

tƻǎǘƎƭŀŎƛŀƭ ŬƴǎŀƴŘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

tƻǎǘƎƭŀŎƛŀƭ ǎƛƭǘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

tƻǎǘƎƭŀŎƛŀƭ ƎǊƻǾƭŜǊŀ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

tƻǎǘƎƭŀŎƛŀƭ ƭŜǊŀ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

±ƛǧǊƛƴƎǎƧƻǊŘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

±ƛǧǊƛƴƎǎƧƻǊŘΣ ǎŀƴŘ-ƎǊǳǎ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

{ǾŀƭƭǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ƎǊǳǎ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

aƻǊŅƴ aƻǊŅƴ 

aƻǊŅƴ ƎǊƻǾƭŜǊŀ aƻǊŅƴ 

aƻǊŅƴƭŜǊŀ aƻǊŅƴ 

aƻǊŅƴ ƻƳǾŅȄΦ ƳΦ ǎƻǊǘΦ ǎŜŘΦ aƻǊŅƴ 

DǊǳǎƛƎ ƳƻǊŅƴ aƻǊŅƴ 

{ŀƴŘƛƎ ƳƻǊŅƴ aƻǊŅƴ 

{ŀƴŘƛƎ-ǎƛƭǝƎ ƳƻǊŅƴ aƻǊŅƴ 

[ŜǊƛƎ ƳƻǊŅƴ aƻǊŅƴ 

.ƭƻŎƪƳŀǊƪ aƻǊŅƴ 

{ǘŜƴ-ōƭƻŎƪ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

{ƛƭǘ κ [ŜǊŀ-ǎƛƭǘ κ [ŜǊŀ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

.ŜǊƎ κ ¦ǊōŜǊƎ κ wǀǎōŜǊƎ .ŜǊƎ 

{ŜŘƛƳŜƴǘŅǊǘ ōŜǊƎ κ {ƪŅƭƭŀ ǎŜŘΦ .ŜǊƎ 

CŀƴŜǊƻȊƻƛǎƪ Řƛŀōŀǎ .ŜǊƎ 

¢ŀƭǳǎ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

CƭȅƎǎŀƴŘ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

CȅƭƭƴƛƴƎ CƛƴƪƻǊƴƛƎ 

YƭŀǇǇŜǊ DǊƻǾƪƻǊƴƛƎ 

¢ƻǊǾ κ aƻǎǎŜǘƻǊǾ κ YŅǊǊǘƻǊǾ !ƴƴǳƭƭŜǊŀŘŜǎ 

DȅǧƧŀ κ DȅǧƧŜƭŜǊŀ !ƴƴǳƭƭŜǊŀŘŜǎ 

±ŀǧŜƴ !ƴƴǳƭƭŜǊŀŘŜǎ 

Tabell 2. Visar fºrdelningen av jordarterna i jordartskartan 

ºver ¥stergºtland till jordartsklasserna fºr grundvattenbild-

ningsvªrden. Grundvattenbildnings inom omr¬dena mark-

erade som: vatten, torv och gyttja inom jordartskartan antogs 

vara fºrsumbar och blev dªrav annullerade vid fortsatta 

berªkningar. Vid konvertering av jordarskartans jordarter till 

jordartsklasserna drogs grªnsen mellan jordartsklasserna 

finkornig och grovkornig vid kornfraktionen finsand. 
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grundvattenfºrekomster inom ¥stergºtlands lªn sam-
manfogades i sex kartor, tre fºr nyttjade grundvat-
tenfºrekomster och tre fºr outnyttjade grundvat-
tenfºrekomster. 

 

3. Resultat 
3.1 Magasineringsfºrm¬ga 
¥stergºtlands lªns fºrm¬ga att magasinera vatten ªr 
huvudsakligen centrerat till ºster om Vªttern, inom 
kommunerna Motala, Vadstena, Mjºlby och Linkº-
ping, se figur 4. Stºrre, centrerade jord- och berglager 
med magasineringsfºrm¬ga p¬ ºver >500 liter/m2 
fºrekommer inom: syd/sydvªstra Motala, nord 
nordºstra Vadstena, vªstra Linkºping, norra Mjºlby, 
norra ¥deshºg, centrala Ydre och Norrkºping. 
 Mindre spridda jord- och berglager med ma-
gasineringsfºrm¬ga p¬ ºver >500 liter/m2 fºrekommer 
inom; norra Motala, vªstra Finsp¬ng, norra Norrkº-
ping, vªstra Sºderkºping, ºstra Linkºping, vªstra 
¡tvidaberg, sºdra Boxholm, Kinda och Ydre. Stºrre 
delen av ¥stergºtland har en lªgre magasinerings-
fºrm¬ga ªn 500 liter/m2 med stora sektioner med en 
magasineringsfºrm¬ga som ªr mindre ªn 50 liter/m2. 
Medelvªrdet fºr ¥stergºtlands magasineringsfºrm¬ga 
ªr omkring 300 liter/m2, med en utstrªckning p¬ 18 till 
2580 liter/m2 inom lªnet, se figur 4. 

Tabell 3. Visar resultaten av berªkningarna p¬ grundvatten-bildning fºr de fyra scenarierna. Minimum- och maximum-vªrdena 

representerar de celler varav det minsta och de hºgsta berªknade vªrdet inom ¥stergºtland. Medelvªrdet ªr det berªknade 

medelvªrdet inom samtliga cellerna fºr hela ¥stergºtland. Summan ªr det totala vªrdet fºr samtliga celler inom lªnet och visar 

p¬ den totala berªknade grundvattenbildningen. Minskning i grundvattenbildning ªr berªknat p¬ summan av grundvattenbild-

ningen fºr scenarierna i kontrast till grundvattenbildningen som berªknas ske under normal¬r i dagslªget.  

{ŎŜƴŀǊƛƻ aƛƴΦ-aŀȄΦ aŜŘŜƭǾŅǊŘŜ {ǳƳƳŀ ¢ƻǘΦ aƛƴǎƪƴƛƴƎ DǾΦ-ōΦ 

LŘŀƎΣ bƻǊƳŀƭňǊ олςоутΣп ƳƳκňǊ мун ƳƳκňǊ Ϥмфо рлл Ƴо - 

LŘŀƎΣ ¢ƻǊǊňǊ олςнсфΣо ƳƳκňǊ мнф ƳƳκňǊ Ϥмос флл Ƴо нфΣо҈ 

нлтмςнмллΣ bƻǊƳŀƭňǊ олςоупΣт ƳƳκňǊ мсм ƳƳκňǊ Ϥмтм рлл Ƴо ммΣп҈ 

нлтмςнмллΣ ¢ƻǊǊňǊ олςнсфΣо ƳƳκňǊ ммп ƳƳκňǊ Ϥмнм прл Ƴо отΣн҈ 

Tabell 4. Lista ºver antalet grundvattenfºrekomster inom vardera kvotkategori fºrdelat mellan dess ursprung.  

DǊǳƴŘǾŀǧŜƴŦǀǊŜƪƻƳǎǘ ǳǊǎǇǊǳƴƎ YǾƻǘǾŅǊŘŜ ғм YǾƻǘǾŅǊŘŜ Ϥм YǾƻǘǾŅǊŘŜ Ҕм ¢ƻǘŀƭǘ ŀƴǘŀƭ 

{ŀƴŘ- ƻŎƘ ƎǊǳǎ мму ǎǘΦ ор ǎǘΦ - мро ǎǘΦ 

{ŜŘƛƳŜƴǘŅǊǘōŜǊƎ ф ǎǘΦ - т ǎǘΦ мс ǎǘΦ 

¦ǊōŜǊƎ - - мр ǎǘΦ мр ǎǘΦ 

Tabell 5. Lista ºver grundvattenfºrekomsterna som ºverlappar med Lªnsstyrelsen ¥stergºtland grusfºrekomster och som anses 

vara lªmpliga fºr mer noggrann analys fºr introduktion av fºrstªrkt grundvattenbildning.  

±L{{ L5ϝ bȅǧƧŀƴŘŜ aŀƎŀǎƛƴŜǊƛƴƎǎŦǀǊƳňƎŀ bƻǊƳŀƭΣ LŘŀƎ bƻǊƳŀƭΣ нлтм-нмлл YǾƻǘǾŅǊŘŜ 

{9срмоум-мпрфто bȅǧƧŀŘ Ҕрлл ƭƛǘŜǊκƳн олл-плл ƳƳκňǊ олл-плл ƳƳκňǊ ғм 

{9срмннт-мронмт bȅǧƧŀŘ Ҕрлл ƭƛǘŜǊκƳн нлл-олл ƳƳκňǊ нлл-олл ƳƳκňǊ ғм 

{9спорнл-мпсунн bȅǧƧŀŘ Ҕрлл ƭƛǘŜǊκƳн нлл-олл ƳƳκňǊ млл-нлл ƳƳκňǊ ғм 

{9спснло-мппфмн hǳǘƴȅǧƧŀŘ Ҕрлл ƭƛǘŜǊκƳн нлл-олл ƳƳκňǊ нлл-олл ƳƳκňǊ ғм 

{9срлпмл-мрнмнл hǳǘƴȅǧƧŀŘ Ҕрлл ƭƛǘŜǊκƳн нлл-олл ƳƳκňǊ млл-олл ƳƳκňǊ ғм 

{9споппу-мптсфн hǳǘƴȅǧƧŀŘ Ҕрлл ƭƛǘŜǊκƳн нлл-олл ƳƳκňǊ млл-нлл ƳƳκňǊ ғм 

ϝ±ŀǘǘŜƴƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎȅǎǘŜƳ {ǾŜǊƛƎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀǘƛƻƴǎ ƴŀƳƴΦ 

3.2 Grundvattenbildning 
Grundvattenbildningen inom hela ¥stergºtlands lªn 
berªknades att minska med ca. 11ï12 % fºr normal¬r 
under perioden 2071ï2100 jªmfºrt med grundvat-
tenbildning som sker under normal¬r fºr idag, se tabell 
3. Grundvattenbildningen berªknades ªven att minska 
med ca. 37ï38 % fºr torr¬r under perioden 2071ï2100 
jªmfºrt med grundvattenbildningen som sker under 
normal¬r fºr idag, se tabell 3. Grundvattenbildningen 
som sker under normal¬r fºr idag berªknas variera 
mellan 30 till 387 mm/¬r med ett medelvªrde p¬ 182 
mm/¬r fºr hela ¥stergºtland, se tabell 3 och figur 5. 
Grundvattenbildningen fºr normal¬r under perioden 
2071ï2100 berªknas ha samma minimum- och maxi-
mumvªrden, dock med ett lªgre medelvªrde p¬ 161 
mm/¬r, se tabell 3 och figur 7. 
 Grundvattenbildningen som sker under torr¬r fºr 
idag berªknas variera mellan 30 till 270 mm/¬r med ett 
medelvªrde p¬ 129 mm/¬r fºr hela ¥stergºtland, se 
tabell 3 och figur 6. Likartat med grundvattenbildning-
en under scenarierna fºr normal¬r berªknas minimum- 
och maximumvªrdena vara detsamma, dock med lªgre 
medelvªrde p¬ 114 mm/¬r, se tabell 3 och figur 8. 
 Omr¬den som har stºrst grundvattenbildning inom 
lªnet fºrekommer i regioner med stºrre utbredning av 
grºvre jordarter och hºgre regional grundvattenbild-
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ningsvªrden som i kommunerna Motala, Finsp¬ng och 
Ydre. Omr¬den dªr det sker lªgre grundvattenbildning 
domineras av finkornigare sediment eller morªn som i 
kommunerna Vadstena, ¥deshºg, Mjºlby, Boxholm, 
Linkºping och Norrkºping. Kommuner dªr det sker 
lªgst grundvattenbildning fºrekommer det en hºgre 
grad av berghªllar som i Kina, Sºderkºping och Val-
demarsvik, se figur 5, 6, 7 och 8. 

 

3.3 Kvotberªkningar 
(grundvattenbildning/magasineringsfºrm¬ga) 
Omr¬den dªr det berªknade kvotvªrdet l¬g p¬ <1 visar 
p¬ ofullstªndig magasinering fr¬n den naturliga 
¬rsgrundvattenbildningen till jord- och berglager, dªr 
kapacitet fºr ytterligare magasinering finns. Omr¬den 
med kvotvªrden mellan 1ï1,25 visar p¬ fullstªndig 
magasinering fr¬n den naturliga ¬rsgrundvattenbild-
ningen till jord- och berglager, med ett ºverskott p¬ 0 
till 25 % i grundvattenbildning ªn vad underliggande 
mark kan magasinera. Omr¬den med kvotvªrden p¬ 
mer ªn >1,25 visar p¬ fullstªndig magasinering fr¬n 
den naturliga ¬rsgrundvattenbildningen till jord- och 
berglager, med ett ºverskott p¬ 25% upptill flera ma-
gasineringsvolymer ªn vad underliggande mark kan 
lagra, se figur 9, 10, 11 och 12. 
 Omr¬den dªr magasineringsfºrm¬gan och 
grundvattenbildningen ªr snarlik fºrekom det stºrst 
variation mellan scenarierna i kvotvªrdena. ¥vrigt 
fºrblir kvotfºrªndringarna minimala p¬ grund av hºg 
divergens mellan magasineringsfºrm¬ga och grundvat-
tenbildning. Omr¬den dªr det i dagslªget under nor-
mal¬r sker fullstªndig magasinering, kvoter mellan 1ï
1,25 samt fºr kvoter >1,25, berªknas minska i areal till 
fºljd av lªgre grundvattenbildning, se figur 9, 10, 11 
och 12. Omr¬den med ett l¬gt kvotvªrde och ofullstªn-
dig magasinering sammanfaller med de omr¬den var 
av magasineringsfºrm¬gan ªr som hºgst, se figur 4 
samt figur 9, 10, 11 och 12. 

 

3.4 Grundvattenfºrekomster 
Utav grundvattenfºrekomsterna inom ¥stergºtland har 
153 st. sand- och grusursprung, 16 st. sedimentªrtberg 
ursprung och 15 st. urberg ursprung (SGU u.¬.). Ma-
joriteten av grundvattenfºrekomsterna har ett kvot-
vªrde p¬ <1 medan ett f¬tal har en kvot p¬ ungefªr 1 
eller >1, se tabell 4 och figur 13, 14, 15, 16, 17 och 18. 

Grundvattenfºrekomsterna som ans¬gs vara intressev-
ªckande fºr mer noggranna undersºkningar fºr intro-
duktion av fºrstªrkt grundvattenbildning kan ses i ta-
bell 5. 
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Fig. 4. Karta ºver ¥stergºtlands lªn magasineringsfºrm¬ga inom berg- och jordlagerfºljder. Vªrdena representerar den kombin-

erade magasineringsfºrm¬gan inom b¬de berg och jord i enheten mm/¬r, det vill sªga liter/m2/¬r. Underlagsdata fºr karta ªr 

tagen fr¬n Eveborn et al. (2017). 
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Fig. 5. Karta ºver grundvattenbildningen som sker under normal¬r i dagslªget inom jordartsklasserna; grovjord, finjord, morªn 

samt berg inom lªnet ¥stergºtland. Vªrdena representerar den nettoinfiltration som sker inom jord och berg med enhet mm/¬r, 

d.v.s. liter/m2/¬r. Visuell linje fºrekommer norr ºver ¥deshºgs namnmarkering och strªcker sig till norr om ¡tvidabergs nam-

nmarkering. Detta p.g.a. olika tolkningsmetoder inom kartblad fºr jordartskartan. Underlagsdata fºr karta ªr modifierad fr¬n 

Rodhe et al. (2006) och SGU:s jordartskarta 25 000 ï 100 000 (u.¬.). 
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Fig. 6. Karta ºver grundvattenbildningen som sker under torr¬r i dagslªget, d.v.s. minskning i grundvattenbildning p¬ 30 pro-

cent, inom jordartsklasserna; grovjord, finjord, morªn samt berg inom lªnet ¥stergºtland. Vªrdena representerar den nettoinfil-

tration som sker inom jord och berg med enhet mm/¬r, d.v.s. liter/m2/¬r. Visuell linje fºrekommer norr ºver ¥deshºgs nam-

nmarkering och strªcker sig till norr om ¡tvidabergs namnmarkering. Detta p.g.a. olika tolkningsmetoder inom kartblad fºr 

jordartskartan. Underlagsdata fºr karta ªr modifierad fr¬n Rodhe et al. (2006) och SGU:s jordartskarta 25 000 ï 100 000 (u.¬.). 
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Fig. 7. Karta ºver minsta grundvattenbildningen som berªknas ske under normal¬r fºr perioden 2071ï2100 inom jordartsk-

lasserna; grovjord, finjord, morªn samt berg inom lªnet ¥stergºtland. Vªrdena representerar den nettoinfiltration som sker inom 

jord och berg med enhet mm/¬r, d.v.s. liter/m2/¬r. Visuell linje fºrekommer norr ºver ¥deshºgs namnmarkering och strªcker sig 

till norr om ¡tvidabergs namnmarkering. Detta p.g.a. olika tolkningsmetoder inom kartblad fºr jordartskartan. Underlagsdata 

fºr karta ªr modifierad fr¬n Rodhe et al. (2006) och SGU:s jordartskarta 25 000 ï 100 000 (u.¬.) med berªkningar utfºra av 

Rodhe et al. (2009) som kalibrering fºr regional minskning enligt figur 2 och 3. 
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Fig. 8. Karta ºver minsta grundvattenbildningen som berªknas ske under torr¬r fºr perioden 2071ï2100, d.v.s. minskning i 

grundvattenbildning p¬ 30 procent, inom jordartsklasserna; grovjord, finjord, morªn samt berg inom lªnet ¥stergºtland. Vªrdena 

representerar den nettoinfiltration som sker inom jord och berg med enhet mm/¬r, d.v.s. liter/m2/¬r. Visuell linje fºrekommer 

norr ºver ¥deshºgs namnmarkering och strªcker sig till norr om ¡tvidabergs namnmarkering. Detta p.g.a. olika 

tolkningsmetoder inom kartblad fºr jordartskartan. Underlagsdata fºr karta ªr modifierad fr¬n Rodhe et al. (2006) och SGU:s 

jordartskarta 25 000 ï 100 000 (u.¬.) med berªkningar utfºra av Rodhe et al. (2009) som kalibrering fºr regional minskning 

enligt figur 2 och 3. 
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Fig. 9. Karta ºver kvotberªkningar p¬ grundvattenbildningen som berªknas ske under normal¬r i dagslªget inom ¥stergºtlands 

lªn och dess magasineringsfºrm¬ga. Omr¬den med en kvot p¬ mindre ªn 1 visar p¬ ofullstªndig magasinering och antas ma-

gasinera mer ªn den ¬rliga grundvattenbildningen. Kvotvªrden p¬ mer ªn 1 tyder p¬ hºgre grundvattenbildning ªn ma-

gasineringsfºrm¬ga och visar p¬ omr¬den dªr kontinuerligt uttag krªvs fºr fullstªndig omhªndertagning av grundvattenbildning. 

Underlagsdata fºr karta ªr modifierad fr¬n Rodhe et al. (2006), SGU:s jordartskarta 25 000 ï 100 000 (u.¬.) samt Eveborn et al. 

(2017). 
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10. Karta ºver kvotberªkningar p¬ grundvattenbildningen som berªknas ske under torr¬r i dagslªget, d.v.s. minskning i 

grundvattenbildning p¬ 30 procent, inom ¥stergºtlands lªn och dess magasineringsfºrm¬ga. Omr¬den med en kvot p¬ mindre ªn 

1 visar p¬ ofullstªndig magasinering och antas magasinera mer ªn den ¬rliga grundvattenbildningen. Kvotvªrden p¬ mer ªn 1 

tyder p¬ hºgre grundvattenbildning ªn magasineringsfºrm¬ga och visar p¬ omr¬den dªr kontinuerligt uttag krªvs fºr fullstªndig 

omhªndertagning av grundvattenbildning. Underlagsdata fºr karta ªr modifierad fr¬n Rodhe et al. (2006), SGU:s jordartskarta 

25 000 ï 100 000 (u.¬.) samt Eveborn et al. (2017). 
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Fig. 11. Karta ºver kvotberªkningar p¬ grundvattenbildningen som berªknas ske fºr normal¬r fºr perioden 2071ï2100 inom 

¥stergºtlands lªn och dess magasineringsfºrm¬ga. Omr¬den med en kvot p¬ mindre ªn 1 visar p¬ ofullstªndig magasinering och 

antas magasinera mer ªn den ¬rliga grundvattenbildningen. Kvotvªrden p¬ mer ªn 1 tyder p¬ hºgre grundvattenbildning ªn ma-

gasineringsfºrm¬ga och visar p¬ omr¬den dªr kontinuerligt uttag krªvs fºr fullstªndig omhªndertagning av grundvattenbildning. 

Underlagsdata fºr karta ªr modifierad fr¬n Rodhe et al. (2006), SGU:s jordartskarta 25 000 ï 100 000 (u.¬.) samt Eveborn et al. 

(2017). 
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Fig. 12. Karta ºver kvotberªkningar p¬ grundvattenbildningen som berªknas ske under torr¬r fºr perioden 2071ï2100, d.v.s. 

minskning i grundvattenbildning p¬ 30 procent, inom ¥stergºtlands lªn och dess magasineringsfºrm¬ga. Omr¬den med en kvot 

p¬ mindre ªn 1 visar p¬ ofullstªndig magasinering och antas magasinera mer ªn den ¬rliga grundvattenbildningen. Kvotvªrden 

p¬ mer ªn 1 tyder p¬ hºgre grundvattenbildning ªn magasineringsfºrm¬ga och visar p¬ omr¬den dªr kontinuerligt uttag krªvs fºr 

fullstªndig omhªndertagning av grundvattenbildning. Underlagsdata fºr karta ªr modifierad fr¬n Rodhe et al. (2006), SGU:s 

jordartskarta 25 000 ï 100 000 samt Eveborn et al. (2017). 


