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Abstract

This report describes a product development process of a dining table and two
associated chairs intended for outdoor use. The product development process mainly
focuses on concept development and is based on a model presented by Karl T.
Ulrich and Steven D. Eppinger [1]. The product development work is conducted in
collaboration with the furniture company Homezan and AFRY.

The purpose of this thesis is to start construct and design a new furniture set intended
for outdoor use. The furniture set should follow ergonomic guidelines and at the
same time be attractive to the eye. Both the table and the two chairs will contain a
specific pattern provided by Homezan. The furniture are supposed to match
Homezan's already existing products. The furniture should only be made out of
natural materials, mainly the material teak.

The product development process includes identification of customer needs,
determination of target specifications, concept generation, concept selection, test of
selected concept, determination of final specifications and further development. In
this thesis, target specifications were established based on identified customer needs
and in consultation with Homezan. Concepts were generated and evaluated against
each other before a final concept was chosen for further development and testing.
The final concept is presented as CAD-models in this report. To ensure that both the
dining table and the two chairs can handle the loads and the requirements it is
supposed to, calculations, FEM-analysis and a cost analysis are presented in the
report.

This thesis resulted in a concept that is ergonomically designed and entirely in teak.
The concept consist of a dining table and two associated chairs, one with armrests
and one without armrests. The dining table is extendable and a prototype of it has
been 3D-printed. According to Homezan, the result is unique and looks appealing
to the eye. The furniture meets both the cost and the strength requirements they are
supposed to. The furniture would therefore be a good complement to Homezan’s
already existing products.

Keywords: Product development, furniture, design, CAD, FEM, prototype.



Sammanfattning

Denna rapport behandlar en produktutvecklingsprocess av mdbler i form av
matbord och tillhérande stolar avsedda for utomhusbruk. Produktutvecklings-
processen fokuserar framst pa konceptutveckling och baserar sig pa Karl T. Ulrich
och Steven D. Eppingers [1] modell 6ver produktutvecklingsarbete. Arbetet utfors
at mobelforetaget Homezan i samarbete med AFRY.

Syftet med detta examensarbete ar att pabdrja utformningen av en ny mdobelserie
avsedd for utomhusbruk at foretaget Homezan. Moblerna ska folja ergonomiska
riktlinjer och de ska attrahera dgat. Mobelserien ska designas utifrén ett specifikt
monster och passa in i Homezans redan befintliga sortiment. Mobelserien ska enbart
vara tillverkad i naturmaterial, fraimst materialet teak.

Produktutvecklingsprocessen inkluderar identifiering av kundbehov, faststéllande
av malspecifikationer konceptgenerering, konceptval, test av wvalt koncept,
faststdllande av slutgiltiga specifikationer samt vidareutveckling. 1 detta
examensarbete faststilldes malspecifikationer utifran identifierade kundbehov och
i samradd med Homezan. Koncept genererades och utvirderades mot varandra innan
ett slutgiltigt koncept valdes for vidareutveckling och test. Det valda konceptet
presenteras som CAD-modeller i denna rapport. For att sékerstélla att bade matbord
och stolar klarar de belastningar och krav som stélls, presenteras berdkningar, FEM-
analyser och en kostnadsanalys i rapporten.

Detta examensarbete resulterade i ett koncept som dr ergonomiskt utformat och
tillverkat i teak. Konceptet bestar av ett matbord och tva tillhdrande stolar, en med
armstdd och en utan armstod. Matbordet har gjorts utdragbart och en prototyp av
detta har 3D-printats. Enligt Homezan dr resultatet unikt och utseendemaissigt
tilltalande. Moblerna uppfyller de kostnads- och héllfasthetskrav som Homezan
stiller pa sina mobler. Moblerna skulle dérfor komplettera Homezans
produktsortiment vél.

Nyckelord: Produktutveckling, mébler, design, CAD, FEM, prototyp.
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Inledning

Denna del av rapporten innehdller en introduktion till examensarbetet ddr bland
annat projektgivare och projekttagare presenteras. Syfte, mal, problemformulering,
avgrdnsningar, nyckelpersoner och rapportens disposition presenteras ocksd.

1.1 Projektgivare och projekttagare

1.1.1 Projektgivare

Homezan ér ett nystartat mobelforetag som hanterar allt fran design och utformning
av egna produkter till tillverkning och forsdljning av dessa. Foretaget dr beldget i
Vintrie utanfér Malmd. Kvalité, unikhet och miljo &r tre ord som beskriver Homezan
och deras produkter. Produkterna har en klassisk och tidlos design dér naturen
standigt kdnns niarvarande. Homezan fokuserar mycket pa att anvénda naturliga och
héllbara material i alla sina produkter. Materialen som frimst anvénds ar teak,
bambu, rotting, betong, marmor och stil. Inga stoppade mobler eller textiler
tillverkas eller séljs utav Homezan. Miljon finns alltid i dtanke och mycket av det
material som anvands dr atervunnet. [2]

1.1.2 Projekttagare

Detta projekt har utforts av Amanda Blad, student vid Lunds Tekniska Hogskola
som studerar civilingenjor i maskinteknik med inriktning produktutveckling.
Studierna vid Lunds Tekniska Hogskola har givit studenten kunskaper inom
konstruktion, design och utveckling. Datorkunskaper inom CAD - Computer Aided
Design och FEM - Finite Element Method har ocksé erhallits under utbildningens
gang, vilket varit till stor nytta under detta examensarbete.
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1.2 Syfte

Fler och fler mébler som designas och tillverkas foljer alltmer séllan de ergonomiska
riktlinjer som finns. Istéllet véiljer manga mobeldesigners och mobelkonstruktdrer
att fokusera pa det yttre och det som attraherar 6gat i forsta hand. Detta enligt [3,
s.5]. Syftet med detta examensarbete &ar att pabdrja utformningen av en ny
mobelkollektion for utomhusbruk som bade foljer ergonomiska riktlinjer och som
attraherar ogat.

1.3 Mal

Ett 6vergripande mél med detta examensarbete dr att paborja en ny mobelkollektion
for utomhusbruk at foretaget Homezan. Mdoblerna ska uppfylla Homezans krav pa
val av material och passa in i deras redan befintliga sortiment. Stort fokus kommer
ligga pa att utforma mdoblerna ergonomiskt. Nya teoretiska kunskaper kommer
erhillas genom att studera befintlig teori kring bland annat ergonomi,
mobelformgivning och mobeldesign. Ett annat Overgripande mél med detta
examensarbete ar att inkludera s& ménga utav produktutvecklingsprocessens olika
faser som mojligt.

1.4 Problemformulering

Homezan vill utoka sitt redan befintliga sortiment med ett matbord samt tillhdrande
stolar avsedda for utomhusbruk. Matbord och stolar ska vara ergonomiskt
utformade, med en unik design som passar in i Homezans redan befintliga sortiment.
Det naturliga materialet teak ska anvdndas och produkterna ska hélla hog kvalitet.
Ett givet mOnster som ska inga i stolsits, ryggstdd och/eller bordsskiva har Homezan
forsett projekttagaren med. Monstret dr i form av en rak triplanka som kapas snett
och som sedan separeras ndgra millimeter, se figur 1.1. Monstret ar effektfullt,
enkelt och materialbesparande.

%

Figur 1.1 Moénster.
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Onskvirt dr om stolarna ir stapelbar alternativt hopfillbar, att stolarna kan tillverkas
bade med och utan armstdd, att bordet dr mojligt att gora ldngre samt att bade bord
och stolar har dolda skruvar och inféstningar.

1.5 Avgransningar

Tid 4r den storsta begransningen i detta examensarbete. Alla mojliga 10sningar,
koncept och idéer har dérfor inte hunnit beaktas eller tédnkas igenom. Resultatet
skulle kunna utvecklas ytterligare.

Val av material dr begrinsat till naturmaterial. I detta fall ska naturmaterialet teak
anvindas i forsta hand. Eventuella inslag av stal eller aluminium far féorekomma i
moblerna. Miljoaspekterna vid anvindning av dessa material kommer inte beaktas
i detta examensarbete.

En annan begrénsning &r produkternas tillverkningsmojligheter. Begrénsning
géllande hur valda material kan bearbetas och vilka maskiner som finns att tillga i
Homezans produktion begrénsar tillverkningen utav vissa mobelidéer.

En produkt kan inte tillfredsstélla alla kunders tdnkbara 6nskemal och behov. Detta
examensarbete har déarfor valts att begrinsas till att i forsta hand tillgodose
majoritetens asikter fran de genomf6rda kundundersdkningarna i bilaga B.

Dyra produkter séljer déaligt pd marknaden. Dérfor dr den ekonomiska aspekten
viktig i framtagandet av en ny mobelkollektion. Hansyn kommer tas till bade
materialkostnaden och den totala kostnaden av mdblerna. Budgeten for
prototypframtagning &r likasd den begridnsad. Ingen fullskalig prototyp av
produkterna kommer tas fram och ddrmed kommer heller inga verkliga tester att
utforas pd moblerna. Hallfasthetstester hos moblerna begransas darfor till enbart
berdkningar och FEM-simuleringar.

12



1.6 Nyckelpersoner
Tabell 1.1 visar nyckelpersoner i detta examensarbete.

Tabell 1.1 Nyckelpersoner i detta examensarbete.

Namn Yrkesroll Roll i examensarbetet

Jerry Friberg Agare & CEO, Homezan Uppdragsgivare

Emma Ljungberg Sektionschef, AFRY Handledare AFRY

Mikael Fridlund Gruppledare teknisk analys, AFRY Rédgivare vid FEM-analys och

héllfasthetsberdkningar

Jonny Nyman Instruktor ID-A verkstaden, LTH 3D-printing

1.7 Rapportens disposition

Rapporten innehéller tre teoriavsnitt som behandlar fakta géllande
produktutvecklingsprocessen, ergonomi och materialet teak. Darefter foljer ett
genomforande utav samtliga steg i produktutvecklingsprocessen, vardera uppdelat i
ett separat avsnitt av rapporten. Processen genomfors i samband med framtagandet
av Homezans nya mdbelkollektion av utomhusméobler. Rapporten avslutas med
framtaget resultat samt en slutsats och en diskussion av resultatet.
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2 Metodik

Denna del av rapporten behandlar planering, tillvigagangssdtt, teori och de
verktyg som utnyttjats under detta examensarbete.

2.1 Planering

Examensarbetet ar ett sjdlvstindigt arbete som planeras motsvara 20 veckors
heltidsstudier. En antagen tidsplan Over arbetet visas i Gantt-schemat i bilaga A.
Tidsplanen &r en sammanstéllning dver de aktiviteter som véntas genomforas under
arbetes gang samt varje aktivitets uppskattade varaktighet uttryckt i antal veckor.
En uppdaterad version av Gantt-schemat 6ver det faktiska utfallet av tidsplanen
visas ocksa i bilaga A.

2.2 Tillvigagéngssitt

Innan detta examensarbete startade, valde projekttagaren att besoka Homezans egen
butik i Vintrie. Detta for att studera projektgivarens befintliga sortiment. Aven andra
relevanta mobelbutiker besoktes innan examensarbetet paborjades. Examensarbetet
inleddes sedan med ett uppstartsmote mellan projektgivaren och projekttagaren.
Diérefter drog produktutvecklingsprocessen igéng péa riktigt. Parallellt med
produktutvecklingsprocessen lidstes teori in. Relevant information till detta
examensarbete har erhéllits fran ett antal olika kéllor. Foretagsrelaterad information
sa som aktuella tillverkningsmetoder, tillgéng till material etc. har erhallits genom
direktkontakt med uppdragsgivaren Homezan. Utdver detta har publicerad litteratur
och Internet anvints for att soka extern information. Mobelkataloger och hemsidor
med mobler har studerats for att erhélla information och inspiration géllande vad
som finns pad marknaden. Relevanta personer vid Lunds Tekniska Hogskola har
radfragats under arbetets gang. Likasd har relevanta mobelsnickare och
mobeltillverkare kontaktats under arbetes géng for radgivning och information.
Lopande kontakt och méten mellan projektgivaren och projekttagaren har pagatt
under hela examensarbetet. Detta for att sékerstilla att bada parter kint sig nojda
under arbetets géng.

14



2.3 Teori

Den teori som detta examensarbete grundar sig pa ar produktutvecklingsprocessen
enligt Karl T. Ulrich och Steven D. Eppinger [1], ergonomi - ldran om samspelet
mellan ménniska och arbetsmiljo samt fakta kring materialet teak. Vardera
teoriavsnitt presenteras i foljande tre avsnitt av denna rapport.

2.4 Verktyg

For att forkorta tiden frén idé till fardig produkt ar datorstddda program till stor
hjélp. De hjélper till att reducera kostnaden for projektet och paskyndar dessutom
utvecklingsprocessen. I detta examensarbete har de datorstédda hjalpmedlen CAD
och FEM anvints. CAD och FEM har utforts i programmet Solidworks. CAD har
anvints for att modellera moblerna i datormiljo och FEM for att testa moblernas
héllfasthet. Tack vare datorstodda hjédlpmedel har méblerna kunnat utvérderas redan
under konstruktionsfasen. Detta har medfort en besparing av resurser och material
som annars hade krévts for prototypframstillning och tester.

15



3 Produktutvecklingsprocessen

Denna del av rapporten dr en faktabaserad del som behandlar vald
produktutvecklingsprocess. Avsnittet ska ge en djupare forstdelse for processen och
en forstdelse for examensarbetets och rapportens kommande uppldgg.

3.1 Produktutveckling enligt Ulrich och Eppinger

Detta examensarbete kommer folja Karl T. Ulrich och Steven D. Eppingers metod
for produktutveckling presenterad i boken Product Design and Development. Detta
examensarbete kommer fokusera pé fas 1, konceptutveckling (eng. phase 1, concept
development), i den allménna produktutvecklingsprocessen, se figur 3.1.

Phase 0 Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4 Phase 5
Planning Concept System-Level Detail Testing and Production
Development Design Design Refinement Ramp-Up

Figur 3.1 Allmiin produktutvecklingsprocess. [1, s.9]

Ulrich och Eppingers process for konceptutveckling ér indelad i sju faser, se figur
3.2. Dessa faser ér identifiering av kundbehov (eng. identify customer needs),
faststillande av malspecifikationer (eng. establish target specifications),
konceptgenerering (eng. generate product concepts), konceptval (eng. select product
concept(s)), test av produktkoncept (eng. test product concept(s)), faststillande av
slutgiltiga specifikationer (eng. set final specifications) och vidareutveckling av det
valda konceptet (eng. plan downstream development). Parallellt med dessa sju faser
genomfors en ekonomisk analys, studier av konkurrenskraftiga produkter samt
byggnation och test av modeller och prototyper.

- - -, - -, - -

Mission . - +
Statement |  Identify Establish Generate Select Test Set Plan Plan
———| Customer —P»| Target 9| Product | Product | Product [ Final | Downstream
Needs Specifications Concepts c t(s) c 1(s) ; D

Perform Economic Analysis
Benchmark Competitive Products

Build and Test Models and Prototypes

Figur 3.2 Konceptutvecklingsprocessen enligt Ulrich och Eppinger [1, s.16].
16



Fasen identifiering av kundbehov” innebér forstaelse for vad kunden behdver och
vill ha. Detta for att kunna utforma och konstruera en produkt som bade skapar
mervirde och fyller en funktion. Alla behov ska identifieras, bade dolda och synliga
behov. Efterfoljande fas “faststéllande av malspecifikationer” innebér att dverfora
de identifierade kundbehoven till tekniska termer. Detta for att ge en mer exakt
forstaelse hur produkten ska designas och konstrueras for att lyckas uppfylla
kundbehoven. Tredje fasen “konceptgenerering” innebér framtagning av sketcher
eller enklare 3D-modeller som fungerar som Idsningar till de identifierade
kundbehoven och malspecifikationerna. Generering av produktkoncept sker bade
genom externa efterforskningar och interna efterforskningar. Fjérde
fasen konceptval” innebér utvirdering av framtagna koncept utifrén kundbehov
och andra kriterier. Styrkor och svagheter hos koncepten végs mot varandra. Ett
eller ett par koncept viljs ut for vidare utveckling. Femte fasen test av
produktkoncept” kan goras pé olika sétt. En prototyp kan tas fram, FEM-analyser
kan goras p& modellen, kunder kan fa tycka till om de olika produktkoncepten etc.
Denna fas kan ge ovérderlig information och végledning om hur produkten kan
forbittras eller vilket koncept som &r vért att arbeta vidare med. Sjétte och nést sista
fasen av produktutvecklingsprocessen &dr “faststillande av slutgiltiga
specifikationer” som innebir en avgransning och forfining av de tidigare uppsatta
maélen och specifikationerna. Avvigningar mellan tidigare uppsatta specifikationer
kan krivas. Sista fasen ar “vidareutveckling av det valda konceptet” dir en
detaljerad plan for den slutgiltiga processen skapas.

17



4 Ergonomisk mobelformgivning

Denna del av rapporten dr en faktabaserad del som behandlar dmnet ergonomi och
hur sittmobler utformas ergonomiskt. Avsnittet ska ge en djupare forstdelse i dmnet
och kommer forklara en del av de design- och konstruktionsval som gors senare i
examensarbetet.

4.1 Ergonomi

Ergonomi &r ldran om miljons och redskapens anpassning till madnniskan. Ratt
utformade mobler ér viktigt for att inte skapa spénningar eller onddiga belastningar
pa kroppen som skapar smirta eller i varsta fall bestdende skador pé kroppen.
[3,5.7]

Vid sittande stéllning 4r en person som mest bekvim om muskelanstréngningen for
att upprétthélla en sittande position &r sa liten som mojligt och om kroppsvikten ér
lika fordelad mellan stolsits och ryggstod. Komforten vid sittande stéllning avgors
framst av kontakttrycket mellan stol och méanniskokropp, pakdnningar i mjuka
vavnader, kroppens vikt, storlek och kon, hur den sittande positionen dr och hur
lange den sittande positionen varar. [4, s.158,160]

4.1.1 Antropometri

Antropometri dr en del av &mnet ergonomi. Antropometri handlar om ménniskans
kroppsmatt. Anviandning av antropometri dr vanligt vid produktutveckling. Detta
for att kunna utveckla produkter som dr anpassade efter anviandarna av produkten.

[5]

Alla ménniskor har olika kroppsmaétt. Kroppsmatten varierar bland annat mellan kon
och mellan olika aldrar. Dé variationer forekommer, anvénds begreppet percentiler
i samband med antropometriska matt. 5:e percentilen och 95:e percentilen ér vanliga
begrepp i samband med antropometri. En kvinna med en kroppsliangd tillhorande
5:e percentilen innebdr en kvinna som ar kortare dn 95% av kvinnorna i den valda
gruppen. En man med en kroppsldngd tillhorande 95:e percentilen innebar en man
som dr langre dn 95% av ménnen i den valda gruppen. [5]
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4.2 Mobelformgivning

Det kommer alltid vara svért att uppfylla alla krav och onskemél som finns vid
framtagandet och formgivandet av en ny produkt. Det giller darfor att gora en
avvigning mellan dessa krav och onskemal. Néagra grundldggande saker att tdnka
pa vid mobelformgivning &r enligt [3, s.6,11] att:

mobeln ska ha god komfort.

mobeln ska ha en tilltalande design och ett tilltalande utseende.

mobeln ska passa in i sin omgivning.

mobeln ska ha en héllfast konstruktion och vara séker att anvinda.

mobeln ska kunna tillverkas till ett rimligt pris.

mobeln ska vara anviandarvanlig.

sittmdbeln ska vara mojlig att dndra sittstéllning i.

sittmdbelns utformning har hogre krav om mdbeln &r avsedd att sittas pé
under en langre tid.

4.2.1 Sittstillningar

Olika sittstéllningar intas i olika situationer. Det finns en méngd olika sittstéllningar
beroende pé vad man ska gora sittandes. Sittstdllningen &r dérfor en utgangspunkt
vid formgivning och mattséttning av mdbler. Nedan presenteras tva sittstallningar
som é&r aktuella for detta examensarbete.
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4.2.1.1 Sittstillning vid matbord

Vanligaste sittstdllningen vid matbord ar enligt [3, s.12] uppritt sittstéllning med rét
vinkel i hoftleden, se figur 4.1. Det dr 90° vinkel mellan bal och 1ar och 90° vinkel
mellan lar och underben. For denna sittstdllning &r stolsitsen i h6jd med kndvecken.
Stolsitsen bor vara nagot bakatlutad for en god kontakt med ryggstddet. For att
positionen ska vara bekvém att sitta i, fir inte sitsen vara for hog och ryggstodet ska
ge bra stod vid framst ldndryggen. Armstod i en sittstillning likt denna Okar
komforten.

Figur 4.1 Sittstillning vid matbord. [3, s.12]

4.2.1.2 Ldtt bakdtlutad sittstillning

Vid en litt bakatlutad sittstdllning, se figur 4.2, ar storre delen av kroppstyngden
avlastad mot ryggstdodet. Denna sittstillning 4r som minst trottande for
ryggmuskulaturen. Stolar med latt bakatlutad sittstéllning &r ett mellanting mellan
stol och vilstol dér ryggstdd och sits dr mer lutande 4n hos den vanliga stolen.
Ryggstodet ar relativt hdgt och armstdd ar 6nskvirda. [3, s.13]

al

Figur 4.2 Litt bakatlutad sittstéillning. [3, s.13]
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4.2.2 Kroppsmitt for mobelformgivning

Da alla ménniskor varierar i kroppsform och kroppsstorlek ar det svart for en
mobelformgivare att vélja vilka matt att anpassa sig utefter. En stor méngd
mitningar av kroppsmatt har genomforts genom arens lopp. Detta har varit i
samband med hilsokontroller, vid inskrivningar, som mattunderlag m.m. Figur 4.3
visar en sammanstéllningstabell Gver stora, medelstora och sma kroppsmétt hos mén
och kvinnor baserat pd méitningar gjorda framst i Sverige men 4ven i andra lander.
Tabellen i figur 4.3 &r avsedd for svenskar i aldersgruppen 20 — 65 ar. Stort matt
refererar till 95:e percentilen for mén d.v.s. att av ménnen har 5% storre matt.
Medelstort métt representerar ett medelvardesmatt for mén respektive kvinnor och
litet matt representerar 5:e percentilen for kvinnor d.v.s. att av kvinnorna har 5%

mindre matt. [3, s.17]

Tabellens madut ar resultatet av den sam-
manstillning som gjorts i Mabel-
institutets rapport nr 44. Matten inklu-
derar matt {r klader och skor (klack-
héjd ca 2,5 cm). Sammanstaliningen
baseras p4 ett flertal svenska, engelsk

31 Rikna med foljande kroppsmitlr

tyska och amerikanska studier.

Figur 4.3 Sammanstillning av kroppsmatt hos svenskar i dldersgruppen 20-65 ar. [3, s.16]

* Har har kvinnor stérre matt — P95 = 45 cm.
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MAN KVINNOR

Stort | Medel- | Medel- | Litet

matt stort stort matt
A Kroppslangd 191 180 168 157
B Ogonhéjd, stiende 179 169 157 | 146 |
C Armbégshdjd, stdende 121 114 106 99
D Sits — hjassa 98 92 87 | &
E Sits — 6ga 86 80 76 | 7
F Sits — skuldra 66 61 56 52
G Sits — armbdge 28 24 23 19
H Sits — I3r 18 16 15| 12
I Golv — kniskal 62 57 54 | S0
) Golv — knaveck 52 47 44 | 4
K Stuss — knaskal 65 61 57 52|
L Stuss — knaveck 54 49 48 42 [
M Stussbredd* 41 37 ;2 g y
N Skulderbredd 42 39 |
O Armbagsbredd 55 47 JJ-3/9



4.2.3 Stolar med fasta métt for sittande vid bord

Figur 4.4 visar en sammanstillning 6ver riktvirden som géller vid utformning av en
stol med fasta matt for sittande vid bord. P& denna typ av stol intas sittstéllningen i

figur 4.2.
Riktvarden
a Sitsens hojd vid framkant ca45cm
b Sitthojd ca3cmlagreana
¢ Sitsens lutning ca3cm
d Sittdjup cad42cm
e Sitsens bredd min 40 cm
f  Sitsens form skdlad el stoppad
g Ryggstod till overkant min 42 (28—-33) cm
h  Ryggstod till underkant cal3(18)cm r
i Ryggbrickas hojd min 15 cm
i Ryggstod lutning cal8’
k  Framskjutande punkt cal8cm o
| Ryggstodets bredd ca40cm
m  Ryggstods form vertikalt konvex
horisontalt konkav |
n  Nackstodets hojd stillb. 65—78 cm E
0 Avstand mellan armstod cad4bcm
P Armstdds hojd ca23cm q
q  Armstods langd = 30cm Chapter 5 deals with chairs for up-
T Armstods bredd min 5cm right sitting at a table, e.g at confer-
t  Avstand framkant-armstod min 10cm ences, or when writing or eating.
y U'trymm.e under sits .. max 69:0 The summary of the guide values is a
v Vinkel sittyta-ryggstod . ca 103 result from the detailed discussions in
x  Rekommenderad bordshojd b+ ca28cm sections 5.2—5.14.

Figur 4.4 Riktvirden for stolar med fasta matt for sittande vid bord. [3, s.25]

Det ar viktigt att matten i figur 4.4 mits korrekt. Sitsens hojd vid framkant (a) mits
som det vertikala avstandet fran golv till sitsens hogsta punkt. Sitthdjden (b) méts
som avsténdet frén golvet till den ligsta punkten i skalningen pa sitsen, cirka 120
millimeter framfor ryggstddet. Sitsens lutning (c) anges som skillnaden mellan
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sitthdjd och hojd vid framkanten av sitsen. Sittdjupet (d) méts parallellt med sittytan,
fran sitsens framkant till en punkt som ligger 100 millimeter upp pa ryggstodet.
Sitsens bredd (e) méts pa bakre delen utav sitsen, 120 millimeter framfor ryggstodet.
Sitsens form (f) bestdims med hjilp av en kurvmall. H6jd till ryggstddets dverkant
(g) mits fran sittytan till ryggstodets oversta stodjande punkt. Hojd till ryggstodets
underkant (h) méts pa de stolar dir ryggstodet inte gar dnda ner till sitsen. Hojden
mits fran sittytan till nedersta stodjande punkten pa ryggstodet. Ryggbrickans hojd
(1) mits pé stolar vars ryggstod inte gar ner till sitsen. Ryggbrickans hojd méts
mellan brickans hogsta och ldgsta stodjande punkt. Ryggstddets lutning (j) méts som
vinkeln mellan vertikalplanet och en rét linje som 16per genom ryggstodet. Hojd till
ryggstodets mest framskjutande punkt (k) méts som det lodrita avstandet mellan
ryggstodets mest framskjutande punkt till sitthojden. Ryggstddets bredd (1) méts
som den maximala bredden i héjdomradet 200-500 millimeter Over sitthdjden.
Ryggstodets form (m) bestims med hjélp av en kurvmall. Nackstodets placering (n)
mits pa stolar med nackstdd. Avstdndet som mats, mits parallellt med ryggstodet
framsida, fran nackstodets mest framskjutande punkt till sitthdjden. Avstandet
mellan armstddens insidor (o) méts 120 millimeter framfor ryggstodets mest
framskjutande punkt. Armstodens hojd (p) miéts vinkelrdt fran ovansidan pa
armstdden till 14gsta punkten pé sitsen. Armstodets ldngd (q) bestdms som lingden
mellan fram- och bakkant pa armstddet som dr mojligt att stodja pd. Armstodets
bredd (r) bestdms som bredden mellan ytterkanterna pa armstddet som &r mojlig att
stodja pa. Armstodets ldge spelar roll ndr man for in stolen under bordet. Avstandet
framkant-armstdd (t) méts i1 forhallande till stolens framkant som det horisontella
avstandet fran framkanten pa stolsitsen till en punkt p& armstodet som ligger minst
170 millimeter over sitthdjden. Utrymmet under sitsen (u) méts som en vinkel
mellan golvet och en ténkt linje under stolen som inte hindras utav négra hinder.
Linjen dras genom en punkt 60 millimeter framfor sittytans framkant och med en sa
spetsig vinkel som mojligt. Sittvinkeln (v) méts som vinkeln mellan sittytan och
ryggstodet. Bodshdjd i forhallande till stolen (x) &r det vertikala avstandet fran
sitthojden till bordsskivans ovansida. [3, s.19-23]

Sitsens hojd vid framkant fér inte vara for hog sé att den trycker mot kénsliga delar
av laret. Sitsens hdjd far inte heller vara for lag sa att trycket koncentreras till
sittbenskndlarna och skapar besvér. Sittdjupet &r viktigt for att ge benen tillrdcklig
stodyta men ett for stort sittdjup kan medfora att ryggstddet inte nés och att kroppen
belastas i onddan. En létt bakétlutad sits &r att foredra da ryggstodet utnyttjas béttre
och da ryggstodet tar upp en del utav kroppstyngden. En for stor lutning pa sitsen
medfor dock problem nir man ska luta sig framét. Sitsens bredd ska vara tillrackligt
stor for att inte lasa den sittande i en och samma position. Detta ar sdrskilt viktigt
vid langvarigt sittande. Sitsens framkant ska vara rundad sa att trycket mot laret
minskas. I regel dr en viss skélning av sitsen att foredra. Den djupaste delen av
skélningen bor vara placerad cirka 120 millimeter frén ryggstddet. Ryggstddet bor
ha en framskjutande punkt pa hdjdniva 170-210 millimeter ovanfor sitthdjd for att
ge stdd at landryggen och god kontaktyta mellan rygg och ryggstod. Laga armstod
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medfor en sned sittstéllning medan alltfér hoga armstéd hojer axlarna och ér
obekvimt. Armstdden ska avlasta tyngden av armarna och skulderpartiet.
Armstodet ska g tillrdckligt langt bak sa att bade underarm och armbége har stdd.
Armstdden ska inte stota emot bordsskiva om stolen fors néra bordet. Armstddet bor
darfor vara placerat minst 100 millimeter fran sitsens framkant. Normalt &r
armstddet parallellt med sittytan eller horisontellt. [3, s.26-38]

4.2.4 Stolar for latt bakatlutad sittstiillning

En stol med fasta métt ar sillan ergonomiskt utformad eftersom att stolen ska kunna
anviandas av sd manga som mojligt och under inte alltfor lang tid. For att oka
komforten pa stolarna i detta examensarbete gors avsteg fran de rekommenderade
riktvérdena 1 figur 4.4. Riktvérdena i figur 4.4 viljs istdllet att kombineras med
riktvérden fran figur 4.5. Figur 4.5 visar en sammanstéllning 6ver riktvéirden som
géller for en stol avsedd for latt bakatlutad sittstdllning. Forklaringar till hur dessa
riktvirden mits pa ett korrekt sétt 4r samma som forklaringarna till figur 4.4 under
rubrik 4.2.3 Stolar med fasta matt for sittande vid bord. Typ 11 figur 4.5 avser stolar
i viantrum, foajéer, ahorarlokaler etc. och typ 2 avser stolar med skrivskiva i
foreldsningssalar och liknande.

Riktvirden
Typ 1 Typ 2
a. Sitshoyd vid framkant cad42cm ca43cm
b. Sithoyd caa-5cm |caa-4cm
¢. Sislutning ca 8”cm car’”
d. Sindjup cad44 cm cad42cm
e. Sisbredd min 42 cm se kom
8 Ryggstod t dverkant min 42 cm min 44 cm
). Ryggstodslutning 20 - 25° calg’
k. Mest framskj. pkt cal7cm cal8cm
0. Avst. mellan armstod min 42 ¢cm min 46 ¢cm
p. Armstdds hojd ca23cm ca2icm
Q. Armstods langd ca30cm se kom
. Armstods bredd min 6 ¢cm min 5 ¢cm
L Avst framkant-armstod - se kom
u. Urymme under sits max 60° max 60°

Figur 4.5 Riktvirden for stolar med litt bakatlutad sittstillning. [3, 5.69]
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4.2.5 Bordshojd i forhallande till stolen

Ett bord avsett for maltider &r normalt 69-72 cm hogt. Riktvardet for avstandet
mellan stolsits och bordsskiva, avstand X i figur 4.6, dr 27-29 cm. Ett for stort matt
mellan stolsits och bordsskiva ger spanningar i axlar och nacke medan ett for litet
matt ger pafrestning pa lindryggen. Beroende pa bordets utformning kan riktvardet
behova justeras. Ett bord med dubbla skivor (utdragsskivor) eller ett bord med sarg
paverkar riktvardet eftersom att utrymmet for benen under bordet maste beaktas.
Sitsens lutning paverkar ocksa avstandet till bordsskivan. [3, s.40-41]

Figur 4.6 Rekommenderad bordshéjd i forhallande till stolsitsen. [3, 5.40]
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5 Materialet teak

Denna del av rapporten dr en faktabaserad del som handlar om materialet teak.
Overgripande fakta om materialet teak samt fakta gidllande fuktkvot,
materialhantering av teak, trdets fiberriktning och hdllfasthet samt dtervunnen teak
behandlas.

5.1 Om teak

Enligt [6] dr teak (Tektona grandis) ett 1ovtrdd av sldktet Verbenaceae. Fargen pa
materialet varier fran véxtplats till véixtplats. Teak &r ett tropiskt trdslag fran
Sydostasien vars yta kdnns fet nir den &r obehandlad.

Teak ar ett vanligt forekommande material i utomhusmobler. Egenskaperna hos
materialet gor att det passar bra for utomhusbruk. Teak har lang héallbarhet, &r
lattbearbetat, har god slitstyrka och &r anvéndbart pad ytor med hoga krav pa
bestdndighet. Materialet dr bestindigt i utomhusmiljéer och mot bade rota och
insekter. [7]

5.2 Fuktkvot

Enligt [8] ar materialet teak ett hygroskopiskt material. Detta innebér att materialet
stindigt strdvar efter att komma i jimvikt med sin omgivning vad géller
temperaturen och den relativa luftfuktigheten. Vattenméangden i tréet ges av den sa
kallade fuktkvoten. Fuktkvoten dr kvoten av vattnets vikt i fuktigt material och
vikten av det torkade materialet. Fuktkvoten varierar frén virkesstycke till
virkesstycke. Fuktkvoten varier ocksa inom virkets tvérsnitt. Fuktkvoten beréknas
med ekvation 5.1.

(vikt fore—vikt efter)
vikt efter

fuktkvot = (5.1)

Nir teak dr i jaimvikt med sin omgivning kallas kvoten for jadmviktsfuktkvoten. Om
fuktkvoten &r hogre én jadmviktsfuktkvoten kommer teaken att torka. Egenskaper
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hos teak som péverkas av fuktkvoten &r hallfasthet, dimensioner och bestéindighet
mot nedbrytning. [8]

5.3 Tréets fiberriktning och héllfasthet

Traets egenskaper dr starkt riktningsberoende enligt [9, s.506-508]. Det &r inte
ovanligt att brottvdrdena for tryck i triets fiberriktning &r hélften s& stora som
brottvirdena for drag i tréets fiberriktning. Drag- och tryckhallfasthet hos alla
traslag ar dessutom hogre i tréets fiberriktning dn vinkelrdt mot denna. Vid annan
dragriktning &n fiberriktningen sjunker hallfasthetsvirdena snabbt med vinkel-
andringen. Vid en dragriktning vinkelrdt mot fiberriktningen dr draghéllfastheten
cirka 1/20-1/30 av draghallfastheten parallellt med fiberriktningen.

Fibrerna i tréet ligger séllan i en rét linje. Kvistar och andra felaktigheter i tréet
paverkar fibrernas riktning och ddrmed ocksa héllfastheten. Hallfastheten hos tréet
beror inte bara pa fiberriktningen utan dven pa densitet, fuktkvot, temperatur och
arsringsriktning. [9, s.501, 506]

5.4 Atervunnen teak

Enligt Jerry Friberg pa Homezan [10] anvinder Homezan atervunnen teak i de flesta
utav sina mobler. Teak &r ett mycket bestéindigt material for mobler avsedda for
utomhusbruk och just tervunnen teak ar ett mer héllbart material &n ny teak. Detta
eftersom att atervunnen teak dr mindre pordst &n ny teak, da ny teak tas fran
planteringar som tvingats vixa fram i snabbare takt 4n tidigare planterad teak. Ny
teak bor torkas i cirka tvd ar innan forddling. Detta for att inte riskera att
sprickbildning. Atervunnen teak ir redan torkad sedan innan och kriver dirfor
endast fortorkning innan nya produkter kan borja tillverkas. I Homezans fabrik i
Indonesien torkas darfor den atervunna teaken en kortare period innan moblerna
borjar tillverkas. Teak antar en silvergra nyans over tid om materialet inte oljas.
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6 Identifiering av kundbehov

Denna del av rapporten behandlar insamling av tinkbara kunders dsikter gdillande
matbord och stolar avsedda for utomhusbruk. Detta for identifiering av kundbehov.

6.1 Metod

Identifiering av kundbehov gors for att forstd och sékerstilla att kundens krav och
behov tillgodoses med produkten och for att inte nagra kritiska kundbehov ska
glommas bort. Identifiering av kundbehov gors pa ett tidigt stadium i utvecklingen
av en ny produkt. I detta examensarbete sker identifiering av kundbehov enligt en
modell presterad av Ulrich och Eppinger [1, s.75]. Stegen som 6ljs ar:

1. Insamling av radata frén tdnkbara kunder.

2. Tolka insamlad radata och formulera som kundbehov.

3. Organisera kundbehoven hierarkiskt i en struktur med priméra, sekundéra
och eventuellt tertiira behov.

6.2 Datainsamling

Det forsta steget i att identifiera kundbehov ar enligt Ulrich och Eppinger [1, s.76ff.]
att samla in rddata fran tinkbara kunder. Enkéter och enskilda intervjuer med
tankbara kunder anvindes i detta examensarbete for insamling av radata. Andra
vanliga sétt for insamling av radata dr fokusgrupper och att observera produkten i
anvéndning.

Intervjuer och enkiter ger produktutvecklaren en mdjlighet att samla in relevant
information frén en tinkbar maélgrupp. Malgruppen som valdes ut i detta
examensarbete var personer i varierande aldrar som har ndgon form av utomhusyta
(balkong, altan etc.) dér matbord och tillhérande stolar avsedda for utomhusbruk
anvénds. Malet med denna datainsamling var forstaelse for vad kunder anser viktigt
vid kop av nya mobler av denna sort. Detta for att kunna utveckla en
konkurrenskraftig mobel pad marknaden at foretaget Homezan. Fridgorna som
stilldes under intervjuerna var foljande:
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8.
9.

Vad anser du &r det viktigaste vid kdp av nya mobler 1 form av matbord och
stol avsedda for utomhusbruk?

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon
sérskild egenskap eller funktion som du tycker om och som du inte skulle
vilja vara utan?

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon
séarskild egenskap eller funktion som du inte tycker om och som du skulle
vilja vara utan?

Vilka forbattringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att mdblerna &r ergonomiskt
utformade? 1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt.
Motivera!

Onskas nagot sirskilt utseende pa moblerna?

Onskas matbordet pa ndgot vis kunna goras lingre eller kortare? Om sa #r
fallet, 6nskas helst klaftbord, utdragbart bord med ilédggsskiva eller nagot
annat?

Onskas hogt eller 13gt ryggstod pa stolen? Motivera!

Onskas stolar med eller utan armstdd? Motivera!

10. Onskas stapelbara stolar, hopfillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
11. Var forvarar du produkter likt dessa?
12. Vill du montera moblerna sjilv eller kopa fardigmonterade mdbler?

Efter 15 genomforda intervjuer visade sig svaren pa de ovan stéllda fragorna borja
upprepas. Dérfor begrinsades omfattningen pd undersdkningen till 15 personer.
Samtliga intervjuer finns dokumenterade i bilaga B.
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6.3 Kundbehov

I bilaga C finns en sammanstillning 6ver de fragor som stilldes under

kundintervjuerna och i enkéterna, tillsammans med kundutldtande och de tolkade

kundbehoven. For att gora kundutlatandena mer dverskédliga har ett stapeldiagram
tagits fram. Detta visas 1 figur 6.1 nedan. Stapeldiagrammet visar en
sammanstillning 6ver de kriterier som kunder frimst viger in vid kép av nya

utemobler 1 form av matbord med tillhdrande stolar. Sammanstéllningen baserar sig

pa svaren fran de genomforda kundintervjuerna och enkétsvaren i bilaga B. Vikten
av kriterierna &r uttryckt i procent. Antalet tillfragade personer i undersdkningen var

15 stycken. 100% motsvarar alla de 15 tillfrdgade personerna.

KUNDUTLATANDE

Utseende & design
Ergonomi & komfort
Hogt ryggstod
Med armstod
Utdragbart bord
Kvalitet, hallbarhet, vaderbestdndighet
Stapelbar stol
Vikt (e otymplig)
Hopfillbar stol
Utan armstod
Lattskotta
Stationdrt matbord (ej utdragbart)
Stationar stol (ej hopféllbar, ej stapelbar)
Pris

Lagt ryggstod

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figur 6.1 Kundutlatande.
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6.4 Hierarki

De tolkade kundbehoven frén bilaga C rangordnas i en hierarkisk struktur for att
visa hur behoven forhéller sig till varandra, tabell 6.1. Strukturen innehaller priméra
och sekundéra behov. De primédra behoven &r de huvudsakliga kundbehoven som ér
viktigast att beakta och de sekundéra behoven dr underordnade de priméira behoven.
Fetstilta behov i den hierarkiska listan dr de priméra behoven och behoven som é&r
underordnade dessa ar de sekundira behoven. Betydelsen av de sekundéra behoven
indikeras med *, dir *** betyder kritiskt viktigt behov. Viktningen med * mellan
de tolkade kundbehoven har satts utifrdn hur manga av de intervjuade kunderna som
uttryckt behovet samt utifran uppdragsgivarens krav och dnskemal.

Tabell 6.1 Kundbehov i hierarkisk struktur.

Kundbehov

Moblerna ir unika.

* Moblerna far géra avkall pa ergonomi for utseendets skull.

ok Moblerna &r utseendemassigt tilltalande.

* Moblerna saknar fotstod.

* Stolen saknar nackstod.

* Moblerna saknar onddigt inbyggda funktioner.

Ak Moblerna saknar delar som man riskerar att fastna i eller sla sig pa.

Moblerna ar bekvima.

ok Stolen ger bra stdd &t ryggen.
ok Stolen ér sittriktig.
* Bordet ar av bredare karaktér.

Mboéblerna ir héillbara och kvalitativa.

o Produkterna &r robusta och hallbara men inte alltfér tunga och inte onddigt
skrymmande.
* Stolen har ingen féllbar rygg.
woAk Moblerna é&r tillverkade i tréd, eventuellt med metallinslag.
* Inga glasdetaljer.
Matbordet ér antingen stationért eller utdragbart.
ek Bordet far girna ha ildggsskiva.
Stolen ér stapelbar.
ek Stolen ska kunna tillverkas bade med och utan armstod.
ek Armstdden pa stolen ska gé in under bordsskivan.
ok Stolsbenen far inte vara for smala.

Méblerna ir bestindiga mot vider och vind och tila att sti ute aret om.
ok Moblerna &r lattskotta och 1 underhallsfritt material.
* Moblerna har slét yta.

Enkel montering, annars firdigmonterade mébler.

Mboblerna ér inte alltfor dyra.
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7 Faststillande av mélspecifikationer

Denna del av rapporten beskriver mdlspecifikationer. Malspecifikationerna har
faststdllts i samrdd med projektgivaren och utifrdn de identifierade kundbehoven.

7.1 Metod

Malspecifikationerna faststélls efter att kundbehoven har identifierats och innan
konceptgenereringen péaborjas. Malspecifikationerna ger information  till
produktutvecklaren vad denne ska uppfylla for att gora kunden ndjd.
Malspecifikationerna sidger dock inget om hur dessa ska uppfyllas. Metoden som
anvindes for att uppritta malspecifikationer i detta examensarbete skiljer sig en del
fran metoden beskriven av Ulrich och Eppinger [1, s.95]. I detta examensarbete
faststélldes malspecifikationer utifran de identifierade kundbehoven och i samrad
med projektgivaren Homezan.
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7.2 Malspecifikationer

Tabell 7.1 visar en sammanstillning éver de malspecifikationer som géller for
moblerna i detta examensarbete. Mélspecifikationerna har tagits fram utifran de
identifierade kundbehoven. Samtliga kriterier har forsetts med en betydelsefaktor
mellan 1-5, dir 1 innebér att kriterier &r av 1ag betydelse och 5 innebér att kriteriet
ar av hog betydelse. For de kriterier som dr métbara har bade ett idealt och ett
marginellt virde faststéllts. Betydelsefaktor samt ideala och marginella varden har
satts i samrad med foretaget Homezan. Detta eftersom att Homezan &r projektgivare
och har det avgorande ordet vad giller vilka egenskaper, funktioner och
utseendemadssiga krav som moblerna ska ha i slutdndan.

Tabell 7.1 Malspecifikationer.

Kriterium | Kriterier Betydelse- Enhet Marginal- Idealt
nr. faktor (1-5) viirde viirde
1 Unik design 5 ja/nej ja ja
2 Ergonomiskt utformad 5 ja/nej ja ja
(enligt figur 4.4-4.6)
3 Tillverkad i teak 5 ja/nej ja ja
alternativt teak och
metall
4 Tillaten belastning 5 kg 110 >110
5 Léng livslangd 5 ar 10 >10
6 Atervinningsbar 5 ja/nej ja ja
7 Stapelbar stol 4 ja/nej nej ja
8 Utdragbart bord 4 ja/nej nej ja
9 Viderbestindig 4 ja/nej ja ja
10 Antal delar att montera 4 st
- bord 5+2 5
- stol 3+£2 3
11 Antal varianter 3 st
- bord 1 1
- stol 1 2
12 Tillverkningskostnad 2 SEK
- bord 1700 + 200 1700
- stol 400 + 100 400
13 Monterbar 1 ja/nej nej ja
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Med kriterium nr. 4 menas att stolen ska kunna anvéndas av en person som véger
110 kg utan att g& sonder. Denna belastning ar jamt fordelad dver stolens sits.
Belastningen pé stolens ryggstdd ar lagre én 110 kg, uppskattningsvis bara halva
denna belastning och jimt fordelad dver hela ryggstddet. Aven bordet ska klara en
belastning pa 110 kg. Detta ifall ndgon person exempelvis sétter sig pa nagon del
utav bordet. En belastning pa 110 kg ska dérfor placeras pa vardera yta av
bordsramen som &r i kontakt med ndgon utav bordets skivor. Antal varianter av
stol och bord 1 kriterium nr. 11 avser att stolen 6nskvért ska kunna tillverkas bade
med och utan armstdd medan bordet bara dnskas tillverkas i ett utférande.
Tillverkningskostnaden i kriterium nr. 12 innefattar kostnad for material, spill och
en fast kostnad for personal, fabrik, verktyg etc.
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8 Konceptgenerering

Denna del av rapporten beskriver anvind metod for konceptgenerering. Koncept-
genereringen innefattar uppdelning av huvudproblemet i mindre delproblem samt
intern och extern eftersékning.

8.1 Metod

Enligt Ulrich och Eppinger [1, s.120ff] genereras koncept i ett produktutvecklings-
projekt genom att forst klargéra huvudproblemet och sedan dela upp problemet i
underkategorier. Darefter gors bade interna och externa eftersokningar. De interna
eftersokningarna gors individuellt eller i grupp. Detta for att generera sd manga nya
koncept som mojligt. De externa eftersokningarna gors genom att konsultera
experter och huvudanvéndare, genom att sdka patent och designskydd och/eller
genom att studera befintlig litteratur och redan publicerat material inom omréadet.

Béde intern och extern efterforskning utférdes parallellt i detta examensarbete,
eftersom att produktutvecklingsprocessen inte dr linjir. Manga nya koncept
genererades efter hand som ny kunskap forviarvades, vid diskussion med nya
personer eller som kombination av tidigare genererade koncept.

8.2 Huvudproblem

Huvudproblemet i detta examensarbete ar att hjdlpa foretaget Homezan att designa
och konstruera en ny kollektion med utomhusmobler som &r ergonomiskt utformade
och som passar in i Homezans redan befintliga sortiment. Den nya kollektionen ska
besta av ett matbord med tillhdrande stolar och innehélla monstret i figur 1.1. Stolar
och bord ska vara tillverkade i teak alternativt teak och metall. Kvalité, unik design
och naturens nirvaro ska st i fokus nir de nya moblerna designas och konstrueras.
Onskvirt dr om stolarna ir stapelbara, att stolarna ska kunna tillverkas bade med
och utan armstdd, att bordet 4r majligt att forldnga samt att bade bord och stolar har
dolda skruvar och inféstningar.
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8.2.1 Delproblem

Huvudproblemet delades upp i mindre delproblem. Detta for att fokusera pa att
utreda en del av problemet at gangen istéllet for att forsoka 16sa huvudproblemet
direkt. Med hjélp av underkategorier till huvudproblemet kunde problemet
undersokas mer noggrant och fler 16sningsforslag genereras. Varje delproblem
beskriver en egenskap eller en funktion som produkten ska 16sa for att i slutindan
kunna 16sa huvudproblemet. Delproblemen som definierades i detta examensarbete

visas i figur 8.1.

Matbord och stol
for utomhusbruk

Dimensioner.

Funktionella egenskaper

Ergonomi och komfort.
Stapelbara stolar.

|

Utdragbar bordsskiva.

* Unik design.
* PassainiHomezans befintliga

|—» | Estetiska egenskaper

— sortiment.

e Monster, firg, form, design och
proportioner samspelar.

Tillforlitlig struktur.
Tillfarlitliga ingdende element.

|5 | Strukturella egenskaper

Kvalitet.
Hallfasthet och stabilitet.

Fi delar att montera.
Stolar med och utan armstad.

®  Pris vid forsiljning.

L5 | Ekonomiska egenskaper

> e Tillverkningskostnad.
* Produktens lonsamhet.

Figur 8.1 Delproblem.
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8.3 Intern sokning

Intern eftersokning &r en del av konceptgenereringen. Den interna eftersokningen i
detta examensarbete gjordes individuellt genom “brainstorming”. Alla mojliga
tankbara idéer av utemabler i form av matbord och stolar skissades ner pa papper.

8.3.1 Brainstorming stolar

En sammanstéllning av forslag pa stolar som genererades under den individuella
brainstormingen presenteras i tabell 8.1. Idéerna presenteras i form av skisser
tillsammans med tillhdrande forklaring av vilket delproblem idén 16ser.

Tabell 8.1 Sammanstiillning av idéer stolar.

1dé

Skiss

Delproblem som loses

1 Stalram med
sits och rygg-
stod 1 teak.

Mojlig att utforma
ergonomiskt och med unik
design. Tillforlitlig
struktur.

2 Stélram med
sits och rygg-
stod 1 teak.

Maojlig att utforma
ergonomiskt och med unik
design. Kan tillverkas bade
med och utan armstdd.
Tillforlitlig struktur.




Tabell 8.1 Sammanstéllning av idéer stolar forts.

3 Stalstruktur

Unik design. Mojlig att

med sits och // gora bade stapelbar samt
ryggstod i teak. ’ T med och utan armstdd.
° Tillforlitlig struktur.
P
& N
S
— |
[+ [ |
o I
| °
e
4 Enkel modell - Mojlig att gora stapelbar.
med svingd sits Lag tillverkningskostnad.
och utan Stabil och hallfast.
armstdd. Tillforlitlig struktur.

5 Enkel modell
utan armstod.

Maojlig att gora stapelbar.
Lag tillverkningskostnad.
Stabil och hallfast.
Tillforlitlig struktur.

6 Trebent stol.

Maojlig att gora stapelbar.
Unik design.
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Tabell 8.1 Sammanstéllning av idéer stolar forts.

7 Stilren och
enkel.

Fa antal ingdende delar.
Lag tillverkningskostnad.
Stabil och hallfast.
Tillforlitlig struktur.

8 Klassisk stol Fé antal ingdende delar.
med fyra ben. 1‘.\ Maojlig att utforma

ergonomiskt. Kan géras
stapelbar. Lag
tillverkningskostnad. Stabil
och hallfast. Tillforlitlig
struktur.

9 Robust
karmstol.

Maojlig att utforma
ergonomiskt. Hallbar och
stabil. Tillforlitlig struktur.

10 Positionsstol. Maojlig att utforma

ergonomiskt.
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Tabell 8.1 Sammanstillning av idéer stolar forts.

11 Rakt och o Fa antal monterbar delar.
kantigt. \\ Passar in i Homezans
sortiment.
12 Sviangda r Unik design. Mgjlig att
stolsben. utforma ergonomiskt.
Passar in i Homezans
—— sortiment.
[oaes )
% L
x/l///{:/’:—f ]i |
V4 |
[/
13 Enkel och . Fa antal ingdende delar.
stilren. Mojlig att gora bade
stapelbar samt med och

pame—— utan armstod. Mojlig att
| utforma ergonomiskt.
Passar in 1 Homezans
/ \ sortiment. Stabil och
héllfast. Tillforlitlig
\ struktur.

14 Enkel och
stilren.

Fa antal ingdende delar.
Maojlig att gora bade

stapelbar samt med och
utan armstdd. Mojlig att

—

i l ’ utforma ergonomiskt.
| EECRNE— ) Passar in i Homezans
S b sortiment. Stabil och
/ l hallfast. Tillforlitlig
/ ‘l struktur.




Tabell 8.1 Sammanstéllning av idéer stolar forts.

Unik design.

15 Unik design. o

Fa antal ingdende delar.

16 Stilren stol _
med lounge- \
kénsla.

Maojlig att gora stapelbar
och ergonomisk. Passar in i
Homezans sortiment.

Maojlig att gora stapelbar.

17 Stabil stol.

Maojlig att gbra med och
utan armstdd. Tillforlitlig

struktur.
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8.3.2 Brainstorming matbord

En sammanstéllning av forslag pa bordsben och bordsskivor som genererades under
den individuella brainstormingen presenteras i tabell 8.2. Idéerna presenteras i form
av skisser tillsammans med tillhdrande forklaring av vilket delproblem idén 16ser.

Tabell 8.2 Sammanstillning av forslag pi bordsben och bordsskivor.

1dé

Skiss

Delproblem som loses

1 Vinklade
bordsben utat.

IO

Fa antal ingdende delar.
Tillforlitlig struktur. Lag
tillverkningskostnad.

2 Bordsben
vinkelrit mot
bordsskiva.

Fa antal ingdende delar.
Tillforlitlig struktur. Lag
tillverkningskostnad.
Hallfast och stabilt.

3 Bordsben
med

forstarkning.

Fa antal ingdende delar.
Tillforlitlig struktur. Lag
tillverkningskostnad.
Hallfast och stabilt.
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Tabell 8.2 Sammanstillning av forslag pa bordsben och bordsskivor forts.
Tillforlitlig struktur. Lag

4 Vinklade
bordsben inat.

— ——
e

.

tillverkningskostnad.
Stabilt.

[l
Ji
B
5 Vinklade AN o —_— Tillforlitlig struktur. Lag
bordsben inét. tillverkningskostnad.
Stabilt.
B
6 Raka Fa antal ingdende delar.
bordsben. Lag tillverkningskostnad.
7 X-formade — — Fé antal ingdende delar.
bordsben. ‘\‘\ Lag tillverkningskostnad.
\»\:\\__f
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Tabell 8.2 Sammanstillning av forslag pa bordsben och bordsskivor forts.

8 Kvadratiskt.

Passar in 1 Homezans
sortiment. Fa antal
ingéende delar. Stabilt.

9 Kryssben. Tillforlitlig struktur. Lag
tillverkningskostnad.
Hallfast och stabil. F4 antal
ingéende delar.

10 Bordsben Unika bordsben. Fa antal

med en ingéende delar. Lag

vinkel. tillverkningskostnad.

11 Bord med - , Stabilt och héllfast.

forstarkning — N T Tillforlitlig struktur. Lag

under N\ tillverkningskostnad.

bordsskiva.
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Tabell 8.2 Sammanstillning av forslag pa bordsben och bordsskivor forts.

12 Bord med Unik utformning. Stabilt.

forstarkning
mellan
bordsben.

Stabilt med en tillforlitlig

13 Runt bord.
struktur.

14 Utdragbart Stabilt och hallfast.

bord.

Unik design.

15 Bordsskiva
med givet
monster
inkluderat.

16 Bordsskiva
med givet
monster
inkluderat.
Oppna éndar.

I 0 Mojlig att gora bordsskiva
utdragbar. Unik design.
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Tabell 8.2 Sammanstillning av forslag pa bordsben och bordsskivor forts.

17 Bordsskiva N Unik design.

med givet L
monster L/___,,/,’_‘j
inkluderat. : l
Oppna édndar. ‘ =

PP u —

18 Bordsskiva Mojlig att gora bordsskiva
med givet utdragbar. Unik design.
monster

inkluderat.

8.4 Extern sokning

Extern sokning gors for att finna redan existerande 16sningar till huvudproblemet
och till delproblemen. I detta fall har den externa s6kningen &ven inkluderat att finna
inspiration pa design och utformning av utomhusmdbler. Aktuella patent och
designskydd har eftersokts for att se vad som redan idag finns pd marknaden och for
att utreda om det finns nagon 16sning i redan existerande produkter som kan
anvindas och implementeras i det egna konceptet. Slutligen skapades ocksa en sa
kallad ”mood board”, som inspirationskélla for framtagandet av en ny mobelgrupp
avsedd for utomhusbruk.

8.4.1 Patent

Patentsok, utifran relevanta termer, genomfordes i Svensk Patentdatabas [11] och
pa Espacenet [12]. Svensk Patentdatabas innehéller svenska patent och Espacenet
ar en patentdatabas med patent fran hela vérlden. S6kningarna genomfordes for att
finna redan befintliga och patenterade 16sningar pa hur bord kan goras utdragbara
samt hur stolar kan goras stapelbara. Relevanta patent som hittades under s6kningen
presenteras nedan.

o Patent EP 03012847.4 [13]. Patentet behandlar ett utdragbart bord som
innehéller en hivstdngsmekanism som gor bordets ildggsskiva upp- och
nedfillbar. Patentet ar inte langre i kraft och 16sningen ar ddrmed tilléten att
anvénda.
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e Patent EP 00303036.8 [14]. Patentet behandlar ett utdragbart bord déar
ildggsskivan fills upp och ner automatiskt genom ett glidbart underrede.
Patentet &r inte ldngre i kraft och 16sningen ar ddrmed tillaten att anvénda.

e Patent US2018344023 (A1) [15]. Patentet behandlar en utdragbar
bordsram. Bordsramen bestar av tvd delar som ér rorliga i forhéllande till
varandra. P4 sa vis ér bordet forldngningsbart.

e Patent EP 3449771 (A1) [16]. Patentet behandlar en stol som ar konstruerad
for att vara stapelbar.

8.4.2 Designskydd

Designskydd finns till for att skydda en produkts utseende och form. Designskydd
skyddar dock inte idén bakom produkten eller dess funktion. Det krévs att produkten
har en ny design och att designen har en sérprigel for att produkten ska kunna
designskyddas. Ett designskydd gor att ingen annan far tillverka, silja eller
importera kopior av den skyddade designen. Designskydd kallas ibland dven for
formskydd eller monsterskydd. [17]

I detta examensarbete har Svensk Designdatabas [18] och den internationella
designdatabasen WIPO Hague Express [19] sokts igenom med relevanta sdkord for
att kontrollera att inget designskydd finns pé varken det monster eller de former som
ar tinkta att anvéndas i detta examensarbete. Inget monster, som paminner om det
monster som ska anvindas i1 detta examensarbete, hittades i designdatabaserna.
Dock hittades négra aktuella designskydd pa bord och stol som pdminner om nagra
utav de internt genererade koncepten. Dessa designskydd presenteras nedan.

e Design 2018/0017 [20]. Designskyddad stol men raka och kantiga former.

e Design DM/095 499 [21] Designskyddad stol som dr mojlig att tillverka
bade med och utan armstéd och som ér stapelbar.

e Design DM/100 889 [22] Designskyddat runt matbord.

8.4.3 ”Mood board”

En "mood board” &r ett kollage med bilder, text, fiarger och former som ska vara
som en inspirationskalla till ett givet tema, ett problem eller en idé. I figur 8.2 visas
den "mood board” som skapades i detta projektarbete for att ge inspiration till
framtagandet av den nya mobelkollektionen & Homezan. ”Mood boarden” ar en
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sammanstillning av externt material som har hittats pa Internet och i mobelkataloger
och som ligger till grund for inspirationen av den nya mdbelgruppen at Homezan.

Figur 8.2 ” Mood board”




9 Konceptval

Denna del av rapporten beskriver val av koncept att arbeta vidare med. Dessutom
presenteras ett vidareutvecklat koncept av bord och stolar i form av CAD-modeller.

9.1 Metod

Val av koncept att arbeta vidare med gjordes externt av Homezans dgare J.Friberg.
En diskussion inleddes med foretaget diar samtliga koncept i tabell 8.1 och tabell
8.2 presenterades. Detta tillsammans med “mood boarden” i figur 8.2. Homezans
agare fick siga sitt och tycka till gdllande val av koncept att ga vidare med.
Malspecifikationerna fran tabell 7.1 vigdes ocksa in i1 beslutet av koncept att ga
vidare med.

9.2 Externt val

I Homezans sortiment av utemdébler 6nskas det finnas ett bord med en bordsskiva
som har Oppna dndar likt koncept 16 och 17 i tabell 8.2. Tillhorande stolar till
matbordet ska ha stolsben och armstdd likt koncept 11 eller koncept 16 frén tabell
8.1. Stolen ska ha sammanhingande sits och ryggstdod och vad géller benen pa
bordet onskar Homezan se nigot som paminner om armstdden och benen pa
stolarna.
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9.3 Skisser

Utifran de externa asikterna skissades ett nytt forslag pa bord och tillhérande stolar
fram, se figurerna 9.1 och 9.2. Det som skiljer stolarna i figur 9.1 &t, &r att den ena
stolen tillverkas med armstod och den andra utan. Bade stol och bord kommer

tillverkas 1 teak.

Figur 9.2 Skiss av utdragbart bord.
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Homezan godkinde forslagen i figurerna 9.1 och 9.2 vad géller konstruktion och
utseende. Vidareutveckling av mdblerna utfordes sedan i CAD. Under
vidareutvecklingen utformades moblerna utifrdn ergonomisk matt och mdblerna
forstarktes for bli hallfasta. Stolarna forsoktes goras stapelbara och bordet
utdragbart. Tillverkningskostnaden beaktades under vidareutvecklingen.

9.4 CAD-modeller

Resultatet av vidareutvecklingen visas i figurerna 9.3 - 9.5 nedan. Anvianda matt for
utformning av stolar och bord ar fran figur 4.4, 4.5 och 4.6.

Figur 9.3 CAD-modell av stol utan armstod.
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Figur 9.4 CAD-modell av stol med armstéd.

Figur 9.5 CAD-modell av matbord.
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10 Test av produktkoncept

Denna del av rapporten behandlar de berdkningar och de FEM-analyser som gjorts
for att testa méblernas hallfasthet och sdikerhet. Fiberriktningen i trdet och dess
inverkan pad hdllfastheten hos méblerna behandlas ocksd.

10.1 Fiberriktning

Béde bordet och stolarna é&r tillverkade i teak. Anvédnd materialdata for teak visas i
tabell 10.1. Drag- och tryckhallfastheten varierar kraftigt for teak. Bade drag- och
tryckhallfastheten delas upp i vinkelrét och parallell drag- och tryckhallfasthet mot
triets fiberriktning. Spénningarna som anges i tabell 10.1 ar brottspanningar for
materialet teak.

Tabell 10.1 Materiadata for teak. [9, s.516-517]

Egenskaper Viirde Enhet
Densitet 0,69 g/cm’
Elasticitetsmodul, E, 13 200 N/mm?
Tryckhéllfasthet
n 59,5 N/mm?
1 26,0 N/mm?
Draghaéllfasthet
n 119 N/mm?
L 4,5 N/mm?

Nér ribban och balken belastas uppstar dragspanningar pa undersidan och
tryckspanningar pa ovansidan. Om dragspinningarna &r vinkelrdta (1) mot tréets
fiberriktning uppstér problem, se tabell 10.1. Vid tillverkning av mdbler i trd tas
dérfor hansyn till tréets fiberriktning. Detta for att skapa sé stabila och héllfasta
mobler som mojligt. Fiberriktningen viljs s& att det uppstar drag- och
tryckspanningar parallellt (II) med fiberriktningen istéllet for vinkelrdt (L) mot
denna.
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i figurerna 10.3 och 10.4 nedan.

Tréets fiberriktning i bord och stolar visas

— 'l,....w_llhll.l. ==

B ———

Y —

Figur 10.3 Triets fiberriktning i bordet.
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10.2 Hallfasthetsberdkningar

Hallfasthetsberékningar gors pa ribborna i stolsitsen och pa balkarna i bordsramen.
Detta eftersom att dessa delar av mdblerna dr som mest belastade och ddrmed de
delar som l6per storst risk att gé sonder. Nar ribborna i stolen och balkarna i bordet
belastas uppstar spanningar och tdjningar. For att bestimma om ribborna och
balkarna behdver dimensioneras om berédknas den maximala spidnningen i en utav
ribborna i stolsitsen och den maximala spdnningen i en utav de langsta balkarna i
bordsramen. De maximal spidnningarna berdknas med ekvation 10.1.

_ My

o, =
b W

(10.1)

dar M}, ar bojmomentet och W), ar bojmotstandet. Bojmotstandet W, ar beroende av
balkens tvérsnitt. Balken och ribborna har ett rektanguldrt tvérsnitt vars sidor
betecknas enligt figur 10.1. b &r basen pa tvarsnittet och 4 ar hdjden pa tvirsnittet.
Bojmotstandet for ett rektangulért tvérsnitt berdknas med ekvation 10.2.

b

Figur 10.1 Rektangulért tviirsnitt med beteckningar.

W, = 2= (10.2)

Modellen i figur 10.2 &r en forenkling av de bada lastfallen. Modellen &r endast till
for att gora en enklare 6verslagsberdkning av de maximalt uppkomna spanningarna.
Vid berdkning forenklas ribborna i stolsitsen till raka balkar som é&r fast inspénda i
vardera énde. Att ribborna antas vara fast inspand i bdda éndar stimmer egentligen
daligt eftersom att ribbornas dndar ska pluggas, men for en enkel Gverslags-
berdkning anses antagandet acceptabelt. Ribborna har langden 400 mm, bredden 50
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mm och hdjden 15 mm. Balkarna i bordsramen ar &ven de raka och fast inspénda
med langden 1920 mm, bredden 30 mm och hdjden 70 mm.

A
-
A4

Figur 10.2 Aktuellt belastningsfall.

I stolsitsen finns nio ribbor. Lasten 110 kg antas jamnt fordelad 6ver dessa nio
ribbor. Lasten antas sammanfalla med ribbans masscentrum. Aven bordet ska téla
en last pa 110 kg. I bordsramen finns det tva balkar som belastas. Dessa balkar utgoér
langsidorna i bordsramen. Lasten antas dven héir sammanfalla med balkens
masscentrum. Vardera av dessa balkar antas ta upp lasten 110 kg. Det maximala
bdjmomentet uppkommer i &ndarna och i mitten pa ribban och balken. B6jmomentet
for ribba och balk beriknas med ekvation 10.3 respektive ekvation 10.5. De
maximalt uppkomna spénningarna i ribba och balk berdknas med ekvation 10.4
respektive ekvation 10.6.

_ F _ Lyibba _ FLribba
My, ribpa = 5 s T T, (10.3)
Mp ribba FLyibba
Op i =— = 104
bribba = v\ ivba  12(bribba) (hribba)? ( )
_ Lpalk _ FLpalk
My paix = F * 8 g (10.5)
_ Mppaik _ 3FLpaik
Op,balk = (10.6)

Whpatk  4bpair) (hpair)?

Med insatta vérden i ekvationerna 10.3 — 10.6 berdknas de maximala spdnningarna
i en utav stolsribborna och en utav bordsbalkarna till 3,2 MPa respektive 10,5 MPa.
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10.3 FEM-analys

For att sdkerstilla att framtaget matbord och tillhérande stolar &r sékra att anvénda
utfors &ven FEM-analyser pa bordsramen och stolarna. FEM &r en forkortning for
Finite Element Method och med FEM-analys &r det mdjligt att bestimma storleken
pa och var de maximala spénningarna uppkommer. Maximal forskjutning i
modellen &r dven det av intresse att analysera. Analysen ska ge svar pa och om
moblerna édr overdimensionerade eller om de behover forstirkas ytterligare for att
klara de belastningar som de dr avsedda for. Anviand materialdata for teak, som
anvints i FEM-analyserna, dr tagen fran tabell 10.1. CAD-modellerna som
analyserats dr uppbyggda som assemblies.

For att kontrollera sé att spanningarna inte dverstiger spanningarna i tabell 10.1
kontrollerades drag- och tryckspéanningar i olika punkter, badde langs med och
vinkelrdt mot fiberriktningen. I vissa punkter, speciellt for stolen, ar det dock svart
att fa fram dessa riktningar. Darfor har foljande forenklade analys gjorts:

e Eftersom att de avgdrande spanningarna i bord och stolar dr drag- eller
tryckspanningar i en bestimd riktning, har effektivspénningen enligt von
Mises tagits fram med FEM-analys. Von Mises spanningar berdknas enligt:

0, = Jsz +0,% +0,> — 0,0, — 0,0, — 0,0, + 37,,* + 31,2 + 37,,°

Von Mises spénningar ska egentligen endast anvéndas for sega isotropa
material for att f4 fram en spénning som ger samma materialanstrangning
som en ren dragspanning skulle ge. Trd ir inte ett isotropt material och
darfor ska egentligen inte von Mises anvindas. Dock bor von Mises kunna
anvéndas i detta fall eftersom att spanningarna i bord och stolar i princip
endast blir drag- eller tryckspénningar. Von Mises spanning i en punkt blir

dé O = vV O-drag2 = o-drag eller O = vV O-L'ryck2 = |O-tryck|-

e D4 von Mises spanningar berdknats jamfors dessa spanningar med
spanningarna i tabell 10.1 enligt foljande:

- Plottar spénningar som dr storre dn 59,5 MPa (0 yq)- Om det nigonstans
finns spanningar som é&r stdrre maste dessa analyseras for att avgora om det
ar tryckspanningar lings fibrerna. Om sa &r fallet méste dimensionerna
andras.

- Plottar spanningar som &r storre dn 26MPa (0., ). Om det nigonstans
finns spénningar som &r stdrre maste dessa analyseras for att avgora om det
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ar tryckspanningar vinkelrdit mot fibrerna. Om sd &ar fallet maste
dimensionerna éndras.

- Plottar spanningar som ér storre dn 119 MPa (0 4,). Om det finns
spanningar som ar storre maste dimensionerna dndras.

- Plottar spdnningar som ér storre dn 4,5 MPa (0. 4,,). Om det nigonstans
finns spanningar som é&r stdrre maste dessa analyseras for att avgora om det
ar dragspanningar vinkelrdt mot fibrerna. Om s& dr fallet maste
dimensionerna éndras.

10.3.1 FEM-analys av bordet

Bordet ska klara en belastning av 110 kg (1080N). Dock belastas sdllan bordsramen
jamnt med denna last och darfor har lasten 1080N istéllet lagts pa varje yta av
bordsramen som dr i kontakt med ndgon utav bordsskivorna. Bordet belastas
dessutom i sidled, med krafter i storleksordning 5% av den totala lasten. Detta ska
motsvara ifall ndgon stéter eller gar emot bordet.

Randvillkor och palagda krafter p& bordsramen visas i figur 10.5. Samtliga ingdende
komponenter i modellen dr fast ihopsatta med kontakten ”bonded”. Bordsbenen har
fixerats mot golvet. Detta visas med grona pilar i figur 10.5. De lila kraftpilarna som
ar riktade uppifran och ned motsvarar palagd belastning pa bordsramen. De lila
kraftpilarna som é&r riktade i sidled motsvarar krafter i storleksordning 5% av den
totala lasten.

Figur 10.5 Palagda krafter och randvillkor pa bordsramen.
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I tabell 10.2 nedan visas bordsramen utsatt for belastning vid de olika grinsvardena
som géller vid drag- respektive tryckhallfasthet, bade parallellt och vinkelritt mot
triets fiberriktning. De hdgsta spanningarna finns i de rodmarkerade omradena.

Tabell 10.2 Utfallet vid fullstiindig belastning av bordsram vid de olika grinsviirdena for
hallfasthet hos teak.

Egenskaper | Viirde Utfall och kommentarer
[N/mm?]
Tryck- 59,5
hallfasthet on e Gz

I [

Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 59,5 MPa.

Tryck- 26,0 von Mws:;:i/:r:n Py
hallfasthet '
1

| 377e+01
. 38506401
3530401
| aesnn
| 33006401
RESTENY
| 30676801

Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 26 MPa.

Drag- 119 on e ez v

.
héllfasthet -
i

Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 119 MPa.
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Tabell 10.2 Utfallet vid fullstiindig belastning av bordsram vid de olika grinsviirdena for
hallfasthet hos teak forts.

von Mises (N/mm*2 (MPa))
Drag- 4.5
héllfasthet l
.
| -

| 130de401
| 11336401

von Mises (N/mm*2 (MPa))

2,500e+01

7.917e+00
6.208e+00

4.500e+00

von Mises (N/mm*2 (MPa))
2.500e+01
2.329e+01
. 2.158e+01
- 1.988e+01
. 1817e+01
. 1.646e+01
H 1.475e+01
_ 1.304e+01
. 1133e+01
_ 9.625e+00
7.917e+00
6.208e+00

4.500e+00

Kommentar: Omraden med spanning storre dn 4,5 MPa har forstorats.
Som framgér av figuren finns det omréden dér effektivspédnningen
overstiger 4,5 MPa. Dock &r detta drag- eller tryckspanningar langs
fiberriktningen. Inga dragspanningar storre &n 4,5 MPa vinkelrdt mot
fiberriktningen kan pavisas.
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Figur 10.6 visar forskjutning i bordsramen vid fullstindig belastning.
Forskjutningen ar uttryckt i millimeter. Resultatet visar pd en maximal forskjutning
av 7 mm. Den maximala forskjutningen sker pa mitten av bordsramen.

URES (mm)
7.062e+00
6.474e+00
| 5.885e+00
. 5.207e+00
. 4708e+00
L 4120e+00

3.531e+00
| 2.043+00
. 2.354e+00

. 1.766e+00

1.177e+00
5.885e-01
1.000e-30

Figur 10.6 Forskjutning i bordsramen vid fullstindig belastning.

10.3.2 Stol utan armstod
Stolen ska klara en last av 110 kg (1080N) placerad pa sitsen. Ryggstodet ska

belastas med halva denna last. Stolen ar tillverkad i enbart materialet teak. Anvand
materialdata for teak aterfinns 1 tabell 10.1.
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Randvillkor och palagda krafter pa stol utan armstéd visas i figur 10.7. Samtliga
ingdende komponenter i stolsitsen &r fast ihopsatta med kontakten “bonded”.
Samtliga ingédende komponenter i benstommen &r dven de fast ihopsatta med
kontakten ”bonded”. Skruvhéilen mellan stolsits och benstomme é&r forsedda med
fasta kontakter (bla pilar). Stolsbenen har fixerats mot golvet (grona pilar). Ribborna
i stolsitsen belastas med kraften 1080N, jamnt fordelad Gver samtliga ribbor i
stolsitsen (lila pilar). Ribborna i ryggstodet belastas med halva denna kraft, jamnt
fordelad over samtliga ribbor i ryggstddet (lila pilar).

Figur 10.7 Palagda krafter och randvillkor pa stol utan armstod.
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I tabell 10.3 nedan visas stolen utan armstdd utsatt for belastning vid de olika
gransviardena som géller vid drag- respektive tryckhallfasthet, bade parallellt och
vinkelréitt mot tréets fiberriktning. De hogsta spénningarna finns i de rédmarkerade
omrédena.

Tabell 10.3 Utfallet vid fullstéindig belastning av stol utan armstéd vid de olika grinsvirdena for
hallfasthet hos teak.

Egenskaper | Viirde Utfall
[N/mm?]

Tryck- 59,5

hallfasthet

von Mises (N/mm»2 (MPa))

7.000e+01

6.913e+01

. 6.825e+01
. 6.738e+01
. 6.650e+01
. 6.563e+01
| 6.475e+01
| 6.388e+01
_ 6.300e+01

. 6.213e+01

6.125e+01
6.038e+01
5.950e+01

Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 59,5 MPa.

Tryck- 26,0
hallfasthet
1

von Mises (N/mm*2 (MPa))
3.500e+01

3.425e+01

. 3.350e+01
. 3.275e+01
. 3.200e+01
. 3.125e+01
| 3.050e+01
L 2.975e+01
. 2.900e+01

. 2.825e+01

2.750e+01
2.675e+01
2.600e+01

Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 26 MPa.
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Tabell 10.3 Utfallet vid fullstiindig belastning av stol utan armstod vid de olika grinsvirdena for
hallfasthet hos teak forts.

Drag- 119
héllfasthet
I o Mises (2
-
l 1.474e+02
_ l44ge+02
e
1o
. 1.371e+02
| 1.345e+02
| isisennn
-
. 1.268e+02
Laszeror
-
Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 119 MPa.
Drag-
hallfasthet 45
1 von Mises (2 ()

1.800e+01

1688¢+01
L 1575e+01
. 1463e+01
L 1350e+01
| 1.238e+01
| 1125e+01
| 1.013e+01
| 2.000e+00

L 7.875e+00
6.750e+00
4500e+00

von Mises (N/mm*2 (MPa))

1.800e+01

l 1.688e+01
L 1.575e+01

. 1.463e+01

. 1.350e+01

. 1.238e+01

_ 1.125e+01

L 1.013e+01

. 9.000e+00

75e+00

Kommentar: Omraden med spanning storre dn 4,5 MPa har forstorats.
Som framgér av figuren finns det omréden dér effektivspédnningen
overstiger 4,5 MPa. Dock &r detta drag- eller tryckspanningar langs
fiberriktningen. Inga dragspanningar storre &n 4,5 MPa vinkelrdt mot
fiberriktningen kan pavisas.
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Figur 10.8 visar forskjutningen i stol utan armstdd vid fullsténdig belastning.
Forskjutningen ar uttryckt i millimeter. Ryggstodet pa stolen utan armstod
forskjuts som mest 7 mm vid maximal belastning. Den storsta forskjutning
forekommer Overst pa ryggstodet.

URES (mm)

! \ £.006e+00

[ 6.330e+00
5.755e+00

5.179e+00

4.604e+00
4.028e+00
3.453e+00
2.877e+00
2.302e+00
1.726e+00
1.151e+00
5.755e-01

1.000e-30

Figur 10.8 Forskjutning i stol utan armstod vid fullstindig belastning.
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10.3.3 Stol med armstod

Stolen med armstod ska klara samma belastning som stolen utan armstod..
Armstoden ska téla en belastning pa 110 kg (1080N) for att halla om en person helt
och hallet stodjer sig mot dessa nér denne reser sig fran stolen. I Gvrigt giller samma
villkor och forutséttningar for stolen med armstdd som stolen utan armstod.
Randvillkor och palagda krafter pa stol med armstdd visas i figur 10.9.

Figur 10.9 Palagda krafter och randvillkor pa stol med armstod.
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I tabell 10.4 nedan visas stolen med armstdd utsatt for belastning vid de olika
gransviardena som géller vid drag- respektive tryckhallfasthet, bade parallellt och
vinkelréitt mot tréets fiberriktning. De hogsta spénningarna finns i de rédmarkerade
omrédena.

Tabell 10.4 Utfallet vid fullstiindig belastning av stol med armstod vid de olika gréinsvirdena for
hallfasthet hos teak.

Egenskaper | Viirde Utfall
[N/mm?]
Tryck- 59,5
héllfasthet
1] von Mises (N/mm*2 (MPa))
7.000e+01
6.913e+01
_ 6.825e+01
. 6.738e+01
. 6.650e+01
_ 6.563e+01
. 6.475e+01
_ 6.388e+01
_ 6.300e+01
_ 6.213e+01
6.125e+01
I 6.038e+01
5.950e+01
Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 59,5 MPa.
Tryck- 26,0
héllfasthet
1

von Mises (N/mm*2 (MPa))

3.500e+01

3.425e+01
. 3.350e+01
. 3.275e+01
. 3.200e+01
. 3.125e+01
| 3.050e+01
| 2.975e+01
L 2.900e+01

. 2.825e+01

2.750e+01
2.675e+01
2,600e+01

Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 26 MPa.
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Tabell 10.4 Utfallet vid fullstiindig belastning av stol med armstod vid de olika griinsvirdena for
hallfasthet hos teak forts.

Drag- 119
hallfasthet
I

von Mises (N/mm*2 (MPa))
1.500e+02
l 1.474e+02
L 1.448e+02
. 1423e+02
. 1397e+02
L 1371e+02
| 1.345e+02
| 1319e+02
L 1.293e+02

| 1.268e+02

1.242e+02
1.216e+02
1.190e+02

Kommentar: Finns inga spanningar som overstiger 119 MPa.

Drag- 4,5
hallfasthet
1

von Mises (N/mm*2 (MPa))
1.800e+01
1.688e+01
L 1.575e+01
. 1.463e+01
- 1.350e+01
. 1.238e+01
| 1.125e+01
L 1.013e+01
. 9.000e+00
. 7.875e+00
6.750e+00
5.625e+00

4.500e+00

von Mises (N/mm”2 (MPa))
1.800e+01
l 1.688e+01
L 1575e+01
. 1.463e+01
. 1.350e+01
| 1.238e+01

| 1125e+01

| 1.013e+01

Kommentar: Omraden med spanning storre dn 4,5 MPa har forstorats.
Som framgér av figuren finns det omréden dér effektivspédnningen
overstiger 4,5 MPa. Dock &r detta drag- eller tryckspanningar langs
fiberriktningen. Inga dragspanningar storre &n 4,5 MPa vinkelrdt mot
fiberriktningen kan pavisas.
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Figur 10.9 visar forskjutningen i stolen med armstod vid fullsténdig belastning.
Forskjutningen &r uttryckt i millimeter. Ryggstodet pa stolen med armstod forskjuts
som mest 2 mm vid maximal belastning. Den storsta forskjutningen forekommer
overst pa ryggstodet.

URES (mm)
2.200e+00
2.017e+00
1.834e+00

- 1.650e+00
- l.467e+00
1.284e+00
1.100e+00
9.168e-01
7.334e-01
5.501e-01
3.667e-01
1.834e-01

1.000e-30

Figur 10.9 Forskjutning i stol med armstod vid fullstéindig belastning.
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11 Design och konstruktion

Denna del av rapporten behandlar en detaljerad beskrivning av det valda konceptet.
Ergonomisk utformning, materialval, mekanisk losning, infdstningar samt
tillverkning, montering och frakt av méblerna presenteras. En kostnadsanalys for
bdde stolar och bord presenteras ocksd.

11.1 Ergonomisk utformning

Stol och bord har i forsta hand utformats ergonomiskt utifrdn métten i figurerna 4.4,
4.5 och 4.6.

11.2 Material

Anvinda material i mdbelgruppen ir teak och aluminium. Mdbelgruppen bestér
frimst av teak men aluminium férekommer pa nagra delar i mobelgruppen som
fungerar som forstérkning. Bade teak och aluminium ar naturmaterial.

11.3 Mekanisk 10sning

Bordet har en mekanisk 16sning som gor bordet utdragbart och ildggsskivan hoj-
och sénkbar. Totalt bestdr bordet av tre bordsskivor, se figur 11.1. Tvd utav
bordsskivorna, de tva yttre, tillats l0pa i frésta spar i bordsramen och bordet blir
dérmed utdragbart. Nar dessa tvé bordsskivor separeras félls en ildggsskiva i mitten
pa bordet upp och lagger sig i hjd med de tva andra bordsskivorna. Bordet har
dérmed forléngts. Om bordsskivorna separeras énnu en gang och sedan trycks ihop,
falls ilaggsskivan ner och ldgger sig pa plats nere i bordsramen. Bordet har aterfatt
sin ursprungliga langd.
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Figur 11.1 De tre bordsskivorna synliga och separerade.

Det som mojliggor att ilaggsskivan i mitten pa bordet blir upp- och nedfallbar &r
metallpluggar pa ildggsskivan, klossar pa ett rorligt underrede samt frésta spar i
bordsramen. Nér bordsskivorna dras isér eller ihop tillats metallpluggarna 16pa i de
frésta sparen i bordsramen samt mot klossarna. Béde klossar och de frista sparen ar
utformade med samma vinkel. Dock dr klossarna placerade sa att vinkeln pa
klossarna och vinkeln pa de frista spéaren &r riktade at motsatt hall. Metallpluggarna
och de frésta sparen kan ses i figur 11.2 och 11.3 nedan. Klossarna kan ses i figur
11.4 och figur 11.5. Klossarna dr monterade pa ett rorligt underrede som ror sig i
takt med en utav de utdragbara bordsskivorna. I figurerna nedan visas endast den
mekaniska 16sningen pa ena sidan av bordet. Totalt finns atta metallpluggar, fyra
klossar och fyra frista spar i bordet, se figur 11.6.

Figur 11.2 Metallpluggar och frista spar i bordsramen. Iliggsskivan ir i detta lige nedsénkt.



Figur 11.3 Metallpluggar och frista spar i bordsramen. Iliggsskivan ir i detta léige upphdéjd.

Figur 11.4 Mekanisk lésning pa ena sidan av bordet som gor iléiggsskivan hij- och sénkbar.

Figur 11.5 Kloss.
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Figur 11.6 Bordsram inklusive mekanisk losning.

11.4 Infastningar

I bordet sker montering enbart med skruvar. Héoren pé bordsramen forses med en
vinklad trabit som skruvas fast och forstarker bordsramen, se figur 11.7.

i

Figur 11.7 Forstirkning i ena hérnet av bordsramen.

I stolen sker inféstning med hjilp av skruvar, tappar och tapphal samt lim och plugg.
Skruvar anvénds for att fasta benstommen i stolsitsen. I figur 11.8 visas forborrade
skruvhél i benstommen for stol utan armstod. Skruvhalen pluggas dérefter igen for
att goras osynliga. Tappar och tapphal anvinds for att fasta de sneddelade plankorna

73



i stolens sidoprofil, se figur 11.9. Sidoprofilen till stolen dr delad dir ryggstodet
Overgdr 1 sits, se figur 11.10. I denna Gvergang pluggas och/eller skruvas delarna
ihop. Denna delning av stolens sidoprofil 4r nddvandig for att fa 6nskvird riktning
pa tréets fibrer i hela sidoprofilen. Delningen ar ocksd nddviandig pa grund av
kostnadsskil d& materialatgdngen att sdga ut en profil likt denna annars hade blivit
allt for stor. Vardera stolsben bestir utav tre delar. Aven dessa delar monteras
samman med skruvar och/eller pluggar, se figur 11.11.

Figur 11.8 Forborrade skruvhil i benstommen for att kunna féista benstommen i stolsitsen.

fe

Figur 11.9 Tappar och tapphal. Infistningen tappar och tapphél gor mébeln vridstyv.
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S

Figur 11.10 Delning av stolens sidoprofil. Sidoprofilen pluggas och/eller skruvas samman.

Figur 11.11 Bendelar sammanfogas med skruvar och/eller pluggar.
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11.4.1 Hallfasthetsanalys

Eftersom tapparna i stolen kommer att utsittas for betydligt storre pakanningar dn
stolen 1 dvrigt, gors en enkelt héllfasthetsanalys av dessa. Den ribba i stolsitsen som
tar upp storts kraft finns illustrerad i figur 11.12 tillsammans med de krafter som
verkar pa denna.

F
T T
F/2 F2

Figur 11.12 Stolsribba tillsammans med de krafter som verkar pa denna.

Kraften som ribban tar upp uppskattas till F = 120N. Skjuvkraften pé en tapp blir da
F/2 = 60N och skjuvspanningen pa en tapp blir da ungefar:

_F2_1202
=74 TT113 T ¢

dir A #r tappens tvirsnittsarea. A beriknas som A = mr? = * 62 = 113mm?2.
Tillaten skjuvspénning for teak vinkelrdt mot fibrerna (z.) &r 1,5 MPa [9, s.512].

11.5 Tillverkning, montering och frakt

Tillverkning av Homezans mobler sker av mobelsnickare i Homezans fabrik i
Indonesien. Idag monteras de flesta utav mdbler ocksa i Indonesien innan de fraktas
vidare till Sverige. Detta medfor hoga fraktkostnader for moblerna. For att minimera
fraktvolymen av mobelgruppen i detta examensarbete har bord och stolar gjorts
monterbara. Monteringen dr enkel och det ar enbart ett fatal delar som behovs
monteras i Sverige.

Stolarna har konstruerats for att kunna fraktas 1 tva olika delar. En del ar

benstommen och den andra delen dr den sammanhingande delen bestdende av sits
och ryggstod. Benstommarna och sitsarna packas var for sig, se figurerna 11.13 och
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11.14. Pa sé vis minimeras fraktvolymen for stolen. Vil i Sverige krivs enbart fyra
skruvar for att montera ihop denna.

Figur 11.13 Fraktklara benstommar.

Figur 11.14 Fraktklara stolsitsar.
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Bordet har konstruerats for att fraktas i fem delar. Dessa delar dr en bordsram samt
fyra bordsben, se figur 11.15. Bordsramen inkluderar samtliga bordsskivor och
samtliga delar som krivs for att gora bordet utdragbart. Bordsramen &r redan
monterad och i Sverige krivs enbart skruv for att montera benen pa bordet.

N

Figur 11.15 Fraktklart bord.

Hopmonterat vager stol utan armstéd 9,4 kg och stol med armstod 9,6 kg.
Benstommen f{or stol utan armstdod vager 3,5 kg och benstommen for stol med
armstdd vager 3,7 kg. Den sammanhéingande delen bestdende av sits och ryggstod
pa stolen véger 5,9 kg. Hopmonterat véiger bordet 51,9 kg. Bordsram inklusive
samtliga bordsskivor och ingéende delar viager 48,4 kg. Ett bordsben véger 0,9 kg.

11.6 Kostnadsanalys

Volym anvint material for att tillverka stolen utan armstéd ar 11,6 dm®. Volm
anvint material for att tillverka stolen med armstdd r 12,0 dm®. Volym anvint
material for att tillverka bordet &r 77,9 dm®. Volymen avser bearbetat material, d.v.s.
det material som exempelvis frises, svarvas, borras eller slipas bort ar inte
inkluderat. Obearbetad volym for stolen med och utan armstdd uppskattas till 15
dm®. Obearbetad volym for bordet uppskattas till 100 dm®.

Priset pa teak varierar med vilken kvalité materialet har. Materialpriset pd teak
varierar mellan 3 000 - 12 000 SEK/m’. I detta examensarbete har ett medelvirde
pa priset for teak anvints i kostnadsanalysen, 7500 SEK/m”. Eftersom att en sé pass
liten del av mdbelgruppen utgdrs av metall, har enbart materialkostnaden for teak
inkluderats i kostnadsanalysen. Utdver materialkostnad tillkommer en extra kostnad
for spill. Denna kostnad berdknas som 0,30 SEK multiplicerat med material-
kostnaden.
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Homezan betalar en fast kostnad for hyra, el, maskiner, verktyg, avskrivningar pa
verktyg och maskiner, personalkostnader, 16n m.m. till fabriken i Indonesien. Denna
kostnad dr 200 SEK per dag och per anstélld. For att tillverka en stol, antingen med
eller utan armstdd, berdknas en person utfora arbetet pa en dag. For att tillverka
bordet berdknas tva personer utfora arbetet pa tva dagar.

En kostnadsanalys for tillverkning av bord och stolar har upprittats, se tabell 11.1.
Kostnadsanalysen dr enbart en analys dver kostnaderna for material och tillverkning
av moblerna. Kostnader utover detta, exempelvis kostnaden for frakt, &r inte
inkluderat i analysen.

Tabell 11.1 Kostnadsanalys for tillverkning av stol och bord.

Stol utan armstéd Stol med armstod Bord

(SEK) (SEK) (SEK)
Materialkostnad 112,50 112,50 750
Spill 33,75 33,75 225
Fast kostnad 200 200 800

Total kostnad 346,25 346,25 1775
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12 Resultat

Denna del av rapporten behandlar resultatet av examensarbetet och hur vil
resultatet uppfyller givna krav och specifikationer. En prototyp presenteras
tillsammans med renderade bilder av mobelgruppen i tinkbara omgivningar. Sist
berors dven vidareutveckling av resultatet.

12.1 Prototyp

Matbordet 3D-printades pa LTH. Detta for att testa att den mekaniska 16sningen i
bordet fungerar som ténkt. Prototypen visas i figurerna 12.1 — 12.3 nedan. Bordet
3D-printades i skala 1:10. Storleken pa 3D-prototypen begransades av kostnadsskal.

Proportionerna mellan bordets ingdende delar skiljer sig stort. Bordsramen och
bordsskivorna dr stora i forhallande till delarna som utgdr den mekaniska 16sningen
1 bordet. Detta medfor att de 3D-printade delarna av den mekaniska 16sningen blev
vildigt smé och att det dirmed var svért att avgora om den mekaniska 16sning
kommer fungera till etthundra procent eller inte.

Figur 12.1 3D-printad prototyp av bordet.
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Figur 12.2 Prototyp av bord innehéllande bordsram och en bordsskiva.

Figur 12.3 Mekanisk 16sning i prototyp.

81



12.2 Uppfyllda kriterier

For att visa hur vél de slutgiltiga moblerna i detta examensarbete uppfyller
maélspecifikationerna har tabell 7.1 kopierats och forsetts med en extra kolumn, se
tabell 12.1. Denna kolumn visar om malspecifikationen ér uppfylld eller inte.

Tabell 12.1 Hur vil slutgiltigt koncept uppfyller mélspecifikationerna for detta projekt.

Kriterium | Kriterier Betydelse- Enhet | Marginal- Idealt | Kriterium
nr. faktor (1-5) virde virde | uppfyllt?
1 Unik design 5 ja/mej | ja ja ja
2 Ergonomiskt 5 ja/mej | ja ja ja
utformad (enligt
figur 4.4-4.6)
3 Tillverkad i teak 5 ja/mej | ja ja ja
alternativt teak
och metall
4 Tillaten 5 kg 110 >110 | ja
belastning
5 Léng livslangd 5 ar 10 >10 ja
6 Atervinningsbar 5 ja/mej | ja ja ja
7 Stapelbar stol 4 ja/nej | nej ja nej
8 Utdragbart bord 4 ja/nej | nej ja ja
9 Viderbestindig 4 ja/mej | ja ja ja
10 Antal delar att 4 st
montera
- bord 5+£2 5 ja
- stol 3+ 3 ja
11 Antal varianter 3 st
- bord 1 1 ja
- stol 1 2 ja
12 Tillverknings- 2 SEK
kostnad
- bord 1700 £+ 200 1700 ja
- stol 400 + 100 400 ja
13 Monterbar 1 ja/nej | nej ja ja
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12.3 Rendering

En mobelgrupp bestdende av matbord och sex stolar sattes samman och renderades
in i verkliga milj6er. Detta for att fa en kénsla av hur mébelgruppen kommer se ut i
en tdnkbar omgivning. Resultatet visas i figur 12.4 och figur 12.5.

Figur 12.4 Rendering av mébelgrupp i tinkbar omgivning. Stolarna har armstod.
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Figur 12.5 Rendering av moébelgrupp i tinkbar omgivning. Stolarna har inget armstod.
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12.4 Vidareutveckling

Den mekaniska 16sningen i bordet har i detta examensarbete enbart testats i CAD-
modellen och i den 3D-printade prototypen. Det ar dérfor svart att sdga om den
mekaniska 16sningen r helt tillforlitlig. Det som gor att den mekaniska 16sningen
inte ar helt tillforlitlig dr skalan pa prototypen och att materialet som prototypen ar
tillverkad i inte Overensstimmer med de materialegenskaper som teak har.
Vidareutveckling av bordet &r dérfor att testa den mekaniska 10sningen pa en
fullskalig prototyp innan bordet borjar tillverkas i flera exemplar.

Homezan har idag inga stoppade mobler eller textilier i sitt sortiment. Under
projektets gdng har Homezan borjat fundera pa att tillverka dynor till mobelgruppen.
Ytterligare forslag pa vidareutveckling av mobelgruppen éar att ta fram dynor till
stolarna. Forslagsvis gors dynor med samma monster som stolsitsen har. Detta
genom att sy sommar i dynorna likt monstret i sitsen. Pa sa vis erhdlls effekten av
monstret i mébelgruppen dven nér dynor anvénds.

Homezan anvénder naturmaterial i alla sina produkter. I nuldget d&r mycket av
Homezans mdbelsortiment gjort i enbart teak. I framtiden vill Homezan &dven
inkludera materialen stal och aluminium i sina mobler. Nagra fordelar med stal och
aluminium &r att dessa material har lag vikt, hog héllfasthet, god
korrosionsbestiandighet, ar léittbearbetade och létta att atervinna. Forslag pa
vidareutveckling av framtagen mobelgrupp ar att tillverka mobelgruppen i bade teak
och metall. Ett forslag pa hur detta kan se ut, visas i figurerna 12.6 och 12.7 nedan.
Moblerna skulle erhalla en ldgre vikt om teak kombineras med stal eller aluminium.
Dock kommer négra utav infdstningarna i stolen och bordet att behdva dndras om
kombinationen trd och metall ska fungera.

Figur 12.6 Stolar i materialkombinationen aluminium och teak.
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Figur 12.7 Bord i materialkombinationen aluminium och teak.
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13 Diskussion och slutsats

Denna del av rapporten utreder om examensarbetets syfte och mdl har uppnditts.
Tankar och reflektioner gdllande projektet och resultatet presenteras ocksd i detta
avsnitt. Sist presenteras en slutsats kring resultatet och kring projektet i sin helhet.

13.1 Diskussion

Ett utav de svaraste problemen i detta examensarbete har varit att inkludera alla
onskemdl och malspecifikationer i en och samma mdbelgrupp. Samtliga
maélspecifikationer i tabell 7.1 ar uppfyllda forutom maélet att gora stolarna
stapelbara. Det visade sig svart att kombinera malet stapelbar med malen att ha
stolar som kan tillverkas bade med och utan armstéd samt med en unik design i
materialet teak. D4 det dr svart att uppfylla alla mélspecifikationer och krav vid
framtagandet av en ny produkt géller det att gora avviagningar mellan malen. Till
detta examensarbete har Homezan i forsta hand 6nskat en mobelgrupp med unik
design och god komfort, som ér tillverkad i teak och som é&r hallbar. Dessa
malspecifikationer vigde darfor tyngre &n att stolarna skulle vara stapelbara.
Kriteriet monterbar blev viktigt att uppfylla nér stolarna inte blev stapelbara.
Stolarna och bordet gjordes monterbara for att minska dess fraktvolym, dess
fraktkostnad och dess utrymme vid forvaring.

Den mekaniska 16sningen som gor bordet utdragbart och ildggsskivan upp- och
nedfillbar har varit en annan stor utmaning i detta examensarbete. Den mekaniska
16sningen har kravt en hel del arbete att konstruera och fa att fungera. Mycket tid
har lagts ner pa att fa alla delar att fungera tillsammans och att fa alla matt korrekta
i forhéllande till varandra i CAD-modellen.

Stolar och bord i detta examensarbete har konstruerats och utformats ergonomiskt
utifran matten i figur 4.4, 4.5 och 4.6. Matten i figur 4.4 och figur 4.5 har
kombinerats for att skapa ergonomiska stolar avsedda for matplats, som har en
avslappnad och létt bakétlutad sittstdllning. Dessa matt 4r generella méatt framtagna
for att passa s& manga som mojligt. Alla manniskor har varierande kroppsform och
varierande kroppsmaétt. Det dr darfor svért att utforma enbart en typ av stol som
passar alla méanniskor. Moblerna i detta examensarbete har valts att utformas utifran
dessa matt for att passa sa ménga som mdjligt, dock inte alla.
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Vid konstruktion av ett utdragbart bord maste den sé& kallade “byréladseffekten”
beaktas. ”Byraladseffekten” innebér att komponenter som glider riskerar att hamna
i ett snett ldge och fastna. Om detta sker, 10per inte langre komponenterna parallellt
med glidspéret utan fastnar pa diagonalen. For att undvika denna effekt i det
utdragbara bordet har de glidande komponenterna valts att breddas samt hérnen pa
glidskenorna valts att rundas. Detta eftersom att risken for att byréladseffekten”
intrdffar minskar om bredden pa de glidande komponenterna &r stor i forhéllande
till 1angden p& komponenterna och eftersom att en rundad profil inte lika létt fastnar
i ett glidspar som en rektangulér profil gor.

Det finns manga patent och designskydd att ta hénsyn till. Det finns ett aktuellt
designskydd pa en stol, dér stolen dr mdjlig att tillverka bade med och utan armstod.
Detta designskydd maste tas hinsyn till. Designskyddet hittades under sokning i
databasen WIPO Hague Express. En diskussion angdende designskyddet inleddes
med Homezan som ansag att konceptet i examensarbetet inte helt och hallet stimmer
overens med designskyddet. Vinklarna pé stolsbenen skiljer sig &t, liksom
infastningspunkterna och utseendet pa stolsitsen och ryggstodet. Det finns dven ett
patent pa ett utdragbart bord med en mekanisk 16sning som paminner om den
mekaniska losningen i detta examensarbete. Dock &r inte detta patent langre i kraft
och darfor behovs ingen hinsyn tas till detta.

Vid framtagandet av denna nya mdobelgrupp at Homezan har en méingd olika
frihetsgrader varierats. Olika hdjd pé ryggstdd har testats, vinkeln pé stolsbenen har
varierats, bordsben och armstdd har justerats, avrundningar har lagts in och tagits
bort, forstarkningar har flyttats fram och tillbaka, formen har &ndrats fran runt till
kantigt 0.s.v. Det som avgjort vilka frihetsgrader som i slutindan valts att anvéndas,
har varit de mest estetiskt tilltalande frihetsgraderna och de som éar rimliga att
tillverka. Formfriheten har varit stor vid utformning av denna mobelgrupp eftersom
att moblerna tillverkas genom hantverk.

Priset for att tillverka moblerna &r en avgorande faktor for om moblerna kommer
sdlja bra i sluténdan eller inte. Ju férre antal olika delar som ingér i mdbelgruppen
desto billigare blir mobelgruppen att tillverka. Déarfor har bland annat antalet olika
briador som utgdr monstret i bord och stolar valts att reduceras. I bordet anvénds
enbart tva olika bridor med olika delningsvinkel och olika bredd. I stolsits och
ryggstod forekommer bara en san typ av brida. Att enbart anvénda sig av sa fé antal
olika bridor &r kostnadseffektivt. Dock var det en stor utmaning att finna en
skalning pa den enda brddan i stolen som skulle fungera bade i ryggstodet och i
stolsitsen och samtidigt forma stolen ergonomiskt. Materialspillet for att erhalla
monstret 1 bordet och stolen &r minimalt, vilket ocksd gdr moblerna
kostnadseffektiva.

Materialvalet i detta examensarbete var fran borjan begrénsat till teak, alternativt
teak och metall. Om materialet teak inte hade varit ett krav hade andra slitstarka och
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taliga material kunnat Gverviagas. Dock &r teak ett hallbart material med lang
livslaingd. Homezan anvénder sig dessutom av atervunnen teak som har hogre
kvalitet, 4r hardare och mer hallbar &n ny teak. Detta gor att kriteriet for lang
livslangd hos mdblerna ar uppfyllt. Saker som forkortar livslaingden hos teak &r
inféstningarna i materialet. Teak riskerar ocksa att anta en silvergra nyans med aren
om materialet inte oljas.

Ur miljosynpunkt har moblerna i detta examensarbete bade for- och nackdelar.
Moblerna ér tillverkade i atervunnen teak. Mobler tillverkade i teak behéller sina
egenskaper och sitt utseende 6ver lang tid. Moblerna har ddrmed en lang livsldngd
och behover inte bytas ut sdrskilt ofta. Att det anvdnda materialet i mdblerna
dessutom &r atervunnet minskar materialets paverkan pad miljon. Det som &r en
nackdel med moblerna ur miljosynpunkt &r att de tillverkas i Indonesien och maste
fraktas en lang stricka for att komma till Sverige. For att ta hénsyn till detta har
moblerna gjorts monterbara for att pa sa vis ta mindre plats vid frakten.

I verkligheten sker misstag, saker gér fel och ovéntade hindelser intrédffar. Detta
méste man som konstruktor ta hénsyn till. Det &r viktigt att redan pé ett tidigt
stadium i design- och konstruktionsprocessen tinka pa och forsta vad som kan ga
fel vid anvandning av produkten. Design och konstruktion for sidkert anviandande &r
viktigt. Under design-och konstruktionsfasen i detta examensarbete har FEM-
analyser och hallfasthetsberdkningar genomforts. Skruvar har dolts och tillats inte
sticka ut nagonstans. Skarpa kanter har rundats av och mdblerna har konstruerats
for att vara s stabila som mojligt. Detta for att minimerar risken for att olyckor sker.

Vid tillverkning av bord och stol i teak tas hénsyn till fiberriktningen i materialet.
Detta eftersom att hallfastheten &r avsevédrt mycket hogre parallellt med
fiberriktningen i trdet &n vinkelrdt mot denna. De maximala spdnningarna fran
héllfasthetsberdkningarna i avsnitt 10.2 och frén FEM-analyserna i avsnitt 10.3
ligger samtliga under grénsvérdena for héllfasthet parallellt med fiberriktningen.
Enligt resultatet i FEM-analyserna uppstér problemomréaden i modellerna enbart om
stolen och bordet utsitt for drag vinkelrdt mot fiberriktningen, vilket nésta inte alls
sker i verkligheten om hédnsyn tagits till fiberriktningen vid tillverkning av
moblerna. Om hénsyn tagits till fiberriktningen vid tillverkning av moblerna
kommer belastning istéllet frémst ske genom drag och tryck parallellt med tréets
fiberriktning. D& strickgrdnsen for teak vid drag och tryck parallellt med tréets
fiberriktning ar hogre én alla de maximalt uppkomna spanningarna i modellerna bor
moblerna klara de belastningar som de kan tinkas utsittas for i verkligheten.

De for hand berdknade maximala spénningarna och spidnningarna fran FEM-
analyserna gav skilda resultat trots att samma belastningar anvéndes. Detta kan
bland annat bero pé att i héllfasthetsberdkningarna for hand togs ingen hansyn till
vilket material som anvindes och forenklingar av geometrin gjordes. FEM-
analyserna visade inte bara uppkomna spéanningar i moblerna utan &ven
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forskjutningar i dessa. Forskjutningarna visade sig vara sma vid maximal belastning
hos bade stolarna och bordet. Darfor anses inte heller detta bli ndgot problem hos
de konstruerade mdblerna.

Under examensarbetets gang skickades fullstdndigt ritningsunderlag pa bord och
stolar till fabriken i Indonesien. Ritningsunderlaget &r tdnkt att resultera i mobler i
full skala. Utifrén ritningsunderlaget tillats mdbelsnickarna i Homezans fabrik i
Indonesien att justera konstruktionen nagot utifrdn egen erfarenhet av
mobeltillverkning. De tillverkade moblerna ska sedan genomgéd verkliga
héllfasthetstester och eventuella justeringar innan de produceras i fler exemplar och
innan de kommer till forsdljning i Sverige. Vid tillverkning méste man téinka pa att
trd ar ett levande material som forédndras med tiden och som kan innehélla kvistar
och andra oregelbundenheter som paverkar styrkan och héllfastheten hos materialet.
Darfor ar det ett maste att testa moblerna i verkligheten innan de kommer ut till
forséljning.

13.2 Slutsats

Syfte och mal med detta examensarbete anses bada vara uppfyllda. Samtliga
maélspecifikationer som sattes upp i borjan av detta examensarbete har ocksa
uppfyllts, forutom att stolarna inte blev stapelbara. Enligt Homezan s& har
mobelgruppen en unik design och &r utseendemaéssigt tilltalande. Stolarna och
bordet har utformats ergonomiskt och materialet teak har anvénts néstan uteslutande
i mobelgruppen. Mdblerna &r hallfasta, monterbara och har en lang livslédngd.
Tillverkningskostnaden for produkterna dr vad Homezan hade tinkt sig vilket gor
moblerna ekonomiskt forsvarbara. Enligt Homezan kommer det presenterade
konceptet att ingd i deras sortiment framdver. Eventuella modifikationer kan dock
forekomma. Mitt mal med detta examensarbete var att Homezan skulle vilja
anvianda mdblerna i sitt sortiment, vilket de valt att gora. Jag dr dirmed ndjd med
resultatet. Examensarbetet har resulterat i anvandbar och vardefull kunskap for bade
foretaget Homezan och mig sjélv.
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Bilaga A Tidplan

I denna del av rapporten presenteras projektets antagna tidplan och den faktiska
tidplanen. De bdda tidplanerna presenteras som Gantt-schema.

A.1 Antagen tidplan och faktiskt utfall

Gantt-schemat i figur A.1 visar den antagna tidplanen som gjordes i bdrjan av
projektet. Under projektets gang har tidsschema uppdaterats och det faktiska utfallet
visas 1 Gantt-schemat i figur A.2.
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Bilaga B Intervjuer och enkatsvar

Fragor och svar frdan de genomforda personintervjuerna och enkdterna. Svaren har
anvdnts for att identifiera kundbehov och faststdlla mdlspecifikationer till projektet.

B.1 Fragor och svar

Nedan foljer fragor och svar fran 15 potentiella kunder & Homezan. De potentiella
kunderna &r i varierande aldrar, alla med tillgang till ndgon form av utomhusyta
avsedd for utomhusmobler. Fragorna ér desamma i bade intervjuerna och enkéterna.

Personlig intervju: man, 29 ar, Sverige (2019-09-09)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Bekvéamlighet forst och framst, darefter snygg design.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Inget jag kan komma pé for tillfallet.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Utdragbara bord klarar jag mig utan. Sittdyna kdnns onddigt, fotstod likasa.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Manga ryggstod ger fel stod for ryggen och kan kidnnas obekvdma nir man lutar sig
tillbaka.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
3. Jag tinker att ergonomiska mobler dr fula, likt fotriktiga skor inte alltid 4r snygga.
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Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Giérna mobler i trd med grova brador. Massivt och robust.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Oviktigt.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt ryggstdd. Det gor det skonare att luta sig tillbaka.

Onskas stolar med eller utan armstéd? Motivera!
Utan armstod. Armstod tar for mycket plats. Armstdd dr skonare men mer
otympligt. Med armstdd &r det svérare att komma in och ut ur stolen.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Stapelbara stolar om moblerna ar dyra. Annars ingetdera, da kan de sta ute aret om.

Var férvarar du produkter likt dessa?
Ute dret om eftersom att jag har délig forvaring for tillfallet.

Vill du montera moblerna sjdlv eller képa fardigmonterade mobler?
Hade inte haft ndgot emot att montera sjilv. Jag tycker det ar léttare att hantera
mindre paket nir man kdper mdblerna.

Personlig intervju: man, 25 ar, Sverige (2019-09-09)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?

Snygghet och att mdblerna passar in i sin omgivning. Bra kvalité och lang livslangd
pad moblerna dr ocksé viktigt. Bekvima mobler maste ocksd ndmnas.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Naggsskiva.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Kan inte komma pa nagot.
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Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Lasningsmekanismen fungerar daligt pa vissa hopféllbara stolar. I dessa fall 6nskar
jag hellre vara utan denna funktion.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!

3, utemobler &r inga kontorsmdbler som ska anvéndas en hel dag. Det récker att de
ar nagorlunda skona.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Massiva och grova mdbler med inga glasdetaljer eftersom att dessa litt ser smutsiga
ut och &r svéra att halla rena.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Om plats finns far bordet girna vara utdragbart.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt for att kunna luta sig bakat.

Onskas stolar med eller utan armstéd? Motivera!
Det beror pé situation. Utan armstdd vid platsbrist. Dock ar en stol bekvédmare med
armstod.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Gaérna hopfillbara. Hopfallbara dr snyggare én stapelbara.

Var férvarar du produkter likt dessa?
De ér stationerade pa sin plats. Inget forvaringsutrymme att férvara dem i.

Personlig intervju: kvinna, 24 ar, Sverige (2019-09-09)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Kvalitet. Bra material som klarar regn och sol.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
llaggsskivor i utdragbara bord. Utdragbara bord &r anpassningsbara. Dessutom
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tycker jag om egenskapen underhéllsfria mobler som man exempelvis inte behdver
olja in sérskilt ofta.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Klumpiga stolar ar inte dnskvért.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?

Stolar som kan anvéndas bade vid matbord och som solstol t.ex. med mdjlighet att
falla ryggstodet eller nagon form av iligg for benstod. Multifunktionell mobler
tycker jag om.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!

3. Man ska kunna sitta kvar vid matbordet nigra timmar utan att moblerna &r
obekvidma. Dock &r det inte mdbler som ska sittas vid en hel dag.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Unika mobler i naturmaterial. Girna ingen trendmdbel.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Ja, utdragbart.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Mittemellan, ett ryggstod som man kan luta sig tillbaka mot &r det viktigaste.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Med armstdd pa utemobler eftersom att det 4r mer bekvamt. Inomhus onskar jag
hellre stolar utan armstod.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!

Stapelbara stolar ar ett plus i kanten. Hopfillbara stolar tycker jag inte om.
Hopfillbara stolar dr en smart 16sning men hopféllningsmekanismen gor stolarna
fula. Hopfillbara stolar kénns som brassestolar.

Var forvarar du produkter likt dessa?
Mina utemobler star ute aret om pa grund av platsbrist.
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Personlig intervju: kvinna, 59 ar, Sverige (2019-09-09)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Utseendet. Mdblerna ska var snygga.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Mgjlighet att dra ut bordet. Ildggsskivan ska redan ligga pa plats och falls upp nér
bordet dras ut. Inga 16sa ildggsskivor vid sidan om.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Moblerna ska vara léttskotta. Materialet ska exempelvis inte behdva oljas sérskilt
ofta eller behandlas alternativt tas om hand pa annat sétt.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja géra?
Kan inte komma pa nagot.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!

4, eftersom att det ar viktigt att man ska kunna sitta linge pa stolen efter att man atit
klart. Lite avkall pa ergonomin fér goras for utseendets skull.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Massiv teak och mjuka former. Gérna metallinslag i teakmdoblerna.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Ja, utdragbart bord med ildggsskiva som redan ligger pa plats nér bordet dras ut.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt, skont att kunna luta sig tillbaka.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Med armstdd. Skont att kunna luta armarna mot nagot nér man sétter sig tillbaka.

Onskas stapelbara stolar, hopfillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Stapelbara eller hopfillbara stolar dr onskvirt eftersom att det ar praktiskt.
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Var forvarar du produkter likt dessa?
I forrad.

Personlig intervju: kvinna, 25 ar, Sverige (2019-09-10)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?

Lattskotta. Inte alltfor tunga. Létta att flytta pa. Avtagbara dynor. Litta att torka av
ytan p4, inte pords yta. Girna kunna spola av ytan med tridgardsslang. Bekvamt,
kunna luta sig tillbaka. Gérna bredare &n standarstolar. Parasollhél onskvért for att
kunna skapa skugga.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?

Kunna Iuta ryggen tillbaka mot ett bekviamt ryggstod. Grythyttangruppens
”gungfunktion”. Ytor som vatten latt rinner av fran.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?

Inga onddiga inbyggda funktioner exempelvis inbyggd grill i bordet. Klumpiga
mobler dr inte onskvirt. Inga fotstod under bordet. Inga hjul pa stol och bord.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Mgjlighet att byta brédor eller kunna reparera moblerna sjélv. Service av mdblerna
exempelvis slipning eller oljning av mdbler hade varit bra om det erbjods.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
4, maste kunna sitta en ldngre stund vid matbordet.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Simpelhet, mobler i trd och mdbler som passar in i alla tridgérdar. Inte for robusta
och tunga mobler. Inte for runda former. Létt uttryck.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?

Bordet ska anvdndas utomhus, dér finns ofta tillgang till stor plats. Darfor sager jag
stationdra mobler och inget utdragbart bord.
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Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt, hela ryggen ska ha stdd.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Stolar med armstod dr skonare dn stolar utan. Men armstdden ska vara sma och
smidiga. For stora armstdd blir klumpigt.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Hopfillbara stolar tycker inte jag ér snyggt. Om det &r mojligt att gora stolar med
en snygg design som &r stapelbara skulle jag foredra detta.

Var forvarar du produkter likt dessa?
Skjul pa innergarden.

Vill du montera moblerna sjilv eller képa fardigmonterade mobler?
Férdigmonterade.

Personlig intervju: kvinna, 23 ar, Sverige (2019-09-10)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Passa in 1 avsedd miljo. Funktionellt. Hallbart.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Latta stolar.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?

Inte for tunga mobler. Ska vara enkla att flytta. Inga onddiga och overflodiga
detaljer som sticker ut och som man riskerar att sl sig pa eller g emot.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Nittare och mindre mdbler. Mobler med stora dimensioner tar upp for mycket plats.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
4, vill kunna sitta en lédngre stund.
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Onskas ndgot sérskilt utseende pd moblerna?
Nitta och smidiga mobler med en kénsla av att det kommer hélla i manga ar.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?

Det ar praktiskt med ildggsskivor vid platsbrist. Dock ska dessa forvaras ndgonstans
och ibland kdrvar mekanismen for att f4 skivorna pa plats. Utomhus, dér det ofta
finns mer plats &n inomhus, skulle jag dérfor vilja ett stationért bord som inte gar
att gora langre.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Mittemellan. Matstolar behover inte ha ett alltfor hogt ryggstod men det ska
samtidigt vara skont att luta sig tillbaka och sitta ner en stund.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Giérna nagot for armarna.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Stapelbara stolar. Mgjlighet att kunna stilla undan for att ta mindre plats.

Var forvarar du produkter likt dessa?
Under tak, pa altan eller i forrad.

Vill du montera moblerna sjdlv eller képa fardigmonterade mobler?
Kan tinka mig att montera moblerna sjilv for att slippa hyra sldp for att transportera
hem méoblerna. Men det ska vara sé lite montering som mojligt.

Personlig intervju: man, 67 ar, Sverige (2019-09-11)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Kvalitet. Ska téla att sta ute. Utseendet och designen.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Sittriktighet, skon att sitta i.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Nackstod.
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Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Sittriktighet. Sitta bekvamt dr A och O.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
5, vill kunna sitta bekvamt. Ska vara bra for kroppen. Vill inte ha ont i kroppen.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Tilltalande for 6gat. Spelar ingen roll om de ar runda eller kantiga eller ndgot annat,
det beror pa modet.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Utdragbart, praktiskt vid behov av fler sittplatser.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt, ska ticka hela ryggen.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Onskar utan armstdd pa stol avsedd for matbord.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Hopfillbara stolar ar bra. Enkelt att forvara, tar liten plats.

Var férvarar du produkter likt dessa?
Forrad.

Enkiitsvar: kvinna, 35 ar, Sverige (2019-09-11)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Att det kinns rejalt samt hyfsat lag kostnad.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Stéllbar stol.
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Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Stolen far inte vara for tung eller att den faller ihop sig nér man flyttar den.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja géra?
Att hopfallbara stolar inte slér ihop sig nédr man flyttar stolen.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
4,

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Runda former.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Butterfly.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt, eftersom att det ar skonare.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Med armstod.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Hopfallbara stolar, tar mindre plats vid forvaring.

Var férvarar du produkter likt dessa?
Forrad.

Enkiitsvar: kvinna, 38 ar, Sverige (2019-09-11)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?

For min del sé &r det god komfort och lang livslingd som &r det viktigaste, samt att
det passar i storlek for den plats dir moblerna ska sta.
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Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?

Jag har inte nagon ildggsskiva i mitt matbord och det saknar jag. En ildggsskiva som
forvaras i bordet och som man kan anvénda ibland nir man har behov av fler platser.
Vi har inte nagra fallbara stolar och det kan jag ocksa sakna ibland. Fordelen med
att inte ha det &r att stolarna som vi har dr mycket stabila.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndagon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?

Jag tycker inte om nér det dr hal i borden som t.ex. hal for parasoll. Jag vill ocksa
ha fyra ben pa matbordet och inte en stillning med en pelare i mitten.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?

Vet inte riktigt, jag tror att det dr ganska olika vad man gillar och vad man har ett
behov for. Jag tror overlag att man ska komma pé sétt att f& mdblerna att ha en
langre livslangd nér det giller solblekning och resistans mot vatten. En annan id¢ &r
nagon form av forvaring av dynor som inte dr en dynldda. Dynlador 4r oftast inte
helt vattentéta och inte helt palitliga. Jag skulle féredra t.ex. en plats i sitsen av stolen
dér dyna kan forvaras eller en plats i sitsen dir man kan forvara nagon form av
overdragsskydd till mobeln. Var man ska ha sina utemdbeldynor utan att de blir
blota &r alltid ett problem och man spenderar mycket tid med att flytta dem fram
och tillbaka.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!

Jag tror att det ar 3. Det dr mycket viktigt att de ska vara skona att sitta i, dar sétter
jag 5, men om det dr samma som ergonomiskt utformad det vet jag inte. Oftast &r
det ju bade langa och korta, tjocka och smala som ska sitta i samma stol och det kan
vara svart att fa till en ergonomisk utformning som passar alla kroppar.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?

Nej, det gar ju ganska mycket mode i mobler ocksé sa det &ér svart att sdga. Helst
mobler som dr létta och inte sé& svara att flytta pa. En fordel 4r ben som inte &r for
smala s att de sjunker ner ifall man vill sitta moblerna pa grasmattan. Fargmassigt
foredrar jag mobler i morkare firg eftersom att det syns mindre om det blir
missférgat. Vit plast ar ju t.ex. ingen bra idé.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?

En ildggsskiva som forvaras i bordet och som man kan anvénda ibland nér man har
behov av fler platser.
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Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Helst hogt ryggstdd sa att det ar skont att sitta i stolen under en léngre tid.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Helst med armstdd sé att det ar skont att sitta i stolen under en langre tid.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Helst hopfillbara stolar eftersom de tar minst plats.

Var férvarar du produkter likt dessa?
Jag forvarar mobler i mitt uterum.

Enkiitsvar: kvinna, 50 ar, Sverige (2019-09-12)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?

Utseendet (ska passa huset och/eller tridgardens stil), komfort och enkelt att
underhalla &r viktigt.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Fér gédrna gé att gunga pa stolen.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Kan inte komma pa nagot.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Skruvar sticker giarna upp och ar fula. Onskar att dessa alltid forsinks, for att slippa
se dem och slippa haka upp/riva sig pa dem.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
Ergonomi dr viktigt pd mobler man sitter ldnge i/vid, sitter darfor 4.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd moblerna?
Stilen ska passa omgivningen. Olika former for olika stilar.
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Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Ja, klaffbord &r bra. Allt i ett, slippa jaga forsvunnen ilaggsskiva.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!

Hogt ryggstod dar man sitter ldnge, och lagre vid t.ex. cafébord, dar man sitter
kortare stund. Dynor blir béttre kvar pa stol med hog rygg, och dyna vill man ha nér
man sitter lange.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Med armstdd dir man sitter linge och utan armstdd dar man sitter en kortare stund.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Stapelbara eller hopfallbara, ska ta sa liten plats som mojligt ndr man stuvar undan
dem.

Var férvarar du produkter likt dessa?
Vinden och/eller killaren.

Personlig intervju: kvinna, 27 ar, Sverige (2019-09-12)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?

Materialval, materialet ska vara bestidndigt utomhus over tid. Utseendet ar ocksa
viktigt, ska passa in. Bekvamt att sitta under lédngre tid.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?

Sittdelen ska vara bekvém att sitta pd under léngre tid. Inte rak rygg. Bordet far
gérna vara lite bredare sa att man kan duka och fa ett mittenparti ver med plats.
Det ska kinnas socialt och inbjudande. Lagom dimensioner.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Inte for lagt ryggstdd. Inga reglar under bordet som man kan stdta mot.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja géra?
Smart placering pé eventuella reglar under bordet.
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Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
5, jag tror man kan mixa ergonomiskt med snyggt.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd moblerna?
Nej. Beror pa tid och situation och vilka trender som ar aktuella.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?

Nej, jag vill ha ett stilrent bord. Utdragbara bord ar praktiskt men jag undviker helst
detta.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt, det ska vara bekvamt att luta sig tillbaka.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Bada.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Inget av det. Om jag kdper ett matbord med tillhorande stolar kdper jag ndgot som
kan std framme alltid. Vill inte plocka undan moblerna.

Var forvarar du produkter likt dessa?
Pé balkongen. Ute aret om.

Enkiitsvar: man, 73 ar, Sverige (2019-09-12)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?

Léang livsléangd, god komfort, stabila men inte tunga och klumpiga. Ska vara létta att
hélla rena, gérna med sldta ytor och inte flitade som ménga &r idag.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Girna snurrbricka pa runda bord.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Finns ju féllbar rygg pé stolar men tror inte det ar héllbart i lingden.
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Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Bordsskiva skulle kunna ga att hoja i ena dndan for vattenavrinning. Bordsskivan
ska vara slét for avrinning och léttare rengéring.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!

5, viktigt att kunna sitta ledigt och rétt nir man dter, men ocksa kunna sitta och
slappna av efter maltiden.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Sittdel, ryggstod och armstdd ska vara allt i ett — helgjutet.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?

Gaérna ilaggsskiva som finns i bordet niar man dar ut det, giller bade fyrkantiga och
runda bord.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Mindre viktigt, gillar bade hog och lag rygg.

Onskas stolar med eller utan armstéd? Motivera!
Armstdd, viktigt ndr man sitter i ledigare stillning efter maltiden. Svart att slappna
av annars. Armstoden fér inte vara for klena, ska kinnas skont att 1dgga armen pa.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!

Stapelbara stolar i forsta hand, oftast stabilare. Dessutom tar de ju mindre plats vid
forvaring. En stapelbar stol dr lattare att stdlla undan t.ex. pa altanen och riskerar
inte att bldsa omkull som en hopfallbar stol gér om man stiller den mot viggen.

Var férvarar du produkter likt dessa?
I kallforrad eller ute under presenning.

Personlig intervju: man, 25 ar, Sverige (2019-09-13)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Snygghet.
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Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Féllbart ryggstdd. Utdragbart bord.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Inte kénnas plastigt. Inte délig kvalitet.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Hallbart material som inte behover oljas sérskilt ofta.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
4, det ar viktigast att moblerna kidnns skona. Nast viktigast dr att moblerna dr snygga.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd moblerna?
Beror pa situation och platsen de ska passa in i.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Utdragbart bord med ildggsskiva som ligger pa plats i bordet.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt, vill kunna luta sig tillbaka.

Onskas stolar med eller utan armstéd? Motivera!
Med armstdd pé utemobler eftersom att det ar skdnare &n utan armstod.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Stapelbara ér praktiskt. Men om stolarna har fallbart ryggstdd far de gdrna vara
hopfillbara.

Var forvarar du produkter likt dessa?
Forrad.

Vill du montera moblerna sjdlv eller képa fardigmonterade mobler?
Jag vill inte montera sjélv om det r en exklusiv produkt. Om det &r billiga produkter
kan jag tdnka mig att gora det.
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Personlig intervju: man, 44 ar, Sverige (2019-09-13)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?

Unik i antingen form eller material. Jag vill ha nagot som ingen annan har.
Tillverkningsmetoder far inte begransa designen. Gérna handtillverkade mobler.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Ergonomi, det ska vara skont att sitta i. Bra kombination mellan design och
ergonomi.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?
Inte 6vermonteringsbar. Inte for mycket skruvar.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Design far inte forsvinna for att produkten ska vara billig.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
5, nér det géller premiummabler.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Formsprak som ger unik kénsla.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Ja, gérna utdragbart for att 0ka funktionaliteten hos bordet.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Det spelar ingen roll.

Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Bade och.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
Om mojligt onskas antingen stapelbara eller hopféllbara stolar, men det far inte
begrinsa design och form pa stolen.
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Var forvarar du produkter likt dessa?
Vissa ute och vissa under tak.

Vill du montera moblerna sjdlv eller képa fardigmonterade mobler?
Férdigmonterade.

Personlig intervju: kvinna, 25 ar, Sverige (2019-09-13)

Vad anser du dr det viktigaste vid kop av nya mobler i form av matbord och stol
avsedda for utomhusbruk?
Snygghet men ocksa bekvamlighet.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du tycker om och inte skulle vilja vara utan?
Kan inte komma pa nagot.

Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det ndgon sdrskild
egenskap eller funktion som du inte tycker om och skulle vilja vara utan?

Jag tycker inte om material som latt forstors utomhus. Materialet maste vara hallbart
for utomhusbruk.

Vilka forbdttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
Kan inte komma pa nagot.

Pa en skala mellan 1-5, hur viktigt dr det att moblerna dr ergonomiskt utformade?
1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt. Motivera!
5, det ska vara skont att sitta.

Onskas ndgot sérskilt utseende pd méblerna?
Inte runda bord eftersom det dr svart att sétta till extrastolar. Stolarna far gérna ha
lite rundare kanter och former.

Onskas matbordet pd ndgot vis kunna géras lingre eller kortare? Om sd dr fallet,
onskas helst klaffbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller ndgot annat?
Om bordet kan forldngas pa ett smart sitt dr det onskvért, annars kan det kvitta.

Onskas hogt eller ldgt ryggstéd pd stolen? Motivera!
Hogt, for att kunna luta sig tillbaka bekvamt.
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Onskas stolar med eller utan armstod? Motivera!
Med armstod som gér att fa in under bordskanten. Armstdd gor det bekvéamt att sitta
i stolen och armstod gor att stolarna ser snygga ut.

Onskas stapelbara stolar, hopfiillbara stolar eller ingetdera? Motivera!

Stapelbara stolar for att gora det enkelt att forvara moblerna. Helst inte hopfallbara
stolar eftersom att det alltid finns en risk att dessa stolar félls ihop nér man sétter sig
ner om dessa inte ar tillrickligt utfillda fran borjan.

Var férvarar du produkter likt dessa?
I garage.

Vill du montera moblerna sjdlv eller képa fardigmonterade mobler?
Viljer nog att montera sjilv eftersom att det ar enklare att frakta hem mdoblerna fran
affdren i platta paket. Men monteringen av moblerna méste vara enkel.
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Bilaga C Kundutlatande och tolkat
kundbehov

Sammanstdillning av kundutldtandena frdn de genomforda kundintervjuerna och

enkdtsvaren. Ett tolkat kundbehov finns ocksd med i sammanstdllningen.

C.1 Fragor, svar och tolkat behov

Tabell C.1 visar en sammanstéllning 6ver de frdgor som stilldes under intervjuerna
och i enkéterna tillsammans med respektive fragas kundutldtande och det tolkade

kundbehovet. Fragorna dr numrerade som foljer:

1. Vad anser du ar det viktigaste vid kop av nya mdbler i form av matbord och

stol avsedda for utomhusbruk?

2. Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det négon
séarskild egenskap eller funktion som du tycker om och som du inte skulle

vilja vara utan?

3. Hos likande existerande produkter (matbord och stol), finns det nagon
séarskild egenskap eller funktion som du inte tycker om och som du skulle

vilja vara utan?

4. Vilka forbéttringar hos likande existerande produkter skulle du vilja gora?
5. P& en skala mellan 1-5, hur viktigt &r det att moblerna dr ergonomiskt
utformade? 1 motsvarar inte alls viktigt, 5 motsvarar mycket viktigt.

Motivera!
6. Onskas nagot sérskilt utseende pd moblerna?

7. Onskas matbordet pa nagot vis kunna goras lingre eller kortare? Om s4 &r
fallet, 6nskas helst klaftbord, utdragbart bord med ildggsskiva eller nédgot

annat?
8. Onskas hogt eller lagt ryggstdd pa stolen? Motivera!
9. Onskas stolar med eller utan armstéd? Motivera!
10. Onskas stapelbara stolar, hopfillbara stolar eller ingetdera? Motivera!
11. Var forvarar du produkter likt dessa?
12. Vill du montera moblerna sjilv eller kopa fardigmonterade mobler?
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Fraga 4 har uteslutits fran tabell C.1 eftersom att manga utav svaren pa denna fraga
aterspeglas i svaren pé de andra fragorna.

Tabell C.1 Sammanstillning av intervjufrigor, kundutlitande och tolkade behov.

Fraga | Kundutlitande Tolkat behov
L. e  Bekvimlighet, god komfort. e  Moblerna ér bekvima,
e  Utseende och design. utseendemassigt
e  Littskotta, bra material som klarar regn tilltalande, littskotta
och sol, géirna slita ytor. med slét yta, héllbara
e  Passain i sin omgivning. O?h kvalitgtiva me(.i lag
o Hallbarhet, kvalitet, ling livslingd. vikt samt inte alltfor
e  Laitta att flytta pa. dyra.
e Inte for dyra..
2. Utdragbart bord med ildggsskivor. e  Bordet far girna vara
Underhéllsfritt. utdragbart med
e  Littskotta mobler som exempelvis inte ilaggsskiva.
behdver behandlas eller oljas sirskilt ofta. e  Moblerna ér lattskotta
e  Vattenavrinnande ytor. och i underhdllsfritt
e Lagvikt. material.
. Sittriktighet. e  Moblerna har lag vikt.
e  Bordet fir girna vara lite bredare sé att »  Stolarna ér sittriktiga.
man kan duka och fa ett mittenparti dver Bordet ér av bredare
med plats. karaktér.
3. e  Fotstod. e  Mobler utan fotstod.
e Nackstod. e  Stol utan nackstdd.
. Klumpiga mobler. Moblerna ar inte alltfor
e  Onddiga inbyggda funktioner. tunga och inte onddigt
e Hjul skrymmande.
e Onddiga och dverflodiga detaljer som e  Moblerna saknar
sticker ut och som man risker att sla sig onddigt inbyggda
pé eller g emot. funktioner.
e  Inga reglar under bordet som man kan e  Moblerna saknar delar
stota mot. som man riskerar att
e  Fillbar rygg. sld sig pd eller fastna i.
Plast. e  Stolen har ingen féllbar
e  For mycket skruvar. ryge.
5. . .

3, utemobler &r inga kontorsmdbler som
ska anvéndas en hel dag.

4, man ska kunna sitta lange pé stolen
efter att man 4tit klart. Lite avkall pa
ergonomin far goras for utseendets skull.
4, ergonomi &r viktigt pd mobler man
sitter lange i/vid.

5, jag tror man kan mixa ergonomiskt
med snyggt.

5 nér det géller premiummdobler

Moblerna far gora
avkall pa ergonomi for
utseendets skull.
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Tabell C.1 Sammanstillning av intervjufragor, kundutlatande och tolkade behov forts.

6. e  Gérna mdbler i trd med grova bréador. Moblerna ér tillverkade
Massivt och robust. i trd. Eventuella inslag
e Inga glasdetaljer eftersom att dessa létt av metall far
ser smutsiga ut och ar svara att halla rena. forekomma.
e Unika mobler i naturmaterial. Girna Inga glasdetaljer.
ingen trendmébel. Moblerna ér robusta
e  Massiv teak och mjuka former. Gérna och hallbara, samtidigt
metallinslag. som de inte tar alltfor
L] Nitta och smldlga mobler. stor p]ats_ Stolsbenen
Ben som inte ar for smala sa att de fér inte vara for smala.
sjunker ner ifall man vill sdtta moblerna Mdblerna ér unika.
pa grasmattan.
Formsprak som ger unik kénsla.
e Inte runda bord eftersom det &r svart att
sdtta till extrastolar.
7. e Om plats finns fér bordet gdrna vara Matbordet gors
utdragbart. antingen stationért eller
e  Bordet ska anvéndas utomhus, dér finns utdragbart.
ofta tillgang till stor plats. Darfor siager
jag stationéra mobler och inget utdragbart
bord.
e Utdragbart, praktiskt vid behov av fler
sittplatser.
e  Enildggsskiva som finns i bordet nér
man drar ut det. Allti ett.
8. e  Hogt ryggstdd. Det gor det skonare att Stolen ska ge bra stod
luta sig tillbaka. at ryggen.
e  Mittemellan, ett ryggstdd som man kan
luta sig tillbaka mot ar det viktigaste.
e  Hogt, hela ryggen ska ha stod.
Dynor blir béttre kvar pa stol med hog
rygg, och dyna vill man ha nér man sitter
lange.
9. e Armstdd tar for mycket plats. Armstod ér Stolen ska kunna

skonare men mer otympligt.

Med armstdd pa utemobler eftersom att
det &r mer bekvamt.

Stolar med armstod dr skonare dn stolar
utan, men armstoden ska vara sma och
smidiga. For stora armstdd blir klumpigt.
Helst med armstdd sa att det ar skont att
sitta i stolen under en langre tid.

Bade med och utan armstdd.

Med armstdd som gar in under
bordsskivan.

tillverkas bade med
och utan armstdd.
Armstoden pa stolen
ska ga in under
bordsskivan.
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Tabell C.1 Sammanstillning av intervjufragor, kundutlatande och tolkade behov forts.

10.

Stapelbara stolar &r ett plus i kanten.
Hopfillbara stolar tycker jag inte om,
hopfillningsmekanismen gor stolarna
fula.

Om det dr mojligt att gora stolar med en
snygg design som é&r stapelbara skulle jag
foredra detta.

Stapelbara eller hopfillbara stolar dr
onskvért eftersom att det &r praktiskt.
Helst hopfillbara eftersom de tar minst
plats.

Stapelbara stolar i forsta hand, ofta
stabilare. Dessutom tar de ju mindre plats
vid forvaring.

Inte hopfillbara eftersom de riskerar att
féllas ihop nér man sétter sig ner om de
inte &r helt utfdllda.

Stolen &r stapelbar.

11.

Mina utemobler star ute aret om pa grund
av platsbrist.

Under tak.

Under presenning.

1 forrad.

Moblerna ér bestidndiga
mot vider och vind och
tala att std ute aret om.

12.

Kan tdnka mig att montera sjélv for att
slippa hyra sldp for att transportera hem
moblerna. Men det ska vara s lite
montering som mojligt.

Hade inte haft ndgot emot att montera
sjdlv. Jag tycker det dr ldttare att hantera
mindre paket ndr man kdper moblerna.
Jag vill inte montera sjélv om det &r en
exklusiv produkt. Om det &r billiga
produkter kan jag tinka mig att gora det.
Fardigmonterade.

Montera sjélv eftersom att det &r enklare
att frakta hem platta paket. Men
monteringen ska vara enkel.

Enkel montering,
annars
fardigmonterade
mobler.
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