Populérvetenskaplig sammanfattning av examensarbete i konstruktionsteknik, Lunds Tekniska Hogskola.

Lathund for att mojliggora anvandning av klimatforbattrad
betong: Val av hardningsatgarder utifran projektforutsattningar

Jonatan Jerstrom & Isak Granert

Betong ir ett av virldens mest anvinda byggnadsmaterial, och beriknas sta for 6-7 % av de globala
vixthusgasutsliippen. Med vixande befolkning och 6kad urbanisering véintas betonganvindningen fortsitta oka till
ar 2050. Ska byggbranschen klara klimatmailen méste betongen anpassas for mindre klimatpaverkan. En av de mest
lovande viigarna ér att ersiitta en del av cementen mot slagg, en restprodukt frin stilindustrin. Det kan minska
utsliippen med upp till 50 %, men slaggen forindrar betongens egenskaper pa sétt som stiiller nya krav pa hur och

nir man gjuter.

Betong ér ett av vérldens mest anvinda byggmaterial,
och efterfrigan vintas bara 0oka 1 takt med
befolkningstillvixt och urbanisering. Problemet ar att
produktionen av cement, som ir en av betongens
huvudsakliga komponenter, sldpper ut stora méngder
koldioxid. En av de mest effektiva atgérderna for att
minska klimatpaverkan ar dérfor att byta ut en del av
cementen mot mald granulerad masugnsslagg, en
restprodukt fran stéltillverkning. Beroende pé hur stor
andel cement som ersdtts kan klimatpaverkan minska
med upp till 50 %. Betong med minst 10 % ldgre
klimatpaverkan fér kallas klimatforbéttrad.

Men slaggen fordndrar ocksd betongens egenskaper.
Hallfasthetsutvecklingen blir ldngsammare, och ju hogre
andel slagg, desto tydligare &r effekten. Detta syns i
figuren nedan. Vid 5 °C ligger betong med 40 % slagg
efter ett dygn langt efter konventionell betong. Vid &nnu
lagre temperaturer forstérks skillnaden ytterligare.
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Hallfasthetsutveckling under de forsta sju dagarna for
betong med olika andelar slagg vid 5 °C. Hégre
slagghalt  ger ldngsammare  hallfasthetsutveckling,
sdrskilt under de forsta dygnen.

Den langsammare hirdningen &r inte bara ett tekniskt
problem, den far praktiska konsekvenser pé byggplatsen.
Om betongen inte uppnér tillracklig hallfasthet i tid ges
forseningar. I virsta fall, om betongen fryser innan den

hirdat tillrackligt, avstannar processen helt och
betongens sdkerhet dventyras.

For att hantera detta anvdnds hérdningsatgérder, ett
samlingsbegrepp for atgdrder som hdjer eller bevarar
temperaturen i den nygjutna betongen. Det kan handla
om att leverera betong med hogre temperatur, ticka med
isolering, eller att anvénda extern uppvirmning. Ofta
kombineras flera atgdrder. Ju mer slagg betongen
innehaller, desto mer omfattande atgérder krévs.
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For att undersoka detta genomfordes filtmétningar vid
verkliga  betonggjutningar och  simuleringar i
berdkningsprogrammet HETT22, som visade sig ge
anvédndbara temperaturprognoser for klimatforbattrad
betong. Med verktyget utviarderat genomfordes en studie
dir en systematisk genomgang av hur olika
kombinationer av slagghalter och hérdningséatgérder
presterar vid varierande vaderforhallanden. Studien visar
att slagghalter upp till 40 % ar mojliga, men att detta
kraver mer omfattande hdrdningsatgirder &n vad som
verkar vara praxis idag. Resultaten har sammanstallts i
lathundar som illustrerar vilka hirdningsatgirder som
krévs vid olika viderforhallanden och slagghalter. Malet
ar att ge branschen en grund till ett konkret verktyg, inte
bara for att planera enskilda gjutningar, utan som en
utgdngspunkt for o6kad kunskap om klimatforbattrad
betong.
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