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Betong är ett av världens mest använda byggnadsmaterial, och beräknas stå för 6-7 % av de globala 
växthusgasutsläppen. Med växande befolkning och ökad urbanisering väntas betonganvändningen fortsätta öka till 
år 2050. Ska byggbranschen klara klimatmålen måste betongen anpassas för mindre klimatpåverkan. En av de mest 
lovande vägarna är att ersätta en del av cementen mot slagg, en restprodukt från stålindustrin. Det kan minska 
utsläppen med upp till 50 %, men slaggen förändrar betongens egenskaper på sätt som ställer nya krav på hur och 
när man gjuter.  
 
Betong är ett av världens mest använda byggmaterial, 
och efterfrågan väntas bara öka i takt med 
befolkningstillväxt och urbanisering. Problemet är att 
produktionen av cement, som är en av betongens 
huvudsakliga komponenter, släpper ut stora mängder 
koldioxid. En av de mest effektiva åtgärderna för att 
minska klimatpåverkan är därför att byta ut en del av 
cementen mot mald granulerad masugnsslagg, en 
restprodukt från ståltillverkning. Beroende på hur stor 
andel cement som ersätts kan klimatpåverkan minska 
med upp till 50 %. Betong med minst 10 % lägre 
klimatpåverkan får kallas klimatförbättrad. 

Men slaggen förändrar också betongens egenskaper. 
Hållfasthetsutvecklingen blir långsammare, och ju högre 
andel slagg, desto tydligare är effekten. Detta syns i 
figuren nedan. Vid 5 °C ligger betong med 40 % slagg 
efter ett dygn långt efter konventionell betong. Vid ännu 
lägre temperaturer förstärks skillnaden ytterligare.  

 

Hållfasthetsutveckling under de första sju dagarna för 
betong med olika andelar slagg vid 5 °C. Högre 
slagghalt ger långsammare hållfasthetsutveckling, 
särskilt under de första dygnen.  

Den långsammare härdningen är inte bara ett tekniskt 
problem, den får praktiska konsekvenser på byggplatsen. 
Om betongen inte uppnår tillräcklig hållfasthet i tid ges 
förseningar. I värsta fall, om betongen fryser innan den 

härdat tillräckligt, avstannar processen helt och 
betongens säkerhet äventyras. 

För att hantera detta används härdningsåtgärder, ett 
samlingsbegrepp för åtgärder som höjer eller bevarar 
temperaturen i den nygjutna betongen. Det kan handla 
om att leverera betong med högre temperatur, täcka med 
isolering, eller att använda extern uppvärmning. Ofta 
kombineras flera åtgärder. Ju mer slagg betongen 
innehåller, desto mer omfattande åtgärder krävs. 

För att undersöka detta genomfördes fältmätningar vid 
verkliga betonggjutningar och simuleringar i 
beräkningsprogrammet HETT22, som visade sig ge 
användbara temperaturprognoser för klimatförbättrad 
betong. Med verktyget utvärderat genomfördes en studie 
där en systematisk genomgång av hur olika 
kombinationer av slagghalter och härdningsåtgärder 
presterar vid varierande väderförhållanden. Studien visar 
att slagghalter upp till 40 % är möjliga, men att detta 
kräver mer omfattande härdningsåtgärder än vad som 
verkar vara praxis idag. Resultaten har sammanställts i  
lathundar som illustrerar vilka härdningsåtgärder som 
krävs vid olika väderförhållanden och slagghalter. Målet 
är att ge branschen en grund till ett konkret verktyg, inte 
bara för att planera enskilda gjutningar, utan som en 
utgångspunkt för ökad kunskap om klimatförbättrad 
betong.  

Examensarbete avslutat 2026-06-07, Rapport TVBK26/5317, Avd. för konstruktionsteknik, Lunds universitet. ​
Handledare: Robert Larsson, LTH. Industrikontakt: Kristian Tammo, Swerock 


	Lathund för att möjliggöra användning av klimatförbättrad betong: Val av härdningsåtgärder utifrån projektförutsättningar 

