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Abstract

The number of traffic-related fatalities has dropped significantly in the last few decades, but the
trend in fire safety, albeit positive, show a less rapid improvement. One reason could be the
introduction of the Euro-NCAP-system in traffic safety which has been instrumental in promoting
innovation in the field. In this report, a first version of a similar system for smoke alarms, arguably
a most central aspect of fire safety, has been developed. The rating system is based on three areas;
detection, warning and usability. A series of tests provide the basis for both a star rating and the
selection of best-in-class.
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Sammanfattning

Teknikutvecklingen inom bostadsbrandsomradet har nastan statt stilla de senaste 40 aren sedan
brandvarnaren introducerades. Det &r sarskilt slaende ndr man jamfor med ett annat omrade dar
olyckor intraffar — vagtrafiken. Dar kan bade en vasentligt mycket snabbare minskning av antalet
dodsfall och en omfattande teknikutveckling aterfinnas.

En anledning till detta kan vara att vagtrafiken var tidigt ute med att ta fram en metod for att gora
sdkerhetsprestandan tillgdnglig for konsumenten och pa sa satt bade paverka de val som
konsumenterna gor, men ocksa skapa en konkurrens mellan biltillverkarna om att 6ka sdkerheten.
Detta system gar under beteckningen Euro-NCAP och utgdér den huvudsakliga forebilden for den
testningsmetodik for brandvarnare som presenteras i denna rapport.

Den foreslagna testmetodiken baseras pa nedanstaende omraden och delaspekter

= Detektionsférmaga
1. Glédbrand bomull
2. Pyrande trabrand
3. Flambrand skumplast
4. Flambrand vatska
= Varningsformaga
1. Ljudsignal — Effektivitet
2. Ljudsignal — Vackningsférmaga genom vagg
3. Seriekoppling/samman-kopplingsbar
4. Forstarkt varning - Talat meddelande, ljus, vibration
=  Anvindarvanlighet
1. Stromforsorjning
2. Bruksanvisning/ anvandarinstruktion
3. Montering
4. VYtterligare funktionalitet

Dessa sammanvags sedan till dels en stjarnmarkning och dels bast i kategori. De tva kategorierna som
foreslas i en forsta provningsomgang ar "enkel standard” respektive "forstarkt varning”, dar den
senare ar specifik for personer med nedsatt horsel.

Metoden anvéndes fér en marknadsundersokning under hésten 2021, men det foreligger ett behov av
att mer langsiktigt utveckla den bade avseende en ytterligare kategori och bedémningsomrade —
"Smart teknik” samt att ytterligare utveckla/kalibrera bedémningsmetodiken inom respektive
delomrade.
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1 Inledning

Trots en positiv utveckling sedan 50-talet (Jonsson et al., 2016) kvarstar brander som en av de
olyckstyperna som skordar flest liv varje ar. Medan man under de senaste decennierna har sett en
markant forbattring inom véagtrafiken sa ar utvecklingen inom brandomradet vasentligt mycket
langsammare (se figur 1).
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Figur 1 — Jdmférelse mellan antal omkomna i personbilsolyckor och oavsiktliga dédsbréinder 1997-2000 (Kdlla: Dédsorsaks-
registret, Socialstyrelsen)

En viktig anledning till den kraftigt positiva utvecklingen inom vagtrafiken ar alla innovationer inom
sdkerhetsomradet som branschen sjdlva har utvecklat. Som exempel kan ndmnas olika typer av
krockkuddar, varningar om man lamnar filen, antispinn, ABS osv. Nagon liknande utveckling kan inte
skonjas inom brandomradet (i alla fall inte inom bostadsomradet som star for 80-90% av de omkomna).

Det enda betydande stora steget i modern tid var introduktionen av brandvarnare som fick spridning i
Sverige huvudsakligen under 80-talet och som har haft en starkt positiv paverkan pa antalet omkomna
i brander — sarskilt for gruppen 20-64 ar (Runefors, 2020).

En viktig anledning till teknikutvecklingen inom vagtrafiken ar sannolikt inforandet av Euro-NCAP-
systemet som medger att konsumenter pa egen hand kan jamfora krockprestandan pa olika fordon
och som har fatt mycket stort genomslag. Detta har gjort att sdkerheten kan végas in som en aspekt
nar man valjer vilken bil man ska kopa och det innebér att det bildas ett tryck pa tillverkarna att
utveckla sina produkter utéver den lagstadgade minimi-nivan.

N&r det géller brandvarnare sa finns det sannolikt en skillnad i prestandan t.ex. hur snabbt de
detekterar olika brander och hur bra de ar pa att vicka de boende, men det finns for narvarande inget
satt for konsumenten att fa reda pa detta. Det gor att konsumenten i huvudsak bara har mojlighet att
vaga in aspekter som pris och utseende i sitt kop. Genom att 6ka mojligheterna fér konsumenterna att
pa ett |att satt fa en bild av hur prestandan skiljer sig mellan olika brandvarnare ar det troligt att detta
kommer att paverka kdopbeteendet. P3 sa satt forbattras bade skyddet i bostdderna direkt och det
skapas ett okat tryck pa tillverkarna att ta fram brandvarnare med en battre prestanda.

Det projekt som beskrivs i denna rapport syftar till att ta fram ett forslag pa ett markningssystem for
brandvarnare som har bilbranschens Euro-NCAP-system som forebild. Markningssystemet ska ses som
ett forsta steg mot ett validerat och sammanhallet system. Pa liknande sdtt som Euro-NCAP har
utvecklats mycket over aren sa bedoms motsvarande &ven behovas foér brandvarnare. De
provningsmetoder och podngssystem som presenteras i denna rapport bedéms dock vara ett
betydande steg i ratt riktning for att etablera ett sddant system och mojligt att applicera vid en bredare
marknadsundersdkning, eventuellt med justering av nagon viktning under arbetets gang.



Denna rapport inleds med en 6versikt 6ver nuldget avseende brandvarnare och en beskrivning av olika
test-systemet med fokus pa Euro-NCAP och darefter beskrivs féreslaget markningssystem for
brandvarnare.



2 Nulage — Myndighetskrav och offentlig kontroll av brandvarnare
2.1 Regelverk

Enligt Boverkets byggregler (BFS 2019:2 BBR 28 11) ska bostdder i verksamhetsklass 3 "férses med
anordningar fér tidig upptdckt och varning i hdndelse av brand. Signalen ska kunna uppfattas i de
utrymmen ddr personer vistas mer dn tillfilligt”. For verksamhetsklass 3A, som innefattar vanliga
bostadsldagenheter sdsom bostdder i flerbostadshus och smahus, trygghetsboende, seniorboende,
familjedaghem, fritidsbostader och liknande, "bér” anordningarna vara brandvarnare.

Utformning av brandvarnare kan verifieras enligt SS-EN 14604 (SS-EN 16604:2005/AC:2008 Brand och
raddning — Brandvarnare). Brandvarnare bor forses med larmindikator.

Exempel pa egenskaper som ar viktiga for tillforlitligheten ar mojligheten att detektera olika typer av
forbranning, att stromforsorjningen sakerstalls dven vid strombortfall, en placering som sakerstaller
tillrackligt snabb aktiveringstid och god tackningsgrad.

For att uppna en god tackningsgrad bér minst en brandvarnare placeras pa varje plan som innehaller
utrymmen dar man vistas mer an tillfalligt. Brandvarnare bor placeras i, eller utanfor, varje rum for
sovande personer. Om trappor forekommer bor brandvarnare dven placeras i utrymmet direkt ovanfor
trappan. (BFS 2011:26).

Boverkets regler géller i alla nyproducerade bostdder fran 1999. For bostdder som ar uppférda innan
1999 finns ett allmant rad fran R&addningsverket (SRVFS 2007:1), numera Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, MSB, som sadger att det bor finnas brandvarnare i alla bostader. Enligt
det allmdnna radet avses med en brandvarnare en anordning som fortlopande kan registrera
kdnnetecken pa rok fran en begynnande brand och avge en larmsignal.

Andra alternativ som ger tidig varning ar automatiskt brandlarm som ar kopplat till utrymningslarm
eller anordning som ger larm vid hoga halter av kolmonoxid (CO).

For personer med horselskada eller dévhet finns sarskilda brandvarnare dar larmsignalen kopplas
vidare till en ljus- eller vibrationsanordning, eller har sadan frekvens att personen med horselskada
kan uppfatta ljudet direkt.

Stromforsorjning till brandvarnare kan ske via anslutning till elndtet eller genom batteri. Natanslutna
brandvarnare bor installeras i bostdder dar hyresgasterna kan ha svart att sjdlva byta batterier eller
kontrollera att brandvarnaren fungerar.

2.2 Kontrolliforsaljningsledet

En brandvarnare dr en byggprodukt och omfattas alltsd av den harmoniserade standarden SS-EN
14604:2005 Brand och raddning — Brandvarnare (Smoke Alarm Devices) under EU:s
byggproduktférordning (305/2011). Brandvarnare ska kontrolleras enligt system 1 fér bedémning och
fortlépande kontroll av prestanda. Tillverkaren ska darmed anlita ett anmalt produktcertifieringsorgan
som ska besluta om utfirdande av intyg. Produktcertifieringsorganet ska bland annat bedéma
byggproduktens prestanda och fortlopande overvaka tillverkningskontrollen i fabriken. En
brandvarnare ska darfor ha ett intyg och atféljas av en prestandadeklaration och vara CE-markt for att
fa saluforas pa EU:s inre marknad for byggprodukter. Tillverkare av brandvarnare ska uppratta en
prestandadeklaration och fasta en CE-méarkning pa produkterna for att fa salja dem. CE-markningen
anger att produktens egenskaper bedomts och beskrivits pa ett enhetligt satt samt att uppgifterna ar
trovardiga. CE-markning av byggprodukter dr ddremot inte nagot bevis pa att produkten ar "godkand”



for anvandning inom EU. Det ar alltjamt anvandarens ansvar att avgéra om produkten i det enskilda
fallet ar [amplig for anvandning.

Prestandadeklarationen och CE-markningen ska tillsammans med bruksanvisningar félja med
byggprodukten nar den séljs. Det ar tillverkaren av byggprodukten som ansvarar for att
prestandadeklarationen upprattas och att CE-markningen anbringas pa produkten. Samtidigt har
importoérer som tar in produkter fran tredje land och distributérer ett ansvar for att se till att korrekt
dokumentation foljer produkterna néar de séljs.

Boverket &r sa kallad marknadskontrollmyndighet och genomfér i denna egenskap (stickprovs-)
kontroller av att byggprodukter dr utférda och marknadsfors i enlighet med det befintliga regelverket.
Mellan 2016 2019 genomfdrde Boverket, i samverkan med sina syster-myndigheter i Norge och
Danmark en marknadskontroll av Brandvarnare (Marknadskontroll av byggprodukter. Slutrapport
Brandvarnare. Boverket Diarienummer: 2494/2013. Boverket, 2019).

Den svenska kontrollen omfattade 23 brandvarnare. Resultatet av kontrollerna visade att det radde
okunskap om att tillverkaransvaret tillfaller den ekonomiska aktér som séljer brandvarnaren under
eget varumarke. Tillverkansvar medfor bland annat ansvar for att [ata ett anmalt organ ta fram intyg
om kontinuitet av byggproduktens prestanda (certifikat). Eftersom informationen om tillverkaren inte
ska vara motstridig i prestandadeklarationen och intyget medférde okunskapen om tillverkaransvaret
att dokumentationen ofta uppvisade formella brister. Resultatet fran provningarna ledde till att
Boverket forbjod tre produkttyper av brandvarnare. Enligt uppgifter fran Boverket finns ingen ny
marknadskontroll planerad de ndrmaste aren

2.3 Kontroll av Brandvarnare i bostader

Det féorekommer ingen reguljar myndighetstillsyn av brandvarnare i bostader. Kontroll av brandvarnare
ingar exempelvis inte i den obligatoriska “brandskyddskontroll” som utfors av sotningsforetag pa
kommunalt uppdrag. Och, veterligt, foranleder avsaknad av brandvarnare efter en brandhandelse i en
bostad inga konsekvenser for den boende. Vare sig fran kommun, rattsvasendet eller forsakringsbolag.
| endast tva fall har fastighetsédgare fatt foreldggande att lata installera brandvarnare i lagenheter i
fastigheter de &ger. (Personlig kommunikation med PO Malmaqyvist, Utkiken)

Brandvarnare anses som den kanske viktigaste brandskyddsatgarden i bostdder. Darfor finansierar
MSB en sa kallad hembesoksverksamhet. Verksamheten, som administreras av
Brandskyddsféreningen, genomfors rent praktiskt som en frivillig “dorrknackning” — normalt av
raddningstjanstpersonal eller sotningsféretag. Vid hembesdken registreras férekomst av
brandvarnare, brandslackare och brandfilt. Vidare gors en 6vergripande bedémning av de boendes
kunskap och formaga att kunna hantera ett brandtillbud. | den man fungerande brandvarnare saknas
forekommer ofta att den bestkande organisationen bistar med batteribyte eller montering av en
brandvarnare ("efter atgard” i diagrammet nedan).

Variationen av brandvarnarférekomst ar forhallandevis stor mellan olika byggnadstyper.



Brandvarnarforekomst 2020
fran hembesok registrerade i KUB
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Figur 2 — Brandvarnarférekomst per byggnadstyp fére/efter

Hembesoksverksamheten, liksom statistik over forekomst av brandvarnare finns beskriven pa
Brandskyddsforeningens webbplats: https://www.brandskyddsforeningen.se/hembesok/.

Forekomsten av brandvarnare i bostdader mats dven pa en 6vergripande niva av MSB i form av enkéater
med nagra ars mellanrum. Fran den senaste enkatstudien (MSB, 2018) rapporteras andelen
fungerande brandvarnare till ca 89% for hela gruppen villa/radhus/kedjehus samt till ca 85% for
bostader i flerbostadshus, dvs i samma storleksordning som konstaterats vid de fysiska hembesoken.

| de fall brandvarnare ingar i ett uppkopplat sa kallat hemlarmsystem sker oftast en kontinuerlig
uppfoljning av batterikapacitet/strémforsorjning och, med vissa mellanrum, typiskt 3 ar, en fysisk
kontroll av detekteringsformagan.


https://www.brandskyddsforeningen.se/hembesok/

3 Forebilden fran vagtrafiken - EURO-NCAP
3.1 Bakgrund

Euro-NCAP (European New Car Assessment Programme) etablerades 1997 av ett antal europeiska
transportmyndigheter. Syftet var att fungera som en katalysator for sdkerhetsforbattringar genom att
tillhandahalla jamforbar och upplysande sdakerhetsinformation till konsumenterna. Verksamheten har
utvecklats till en mycket stor omfattning. Vid 20-arsjubileet 2017 konstaterades att ca 1800 bilar hade
krocktestats, 6ver 630 sdkerhetsintyg utfardats och sammanlagt 6ver 160 miljoner Euro hade satsats
inom programmet. Man gjorde bedémningen att sammanlagt 6ver 78 000 liv hade raddats pa grund
av de sdkerhetsforbattringar som krocktesterna och bedémningarna lett till. Fran svensk sida ar
numera Trafikverket och provningsanlaggningen Asta Zero medlemmar. Programmet finansieras av de
ingdende landerna, myndigheterna och testanldaggningarna.

Anders Lie, som i manga ar var svensk representant i programmet, gjorde foljande reflektion (personlig
kommunikation varen 2021):

”Stor verklig skillnad ar en hornpelare. Kunden kunde inte beddma skillnader vid bilkbpet. Sakerheten
var en dold egenskap. Har ser jag stora likheter med brandvarnare. Skillnad mellan att bedéma
produkter som finns pa marknaden, och att hjalpa till att driva marknaden framat. En inkluderande
och 6ppen process ger tillverkarna mojlighet att utveckla sina produkter i fas med kraven Man ska dock
vaga stélla kraven lite hogre an vad tillverkarna gillar. Fundera pa vartat ni vill driva marknaden. Nar vi
startade togs tillverkarna pa sangen och en del satt med gamla bilmodeller som fick daliga betyg. Detta
genererade en hel del tjafs innan de fatt fram nya modeller med béttre prestanda”.

En barande tanke ar alltsa kontinuerlig utveckling. Ndmnda utveckling sker genom att strategiska 5-
arsplaner (“roadmaps”) tas fram i arbetsgrupper i samverkan med ledande fordonstillverkare och
utrustningsproducenter fran hela varlden - fran Sverige deltar Volvo Cars och Autoliv.

Nya prov och aspekter laggs till, varfér det till exempel inte ar direkt meningsfullt att jamféra
sakerhetsnivan pa ett fordon som testades 2010 med ett som testats 2020, trots att varderingen i antal
stjarnor kan var densamma. Fran ett fokus pa bilpassagerarna och fordonet har systemtdnket
utvecklats och inkluderar alltmer bilarnas interaktion med oskyddade trafikanter och med
vaginfrastrukturen. Aven tester for sjalvkérande fordon har utvecklats. Trots att kravnivan alltsd
kontinuerligt skruvas upp, har andelen med 5 respektive 4 stjarnor 6kat kraftigt 6ver tid och utgoér nu
ca 50% respektive 45% av de varderade fordonen.”

3.2 Ratingsystemet

En grundtanke ar saledes att varderingssystemet ska vara lattbegripligt och ha formaga att avspegla
en verklig sédkerhetsniva: ”Besides the price, acceptance and volume of advanced technologies are
driven largely by how well consumers understand these features and value them. For this, the vehicle
rating must reflect the true contribution of passive and active safety measures to the overall safety
performance.”

En central del i programmet har varit att via krocktester/méatningar, exempelvis accelerationer och
krafter pa krockdockor samt geometrier/deformationer sdka efterlikna verkliga krocksituationer och
darvid séarskilt vardera de parametrar som har bevisad effekt pa skadenivaer hos passagerare eller
andra trafikanter (sarskilt fotgangare). Andra system — sasom béltespaminnare — kan givetvis testas
utan forstérande provning.

NCAP tillampar pa den ”Oversta nivan” ett ratingsystem med 5 stjarnor:



5 star safety: Overall excellent performance in crash protection
and well equipped with comprehensive and robust crash
avoidance technology

4 star safety: Overall good performance in crash protection and all
round; additional crash avoidance technology may be present

3 star safety: At least average occupant protection but not always
equipped with the latest crash avoidance features

2 star safety: Nominal crash protection but lacking crash
avoidance technology

1 star safety: Marginal crash protection and little in the way of
crash avoidance technology

0 star safety: Meeting type-approval standards so can legally be
sold but lacking critical modern safety technology

Figur 3 — Euro NCAP:s ratingsystem. Observera att den Idgsta nivan, dvs noll stjdrnor, inkluderar fordon som fdr férsdljas och
som uppfyller lagstiftningens minimikrav och standarder. Kdlla: https.//www.euroncap.com/sv

Eftersom det inte ar rimligt att jamfora exempelvis utpréaglade smabilar med stora SUV:ar har en
klassindelning inforts:

e Stor familj

e Stor SUV

e Liten familj

e Liten SUV/MPV
e  Supermini

o Hybrid&el

Inom varje sadan klass utses ”“Bast i klassen” genom ett sinnrikt viktningssystem baserat pa
testresultaten.

3.3 Beddmningsomraden
Testerna och varderingen sker inom 4 bedémningsomraden, dven kallade "boxes”

e Adult Occupant Protection

*  Child Occupant Protection

*  Vulnerable Road User Protection
» Safety Assist

Till varje bedomningsomrade finns ett bedémningsprotokoll och ett eller flera testprotokoll.

Det omrade som mest liknar en tillampning inom brandvarnaromradet ar ”Safety Assist”. Har ror det
sig om ofdrstorande provning.

| Safety Assist sker virdering inom 4 underomraden/aspekter:

*  Occupant status monitoring

* Speed assist systems

* AEB (Autonomous emergency braking) car-to—car systems
* Lane support systems

Inom aspekten Occupant status monitoring varderas bland annat funktionen hos
Béltespaminnare (SBM — Safety Belt reminder). Har ges exempelvis mer poang om &dven
baksatespositioner ar utrustade med SBM och for godkant test stélls krav pa nar ljusskylt (vid
start av motor) respektive ljudsignal (hastighet eller tid som motorn varit i gang, eller antal m
som bilen rort sig) ska aktiveras.



3.4 Sammanvdgande beddmning for "bast i klassen”

Som ndamnts ovan utses "bast i klassen” inom var och en av de sex storleksklasserna. For detta andamal
tillampas ett system fér sammanviktad poangberakning, "Overall weighted score” som utgor en viktad
summa av poangen fran de fyra bedomningsomradena.

0% & 0% 0% 0%

ADULT OCCUPANT CHILD OCCUPANT VULNERABLE ROAD USER SAFETY ASSIST
14 14

Frontal Offset 0,000 |Dynamic 0,000 |Headforms 0,000 |OSM 0,000

Frontal FW 0,000 |Vehicle Based 0,000 |Upper Legform 0,000 |SAS " 0,000

Side MDB 0,000 |CRS Installation 0,000 |Lower Legform 0,000 |AEB Car-to-Car " 0,000

Side Pole 0,000 AEB Pedestrian " 0,000 |LSS " 0,000

Farside 0,000 AEB Cyclist " 0,000

Whiplash " 0,000

Rescue " 0,000
Total Score 0,000 0,000 0,000 0,000
Max Points available 38 49 54 16 TOTAL
Normalised Score 0 0 0 0
Weight 0,4 0,2 0,2 0,2 0

Figur 4 — Mall fér sammanvdgning av “Overall weighted score”. Kdlla: https.//www.euroncap.com/sv

I mallen ovan ses maximalt tillgdnglig podngandel for respektive bedémningsomrade. “Normalised
score” utgors av %-kvoten aktuell podng/maximalt tillginglig poang. Dessa kvoter multipliceras med
viktfaktorerna i nedersta raden och summan av dessa multiplikationer ger totalresultatet.

Det finns dven minimi-nivaer for “normalised score” som bendamns “balance limits” for att sdkerstalla
att fordonssdkerheten ar godtagbar inom alla bedémningsomraden. Dessa ar kopplade till antalet
stjarnor, se figur nedan. Vikterna i mallen ovan kan dndras vid revideringar av systemet och minimi-
nivaerna (Balance-limits) andras uppat over tid.

Table 2.3b
Balance limits for years 2023 and 2024
Box 1: Box 2: Box 3: Box 4:
2023-2024 . . .
Adult Occupant | Child Occupant Pedestrian Safety Assist
5 stars 80% 80% 70% 70%
4 stars 70% 70% 60% 60%
3 stars 60% 60% 50% 50%
2 stars 50% 50% 40% 40%
1 star 40% 40% 30% 30%

Figur 5 — Minimi-nivéer for %-andel av maxpodng inom respektive bedémningsomrade fér erhédllande av olika stjdrn-rating.
Kdlla: https://www.euroncap.com/sv



3.5 Nagra exempel pa konsumentvardering av och rekommendationer om
brandvarnare

Tre amerikabaserade organisationer, Consumer report, Reviews.org samt Safety.com har pa sina

hemsidor varderingar av brandvarnare. Det har inte varit mojligt att utréona vilka bedémningsomraden

och testprotokoll som ligger bakom dessa varderingar, men de klassindelningar som de olika
organisationerna tillampar redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 1 — Klassindelning av brandvarnare fran olika provningsorganisationer.

Consumer report Reviews.org Safety.com
Best hardwired SD Best for Most Best for Residential and
Best Battery-Powered SD Best Smart Device Commercial Use
Best Hardwired CO Detector Best 10-year Battery Best Smart SD

. Best Split Sensor Smoke Alarm
Best Plug-In CO Detector Best with CO Detector

Best Battery-Powered CO Detector Best Budget pick

Best Combination Smoke and CO
Detector

Best Smart Combination Detector

Klassindelningarna tycks har utgd fran ett tekniskt perspektiv som knappast kan anses séarskilt
pedagogiskt, utan tvartom till stor del forutsatter en ganska hog grad av kunskap hos konsumenten.

En Oversiktlig genomgang av brandvarnartips och rekommendationer pa den svenska marknaden (som
inte ar ren produktreklam) ger ett forhallandevis magert resultat. Rad och rén gjorde en test av ett
antal brandvarnare 2011, men tycks inte ha inte gjort nagon ytterligare sedan dess.

Tva svenska webbsidor som har publicerat varderingar av brandvarnare under 2021 a&r
Produktexperter.se! respektive Bastihemmet.se?

Dessa ar finansierade av reklamintikter/intdkter via provision genom att de driver webbtrafik till
distributorers hemsidor.

Det finns inga tecken pa att det sker nagra tester av detektionsformaga eller ljudsignal utover
standarden, utan varderingarna tycks mer kvalitativa. Exempelvis anger Produktexperter att "tester av
22 brandvarnare undersokts”. De fem basta presenteras i kategorierna ”"Bast i test”, “Lattanvand”,
"Mest prisvart”, ”Bast high-tech”, "Den mest kompakta”

Varderingarna anges i for- respektive nackdelar:

! https://www.produktexperter.se/brandvarnare/
2 https://www.bastihemmet.se/recensioner/basta-brandvarnaren/



https://www.produktexperter.se/brandvarnare/
https://www.bastihemmet.se/recensioner/basta-brandvarnaren/

Tabell 2 — Exempel pa vdrderingar av brandvarnare fran reklamfinansierade testorganisationer

Fordelar

Nackdelar

Visar temperaturen i mobilen
Minsta rokdetektering registreras
Snygg design

Fungerar bast med Fibaros egna kontrollenhet

Liten och smidig

Lampan lyser upp ett morkt rum nar den blinkar

Enkla att para ihop
Para ihop upp till 12 stycken

Lite storre an andra brandvarnare

10 ars batteritid

Smart brandvarnare - information till dina

Inte kompatibel med android

Appleprodukter
Kontrollera den med mobilen

Valdigt liten och sot Forhallandevis nytt marke i Sverige

10 ars batteritid

Har ar det, till skillnad fran foregdende tabell och indelning, inte tekniken i sig som star i férgrunden. A
andra sidan ar varderingarna bitvis snarast mer kanslomdassiga och brandsidkerhetsmassigt irrelevanta.

Som framgar ar varianterna manga och syftet med ovanstaende ar sakert gott, men den allmanna
bilden ger samtidigt starka motiv for ett vetenskapligt baserat och mer pedagogiskt utformat
testsystem. | det har aktuella projektet bor sadan funktionalitet som verkligen kan antas ha betydelse
for brandproblemet lyftas fram och stimuleras, samtidigt som den véardering som moter
konsumenterna bor vara rimligt enkel och intuitivt forstaelig.

De storre forsdkringsbolagen har allmanna tips om placering etc. och sdljer brandvarnare eller
"brandpaket” via sina webshopar. | sa gott som samtliga fall lankas vidare till brandskyddsféretag
(Homeguard, Firesafe, Nexa etc.).

Mest fullédig information tycks IF? ha. Har presenteras olika varnartyper, och det saluférs dven paket
med brandvarnare for personer med nedsatt hérsel* (ldgfrekvenssiren respektive Stroboskop och
vibrationskudde).

Brandskyddsforeningens rad om brandvarnare innehaller inga produktexempel och man férséljer
heller inga varnare, eftersom detta inte skulle vara férenligt med organisationens oberoende status.
Det “god-radd-blad” man tillhandahaller> maste anses som férhallandevis minimalistiskt och namner
ingenting om batterilivslangd, smart-teknik eller kompensation for hérselnedsattning.

Aven MBS:s rad till privatpersoner® r vildigt allmant hallna. | skriften ”Brandsaker bostad for alla”
(MSB & Socialstyrelsen, 2020) finns lite ytterligare information om brandvarnare, bl a om
"varseblivningshjalpmedel” fér personer med nedsatt horsel eller synformaga. Skriften riktar sig dock
inte till allménheten, utan framst till handlaggare pa kommuner och regioner.

Horselskadades riksférbund driver hemsidan horsellinjens.se. Dar finns allmant hallna rad om
horselhjalpmedel. | fraga om varseblivningshjalpmedel for brandvarnare hanvisas till regionernas
horselvard och dessas regler och avgifter.

3 www.if-sakerhet.se/guide-om-brandvarnare#irekommenderat-val-och-placering

4 www.if-sakerhet.se/rekommenderat-brandvarnarepaket-till-personer-med-nedsatt-horsel.html

> http://www.brandskyddsforeningen.se/brandsakerhet-i-hemmet/hemma/brandvarnare/

6 http://www.dinsakerhet.se/sakrare-hemma/brand-och-eld/brandvarnare-pulverslackare-brandfilt/
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http://www.dinsakerhet.se/sakrare-hemma/brand-och-eld/brandvarnare-pulverslackare-brandfilt/

3.6 Jamforelse med Testfaktas bedomningssystem for konsumentprodukter

Testfakta ar ett oberoende researchféretag specialiserat pa laboratorietest och utvardering av
konsumentprodukter. Utgangspunkten &r att som oberoende part visa pa relevanta och for
konsumenten viktiga skillnader mellan olika produktalternativ, se www.testfakta.se/sv.

Testfakta driver konsumentsidan testfakta.se, som riktar sig till nordiska konsumenter. Pa sajten
publiceras resultaten fran genomforda tester samt guider och artiklar. Konsumentsidan &r
annonsfinansierad och innehallet ar kostnadsfritt.

Testfakta testar dven produkter pa uppdrag av tillverkare och aterforséaljare. Uppdragsverksamheten
ar skild fran nyhetsbyran och konsumentsidan, bade organisatoriskt och bolagsmassigt.
Tillvdgagangssattet vid uppdragstester ar detsamma som for den ordinarie test-verksamheten, med
den skillnaden att produktionskostnaden betalas av uppdragsgivaren och inte av annonsintakter eller
media-kunder.

For provningarna utnyttjas externa laboratorier, exempelvis PZT i Tyskland eller RISE IVT.

Det finns bade skillnader och likheter mellan Testfaktas bedomningssystem och Euro-NCAP. En skillnad
ar att Testfakta raknar fram och presenterar testresultatet i form av ett "Betyg” bestaende av en
numerisk skala 1-10 eller 1-5. Dvs steget till “stjarnmarkningen” tas inte. Antalet bedémningsomraden
tycks variera mellan 3 och 4, och i likhet med NCAP, viktas de olika omradena med relativ vikt. | ett i ar
publicerat test av &ngstrykjarn’ &r bedémningsomraden och tillhérande vikter:

e Strykresultat (40%)

e Temperaturstabilitet (30%
e Uppvarmningstid (15%)

e Anvandarvanlighet (10%)
e Angkapacitet (5%)

Testfakta har haft en del artiklar om brandskyddsutrustning®, men de ar férhallandevis gamla och den
provningsinsatsen genomfoérdes 2007 och tycks ha baserats enbart pa standardens krav nar det géller
detektion och varning.

3.7 Diskussion om viktiga moment i en test och varderingsstruktur

Mycket talar for att enkelhet och ett tydligt kundperspektiv bor premieras och da ar det sannolikt att
foredra att jobba med en 5-gradig skala som 6versétts till nagon typ av symbol, stjarnor eller nagot
annat. Expressen, till exempel, varderar fordon, sportprestationer, kandisars klader mm. med en skala
om upp till 5 getingar.

Ett varderingssystem som slutligen ska mynna ut i en rating bor

* Jobba med delomraden och under dessa delaspekter

* Vikta betydelsen av de olika delomradena

» Vikta betydelsen av de olika delaspekterna inom ett delomrade

* Innehalla ett “golv” for minimum vardering inom delomrade for att en viss ratingniva
ska kunna tilldelas, dvs for att sakerstdlla kompletthet

*  Vikter till delomraden och delaspekter dar vikterna tas fram i en strukturerad process

»  Onskvart med max 4 delomr&den och under dessa max 2-5 aspekter for varje omrade
for att systemet inte ska bli alltfér omfattande

| de flesta konsumenttester som gors av tidningar etc. brukar varans pris vara ett delomrade.

7 https://www.testfakta.se/sites/default/files/2021-03/Grafik_angstrykjarn%28210322%29.pdf
8 https://www.testfakta.se/sv/sok?keys=brandvarnare
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Priset ingar dock inte i Euro-NCAP eller i bedémningar av miljoprestanda (Svanen etc.). Det féreslas
darfor att priset inte ska beaktas. Men kan det vara rimligt att — liksom Testfakta — redovisa varans pris
i sammanstallningar.

| likhet med Euro-NCAP bor det inforas ett antal “klasser”. Det ligger i sakens natur att en vanlig enkel
brandvarnare inte far nagon poang pa Smartfunktionalitet — och darfor inte bor kunna fa full rating.
Har finns naturligen en koppling till varnarens pris.

Sarbara grupper ar kraftigt 6verrepresenterade i dédsbrandsstatistiken vilket ger starka skal att genom
testning och véardering lyfta fram och stimulera ytterligare produktutveckling som forstarker sddan
funktionalitet som kompenserar for nedsatta formagor i olika avseenden (syn, horsel, rérelseformaga,
kognition etc.).

Darfor bor en klass av varnare som genom varseblivningshjalpmedel kompenserar extra for eventuella
funktionsnedséattningar hos de boende naturligen inga.



4  Beskrivning av foreslaget markningssystem

4.1 Systemutformning och beddémningsomraden

4.1.1 Klassindelning

Enkelhet talar for ett fatal klasser och det gar i forstone att urskilja tva distinkta klasser — enkla
standardvarnare respektive varnare med smartfunktion. Men med utgangspunkt i problembilden, dar
sarbara grupper &r tydligt 6verrepresenterade i brdnder och dar brandvarnare med enbart
konventionell ljudsignal bedéms ha lag effektivitet, foreslas dven en klass fér varnare med
varseblivningsfunktion/hjalpmedel for personer med sérskilda behov.

Mot bakgrund av tidigare resonemang foreslas foljande preliminara klassindelning:

Tabell 3 — Féreslagen indelning i klasser.

Klass Benamning Egenskaper, avgransning

1 Brandvarnare — enkel, standard Enkel detektionsmod - rokdetektion. Med eller
utan mojlighet till seriekoppling

2 Brandvarnare — forstarkt varning Mojlighet till anslutning av
varseblivningshjalpmedel, seriekoppling..

3 Brandvarnare. — smartfunktion? En eller flera detektionsmoder,
seriekopplingsbar, mdéjlighet till uppkoppling till
mobil eller larmcentral.

IKlassen smartfunktioner har inte bedémts kunna utvecklas inom ramen fér denna férstudie. Didremot ér omrddet viktigt och
utvecklingsintensivt. Ddérfér bér brandvarnare med smartfunktionalitet utgéra en separat klass och motsvarande
bedémningskriterier utarbetas. Se vidare under avsnitt 7.

4.1.2 Beddmningsomraden

Forutom primar detektions och varningsformaga ter sig omraden som anvandarvanlighet och
mojlighet till elektronisk kommunikation (har kallat Smartfunktioner) som naturliga omraden for
test/bedémning. Nivan under de Overgripande bedémningsomradena foresldas bendmnas
(bedémnings)aspekter.



Tabell 4 — Féreslagna bedémningsomrdden

Beddmningsomrade Kommentar

Detektionsférmaga Innefattar brandvarnarens primara formaga att
pa avsett satt detektera en brand.

Varningsférmaga Innefattar brandvarnarens formaga att, framst

genom ljud, men &ven pa andra sétt,
uppmaéarksamma personer som befinner i den
bostad dar brandvarnaren ar installerad, om att
en potentiellt farlig situation foreligger.
Anvandarvanlighet Innefattar mojlighet/enkelhet fér en ”vanlig”
konsument att (via produktinformation) forsta
brandvarnarens egenskaper avseende bl.a.
funktion, montering, ev. batteribyte, test och
atervinning. Likasd beddoms enkelhet for
montage samt batterilivslangd har.
Smartfunktioner? Innefattar frdmst brandvarnarens férmdga till
elektronisk kommunikation med enheter inom
och dven utanfér den bostad ddr varnaren dr
installerad.

1 Betréffande Smartfunktioner, se not 1 under Tabell 3.
4.1.3 Stjarnmarkning
Med utgangspunkt i det ovan beskrivna systemet for Euro-NCAP:s system for stjarnmarkning och ”"bast

i klassen” behover overgripande minimivarden i férhallande till antalet stjarnor samt vikter for
bedémningsomraden och -aspekter etableras.

Saval granser for stjarnmarkning som viktfaktorer nedan ska ses som ett preliminart forsta forslag. Det
samma galler de bedémningsaspekter som foreslas. For att kvalitetssakra systemet kradvs dels skarpa
pilotférsok. Aven en bredare vardering av en grupp av brand- och provningsteknisk samt kommunikativ
expertis (exempelvis med hjalp av. Delfi -metoden) bér utnyttjas.

Tabell 5 — Stjérnmdrkning — minimivdrden for uppnddd (relativ) poding inom olika bedémningsomrdden
Detektions- | Varnings- Anvandar-
formaga formaga vanlighet

* * * * * 80% 80% 60%
70% 70% 40%

KKK K

* * * 60% 60% 30%

* * 50% 50% 20%
* 40% 40% 10%

Brandvarnare som faller under kravnivan for en stjarna tilldelas noll stjarnor, alternativt en 6verkorsad
stjarna.

4.1.4 Delaspekter och viktning

Inom varje bedémningsomrade ska ett antal aspekter provas/varderas. Dessa aspekter ar naturligen
olika betydelsefulla och bor darfor ges olika vikt. Rent praktiskt kan viktningen ske genom att maximalt
tillganglig poang for respektive delaspekt asatts i forhallande till aspektens relativa vikt.



Tabell 6 — Viktning av delaspekter inom omrddet detektion

Bedomningsomrade: Detektionsférmaga

Delaspekt Bendmn. | Relativ Kommentar
vikt %

Glodbrand bomull D1 20

Pyrande trabrand D2 20

Flambrand D3 20

skumplast

Flambrand vatska D4 20

Tabell 7 — Viktning av delaspekter inom omrddet varning

Bedomningsomrade: Varningsformaga

Delaspekt Bendamn. | Relativ Kommentar
vikt %

Ljudsignal - vl 20(10)

Effektivitet

Ljudsignal - V2 60(50)

Véackningsférmaga

genom vagg

Seriekoppling V3 20(10)

Forstarkt varning \Z! 0(30) Lagfrekvent ljud, talat meddelande, ljus, vibration

Anm. Seriekoppling dr ju bdde en detektions- och varningsaspekt, men hdr har valts att ldgga den under varningsférmdgan.
Procentsatser utan parentes avser standardbrandvarnare och inom parentes klassen férstérkt varning.

Tabell 8 — Viktning av delaspekter inom omrddet anvdndarvdnlighet

Beddmningsomrade: Anvdndarvanlighet
Delaspekt Bendmn. | Relativ vikt | Kommentar

%
Stromforsorjning Al 50 Natanslutning, batteri, livslangd..
Bruksanvisning/ A2 30 Tydlighet, textstorlek, sprak, finns
anvandarinstruktion instruktionsfilm pa natet?
Montage - enkelhet | A3 10 Skruvar/pluggar. Anslutning till nat resp

installation/ batteribyte latt/svart?

Ytterligare A4 10 Pausfunktion och oOvriga funktioner eller
funktionalitet egenskaper som ger 6kad anvandarvanlighet

Anm. Joniserande brandvarnare ér inte férbjudna® men bér éndé anses som olémpliga/onédiga i konsumentledet.

° https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/publikationer/foreskrifter/ssmfs-2008/ssmfs-200847/ och

https://docplayer.se/8278640-Berattigandet-av-joniserande-brandvarnare-och-rokdetektorer.html
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4.1.5 Viktning av delomraden for “bast inom klassen”

For att kunna jamféra brandvarnare inom en och samma klass behéver delomraden ges vikter som
anvands i en sammanvéagande berakning (se Euro-NCAPS mall for sammanvagning i Figur 4)

Euro-NCAP har en vikt per "box”, dvs det som hadr benamns bedémningsomrade. En sadan viktning
skulle exempelvis kunna vara:

Tabell 9 — Viktning av delomrdden
Beddmningsomrade

Vikt (%) vid samman-
rakning inom en klass

Detektionsférmaga 40
Varningsférmaga 40
Anvandarvanlighet 20

A andra sidan skiljer sig den foreslagna klassindelningen strukturellt fran Euro-NCAP i det att den
sistndmndas indelning framst inriktas pa fordonets storlek. Har foreslas som framgar ovan en
klassindelning som inledningsvis innehaller endast tva klasser. For att dels kunna ha ett utbyggbart
system dar nya klasser kan adderas (exempelvis "smart” som namnts ovan), och dels for att
varderingssystemet ska vara mer utslagsgivande och rattvisande inom en klass ar det rimligt att ha
olika viktning i de olika klasserna (jamfor ”Supermini” respektive "SUV” for Euro-NCAP). Detta paverkar
som framgar ovan inte stjarnmarkningen.

En mojlig struktur i enlighet med denna tanke skulle kunna utformas enligt nedan:

Tabell 10 — Viktning av delomraden for faststdllande av bdst-inom-klassen

Beddmningsomrade | Klass 1 Klass 2
Enkel Forstarkt
standard varning

Detektionsformaga | 40 30

Varningsférmaga 40 50

Anvandarvanlighet 20 20

4.1.6 Bedodmnings/testprotokoll och 6vrig dokumentation
Transparens ar en viktig faktor for legitimiteten av ett test- och bedémningssystem av denna typ.

Systemet som sadant (klassindelning, bedémningsomraden, grunder for stjarnmarkningen och
berdkning av bast i klass) behover beskrivas i ett dokument som tillgdngliggérs, uppdateras vid behov
och darvid versions-hanteras.

For de olika bedémningsomradena och dess delaspekter behdver pa motsvarande satt testprotokoll
och bedémningsprotokoll utvecklas och tillhandahallas.

Resultaten fran provningarna kommer att tillgdngliggéras genom Lansforsakringar.

4.2 Overgripande om poingbeddémning

Poangbeddmningen gobrs i en glidande skala mellan tva grénsvarden for varje parameter. For
parametervarden under det lagre gransvardet (lag prestation) tilldelas inga poang alls, och for varden
Over det hogre gransvardet (hogre prestation) tilldelas inga ytterligare podng utéver den fér den
aktuella parametern faststidllda maxpodngen. Foér parametervarden som faller mellan de tva



gransvardena, rdknas poangen ut genom linjar interpolation. For ett antal parametrar (exempelvis
inom omradet anvdndarvanlighet) gors bedémning baserat pa en “common-sense” vardering av hur
val brandvarnaren presterar i aktuellt avseende. | andra fall (exempelvis mdjlighet att addera
ytterligare varningsfunktioner utover standardiserad ljudsignal) gérs en bindr bedomning baserad pa
befintlighet av en viss funktion.

Sammanrakning av tilldelad poédng gors for varje delomrade genom summering av poangtilldelning for
respektive delaspekt, exempel: 5D = D1+D2+D3+D4. (se nedan)

De olika bedémningsomradena har inte samma kritiska betydelse for brandvarnarens mojlighet att
varna i handelse av brand. Detta skulle kunna l6sas via en viktning dar de olika bedémningsomraden
tilldelas olika maximalt tillgdngliga poang. Har har i stallet samma maximalt tillgdnglig poang (10,0
poang) satts for alla bedémningsomraden och en viktning deras relativa betydelse av sker i stallet i
procentsatserna for de olika stjarn-nivaerna samt i samband med berdkningen av “bést i klass”.

4.3 Beddmning av detektionsformaga
Omradet omfattar brandvarnarens priméara formaga att pa avsett satt detektera en brand.

Den centrala parametern som bedéms under omradet detektion utgors av tiden till att brandvarnarens
detektionsenhet overgar till sitt larmtillstand. Kortare tid ger hogre poang. Tiden, detektionstiden,
mats fran tidpunkten da absorbansindexet i kanalen Gverstiger 0,2 och stannas da brandvarnarens
larmfunktion aktiveras. Anledningen till att ett gransvarde for absorbansindexet valdes snarare an
tidpunkten for antandning var att det forbattrade repeterbarheten pa forsoken.

Provningen genomfors i en for andamalet sarskilt framtagen provningsapparat (se bilaga A).
Provningsapparaten ar smaskalig och kostnadseffektiv i jamforelse med det provforfarande som
foreskrivs i standarden. Partiklar/rok genereras via sma provbrdnder. Pa sikt avses unedresdkas om
provbranderna kan ersattas med injicering av valdefinierad aerosol i apparaten, detta for att
sdkerstalla en hogre grad av reproducerbarhet och effektivitet i provningen. Provningsapparaten har
matuttag och utrustning for att fortlopande mata de av rokens egenskaper som leder till att
brandvarnare av olika typer, optiska/differentialtemperatur/CO-koncentration, aktiveras. Man kan
darfor kvantifiera temperaturer, temperaturandringar och koncentrationer av olika slag som behdvs
for att pa kontrollerat satt faststalla den enskilda brandvarnarens benagenhet att aktivera.

| de forsta provningarna av brandvarnare av optisk typ som utforts har den géllande standardens 4
provbrdander anpassats till de inledande proven samt till den smaskaliga provapparaten. |



Tabell 11 presenteras de fyra provbranderna samt uppgifter som tidsintervall for aktiveringstid och
podngsattning som bor anvandas for bedomning. Tidsintervallet har berdknats utifran ett 95%-igt
konfidensintervall for samtliga 10 brandvarnare i den forsta forséksomgangen (hosten 2021). En
detektionstid (relativt tiden for ett uppmatt absobansindex pa 0,2) i nivda med det lagre gransvardet
eller kortare ger maximal podng medan en detektionstid i nivda med en 6vre grdansen eller hogre ger
noll poang. Mellan dessa detektionstider sker en linjarinterpolation av podangen.

Tva test genomfordes per brandvarnare och provbrand och medelvdrdet av dessa anvandes for
poangberakningen. Mellan varje forsok roterades brandvarnaren ett attondels varv. En ny
brandvarnare anvandes for varje forsok,



Tabell 11 — Berdkning av poding fér de olika delaspekterna inom omrddet detektionsférmdéga

Bedomningsomrade: Detektionsférmaga

Delaspekt Bendmn | Parameter Undre/Ovre Maximal poang
gransvarde

Glodbrand bomull | D1 Tid till larmsignal -T1 | T1, =-48 2.5
T1l; =32

Pyrande trabrand | D2 Tid till larmsignal -T2 | T2, =-49 2.5
T2; =58

Flambrand D3 Tid till larmsignal T3 | T3, =4 2.5

skumplast T35 =32

Flambrand vatska | D4 Tid till larmsignal - T4 | T4, = 14 2.5
T4s =42

Provbrénderna ska ses som ett troligt urval av de brander som kan uppsta. De inledande proven har
utgatt fran de provbriander som anges i den gallande standarden, dock anpassade till den smaskaliga
utrustningen.

Glodbrand bomull (D1)

Bomull ar ett vanligt férekommande material i klader, mobler etc. Brander i fibrésa material som
bomull upptrader ofta som glodbrander dvs med Iag intensitet men med rokutveckling.

Pyrande trébrand (D2)

Tréa &r ett annat brannbart material som ofta férekommer i samhallet, kanske framst som
byggnadsmaterial. Det ar da viktigt att detektera denna typ av brand pa ett tidigt stadie da tra
pyrolyseras, dvs varms upp och avger brannbara gaser.

Flambrand i expanderad plast (D3)

Brander i plast utvecklas ofta till hog intensitet. Branderna kan uppsta som glodbrander i expanderad
plast men ocksa som flammande brander. Denna provbrand utgér ett scenario med flambrand i tex.
en madrass.

Flambrand i vatska (D4)

Brander i véatskor nar vanligtvis snabbt hog intensitet och forekommer inom manga
anvandningsomraden i var vardag.

. En mer utférlig beskrivning av provférfarandet, provningsapparaten och resultat fran de inledande
provningarna beskrivs i Bilaga A.

4.4 Beddmning av formaga att vacka den drabbade

Innefattar brandvarnarens férmaga att, framst genom ljud, men dven pa andra satt, uppmarksamma
personer som befinner i den bostad dar brandvarnaren ar installerad, om att en potentiellt farlig
situation foreligger. Enligt SS-EN 14 604 ska ljudprovning genomfdras som frifaltsmatning utomhus
eller i ekofri kammare. Ljudnivan ska vara minst 85 dBA pa tre meters avstand och kunna bibehallas i
minst fyra minuter fér natanslutna brandvarnare. For batteridrivna brandvarnare ska ljudnivan minst
uppga till 85 dBA efter 1 minut och minst 82 dBA efter 4 minuter. Ljudnivan far inte 6verstiga 110 dBA
och den nominella frekvensen far inte 6verstiga 3,5 kHz.



Tabell 12 — Beréikning av podng fér de olika delaspekterna inom omrddet varningsférmaga

Beddmningsomrade: Varningsférmaga

Delaspekt Benamning Parameter Undre/Ovre Maximal
gransvarde poang)
Ljudsignal — Effektivitet Vi Frekvens, f [Hz] V1u= 1,25 kHz 1,5(1,0)

OBS: omvand skala V1s= 400 Hz

Ren sinuston? ja/nej Annantyp danren | 0,5 (0)
ton ger 0,5 poang

Ljudsignal — V2 Ljudniva, Lp [dB] V2in <85 dB och | 6,0(5,0)
Véackningsférmaga > 110 dByz

genom vagg V2max = 100 dBj2)
Seriekoppling/samman- V3 Befintlighet /enkelt 2,0(1,0)
kopplingsbar funktionstest

Forstarkt varning - Talat V4 Befintlighet 0(3,0)

meddelande, ljus, vibration
1.Poding inom parentes gdller fér klassen férstdrkt varning.
2.H6gsta niva fér podng: nivéer frdn 100 dB och uppdt ger maximal podng upp till 110 dB, men hégre nivder dn sd
underkdnns och ger 0 podng eftersom ljudnivan da riskerar att bli skadligt h6g med avseende pd hérsel.

Ljiudsignal — Effektivitet (V1)

Kvantifierar hur bra ar signalen i sig ar pa att viacka sovande personer. Enligt litteraturen ar lagfrekventa
signaler sdmre dn hogfrekventa pa att vacka folk. Hogst podng far man for grundfrekvenser f < 400
Hz, och lagst for f = 1,25 kHz. Utvarderingen gérs genom att man vid matning av ljudniva tar
mittfrekvens for det tersband som har mest ljudenergi, enligt matmetoden for ljudniva nedan. Har
flera tersband samma niva tas det lagsta vardet.

Ljiudsignal — Vackningsférmaga genom vagg (V2)

Kvantifierar hur bra ar signalen i sig ar pa att vicka sovande personer efter den har tagit sig forbi en
vagg med en stangd eller 6ppen dorr. Berdknat pa standardkurvor for vaggdampning och uppgifter
fran litteraturen, se bilaga B, sa kravs en signal i storleksordningen Lp = 91,5 dB for att uppna nivan Lp
= 85 dB pa 3 m avstand och standardnivan Lp= 75 dB vid kudde, men eftersom brandvarnare pa
marknaden ofta har ldgre niva dn sa ar nivderna justerade for att spegla den skillnad som finns.
Samtidigt ar hogsta acceptabla niva Lp < 110 dB, vilket innebér att nivaer mellan 100 dB och 110 dB
far hogsta poang, men ett 6verskridande av 110 dB ger 0 poang eftersom ljudnivan da riskerar att vara
skadligt hog for horseln. Ljudniva och frekvens mats enligt SS-EN 54-3, Appendix A, med féljande
undantag for att bast kunna skatta poangsattningen enligt ovan:

e Ljudnivan éver en kvarts cirkel uppdelat i intervall pa 30°. Ar ljudkillans utstrackning langre i
en riktning sa laggs matcirkelns plan sa det sammanfaller med denna axel pa grund av att
ljudfaltet kan antas ojamnare i detta plan.

e Matresultaten utvarderas pa sa satt att energimedelvirdet beraknas 6ver matpunkterna, detta
for att kunna skatta ljudnivan dels globalt i samma rum och dels i angréansande sovrum.

e Matningarna utfors sa att aven ljudsignalens spektrum kan tas fram, utéver ljudnivan

| 6vrigt foljs de anvisningar som ges i SS-EN 54-3, Appendix A. Har kan papekas att metoden bland
annat foreskriver att matningarna ska géras med eventuellt batteri urladdat till en punkt strax ovanfor
eller vid varningsnivan for batterifel, samt att matresultaten raknas fran en meters avstand. Om



matningarna sker pa 3 meters avstand innebdr detta att resultaten ska adderas med en
korrektionsfaktor pa 9,54 dB.

Seriekoppling/sammankopplingsbar (V3)

Kontroll av funktion gérs mha de 5 varnare som ingar i provserien i samband med detektionsprovet.
For godkant prov krdvs att samtliga ej rokutsatta varnarna larmar inom 10 sek efter larm fran
brandvarnaren i provtunneln.

Godkant prov ger 2,0 respektive 1,0 poang, beroende pa klass. Underkant prov ger 0,0 poang.

Forstarkt varning - Talat meddelande, ljus, vibration (V4)

Under denna delaspekt bedéms forekomsten av tekniker som &r speciellt inriktade pa personer med
nedsatt horsel. Maximalt tilldelas 1 podng vardera for befintlighet (mdjlighet till anslutning av..) av:
talat meddelande, ljussignal (stroboskop) och vibrationskudde.

4.5 Beddmning av anvandarvanlighet

Innefattar bedémning av mojlighet/enkelhet for en ”vanlig” konsument att (via bifogad eller pa annat
satt tillgangliggjord produktinformation) férsta brandvarnarens egenskaper avseende bl a funktion,
montering, ev. batteribyte, test och atervinning. Likasa beddms enkelhet fér montering samt
energitillférsel/ batterilivslangd har.

Tabell 13 — Berdkning av podng fér de olika delaspekterna inom omrddet anvdndarvdnlighet

Beddmningsomrade: Anvdndarvanlighet
Delaspekt Benamn. Parameter Undre/Ovre Maximal poang
gransvarde
Stromforsorjning Al — Nat- Befintlighet Ej aktuellt 5,0
anslutning
Al - Befintlighet Ej aktuellt 4,0
Medféljande
eller inbyggt
LiJon-batteri
Al —Batteri | Stromférbrukning | Se nedan 4,0
i vila
Bruksanvisning/ A2 Vardering enligt Ej aktuellt 3,0
anvandarinstruktion nedan
Montering A3 Vardering enligt Ej aktuellt 1,0
nedan
Ytterligare Ad Vardering enligt Ej aktuellt 1,0
funktionalitet nedan

Stromforsorjning (A1)

Stromforsorjning (A1) bedoms i forsta steget i form av typ. Fast natanslutning gav 5 p och medféljande
eller inbyggt LiJon-batteri gavs 4 p. Ett LiJon-batteri medfér normalt en livslangd pa ca 10 ar vilket
motsvarar en normal livslangd for sjalva brandvarnaren. | de fall vanligt batteri medféljde sa gjordes
en matning av medelstromforbrukningen i viloldge under ca 6 minuter (1000 avldsningar).
Stromforbrukningen fér de olika brandvarnarna varierade mellan 9,2 och 11,1 pA. Under antagandet
att felsannolikheten i medel for samtliga provade brandvarnare nar de anvandes uppgick till de 88%
som var resultatet i MSBs enkdtundersdkning gjordes en berakning av hur stromférbrukningen



paverkade detta. Eftersom variationen i stromférbrukning var relativt Iag sa medférde detta endast en
spridning mellan 86,7% och 88,9%. Procenttalen for forvantad funktionssannolikhet anvandes for att
berakna andelen av de 4 p som ges till LiJon-batterier vilket gav en variation pa mellan 3,47 och 3,56p
beroende pa stromférbrukning. Det ar en liten variation, men den speglar den forhallandevis stora
likheten mellan de olika brandvarnarna i detta avseende och samtidigt den relativt hoga
funktionssannolikheten (88%).

Bruksanvisning (A2)

En tydligt lasbar och pedagogiskt utformad bruksanvisning och eventuell kompletterande information
pa forpackning och varnaren &r en viktig anvandaraspekt. Tydliga figurer boér komplettera
textavsnitten. | varderingen noteras vilka sprak som anvidnds, men endast svenska och engelska
varderas enligt nedan. Eftersom alla brukare inte kan férvantas spara forpackning och bruksanvisning,
ger tillgang till manual, instruktionsfilmer etc pa webben extra poang.

Bruksanvisningen bedéms med avseende pa nedanstaende:

e Lasbarhet (Helhetsintryck, textstorlek, sprak, sprakbehandling)

e Funktionsbeskrivning (Beskrivning av brandvarnarens funktion, testfunktion, betydelse av
lysdioder, testknapp, felsdkning etc) Var brandvarnare (en eller flera) bor placeras/inte bor
placeras i bostaden.

e Hur montering av brandvarnaren ska goras.

e Montering av batteri och hur ofta batteribyte ska ske (om tillimpbart)

e Atervinnings/miljé- information

Lasbarhetsbedomningen varderar helhetsintrycket av information som ges pa forpackning, pa
varnaren och i bruksanvisningen. Om omfattningen av informationen ar uppenbart bristfallig ges 0
podng. Om texten bedéms som olasbar eller svarligen lasbar for personer 65+ ges lag poang oavsett
sprak eller omfattning i 6vrigt Om information pa svenska inte finns ges 0 poang. Information pa
engelska, utéver svenska, kravs for hog vardering. Plus for varning om att signalen innebar risk for
horseln vid test och att man darfér bor skydda sig. Maximal podng for beddmningen av
helhetsintrycket ar 1,0 poang. Tillgang till information/instruktionsfilm pd natet som ger pedagogisk
information om beskrivningar/anvisningar/instruktioner utéver det som finns i manualen ger
ytterligare maximalt 0,4 poang. For maximal podng i det sista avseendet kravs att informationen pa
natet ar latt tillganglig via exempelvis QR-kod pa varnare eller férpackning.

Funktionsbeskrivning och placeringsanvisning ger maximalt 0,5 podng vardera. F6r samman-
kopplingsbara varnare varderas dven beskrivningen av hur anslutningen mellan varnarna sker. For
ovriga varnare, sarskilt for de som saljs parvis bor det framga att dessa inte &r sammankopplingsbara.
Montageanvisning och batteriinstruktion ges maximalt 0,2 poang vardera. For maximal poang for
beskrivningar/anvisningar kravs kompletta och tydliga tabeller/skisser/figurer.

Tydlig anvisning om hur brandvarnaren ska sopsorteras, stor symbol och tydlig upplysning att den inte
far slangas i hushallssopor utan maste sorteras som elektronikavfall pa atervinningsstation - ger
maximalt 0,2 poang. Symbol pa varnarens baksida (6verkorsad soptunna) ger inga podng; endast
avdrag om den saknas.

Montering (A3)

Eftersom konsumenten sjdlv forutsatts montera brandvarnaren och inte kan antas ha ingaende
kdnnedom om var en (eller flera) brandvarnare b6r monteras i en bostad och inte heller ha tillgang till
specialverktyg for exempelvis borrning i harda takmaterial ar saval instruktioner fér montage (var) som
montagemetod (hur) av brandvarnaren av betydelse. | de fall brandvarnaren ar férsedd med utbytbart
batteri bor batteribyte kunna ske pa intuitivt och enkelt sdtt. Anvisningar for montering och batteribyte
bedéms under delaspekten bruksanvisning. Har bedéms de designmaéssiga kvaliteterna for montage



respektive batteribyte. Inkoppling av natanslutna brandvarnare férutsatts genomféras av behorig
elektriker och beddéms darfor inte.

For skruvmontage bedoms att erforderliga skruvar och pluggar medféljer férpackningen och ar av god
kvalitet samt att skruvarna kan monteras med hjalp av standardmejsel/bit. Plus om saval stjarn- som
flatmejsel kan anvdndas samt om lamplig borrdiameter anges. For skruvmontage tilldelas maximalt 0,2
poang.

For batterimontage/byte bedéms enkelhet i atkomst till batteriutrymmet, tydlighet avseende polaritet
for batterianslutningarna, enkelhet vid anslutning av batteri samt funktion for visuell varning och
hinder mot montage av varnaren pa bottenplattan nar batteriet ar borttaget (enl SS-EN 14 604,4.13).
For enkelhet och tydlighet avseende batterimontage/byte tilldelas maximalt 0,4 poang, Om batteri ej
medfoljer forpackningen vid inkop, tilldelas dock maximalt 0,1 poang. For brandvarnare med fast
monterat 10-arsbatteri tilldelas 0,6 poang under forutsattning att utgangsdatum finns tydligt utmarkt.

Ytterligare funktionalitet (A4)

Vardering av ytterligare anvandarinriktad funktionalitet (utéver sammankoppling och
varseblivningshjdlpmedel som bedéms under delomradet varning) som underlattar installation eller
drift av brandvarnaren. Sa kallad pausfunktion, dvs att varnaren temporart kan inaktiveras i samband
med exempelvis matlagning eller tandning av eldstad ger 0,5 podng. Eventuell ytterligare
dokumenterade funktioner (exempelvis medfdljande magnetfaste som underlattar montage) kan ge
ytterligare 0,5 poang, dvs delaspekten tilldelas maximalt 1,0 poang.

4.6 Sammanrakning av klassificering

Den for en viss brandvarnare uppnadda podngen bor i analogi med Euro-NCAP:s principer
sammanraknas inom vart och ett av de tre bedomningsomradena. Poangtalet som procentuell andel
av maximalt tillgdnglig poang inom varje delomrade ger darefter tilldelning av stjarnmarkning,
exempelvis enligt exemplet i tabell 14 nedan.

Tabell 14 — Berdkning av stjdrnmdrkning
Detektions- | Varnings- Anvandar-
formaga formaga vanlighet

* * * * * 80% 80% 60%
* * * * 70% 70% 40%
* * * 60% 60% 30%

* * 50% 50% 20%
* 40% 40% 10%

Anm. Procentandelarna behéver utvecklas/kalibreras genom testning. | forsta testomgdngen féreslds ett férenklat forfarande
for stjrnmdrkning enligt nedan

Inom varje klass sker utrakning av en totalpodng (3P) genom viktning av den uppnadda podngen inom
respektive delomrade (3D, >V...) med de viktfaktorer som anges i tabellen nedan.



Tabell 15 — Berdkning av samlat podngvdrde fér bedémning av bdst-i-klassen

Beddmningsomrade | Klass 1 Klass 2
Enkel Forstarkt
standard varning

Detektionsférmaga | 0,4 0,3

Varningsférmaga 0,4 0,5

Anvandarvanlighet 0,2 0,2

Exempel klass 1: 5P=0,4*3D + 0,4*5V+ 0,2*5A.

Att utveckla val avvagda och rattvisande viktfaktorer for de olika bedémningsomradena i tabell 14 ovan
kommer att krava ett iterativt larande i form av ett storre antal provningar.

| de inledande testomgangarna foreslas darfor ett forenklat forfarande, dar stjarnmarkningen inte
utgar fran viktfaktorer inom de olika bedomningsomradena, utan i stéllet ges utgaende fran uppnadd
procentandel av sammanlagd maximalt tillgdnglig podng, efter viktning inom respektive klass enligt
formeln ovan. Maximalt tillgdnglig poang é&r alltsa 100%/10 poéng. Preliminart foreslagna
procentandelar for de olika nivaerna framgar av tabell nedan.

Tabell 16 — Beréikning av stjdrnmdrkning enligt férenklad metod.
Uppnadd procentandel
av maximal poang

NRRKKK 80%
RRON 60%
KAk
** 40%
* 30%

4.7 Kommentarer avseende det foreslagna marknings- och varderingssystemet

Det ovan foreskrivna systemet for markning och vardering bygger till stor del pa den struktur som finns
i Euro-NCAP. Samtidigt har enkelhet varit ett ledord.

De tre bedomningsomraden som foreslas kan antas vara ganska lattkommunicerade till en “vanlig”
konsument. Mdjligen att ett annat ordval kan 6vervagas for omradet “detektionsférmaga” for att
ytterligare forbattra kommunicerbarheten (exempelvis “Férmaga att upptiacka en brand” varvid
varningen kan bendmnas "FGrmaga att varna vid en brand”). Klassindelningen kunde ha gjort mer fin-
fordelad, men dven har har enkelhet i det férsta utvecklingsskedet varit styrande. Som namnt bor en
klass for varnare med inbyggda smartfunktioner adderas pa sikt.

Nyttofokus och kostnadsaspekter ligger till grund fér de bedomningsaspekter och provningsmoment
som foreslas. Provningsmetoderna ska vara smaskaliga och kostnadseffektiva och inte nédvandigtvis
duplicera de tester som utfors enligt standarden, men anda tydliggora de for brandvarnarens funktion
och for konsumenten viktigaste egenskaperna. Nar det galler saval rokdetektion som varningsformaga
anser vi att de foreslagna provuppséattningarna och varderingen av delaspekter/parametrar ar
effektiva och bor vara utslagsgivande. Den provapparat som utvecklats for detektionsprovet skulle
efter ytterligare utvecklingsarbete vara synnerligen lampad for att i stallet for fysiska brandprov



detektera injicering av valdefinierade aerosoler, nagot som skulle férenkla provningen och samtidigt
minska spridningen/6ka reproducerbarheten i resultaten. Nar det géller ljudsignalens frekvens pekar
forskningen pa att standardens krav egentligen borde dndras for att uppna optimal vackningsférmaga
(Dinaburg 2020). Standarden innehaller vidare fa eller inga krav nar det géller anvandarvanlighet i fraga
om bruksanvisning, montage, placering etc. Aven stromforsdrjningen (natanslutning, batteriets
livslangd) fortjanar att lyftas fram utdver vad som goérs i standarden. Aven om batteridrivna
brandvarnare ska varna vid |3gt batteri, har forskning och erfarenheter fran exempelvis
hembesdksverksamhet visat att det ar latt hant att man tar ur batteriet och forsummar att kpa och
satta i ett nytt.

Som framgar i avsnitt 3.1 var ”stor verklig skillnad” en framgangsfaktor fér Euro-NCAP. Dvs skillnader
mellan de provade produkterna inom olika bedomningsomraden och avseende provningsresultaten
ska vara utslagsgivande pa ett tydligt satt. De preliminara tester som gjorts av tva brandvarnare under
utvecklingsarbetet, med utgangspunkt i de beddomningsomraden och aspekter som tagits, pekar
preliminart pa substantiella skillnader. Men for att ytterligare befdsta denna observation, och vid
behov géra modifieringar i bedomnings- och markningssystemet, ar det nddvandigt att genomféra en
mer "produktionsmassig” testning och vardering av ett stérre urval av brandvarnare.



5 Diskussion

Euro-NCAP har lyckats genom att ett antal nationella trafiksakerhetsmyndigheter statt bakom
initiativet med en langsiktighet i sitt atagande.

Eftersom ambitionen med det aktuella projektet bor vara att skapa ett langsiktigt hallbart
system for provning av och konsumentinformation om brandvarnare bor dven stegen efter
det inledande pilotprojekten genomlysas/diskuteras. Viktigaste fragor harvidlag ar kanske
framst finansiering och styrning, den I6pande "testproduktionen” samt drivkrafter.

Fragorna om styrning och finansiering hdanger rimligtvis ihop. Det ar latt att forsta LF:s drivkraft
att sjalva inneha huvudmannaskapet men detta leder till fragor om uthallighet i finansiering
respektive mojlighet att na genomslag och paverka saval konsumenter som
brandvarnarbranschen. Finansieringsbehovet ar en funktion av ambition i fraga om frekvens
for publicering av testresultat och antal brandvarnare per "testbatch”. Ett naturligt tillfalle for
publicering av resultat &r i samband med “brandvarnardagen” som ager rum arligen i bérjan
av december.

Daremot kan fragan om genomslag och drivkraft problematiseras. Om ett initiativ av detta
slag ”dimper ner” kan visserligen ett gott mediagenomslag sannolikt pardknas, men samtidigt
uppstar risken for negativa reaktioner hos olika branschforetradare om dessa inte varit
involverade eller informerade i forvag.

Ett alternativ till ett ensamt huvudmannaskap skulle kunna vara att LF tar ledarskapet for ett
natverk av ideella och kommersiella aktorer som ar genuint intresserade av fragan eller kanner
sig manade att delta av andra skal. Exempelvis vore det sannolikt en mycket stor férdel om
det gick att, utover andra foérsakringsbolag, Brandskyddsforeningen, Hyresgastforeningen,
Villadgarna etc, engagera branschforeningen Elektronikbranschen och nagra av de storre
kedjorna, Kjell & Co, Jula etc. Det finns starka skal att tro att en sadan natverksbaserad
inriktning skulle fa betydligt stérre havstang for paverkan an om LF genomfor allt “in-house”.
A ena sidan medfor fler aktorer mer administration, férhandling etc., & andra sidan bor en
storre intressentbas ge en stérre ekonomi och darmed mojlighet att resurs-sitta en
organisering av arbetet. En mdjlig tanke ar att — férutom drift av "testproduktionen” och
kommunikationen kring denna -som ett gemensamt projekt inom ramen for ett sddant arbete
ta fram en svensk norm for brandvarnare i bostader som bygger pa de varderingsprinciper
som utvecklas inom ramen for detta projekt. En sddan norm skulle med férdel kunna tas fram
och publiceras inom ramen for Brandskyddsféreningens normproduktion.



6 Slutsatser och behov av ytterligare utveckling

| denna rapport har en testprocedur for brandvarnare presenterats som syftar till att 6ka mojligheten
for konsumenter att vélja brandvarnare med hog prestanda och pa sa satt bade paverka skyddsnivan
direkt och genom ett 6kat tryck pa tillverkare.

De omraden och delaspekter som bedéms inom ramen for provningsmetoden framgar nedan.

= Detektionsférmaga
1. Glédbrand bomull
2. Pyrande trabrand
3. Flambrand skumplast
4. Flambrand vatska
= Varningsférmaga
1. Ljudsignal — Effektivitet
2. Ljudsignal — Vackningsformaga genom vagg
3. Seriekoppling/samman-kopplingsbar
4. Forstarkt varning - Talat meddelande, ljus, vibration
= Anvandarvanlighet
1. Stromforsorjning
2. Bruksanvisning/ anvandarinstruktion
3. Montering
4. Ytterligare funktionalitet

Podngsystem och vikter for de olika omradena och aspekterna presenteras inne i rapporten. Nagon
utokning av provningsmetoden, t.ex. genom nya omraden eller klasser planeras i detta forsta skede,
men kan dock bli aktuell framover. "Smartfunktionalitet” ar kanske det omrade déar utvecklingen har
gatt fortast under senare ar. Denna trend kan férvantas fortsatta. Mycket av den funktionalitet som
hitintills tillkommit under detta omrade utgors av tradlos kommunikation med andra enheter sasom
mobiltelefon eller extern larmcentral. Dvs i egentlig mening en utdkad och forbattrad
varningsformaga. Trots detta har det befunnits dndamalsenligt att sarskilja varningsférmaga
respektive smartfunktionalitet beroende pa om varningen sker lokalt i bostaden eller till ett externt
system eller enhet (exempelvis mobiltelefon - i eller utanfér bostaden). Seriekoppling utan
larmmoaijlighet till extern enhet bedoms enligt denna logik redan idag och da under delomradet
varningsformaga.

Inom en inte alltfor avlagsen framtid kan sannolikt forvantas att teknikutvecklingen, inte minst inom
kamerateknik och bildtolkning med hjalp av maskinlarande, aven ger upphov till nya/kompletterande
detektionsmojligheter

N&r testmetoderna och véarderingssystemet for de tva initiala klasserna visat sig robusta och
utslagsgivande bor naturligen arbetet med att utveckla systemet med en ytterligare klass avseende
smart-teknik darfor paborjas.

Forutom smartteknik sa kan utveckling dven ske for att utveckla matmetoderna inom de olika
delaspekterna. Som exempel kan ndamnas att ersatta de olika brandkallorna med syntetiskt generade
aerosoler vilket skulle kunna minska variationen mellan forsok. Inom ljudomradet sa skulle nya
algoritmer kunna utvecklas som tar hansyn till det samlade frekvensspektrumet, men da kravs
sannolikt djupare forskning inom ljud och dess férmaga att vacka sovande personer.

Redan idag beddms dock den presenterade provningsmetodiken vara tillrdackligt utvecklad for att det
ska vara meningsfullt att genomféra en marknadskartlaggning.
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Bilaga A — Detaljerad beskrivning av framtagning och validering av
provningsférfarande

Ansatsen for projektet har varit att ta fram ett smaskaligt provningsforfarande for att kvantifiera olika
typer av brandvarnares egenskaper for aktivering vid brand. | de inledande provningarna har optisk
brandvarnare anvants da de ar vanligast. Den smaskaliga provningsapparaten ar dock dven forberedd
for prov av brandvarnare som aktiverar pa temperatur, partikeldensitet, kolmonoxid och andra gaser.
De optiska brandvarnarna mater optisk densitet och fungerar sa att ett fotocellsystem registrerar en
forsvagning i en ljussignal pa grund av partiklar i luften (rok) vilket leder till aktivering vid en viss
responstroskel(rokkoncentration). Incitamentet fér kvantifiering av brandvarnarnas egenskaper har
utgatt fran SS-EN 14604, dar foljande provbrander anvands for aktivering av brandvarnare av bade
optisk och jonisk typ.

e Pyrande trabrand med pyrolys

e Glédande pyrande bomullsbrand

e Brand med flammande plast (polyuretan)
e Brand med flammande vatska (n-heptan)

Ovanstaende provbrander har anpassats till dessa inledande provningar och till den smaskaliga
provningsapparaten.

Provningsapparaten har konstruerats med avsikten att kontrollera provningsférfarandet sa langt det
gar med naturliga brander samt att fortlopande méta rokens egenskaper. Den brandgenererade roken
fran provbranden blandas ut med omgivande luft under turbulenta férhallanden sa att en val blandad
luftvolym kan transporteras i en mer likformig rorelse for exponering av matutrustning och
brandvarnare i en inneslutande kanal. Detta sakerstéller att luftvolymen med rokpartiklar passerar
matutrustning och brandvarnare med samma egenskaper, i det har fallet rokkoncentrationen i form
av den optiska densiteten. | den harefter féljande texten beskrivs provningsforfarandet, berdkningar
och utrustning. | en avslutande del presenteras osdkerheter och en validering av utrustning och
provningsforfarande.

Provningsforfarandet genomférs genom att brandvarnaren exponeras av brandgenererade
rokpartiklar i en luftstrém. Koncentrationen av rokpartiklar mats genom att kvantifiera en laserstrales
ljusforsvagning da den passar genom roken. Denna maétning, ljusférsvagning anvands sedan for att
berdkna absorbansindex [dB/m] som dr en mer generell enhet for ljusférsvagning. Absorbansindex
berdknas pa samma satt som i standarden SS-EN 14604 genom att kvantifiera en laserstrales
ljusforsvagning da den passerar genom rok pa ett specifikt avstand. For att i vidare arbete undersdka
eventuell variation av denna ljusférsvagning beroende pa rékens karakteristik har provningsapparaten
forsetts med tva olika laserljuskdllor med varierande vaglangder, 650 nanometer (réd) och 785
nanmometer (infrarod). Gallande standard anvisar ljuskalla med 6vervagande del i vaglangdsomrade
800-950 nm. Resultaten fran lasern med vaglangd 785 nm (infrardd) har anvants for de aktuella
berdkningarna av absorbansindex.



| Figur 1 presenteras en sidovy och principutférande av provningsapparaten.
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Figur 1. Sidovy av testutrustningen samt tvdrsnitt A-A for detaljpresentation av brandvarnarens placering i luftstrémmen.

Provningsforfarandet forbereds genom att en provningsplan anordnas med protokoll innehallande
filnamn for loggning av data under brandprov, produkt, brandprov, brandvarnarens orientering och
tider for start-antandning-aktivering. Provningsapparaten satts upp och kalibreras samt att
brandproven forbereds for anvandning. Brandproven ska vara konditionerade i 23°C och 50 % RH
under 24 timmar fore brandprovet. Allmanventilation startas och flakten som ar ansluten till
provningsapparaten for att transportera den generade roken justeras in till en lufthastighet i den
horisontella kanalen pa 0,2 m/s, samma som i gillande standard.

Matutrustningen ar kopplad till en datalogger for 16pande registrering av resultaten varje sekund.
Provbranden placeras vid (1) och loggningen startas. De férsta 70 sekunderna av loggningen utgér en
baseline for att identifiera forhallanden fére brandprovet sa att en I6pande jamforelse sedan kan ske
under hela provet. Vid 70 sekunder férbereds start av det aktuella provet som sedan startas vid 100
sekunder genom att provbranden antands med propanbrdnnare alternativt att
varmeutrustningen(kokplatta) startas for att inleda en glédande eller pyrande brand. Roken som



genereras fran provbranden transporteras upp i huven, blandas med luft under turbulenta
forhallanden med flakt i huvens underkant och sedan genom horisontella kanalen dar analysutrustning
och brandvarnare &r monterade, (2)-(7). Tidpunkten d& brandvarnaren aktiverar nedtecknas fér
registrering i protokoll, testforfarandet ska dock fortga opaverkat i 30 sekunder efter aktivering for att
skapa underlag for synkronisering av rokutveckling mellan provbrdanderna. Den aktiverade
brandvarnaren lyfts ur utrustningen fér att anbringas i ljudddmpande lada tills den tystnar. Den
brinnande provbranden slacks och provningsapparaten ventileras genom for att sakerstalla att rok inte
paverkar efterfoljande test. Kokplattan for glédbrander, D1-D2, kyls av for att starta de efterféljande
brandproven vid samma temperatur (rumstemperatur +20°C +£2°) pa plattan. Detta sker praktiskt
genom att alternera ett antal kokplattor mellan brandproven.

| exemplet i Figur 2 testas aktivering av optisk brandvarnare med provbrand som utgors av en bit
madrass tillverkad av polyuretan, Flambrand skumplast (D3). Madrassbiten antinds med en
propanbrannare da tiden startas for provet. Rok avges fran provbranden och ventileras upp genom
huven samt vidare i den horisontella kanalen dar réken analyseras och dar brandvarnaren ar placerad.

Figur 2. Provningsapparat med designbrand av flammande plast (bit av madrass tillverkad av polyuretan).

For att kompensera for riktningskanslighet provades varje brandvarnare i 8 riktningar med vridning 45°
mellan varje brandprov, dvs att varje brandvarnare koptes in i 8 exemplar som marktes upp for att
strukturerat exponera brandvarnarna for rok i alla riktningar. Varje riktning provades sedan med en ny
brandvarnare for att utesluta paverkan av tidigare rokexponering. De fyra provbranderna, D1-D4,
repeterades 2 ganger for varje brandvarnare



Testerna genomférdes vid 0,2 m/s, enligt standarden sid 13 (5.5.2) ska dessa ocksa genomfdras vid 1
m/s. Detta utférdes inte i detta forsta forslag till provmetodik.

Provningsapparat: Provningsapparaten och provningsforfarandet har beskrivits principiellt i
ovanstaende text. Nedan foljer en mer utforlig beskrivning av utrustning, berakningar och provbrander
med resultat. | provningarna for optisk brandvarnare &r de ingdende variablerna for
analysutrustningen matning av ljusférsvagning beroende pa aerosolkarakteristik for att berdkna
absorbansindex. Vidare finns ocksa mojlighet att mata temperaturer samt koncentrationer av syre,
koldioxid och kolmonoxid vid testen.

Matning och berakning av absorbansindex utférs med fotocellssystem genom att mata den
ljusforsvagning som sker da rokpartiklar(aerosoler) passerar mellan ljuskélla och mottagare. Ljusets
styrka och forandring mats i Volt och kvoten mellan den opaverkade ljusstralen och den paverkade
utgor kvantifieringen av rokkoncentrationen. Absorbansindex, m, berdknas sedan genom att m =

%log(%) dB m-1, déar d ar ljusstralens stracka i rok, Po ar den opaverkade ljusstralen och P ar den

paverkade (férsvagade). Ljuskallan bestaende av diodlasrar med vaglangd 785 (infrardd) och 650 nm
(réd) wvar av  market FLEXPOINT typ  FP-D-785-1-C-F  respektive  FP-D-650-1-C-F
www.lasercomponents.com .

Flakt for transport av luftstrommen utgors av en centrifugalflakt av marke Air Control Industries,
typbeteckning SK20-5154. Denna styrdes av en frekvensomformare Mitsubishi Electrics D700-SC for
att erhalla lufthastighet 0,2 m/s i kanalen.

Koncentration av gaser kan vid behov matas med gasanalysator SERVOMEX 4100
https://www.servomex.com , denna ska kalibreras dagligen under provserien. Torkmedel for
konditionering av analysgasen ska bytas kontinuerligt vid behov.

Brandvarnare: Brandvarnarna som ingick i provserien marktes upp for provning i 8 olika vinklar, 8 x
45°,

Vid brandprovet skruvades brandvarnaren fast pa en traplatta for att monteras i
provningsapparaten, se foto nedan.

Figur 4. Montering av brandvarnaren dad den placeras i provutrustningen.


http://www.lasercomponents.com/
https://www.servomex.com/

Provbrander

Vid val av designbrander har samma urval anvants som i gillande standard men i annan utformning
for anpassning till denna smaskaliga provningsapparat. Det brannbara materialet har konditionerats i
24 timmar under forhallande 23°C och 50 % RF for att sdkerstalla samma utgangsférhallande.

Glédbrand bomull (D1): Bomull inkdpt i detaljhandel av marke COOP X-tra 200 gram placerades pa
kokplattan med maxeffekt 2 kW, dven har anvandes aluminiumfolie for att skydda ytan pa kokplattan.
Storleken pa bomullsstycket valdes till 10x10x3 cm med vikt 2 gram. Uppstéllningen presenteras pa
fotot nedan dar man ocksa kan se att bomullen gradvis forkolnar.

Vid start av test (100 sekunder) sattes kokplattan pa maxeffekt 2000 Watt varvid effekten sanktes till
200 watt efter 50 sekunder (150 sekunder) for att erhalla en anpassad lag tillvaxt av rékproduktion.
Efter en uppvarmningstid bérjade bomullen ndarmast kokplattan att forkolna, rék genererades och
provet fortgick till att brandvarnaren aktiverades. Vid aktivering av brandvarnare avslutades provet
och bomullsstycket togs bort fran den varma kokplattan. Mellan vart test alternerades flera kokplattor
av samma fabrikat/modell fér att sdkerstélla att kokplattan som skulle anvandas var rumstempererad,
dvs att starttemperaturen var samma vid alla prov.




Pyrande trabrand (D2): Trakloss av marke Micki www.micki.se som saljs i detaljhandeln som leksak till
barn anvandes som brannbart material for att utgdra designbrand for pyrolys i tra. Traklossen
placerades pa en kokplatta med 2 kW maxeffekt. For att skydda kokplattan da flera test skulle utféras
placeras en bit aluminiumfolie som skydd mellan kokplatta och tradkloss. Vid start av test (100
sekunder) sattes kokplattan pd maxeffekt 2000 watt varvid effekten sanktes till 200 watt efter 50
sekunder (150 sekunder). Efter en uppvarmningstid borjade traet ndrmast kokplatta att forkolna, rok
genererades och testet fortgick till att brandvarnaren aktiverades. Vid aktivering av brandvarnare
avslutades testet och traklossen togs bort fran den varma kokplattan. Uppstallningen presenteras i
fotot nedan dar man kan se roken produceras fran traklossen vars yta narmast kokplattan ar forkolnad.

Mellan vart test alternerades flera kokplattor av samma fabrikat/modell for att sdkerstilla att
kokplattan som skulle anvandas var rumstempererad, dvs att starttemperaturen var samma vid alla
prov.



http://www.micki.se/

Flambrand skumplast, polyuretan (D3): Skummadrass fran detaljhandeln, jysk.se (varunummer
3350115) skars i lampliga bitar 4x4x4 cm?3. P& fotot nedan presenteras uppstallningen med en antind
madrassbit fran ett av testen.

Vid start av test antdandes madrassbiten med propanbrédnnare varvid flamma omedelbart uppstod och
rok generades. Provet fortgick till att brandvarnaren aktiverades varvid den lyftes ur.

Flambrand vitska, n-heptan (D4): Heptan, info se Sakerhetsblad
https://sdb.swedhandling.se/getfile.php?id=392&t=1, anvdndes for brand med flammande vatska.
Vid start av provet antandes heptanet med en propanbrannare varvid flamma direkt uppstod och rok
genererades. Test fortgick till att brandvarnaren aktiverades och lyftes ur utrustningen. | fotot nedan
presenteras uppstallningen med ett karl, innerdiameter 50 mm, som fylldes med 85 ml vatten och 5
ml heptan for varje prov.



https://sdb.swedhandling.se/getfile.php?id=392&t=1

Osdkerheter

Gallande standard beskriver mer utforliga inledande provningar for att selektera de brandvarnare
som ska testas for brandkanslighet. De provade brandvarnarna har dock alla uppfyllt kraven i den
géllande standarden. Brandvarnarna har i denna provserie provats i 8 olika riktningar med de fyra
provbranderna, tva riktningar for varje provbrand. Riktningskansligheten for varje brandvarnare har
inte varit kand pa férhand men det uppskattas att den summerade viktningen av de 8
riktningsspecifika provningarna ger ett acceptabelt resultat. Den géllande standarden beskriver ocksa
att brandvarnarna ska provas bade vid 0,2 m/s och 1 m/s lufthastighet i kanalen. De inledande
proven i denna provserie har endast utférts med provningar vid 0,2 m/s lufthastighet. Det kan darfor
inte uteslutas att matresultaten kan ge en storre spridning i resultaten vid en hogre hastighet.

Viss variation sags i rokprodukti mellan provningarna. Denna variation justerades for varje enskilt
prov genom att synkronisera detektionstiderna med differensen (tiden) mellan provningarna da
rokproduktionen uppnadde referensvarde, absorptionsindex=0,2.

Validering

=  Provningsapparaten har utformats med utgangspunkt pa att kontrollera ingdende variabler
som leder till att brandvarnaren aktiverar samt att analysera och synkronisera dessa i
efterhand. Den genererade roken blandas val under turbulenta férhallanden i huven
tillsammans med omgivningsluft. | den horisontella kanalen 6vergar sedan luftstrommen till
mer lamindr stromning som ar gynnsam ur matsynpunkt. Langden pa den horisontella
kanalen ar anpassad for att fa en jamn hastighet 6ver hela tvarsnittet da luftstrommen
passerar analysutrustningen och nar brandvarnaren, se referens
https://www.downloads.siemens.com/download-
center/Download.aspx?pos=download&fct=getasset&id1=A6V10208877

= Brandvarnaren ar placerad i en luftstrom dar tvarsnittet ar anpassat efter brandvarnare av
normal storlek, dar luftstrommen maste passera genom eller strax forbi brandvarnaren. De
utférda och analyserade brandproven visar pa en val repeterbar provserie. Detta styrker
incitamentet for provapparaten, att aterge vilka forhallande som leder till att brandvarnaren
aktiverar. Dock har bara naturliga brandkallor anvénts, dessa har en naturlig variation pa
forloppen. For att kontrollera rékproduktionen som vid dessa test genererats av naturliga
brandkallor (och da& med viss variation), borde framtida arbete inriktas pa att kontrollera
rokproduktionen genom aerosol- och sotgeneratorer. Detta hade lett till battre kontroll och
repeterbarhet av provningsforfarandet, dvs en mer kontrollerad kvalitetssakring.



https://www.downloads.siemens.com/download-center/Download.aspx?pos=download&fct=getasset&id1=A6V10208877
https://www.downloads.siemens.com/download-center/Download.aspx?pos=download&fct=getasset&id1=A6V10208877

Bilaga B — Motivering och bakgrund till ljudmarkning

For vackning av drabbade adresserar mat- och utvarderingsmetodiken féljande problemstallningar

1) hur bra ar signalen i sig ar att vacka sovande personer?

2) hur bra signalen ar nar den nar en sovande person genom en typisk transmissionsvag genom
dorrar och mellanvaggar? Ett vanligt scenario ar att en brandvarnare ar placerad i ett utrymme
utanfor sovrummet med en stangd dorr emellan for att de sovande vill minimera eventuella
bakgrundsbuller i bostaden.

Forskningslage om larmsignalers f6rmaga till vackning i olika grupper.

N&r man tittade pa statistik pa dod vid brand kring ar 2000 blev det tydligt att ovdantat manga dodsfall
vid bostadsbrinder intraffade nar det faktiskt fanns fungerande brandvarnare. Undersdkning av
statistiken visade att flera grupper fortfarande I6pte stor risk att inte vackas av brandlarm, som barn
och édldre (Barillo & Goode, 1996; Marshall et al. 1998, mfl) eller alkoholpaverkade (Jonsson et al.,
2017; Xiong et al., 2015 mfl). Annu stdrre risk blev det om olika faktorer kombineras, till exempel
alkohol (Patetta & Cole, 1990, mfl).

En av de viktigaste riskfaktorerna for dodsfall i en bostadsbrand ar sémn. Dédligheten vid brander ar
ungefar tre ganger storre under sovperioden &n under de vakna timmarna (Bruck & Ball, 2007). Darfor
finns det en hel del forskning om vilka larmsignaler som ar effektivast att vacka olika grupper av
sovande manniskor (auditory arousal threshholds, AAT). Men manga saker komplicerar analysen, som
att manniskan ar olika lattvackt i olika dromstadier och att man kan vanja sig vid ljud och inte vakna av
dem, vilket ar vanligt till exempel for folk som bor nara jarnvagar. Inte minst vet man att individuella
skillnader star for den stérsta variationen (Zepelin et al., 1984).

For att forenkla analysen kan konstateras att det enligt flera standarder kravs att ljudtrycksniva vid
kudde ska vara minst 75dBA, vilket dr en utgangspunkt har. Men vad innebér det sett till riskgrupper?
Fragan har forsokt besvaras i nagra forskargrupper under lang tid, och dessa serier av studier har ocksa
sammanfattats i nagra artiklar och rapporter (Bruck & Ball, 2007, Thomas & Bruck, 2010, och nyligen
Dinaburg, 2020). | manga av dessa studier har man jamfort liknande stimuli av tre typer: en hog
sinuston runt 3 kHz, En lag fyrkantsvag kring 520 Hz och ytterligare en lag ton kring 400-500 Hz av
antingen fyrkants- eller sinuskaraktar. | vissa av dessa studier jamférdes aven kudd-/singskakare,
och/eller stroboskopljus. Slutsatserna har i dessa studier varit att fyrkantsvagor kring 500 Hz var
betydligt battre pa att vicka personer (lagre AAT), och att detta spelade som mest roll i grupperna
barn, dldre och alkoholp&verkade. Aven talade signaler &r effektiva fér barngruppen. Nir en ménniska
blir dldre blir hen mer lattvackt, men vanligen far personer dven en horselnedsattning som gor att
hogre ljudnivaer anda kravs for vackning, vilket gér gamla och unga till riskgrupper som bada ar
svarvackta av hogfrekventa ljud. Skattningen har baseras pa denna frekvensmassiga skillnad, att en
brandvarnare vinner pa att vara starkare an 75 dB vid kudde och att filtrering genom dérr och vaggar
ytterligare 6kar behovet av hogre ljudtrycksniva.

Matmetod
Matmetoden bygger i tillampliga delar pa SS-EN 54-3, Appendix A, med foljande undantag for att
kunna ge bésta skattning med avseende pa problemstallningarna ovan:
e Ljudnivdn déver en kvarts cirkel uppdelat i intervall p& 30° (se Figur B.6). Ar ljudkéllans
utstrackning langre i en riktning sa laggs matcirkelns plan sa det sammanfaller med denna
axel pa grund av att ljudfaltet kan antas ojamnare i detta plan.

e Matresultaten utvarderas pa sa satt att energimedelvdrdet berdknas 6ver matpunkterna, detta
for att kunna skatta ljudnivan dels globalt i samma rum och dels i angransande sovrum.



e Matningarna utfors sa att dven ljudsignalens spektrum kan tas fram, utover ljudnivan

| 6vrigt foljs de anvisningar som ges i SS-EN 54-3, Appendix A. Har kan papekas att metoden bland
annat foreskriver att matningarna ska géras med eventuellt batteri urladdat till en punkt strax ovanfor
eller vid varningsnivan for batterifel, samt att méatresultaten rdknas fran en meters avstand. Om
matningarna sker pa 3 meters avstand innebdr detta att resultaten ska adderas med en
korrektionsfaktor pa 9,54 dB.
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Figur B.6 Till vinster vy uppifrdn av testuppstdllning. | cirkelns mitt Idggs vid den monterade brandvarnaren. Ljiudnivén mdts
i de fyra markerade riktningarna. Till vinster vy framifrdn vid en osymmetrisk ljudkdlla. | sGdant fall Idggs cirkelplanet sd att
den sammanfaller med ljudkdllans ldngsta symmetriaxel (streckad linje).

Utvirderingsmetodik - frekvensmatt
Effekter av 6ppna eller stingda dérrar

Ar sovrumsdérren éppen kommer effekten huvudsakligen vara en skdrmning av ljudet fran viggen,
och den 6ppna passagen kommer att dimensionera ljudisoleringen som schablonmassigt kan sattas till
15 dB. Som 6vre grans for ljudisolering hos innervaggar och dorrar satts en ljudnivadifferens pa Datw,s0
< 30 dB, vilket ar gransvardet for bostader byggda for att klara ljudklass A enligt standarden for
ljludmiljo i svenska bostader, SS 25267:2015. Ljudklass A ar den hogsta nivan som definieras for
bostdder och ar ovanligt att uppnas. Men ljudisoleringen kommer att vara beroende av frekvens, vilket
gor att man kan forvanta sig en schablonkurva, dar lagfrekvensomradet har lagre ljudisoleringsférmaga
an hogfrekvensomradet, som alltsa staller hogre krav pa ljudniva. Typkurvan fér vagning och ett
exempel pa en uppmatt ljudisoleringskurva kan ses i Figur B.7.
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Figur B.7 Typkurva fér vigning, heldragen linje, och ett exempel pG en uppmadtt ljudisoleringskurva, streckad linje.

Ljudsignals férmdga att vicka sovande - effekter av frekvens

Ljudisoleringen Okar alltsa med frekvens generellt, men planar ut och fluktuerar 6ver 1,25 kHz, som i
Figur B.7, vilket ocksa ar 6versta gransen for att fa poang.

Den nominella frekvensen far enligt SS-EN 14604 inte 6verstiga f =2 3,5 kHz, men forskning har visat
att ljudsignaler med mycket lagre frekvens an sa ar mer effektiva for viackning. Skillnaderna ar sma
och ofta betydelseldsa for friska vuxna personer, men framférallt i grupper som barn, dldre med olika
grad av presbycusis, och alkoholpaverkade personer &r tendensen klar. De absoluta siffrorna visar
stor variation, men signaler med grundton kring 400-500 Hz kan vara lika effektiva som upp till 5-20
dB starkare signaler kring 3,1 kHz (Thomas & Bruck, 2007, mfl,).

Under cirka 400 Hz sa kommer denna effekt att balanseras av en minskning i 6rats kédnslighet (se Figur
B.8) varfor 400 Hz sitts som en undre gransfrekvens. Ar signalerna bredbandiga eller multitonala éver
ett brett spektrum raknas deras undre gransfrekvens. Eftersom gransen uppat inte ar lika val studerad
i forskning sa definieras den har av att schablonkurvan for vaggdampning bryter av vid tersbandet 1,25
kHz - vilket ar en dryg oktav 6ver 520 Hz - och minskar snabbt (se nedan). Den mesta ljudenergin i tal
ligger fran forsta formant och nerat i frekvens, vilket stammer bra med 1,25 kHz. Men denna grans kan
behova justeras om nya forskningsresultat tas fram som tacker de mellanliggande omradena.
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Figur B.8 Hérnivakurvor (equal loudness contours), som visar upplevd ljudstyrka mot frekvens. De heldragna kurvorna
indikerar lika stark upplevd ljudniva.



Som utgangspunkt for utvardering av uppmatt ljudniva ar att den ska vara tillracklig for att vacka en
person i ett intilliggande sovrum. Men det visade sig att det var generellt ganska laga ljudnivaer och
stor spridning hos modeller pa marknaden, varfér nivaerna initialt fatt justeras efter detta.
Forhoppningen ar att poangsystemet kommer att driva utvecklingen mot brandvarnare med battre
forutsattningar att larma effektivt, vilket innebar att poangsattningen da kan justeras for att spegla
detta. Den lagsta nivan for att fa poang ar minst Lpa = 85 dB pa en meters avstand i frifalt enligt den
har specificerade méatuppstéllningen, vilket kan jamféras med angivna nivaer i SS-EN 14604, det vill
sdga Lpa > 85 dB efter en minut pa tre meters avstand i frifalt (motsvarande 94, 5 dB pa en meters
avstand), och efter 4 minuter lagst LpA = 82 dB (91, 5 dB pa en meters avstand).

Skattning av ljudnivd vid kudde/sdnggavel som funktion av frifdltsnivaer

For att skatta ljudniva vid kudde/huvudgavel i ett sovrum om en brandvarnare ljuder i ett intilliggande
rum med en dorr emellan kravs att ljudet ar kant till amplitud och spektrum, och mellanliggande vaggs
och dorrs ljudisoleringsegenskaper ar kdnda.

Som en skattning av den utstralade ljudeffekten anvands (stralningsfaktorn satts till D=1 har, eftersom
kdllan antas att alltid vara placerad pa vaggen)

o)
4172

Detta ger en ljudeffekt Lw pa drygt 105 dB om ljudnivan L, ar 85 dB pa 3 meters avstand. | vanliga rum
blir ljudnivan da som lagst (sa kallat diffusfalt forutsatts)

L, =LW—1010g( -

4 4
L, = Ly + 10log (Z) ~ 105 + 101og(0 — V) [dif fusfalt]

Med efterklangen T = 0.6 s och rumsvolym V = 60 m3 sa blir ljudnivan cirka L, =2 99 dB. | rum med
ljudabsorbenter i tak blir nivaerna typiskt lagre och speciellt i korridorer kan reduktionen med avstand
ge stora skillnader. | ett angréansande rum blir nivan om dorren inte ar stangd cirka 84 dB. For att uppna
nivan som foreskrivs vid kudde/sanggavel i 1ISO 8201 behovs en ljudniva pa 76 dB vid 3 m i frifdlt. Om
dorren daremot ar stiangd reduceras nivan ytterligare 15 dB, vilket innebar att L, behdver vara 91 dB
vid 3 m i frifalt.

Utvérdering av tva brandvarnare

Som ett test av metodik och bedomningskriterier mot tillgdngliga kommersiella produkter testades tva
brandvarnare, benamnda “rund” respektive “fyrkantig” efter formfaktorn.

Ljudmatningar bestod dels av en ljudtrycksnivamatning och dels av framtagning av spektrum. For
dndamalen utvarderades tva matsystem, dels ett Siemens LMS med Testexpress och dels ett Pulse-
system fran Briel &Kjeer. Bada systemen fungerar for uppgiften, men det ar en férdel med ett mer
flexibelt matsystem som LMS-systemet for att latt kunna plocka fram ett spektrum med bra
upplosning. En uppldsning pa tersbandniva fungerar for att ge en indikation, men det rekommenderas
att kunna ta fram ett normalt FFT-spektrum, med en upplosning pa nagra Hz.

Testuppstallningen féljde anvisningarna i I1ISO 54-3 med de modifieringarna som angetts i denna
rapport, vilket bland annat innebar att fyra mikrofoner anvandes over en kvarts cirkel (se Figur 9)
Matningarna gjordes i ett halvekofritt rum (hemi-anechoic) pa RISE byggnadsakustiska laboratorium i
Boras. Exempel pa resultatfiler visas i Figur B.10, Figur B.11 och Figur B.12.



Figur 9 Métuppstdllning med monterad brandvarnare. Modifieringarna innebar till exempel att mikronerna placerades i en
kvarts cirkel framfér brandvarnaren.

Figur B.11. Fran matresultaten berdknades dven podngen. OBS: poangberakning gjordes
linjart mot decibelvarden (inte energivarden), vilket bor 6verensstamma battre mot horselintrycket.

Tabell B.16 Mitresultat och berdknad podng fér de bada brandvarnarmodellerna i testserie samband med framtagning.

Modell Ljudniva (75 % kvartil) = Poang Frekvens Poang
Rund 97,3dB 4,1 3150 Hz 0
Fyrkantig 92,7dB 2,6 3150 Hz 0
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Figur B.10 Signalen visad som variationen av ljudtrycksniva éver tid. Till vinster rund modell och till héger fyrkantig modell.

Percentiler for bada brandvarnarmodellerna
120
100
80
60
40

20

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 035 04 045 0.5 055 06 065 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95

e 90° Rund e 50° Rund 30° Rund e ()° Rund

e 90° Fyrkantig === 60° Fyrkantig em=30° Fyrkantig ==Q° Fyrkantig

Medel av percentiler. Markering: tredje kvartil (75:e percentil)
120

100

80
60
40

20

005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 0.8 085 09 0595

e Fyrkantig e Rund

Figur B.11 Percentilnivéer fér béda brandvarnarmodellerna. Overst fér alla vinklar och nederst taget som medelvérde éver
vinklarna. Nivéerna bestdms av tredje kvartilen (75:e percentilen).
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Figur B.12 Tersbandsnivder kan anvéndas fér att identifiera signalens frekvens. Overst bild frén Briiel & Kjrs pulssystem och
underst med LMS-systemet

Majliga kriterier pa signalens design

Nar det galler sjalva utformande av alarmsignaler i tidsplanet har det inte gjorts nagon anvisning i
denna rapport men ar mojligt att inféra i framtiden. Det finns riktlinjer for tidsvariation beskrivet i till
exempel ISO 8201:2017 Alarm systems — Audible emergency evacuation signal — Requirements, vilket
ar mojligt att utga ifran. Standarden féreskriver en tredelad puls (Temporal 3 eller T3) av det slag som
numera har blivit vedertagen signaldesign fér brandlarm och som &ven foreskrivs av ANSI (S3.41).
Signalen bestar av grupper med tre 0,5 s langa tonpulser med sinsemellan 0,5 s paus féljdaaven1,5s
paus mellan grupperna, se Figur 13.
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Figur 13 Principiellt utseende fér tidssekvensen T3 som nu dr inférd som standard i bland annat ISO och ANSI.

Olika typer av tidvariationer ger paverkan pa upplevd ljudstyrka (amplitudmodulation, diskreta eller
kontinuerliga skiftningar i tonhdjd, med mera). Detta ar moijligt att kompensera for mer eller mindre
detaljerat, till exempel genom att kravstélla pa maximalnivder i ISO-Loudness, vilket &r okomplicerat
men inte heltdckande.

Sammanfattning av utvarderingskriterier med avseende pa vackning

Sammantaget blir brytpunkterna vid bedémning av ljudnivan pa 1 m avstand matt enligt ovan féljande
Lagsta ljudniva for att ge poang: Lp> 85dB

Hogsta ljudniva, vilket ger maximal poang: Lo < 100 dB

Lagsta frekvens, for basta signaleffektivitet/maximal poang: f< 400 Hz

Hogsta frekvens for att ge poang, lagst signaleffektivitet/: f< 1,25 kHz

Tonkaraktar: Ren sinuston — ja/nej
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