Populérvetenskaplig sammanfattning

Plast &r kanske det allra vanligaste och darmed ocksa viktigaste material vi anvander i dagens samhélle.
Sa gott som alla foremal vi stoter pa i vardagen innehaller nagon typ av plast och 2019 tillverkades hela
368 miljoner ton, en siffra som har Okat stadigt sedan 50-talet. Denna enorma konsumtion orsakar stora
miljoproblem nar plast slapps ut i naturen, da det oftast inte finns nagot naturligt sétt for den att brytas ned
pa. Vissa sorters plast kan besta flera tusen ar ute i naturen och man réaknar med att det kommer finnas mer
plast an fisk i havet ar 2050 om vi fortsatter producera och anvanda plast pa samma sétt som vi gor i
dagsléget.

Atervinning &r ett bra satt att minska plastutslapp till miljén, men eftersom olika plastsorter inte kan
blandas med varandra i atervinningsprocessen utan att kvalitén pa materialet sanks, maste den darfor
sorteras innan den atervinns. Detta ar dyrt, vilket leder till att endast en liten del av all plast atervinns
genom mekanisk atervinning (dvs att plasten smalts ned och omformas till en ny produkt). Det allra
vanligaste ar att man eldar upp plasten for att fa ut varmeenergi i stéllet. Detta leder dock till andra problem
da plast huvudsakligen ar oljebaserad och plastforbranning bidrar darmed till en okad vaxthuseffekt.

Det finns flera strategier for att angripa dessa problem. Jag har anvant framst tva i min forskning:
utveckling av biobaserade plaster och kemisk atervinning. Biobaserade plaster tillverkas fran
fornyelsebara kallor i stéllet for fran olja och genererar darfor generellt sett en mindre mangd vaxthusgaser
an konventionella oljebaserade plaster. | denna avhandling har jag framst utnyttjat den sockerbaserade
molekylen 5-hydroxymetylfurfural (HMF) for att tillverka olika plaster. Pa kemisk vag har jag omvandlat
denna moleky! till olika byggstenar lampliga for tillverkning av olika plaster (sasom polyestrar och
polyuretaner). Darefter har jag syntetiserat dessa material. Eftersom biobaserade plaster ofta ar dyrare én
oljebaserade plaster ar det viktigt att de har nagon materiell fordel for att kunna tavla kommersiellt pa
marknaden. Vi har darfor fokuserat pa att forbattra plastens varmeegenskaper samt dess mekaniska
egenskaper. Vi har dven designat plaster som kan brytas ned vid kontakt med syra, vilket mojliggor kemisk
atervinning av startmaterialet. Detta kan darefter ateranvandas till att skapa nya plaster och material.
Generellt satt kan denna metod utnyttjas som ett alternativ for att atervinna plaster som inte kan atervinnas
genom vanlig mekanisk atervinning. For att utvardera och demonstrera egenskaperna av de plaster vi
tillverkat har vi spunnit fibrer, tillverkat lacker, gjutit plast-filmer och férhoppningsvis kan de resultat vi
kommit fram till bana vag for kommersiella bio-baserade produkter i framtiden.



