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Nobelpristagaren
som forsvann

Om hur en man frin Orebro
belénades med Nobelpris tack vare
en lyckad konstruktionsblick och
storsta noggrannhet.
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Assistent och Docent

Manne Siegbahn, fodd 1886 i Orebro, skrevs
som 19-dring in vid Lunds universitet och bérjade
ldsa fysik. Samma ar blev han férordnad som
amanuens och négra ir senare som assistent

till Janne Rydberg.

Han visade sig ha stor fallenhet for amnet fysik
och disputerade redan 1911 vid 25 ars alder pa
en avhandling om metoder f6r mitningar av
magnetiska falt.

Manne Siegbahn fick snabbt en ledande stillning
vid institutionen. Rydberg var sjuklig och borta frin
arbetet i flera perioder och Siegbahn vikarierade.

Manne Siegbahn 1886 -1978
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Rydbergs eftertradare
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Inom fysikforskningen fanns vid denna tid manga
oldsta gator. Upptickten av rontgenstralningen
och radioaktiviteten liksom Plancks och Einsteins
arbeten ledde in forskningen pa nya banor.

Efter disputationen 1911 inriktade Siegbahn sin
forskning mot rontgenstrilningen och under
sommarloven reste han runt till ledande fysik-
institutioner i Europa — Géttingen, Miinchen,
Heidelberg, Paris och Berlin — f6r att ta del av
pagiende arbeten.

Nir Rydberg pensionerades 1919 var Siegbahn in-
ternationellt kind som en av de ledande inom sitt
omréde, och han kallades att eftertrida Rydberg
och tillsitts, dvs han tillsitts pa professuren utan
att behova ansoka.




En mystisk stralning

Under en av sina europaresor besokte Siegbahn
professor Wilhelm Roéntgen. Drygt tio ar tidigare
hade Rontgen rapporterat om upptickten av en

mystisk genomtringande strilning.

I ovanviningen pa den fysiska institutionen i Wiirtz-
burg hade Rontgen sin privata bostad och i botten-
viningen fanns institutionslaboratoriet.

Pi eftermiddagen den 8 november 1895 gick

Roéntgen ner till sitt laboratorium i Wiirtzburg

och beskrev vad han sag.

[...] om man sveper om vakuumriret
med tunt svart papp observerar man
i det fullstandigt morklagda rummet
bhur en skarm som ar mdlad med
bariumplatinacyanid och placerad
pa upp till tva meters hall fran vaku
umroret, lyser upp vid varje urlada-
ning och blir fluorescerande. Detta sker
oberoende av om den mdlade ytan ar
riktad mot roret eller ej.

f

/
4 |
Wilhelm Fﬁntgen 1845-1923

| de tidigare experimenten genererades
rontgenstralningen i urladdningsror av
glas. Stralningen utséndes fran anoden
(Ai figuren).
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- f, Rontgenstralningen

Snart kunde Rontgen visa att strdlningen inte bara
penetrerar pappskirmar, utan dven andra material.
Rapporten om dessa resultat skickade han till ett
hundratal kolleger som nyérshilsning och strax
efter fanns den refererad i virldens stora nyhets-
tidningar.

Upptickten av strilningen blev starten for intensiv
forskning runt om i virlden och Wilhelm Réntgen
tilldelades det forsta nobelpriset i fysik ar 1901.

Forsta medicinska rontgenbilden,
tagen av professor Wilhelm Rontgen
av hans fru Anna Bertha Ludwig’s
hand med vigselring.




1912 foreslog den tyske fysikern Max von Laue

ett viktigt experiment som utfordes av de bada
tyska fysikerna Walter Friedrich och Paul
Knipping ar 1912.

Experimentet visade att nir rontgenstrilningen
passerade en kristall av mineralet zinkblinde

och direfter triffa en fotografisk plit, sa kunde
man observera ett diffraktionsmonster. Detta var
det avgorande beviset for rontgenstrilningens
vagnatur.
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Braggs lag
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Sir William Henry Bragg
och William Lawrence Bragg

Eftersom rontgenstralningen uppfor sig som en vig-
rorelse kan man mata dess vaglingd. 1913 visade Sir
William Henry Bragg och William Lawrence Bragg
(far och son) hur man kunde anvinda reflektionen 1

en kristall for viglingdsmitningar. Formeln for detta
kom att kallas Braggs lag. For upptickten erholl far
och son 1915 érs nobelpris i fysik. Med hjilp av Braggs
lag kunde man nu bestimma vaglingden hos rontgen-
strilningen.
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: 1914 hade engelsmannen Henry Moseley upp- 90 ; B

- tackt ett fundamentalt samband mellan atomnum- /3?/ ¢0;]

5 mer och vaglingder i rontgenspektra hos olika 80 v
. & element. Han fann att om man avsitter roten ur XRay Lines /

E frekvensen v eller V(1/ L) som funktion av grund- 70 K-Series /4 0

(e dmnets ordningstal i det periodiska systemet sa f/

o tar man en rit linje. Moseley kunde ur denna typ A’

LB av diagram, och med hjilp av Niels Bohrs teorier, 60 /
dra slutsatsen att atomnumret och kirnladdningen A /

Z ir samma tal. Atomnumret fick en mening.
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Brittisk artelleripjas éppnar eld under o
slaget vid Gallipoli, juni 1915. Fic. 16.4a.—Moseley law for K-series x-ray lines.
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I Lund hade Manne Siegbahn f6ljt utvecklingen
inom det nya forskningsomrade som &ppnat sig.
Siegbahn insag att Moseleys arbete borde fort-
sittas och utvidgas till fler grunddmnen och andra
viglingdsomraden.

Spektrometrar med hela stralvigen i vakuum gjor-
de det mojligt att observera spektra vid lingre vag-
lingder dn tidigare.

Med en ny metod kunde Siegbahn dessutom oka
mitnoggrannheten mer dn 100 génger. Med hogre
upplosning fann man manga nya komponenter i
de linjegrupper som observerats tidigare.




Konstruktorer och instrumentmakare

En av Siegbahns elever, Arvid Leide,

skriver att framgangarna berodde pa

... Siegbahns personliga egenskaper som
en uppslagsrik och stimulerande lirare,

hans vetenskapliga intuition och hans
lyckliga konstruktorsblick.

Réntgenror, spektrometrar och
vakuumpumpar tillverkades
vid institutionen, till en borjan
av vaktmistaren A L Pedersen,
senare av en sarskilt anstalld

finmekaniker A S Ahlstrom.

Finmekaniker
Alfred Severin Ahlstrom 1858-1922. o
| sin bostad och verkstad, St. Fiskareg.8. |

Alfred S Ahlstrdm, hade sin verkstad pa Stora Fiskaregatan 8,
i ett morkt rum inne pa garden. | samma rum fanns bade
verkstad, lager, kdk och sang.

Han hade infért enhetstaxa och alla reparationer kostade

1 krona och 25 6re oberoende av hur lang tid de tog att gora.
Om reparationen var sarskilt roande eller intressant var den
utan debiterad kostnad.

e
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Nya upptackter
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Siegbahns egna fotografiska spektra
med L-serien i fyra olika grundamnen.

Manne Siegbahn hade en sillsynt f6rmaga att
samla duktiga doktorander omkring sig. 1914 -
1925 publicerades inte mindre dn 15 doktors-
avhandlingar, flera av dem av epokgorande
betydelse. Arbetena omfattade systematiska
undersokningar och precisionsmitningar av
rontgenspektra i hela det periodiska systemet.

Man hade tidigt observerat tva grupper av spek-
trallinjer i varje grunddmne, kallade K-serien
och L-serien. Med de nya spektrometrarna fann
man att L-serien innehdll manga fler linjer dn
man sett forut. 1916 upptickte Siegbahn en ny
grupp av linjer vid lingre vaglingder, som kom
att kallas M-serien.

En ny matmetod och den precisionsgraverade
runda skalan som syns pa spektrometerns under-
del, gav den stora férbattringen av noggrannheten.
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Bohrs atommodell

Niels Bohr 18

1913 hade Niels Bohr lagt fram sin atommo-
dell. Med den kunde man i princip forklara
hur de karakteristiska rontgenlinjerna uppstar:
I rontgenroret slis en elektron ut fran ett inre
elektronskal. Halet fylls av en elektron fran
ett yttre skal, och 6verskottsenergin avges som
rontgenstrilning.

Med Bohrs modell kunde man ocksa forklara
det samband mellan viglingder och atomnum-
mer som Moseley upptickt.

Men man kunde inte férklara de manga nya
spektrallinjer man observerade med Siegbahns
hogupplosande spektrometrar.
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Sommerfelds ellipser

For att forbattra atommodellen antog
Arnold Sommerfeld (tysk matematiker
och teoretisk fysiker) att elektronerna

16r sig i elliptiska banor runt atomkérnan
istillet for i Bohrs cirkulira banor.
Sommerfelds elliptiska elektronbanor
forutsade att manga av rontgenlinjerna

— precis som man observerat — skulle
vara uppsplittrade i flera komponenter.

Nu krivdes precisionsmitningar som
endast kunde utforas 1 Lund. For att fi
tillgang till noggranna data brevvixlade
Arnold Sommerfeld med Manne Sieg-
bahn. Atomfysikernas blickar var riktade
mot Lund.

| ett 6versiktsforedrag som Siegbahn holl
hosten 1918 sager han:

Utgaende fran vara precisa matningar
har Sommerfeld visat att hans formel i
huvudsak &r riktig. Nu existerar métningar
som gér det mdjligt att &nnu noggrannare
kontrollera vérdet av denna hans formel.




.-
5 Internationell uppmarksamhet

De nya precisionsmitningarna och Siegbahns
internationella kontakter ledde till att gast-
forskare frin ménga linder kom till Lund
for att lara sig den nya tekniken. 1919 holls

i Lund en internationell konferens med
ledande atomfysiker.

Sting dorren!

Internationell fysikkonferens i Lund september 1919.
Close the door ! Arnold Sommerfeld (1), Niels Bohr (2) och Manne Siegbahn (3) pa nedersta trapp-

. wa | steget framfoér den gamla Fysiska institutionen i Hyphoffslyckan pa Sélvegatan 2.
7aviete dvere

!
Luk doren Det beréttas att utanféor mérkrummet
M Lﬁ;‘b\ ! dar man framkallade spektrogrammen

1 fanns en skylt som efter hand komplet-
N7 NN o ¢ terades av olika gastforskare.
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Nya effekter

.

Manne Siegbahns forskning betydde mycket
for utvecklingen av den nya kvantfysiken.
Just under dessa dr behovdes precisions-
mitningar av rontgenstrilars energier f6r

att de teorier som utvecklades under 1920-
talet skulle kunna provas och visa sig fram-
gangsrika.

Den kraftigt forbéttrade noggrannheten
ledde ocksa till att nya effekter kunde obser-
veras. Siegbahns elever Johan Bergengren
och Axel Lindh fann att elektronernas ke-
miska bindningar paverkar rontgenstralars
absorption, en upptickt som banade vig

f6r nya analysmetoder med stor betydelse
f6r den forskning som idag bedrivs vid
MAX IV-laboratoriet.

——— ULl BN
Inne i experimenthallen pa MAX-lab (féregangaren till MAX 1V)
det nationella synkrotronljuslaboratoriet i Lund.




Nobelpriset

1922 blev fysikprofessuren i Uppsala ledig, och
liksom tidigare i Lund erbjods Siegbahn tjansten
utan ansokan. Han accepterade, och limnade

Lund 1923.

1925 tilldelades Manne Siegbahn 1924 ars
vilande nobelpris i fysik f6r sina rontgenspek-
z‘roskopiséa uppz‘dckz‘er och forskningar.

1936 inrittade Kungliga Vetenskapsakademien
ett forskningsinstitut for fysik i Stockholm, och
Manne Siegbahn utsdgs till dess forestandare.
Forskningen dir kom huvudsakligen att handla
om kirnfysik.
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