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Sven Johansson
och miljofysiken
Om kemiingenjoren som blev

kirnfysiker, miljofysiker och

universitetsrektor.




Fran kemi till karnfysik

Sven Johansson foddes 1923 i Hol i Vistergétland.
Efter studentexamen i Malmé utbildade han sig
pa Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) till civil-
ingenjor inom kemi och kemisk teknologi med
examen 1944.

Som sa méinga andra naturvetare fingslades han av
den moderna fysiken och speciellt de nya kunskaperna
om atomkirnan. Dirfér paborjade han forskarutbild-
ning pa den nystartade kirnfysikavdelningen i Lund.

SvenAE Johanssaon 1923-1994.
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’:*‘i Gammaspektroskopi
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1952 blev Sven Johansson filosofie doktor i fysik.

I avhandlingen beskrevs en ny typ av gammadetek-
tor, scintillationsdetektorn med en Nal-kristall som
detektormaterial. Han tillhérde pionjirerna inom
faltet och utvecklade detektorn med hjilp av koin-
cidensteknik till parspektrometern och blev snabbt
internationellt kind.
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35 MeV synkrotronen

Under 1953 vistades Sven Johansson vid lowa State
College i USA, dir han utférde forskning vid en 60
MeV elektronaccelerator. Nir han kom tillbaka till

Lund var den 35 MeV synkrotron som konstruerats

vid KTH just firdiginstallerad.

Forskning inom fotoninducerade kirnreaktioner,
kirnfotoreaktioner, startade direkt. Redan det allra
torsta experimentet, om energiférdelningen av foto-
protoner nir syrekdrnan O bestrilas, ledde till stor
internationell uppmirksamhet.

) I

Sven Johansson vid 35 MeV-synkrotronen och uppstallningen for
60O-experimentet 1965.
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Jatteresonansen 137

Atomkirnan absorberar gammafotoner i ett brett
energiomrade vid 15-25 MeV. Omrédet kallas
B jatteresonansen. Enligt vitskedroppsmodellen for
— atomkdrnan uppstar svingningar dir neutroner
och protoner i klump vibrerar mot varandra.

Enligt skalmodellen for atomkirnan rér sig pro-
|BES toner och neutroner i bestimda banor med givna
kvanttal. Jitteresonansen kan forklaras dven med
denna modell, men dé borde jétteresonansen ha
en finstruktur. Det var just detta som experimen-
tet 1 Lund kunde visa.

Paritet 0 neutron
® proton

Partikel-halévergangar enligt skalmodellen.
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Histogram som visar

energiférdelningen av fotoprotoner fran syre.

Vid experimentet bestralades syre (**O) med gam-
mafotoner fran synkrotronen. Frin syrekirnorna
som exciterats till hogre energinivaer emitterades
protoner, som detekterades som spar i fotografiska
emulsioner. Protonenergierna kunde bestimmas
med hjilp av sparen.

Det var inte bara energivirdena pa fotoprotonerna
som stimde med teorin. Aven vinkelfordelningen
pa de utsinda protonerna vid bestimd energi var
1 overensstimmelse med skalmodellen.
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Fission och kosmologi
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Spontan fission

SPONTAN
FISSION
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Vagfunktionen ldcker ut genom fissionsbarridaren och
spontanfission sker.

Sven Johansson studerade ocksa isotoper som kan
genomgi spontan fission (klyvning), utan att extra
energi tillfors atomkirnan. Han var en av de forsta
som anvinde Sven Gosta Nilssons kollektiva karn-
modell for att forklara fissionsprocessen. Med den
hir modellen fick han god éverensstimmelse mellan
experiment och teori. Detta ledde dven till att Sven
tillsammans med doktoranden Clas Otto Wene fun-
derade 6ver forekomsten av supertunga element, ett
forskningsomrade som sedan noga penetrerades av
Sven Gosta Nilssons teoretiska grupp under 1960-
talet.
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’:Fi LTH-professor
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: 1965 utnimndes Sven Johansson till professor
. m vid den nystartade tekniska hogskolan i Lund.
Utéver kirnfysiken kom forskningen vid hans
= avdelning snart att fi en ny inriktning. Till-
sammans med sina elever och medarbetare,
=" Roland Akselsson och Thomas B Johansson,
[ utvecklade han en ny analysmetod, PIXE —
Particle Induced X-ray Emission, som byggde
pa erfarenheterna fran kirnfysikalisk teknik.

B Johansson.
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Roéntgenstralningen mittes och energianalyserades med
de nyutvecklade halvledardetektorerna med mycket god
energiupplosning. Vid vanlig rontgenanalys detekterar
man den karakteristiska rontgenstrilning som atomer
emitterar ndr de exciterats med hogenergetiska elektro-
ner eller bredbandig rontgenstréilning.

Sven Johansson och hans medarbetare anvinde i stil-
let protoner frin pelletronacceleratorn for excitationen.
Man slapp da den kraftiga bakgrundsstralningen fran
de exciterande elektronerna eller rontgenfotonerna.
Formégan att detektera sma méingder 6kades tusenfalt.
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Jamférelse mellan Nal- och Ge(Li)-detektorernas
energiupplésningsformaga.




Karakteristisk rontgenstralning

sld ut en elektron i ett inre elektronskal hos en atom.

: m Hogenergetiska partiklar eller rontgenfotoner kan
| Nir halet fylls av en elektron frin ett yttre skal emit-

teras en rontgenfoton med en viglingd som ar karak- # X-Rays

teristisk for atomen. Stkple Faraday Cup
- Det var sidana vaglingder Manne Siegbahn preci- S :I
_I : sionsmitte pa Fysicum f6r 100 ar sedan. Med Si(Li)- \")

detektorer kan man sirskilja halter av olika element -

i samma experiment. Den ldga bakgrundssignalen ¥ <‘

hos PIXE-metoden méjliggor métning av halter sa
laga som 10 mindre dn provet.
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Miljotillampningar
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I borjan pa 1970-talet hade samhillet bérjat upp-
marksamma miljéfragor som forsurning och luft-
tororeningar.

PIXE-metoden visade sig snabbt kunna anvindas
for att mita aerosoler (partiklar i luften) som samla-
des in pé tunna filter. Samtidigt valdes Sven till rektor
t6r Lunds universitet och kunde fran den positionen
initiera det tvirvetenskapliga Miljovardsprogrammet
som samlade in kunskap och metoder relevanta for
torstielsen av odnskade effekter frin processer inom
till exempel transport och energiproduktion.
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Spektrum fran en kolfolie placerad utomhus for en dag pavisar
narvaro av svavel och kalcium men aven zink och bly i betydan-
de mangder i den luft vi andas. Bade K- och L-rontgenstralning
kan observeras i spektrumlinjerna.
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B: ™ Nya acceleratorer
\
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1972 kunde man med stod frain KAW, Knut
& Alice Wallenbergs stiftelse, forvirva en

ny accelerator till Fysicum och 2*3 MV pel-
letronen ersatte den gamla Van de Graaffen.

PIXE vixte upp och blev stort och Fysicum

i Lund hade en ledande stillning internatio-
nellt inom detta omride. Att Lund var forst
med denna mitmetod har betytt mycket f6r
Fysicums utveckling.

Ar 1989 kunde man anskaffa en specialbyggd 3MV
mikrostrale-accelerator for PIXE-analys.

| NS

Sven Johansson och miljofysiken 144




Nir Tycho Brahes grav 6ppnades 1966,
togs prover pa hans skiggstra som visade

pa hoga kvicksilverhalter och indikerade att
han kunde ha blivit forgiftad. Men 2010
gjordes nya provtagningar och resultaten
stodde inte forgiftningsteorin. I projektet
deltog bland andra lundafysikern Jan Pallon.

Forskargrupper fran sex nationer, daribland Bengt

£ Martinsson har gemensamt studerat spargaser i
3 troposfaren och stratosfaren for att forsta miljéfragor
. kring atmosfarprocesser. Flygplan utrustades med
matanordningar och ledde till en storskalig studie

Over aerosolkomponenter.
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Sven Johansson,
Rektor for LTH 1967 -1970.

Efter endast fyra ar i Lund vann Sven Johansson
sina kollegers fortroende och utsags 1967 till rektor
t6r Lunds tekniska hogskola.

Nir det sedan beslots att LTH skulle ingd som en
fakultet i Lunds Universitet dr 1970 kridvde LT'H-pro-
fessorerna att det skulle utlysas nyval av universitetets
rektor och Sven fordes fram som en het kandidat.
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Rector Magnificus
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Under dren 1968 - 69 hade universitetet i likhet med
andra universitet i vistvirlden priglats av oroligheter
och 1 Lund nidde dessa sin kulmen siste februari
1969. Under en kontaktkonferens mellan nirings-
livet och universitetet tog protesterande studenter
talarstolen i besittning och tumult utbrét. Till slut
maiste konferensen avbrytas.

Vid rektorsvalet aret efter vann Sven manga roster
och méinga anség att han var ritt man att fa lirare
och studenter att dtervinna fortroendet for varandra.




Forskningspolitik

. m Inom Kungliga Vetenskapsakademiens fysikklass

gjorde Sven Johansson stora insatser och var under en

o of AFR's ==== Nuclear physics
— tid ordforande i Nobelkommittén. budget —— Ofher physics
= 5 9. 0 50 - ——= National high-energy physics
Forskningspolitiskt virnade Sven om de framgéings- —=== Chemistry
rika sma forskargrupperna och han menade att stor- CERNII
satsningar pd nationella och internationella projekt 4
L] drog till sig sa mycket pengar att den kreativa forsk-
ningen hejdades.

30 -

Dirfor lade han ner sin r6st inom Atomforsknings-
= ‘ radet ndr radet beslot att stodja CERN-laboratoriets

utvidgande. Han menade att det snarare var ett poli-
] tiskt dn ett forskningsmaissigt beslut.
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i Utdelning av statliga medel till karnfysik, partikelfysik, dvrig fysik,
j kemi och CERN-baserad partikelfysik under en 10-ars period.
|
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Nir Sven Johansson inte arbetade, och det
gjorde han nidstan oavbrutet, fann man honom
vanligtvis med en bok i handen samtidigt som
han girna lyssnade pa klassisk musik.

Om det fanns tid 6ver kérde han girna stora
amerikanska bilar eller spelade tennis.

Sven Johansson tillsammans med sin hustru Aina
i bérjan av 1950-talet.

llnnehéllsférteckningen >>l l Nésta kapitel >>I




