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Ein Hertz fur das Herz
Om en fysikerfamilj

som genom generationer
gor epokgorande upptickter.




En fysikerfamil]

3 Hellmuth Hertz féddes i Berlin 1920.
l Hans forildrar var Ellen och Gustav Hertz.
e Fem &r senare skulle hans far belonas med
. nobelpriset i fysik. Heinrich Hertz som
m gett namn at matenheten for frekvens var
; bror till Hellmuths farfar.

Hellmuth sjilv skulle bli en av Lunds Tekniska

Hogskolas mest framgéngsrika professorer.

Hellmuth Hertz med sonen Hans som sedan 1997 ar
professor i biomedicinsk fysik vid KTH i Stockholm.
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Elektromagnetiska vagor
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Heinrich Hertz 1857 -1894

1888 var Heinrich Hertz den forste att pavisa exis-
tensen av de elektromagnetiska vigor som beskrivits

av Maxwell 1873.

En gnista i hogspanningskretsen ger upphov till
en gnista i den ringformade mottagaren. I fortsatta
experiment kunde Hertz bekrifta Maxwells teori
att ljus dr en elektromagnetisk vagrorelse.
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Den tyska fysikforskningen var virldsledande i borjan
av 1900-talet med bland andra Albert Einstein, som
liksom Hellmuths far var professor i Berlin.

Einstein fick 1921 ars nobelpris i fysik f6r upptackten
av den fotoelektriska effekten. Relativitetsteorin var
alltfor kontroversiell f6r att prisbelonas.

-.mebe

Albert Einstein med den trearige Helimuth Hertz.
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Hellmuths far, Gustav Hertz, var professor vid Berlins
Tekniska Hogskola. 1935 frantogs han dock ritten
att examinera pa grund av de nazistiska raslagarna.
Han limnade da sin professorstjanst, men kunde

fortsitta som forskare vid foretaget Siemens & Halske.

Endast 26 ar gammal hade Gustav Hertz, tillsammans
med James Franck utfort ett experiment som bekrif-
tade Niels Bohrs atommodell. Franck och Hertz fick
1925 ars Nobelpris i fysik for sitt experiment.
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Experimentet visade att elektroner som accelereras
genom kvicksilveranga bromsas da de natt en viss
energi, vilket bekraftar att atomen bara kan ta upp
energi i kvantiserade steg.




1939 borjade Hellmuth Hertz studera vid Berlins
tekniska hogskola, men fick avbryta sina studier ndr
han blev inkallad till krigstjinst.

Efter en kort tid vid Afrikakiren i Nordafrika,
under Okenriven, general Erwin Rommels ledning,
blev han tillfaingatagen, och 6verford till USA som
krigstinge.
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Nastan hemma igen 171

Vil 1 USA fick Hellmuth kontakt med James
Franck, som delat nobelpriset med hans far.
Franck, som var jude, hade limnat sin professur

i Tyskland nir nazisterna tog makten 1933 och
liksom Einstein, och manga andra, flyttat till USA.
Genom Francks férmedling kunde Hellmuth nu
som krigsfinge, fortsitta sina fysikstudier.

Nir kriget tog slut, dtervinde Hellmuth till
Europa och genom insatser frin Niels Bohr

i Képenhamn och Torsten Gustafson i Lund,
fick han anstillning som amanuens vid
Fysicum i Lund.




Doktorand i Lund

Som doktorand ledde Hellmuth Hertz uppbygg-
naden av Lunds forsta accelerator, en 3 MeV van
de Graaff-generator. Man hade i bérjan problem
med att na upp till den férvintade spanningen
och upptickte att detta berodde pa si kallade
koronaurladdningar inne i vakuumtanken.

Hellmuth méste finna orsaken till dessa urladd-
ningar. Det ledde bland annat till konstruktionen
av en hogspinningstriod. Patentet for trioden

saldes till elektronikféretaget Philips.

Fortjansten utgjorde grundplaten till Hellmuths
torsta bil — en ljusbla VW 1200.

3MeV van de Graaff—geperatorn.
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Biofysik

Genom, Birgit Nordbring, som senare skulle bli hans
hustru, och som da var verksam vid vixtfysiologiska
institutionen i Lund, blev Hellmuth uppmirksammad
pa behovet av en snabb fuktighetsmatare for att studera
vixternas reglering av transpiration till omgivningen.

Eftersom forutsittningarna for en korona-urladdning
ar beroende av luftfuktigheten, konstruerade Hellmuth
Hertz en sa kallad koronahygrometer. Med denna ut-
rustning lyckades man nu studera vixternas reglering
av sitt vatteninnehill.

Air —»

Problemen med kirnfysikacceleratorn
hade salunda lett till 16sningen av ett
problem inom vixtfysiologin.

Sa har fungerar en
koronahygrometer

Experimentuppstallning

air pressure stabilizer
cotton wool

constant humidity tube
transpiration chamber
wax seal

leaf under investigation
heat radiation filler
electric lamp
(Teckningens olika delar ar inte skalenlig)
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Varfor vaxer en vaxt uppat?

Ett annat problem, som Hans Burstrom,
professor i vixtfysiologi gjorde Hellmuth
Hertz uppmirksam pa, var vixternas geo-

elektriska effekt.

Nar en vaxt eller ett fro utsatts for gravitation
stravar de ovanjordiska delarna att vaxa upp-
at och roten att vaxa nerat. Detta fenomen ar
kopplat till en liten elektrisk spanning som upp-
kommer 6ver t.ex. en solrosstam, som lagges
horisontellt.

I samband med arbetet pa kirnfysikaccele-
ratorn hade Hellmuth utvecklat en metod

tor beroringstri mitning av filtstyrkan in-

== uti generatorn.

- For att undersoka vixternas geoelektriska
effekt utvecklade han nu en kontaktfri
filtmitande elektrod av samma typ som
kommit till anvindning i generatorn.
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£ P Uialjudsdiagnostik
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Hjartliakaren Inge Edler tog i bérjan av 1950-talet
kontakt med Hellmuth Hertz for att diskutera en
metod for att undersoka hjirtats rérelser. Hellmuth
toreslog att man skulle f6rsoka med ultraljud, som
han blivit intresserad av redan under sina studier

i Berlin.

Ultraljud ar en vagrorelse av samma slag som vanligt
ljud, men med hogre frekvens. | en gransyta mellan
tva material reflekteras en del av vagen, och man kan
fanga upp ett eko.

Ultraljudsteknik anvindes for materialprovning, och
tor sina forsta experiment lanade Hellmuth Hertz
en apparat frain Kockums skeppsvarv i Malmo.

SYM

Bild av den férsta upp-
tagningen av rérelsen

hos mitralisklaffen mellan
vanster férmak och vanster
kammare i ett hjarta.

POSIUM

UCG 1 OCT. 29, 1953
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=@l Rorliga bilder

Som Scientific advisor arbetade Hellmuth med
ultraljud for hjirtdiagnostik, under ett ar i mitten

pa 1950-talet pa Siemens Medical i Tyskland.

Tillbaka i Lund fortsatte han att utveckla meto- ( i A —‘"’1
derna, och tillverkade ett spegelsystem som kunde - o
fokusera ultraljudet och ett mekaniskt system f6r Ekokardiogram
skanning 6ver hela hjirtat.

P3 sa sitt fick man de forsta tvidimensionella ror-
liga bilderna av ett levande hjirta i kroppen, ett sa
kallat ekokardiogram.

Ultraljudsbild av Emy Nyberg, Uppsala, 2002.
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Blackstraleskrivare
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For att skriva ut bilder fran ultraljudsundersokningar
behévdes en snabb skrivare med hég upplosning.
Hellmuth utgick frin en befintlig skrivare, den s
kallade mingografen, och i sitt arbete med att modi-
fiera den upptickte Hellmuth Hertz en metod att
elektriskt styra en strale av sma blickdroppar.

Med hjilp av metoden kan man pa nigra miljondels
sekunder sitta en blackflick pi ett papper.

Svenska foretag visade svalt intresse f6r Hellmuths
innovation och han salde till slut patentrittigheterna

till USA. Blackstrileskrivaren blev alltsi en svensk

uppfinning som kommersialiserades utomlands.
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Hellmuth Hertz blackstraleskrivare. Prototyp. TM40522.




Hyllad professor

1963 utnimndes Hellmuth till professor i elektrisk
mitteknik vid Lunds Tekniska Hogskola. Med sina
medarbetare och doktorander fortsatte han forsk-
ningen inom ultraljudsdiagnostik, biofysik och blick-
strileteknik.

Konstverk utfort av konstnarsgruppen Beck & Ljung,
bestalld av institutionen for elektrisk matteknik for att
hedra Hellmuth Hertz.
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E! =@ Priser och beldningar
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Hellmuth Hertz 1920 - 1990

Det torde vara unikt att en forskare uppnar interna-
tionellt uppmirksammade framgéingar inom si vitt
skilda filt och Hellmuth Hertz tilldelades under sitt
liv ett stort antal internationella priser och beloningar
tor sina forskningsresultat och uppfinningar.
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Tillsammans med professor Inge Edler fick Hellmuth
Hertz 1977 Albert Lasker Clinical Research Award som

ar USA:s fornimsta utmarkelse inom medicinomridet.

Prismotiveringen lyder:

1o Dr. Hertz, who brought his extraordinary
technical knowledge and imagination from the
Jfreld of physics to diagnostic medicine, and laid
the foundation on which many of today’s ultra-
sound advances have been built, this 1977
Albert Lasker Clinical Medical Research
Award is given.
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