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Ekman och Kallén

"Tva varldskanda
teoretiska lundafysiker.




Ekmanspiralen

Walfrid Ekman kom frin Stockholm och studerade i
Uppsala. Han dr framfor allt kind for att ha upptickt
och formulerat teorierna om hur vinden, jordens rota-
tion och friktionen i vattnet samverkar sa att riktning-
en hos en havsstrom dndras med djupet — det bildas
en si kallad Ekmanspiral. Efter disputationen pa av-
handlingen Om jordrotationens inverkan pa vindstrom-
mar i hafvet ir 1902 fick han anstillning pa havsforsk-

ningslaboratoriet i Kristiania (Oslo).

Walfrid Ekman 1874 -1954
Svensk fysiker och oceanograf.
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Osynliga krafter
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Det var i Oslo som Ekman utvecklade sin havsstrom-
teori. Sedan gammalt visste man att det i nordliga
fjordar hinde att fartyg kunde hamna i dédvatten.
Det verkade som om fartyget holls tillbaka av en
osynlig kraft — en havsdemon i folkmun.

Ekman kunde visa att fenomenet beror pa det littare
skikt av s6tvatten som utbreder sig ovanpé det salta
havsvattnet vid issmaltning och vid dlvmynningar.
Det kan dd uppkomma fartdimpande svallvigor inte
bara vid vattenytan utan ocksi i gransskiktet mellan
sOt- och saltvatten.

Forenklad bild av Ekmans spiraleffekt
pa norra halvklotet:

Blatt — Vindriktning

Rott — Friktionsvektor

Gult — Corioliseffekten

Rosa — Resulterande strémningsriktning

Ekmanspiralen
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Laroboken

Ekman var inte bara en skrivbordsminniska utan
ledde sjilv undersokningar till havs. Han ar ocksa
kind for sin lirobok i mekanik (1919) som anvindes
i svensk fysikutbildning under mer dn 40 ar.

Wialfrid Ekman blev professor i mekanik och mate-
matisk fysik vid Lunds universitet ndr han eftertridde
Albert Viktor Bicklund 1910. Sjilv eftertriddes han
1939 av Torsten Gustafson.

Som person var Walfrid Ekman kidnd som allvarsam
och djupt religiés men var dven en god siangare och
pianist.

]
-
I —

.
"_ .
D o) 0}"/--
Ii \.:../1 b
rs W
1 —
i skl
|
.[,a
‘i« |
M .
4 ik =
L'L . 7\
Fy2 ‘ol :.: :'.' '5’._'_

Ekmans egen konstruktion av strémmatare.
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Teoretikernas hemvist 185

Den experimentella fysiken flyttade frain Kungshuset
redan dr 1846 men de teoretiska fysikerna stannade
kvar tillsammans med matematiker och statistiker.

Forst pa 1930-talet brot de tre grupperna upp fran
Kungshuset och flyttade till lediga lokaler i gamla
lirarinneseminariet vid Solvegatan, mitt emot det
vi idag kallar Gamla Fysicum.

Dirifran flyttade de teoretiska fysikerna ar 1944
till en ligenhet vid Clemenstorget for att slutligen
aterforenas med den experimentella fysiken i det
nya Fysicumkomplexet nir det invigdes i maj 1951.
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Student & civilingenjor

Gunnar Kallén foddes 1926 i Kristianstad men
vixte upp i Goteborg.

Efter studentexamen vid Vasa hogre allmina liro-
verk dr 1944 fortsatte han sina studier vid Chalmers
universitet, dir han blev civilingenjor i elektroteknik
ar 1948.
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Doktorand & adept
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1948 kom Killén till Lund och antogs som doktorand

hos professor Torsten Gustafson vid institutionen for
mekanik och matematisk fysik.

Foljande ar skrev Gustafson till nobelpristagaren
Woltgang Pauli i Ziirich och fragade om en ung

man som dr mycket intresserad av teoretisk fysik fick
t6lja Paulis foreldsningar under sommarterminen.

Killén tillbringade sommarterminen 1949 i Zirich
och i juli skrev Pauli till Gustafson och beskrev
Killén som begdvad med stor skicklighet och talang.

Pauli forelaser och omtalade senare Gunnar Kallén
som min upptéckt.




Kvantelektrodynamiken (QED)

Forskare som Dirac, Pauli, Tomonaga, Schwinger
och Feynman utvecklade kvantfysiken och beskrev
den fundamentala strukturen hos materien och ma-
teriens fenomen.

De lyckades finna de ritta uttrycken (QED) for
vixelverkan mellan foton och elektron och skapade
Kvantfaltteorin.

Med denna teori, som tillater skapandet och f6r-
intandet av partiklarna mellan materia och energi,
kunde partiklar beskrivas som excitationer av falt
och krafterna mellan partiklar som utbyte av virtu-
ella partiklar. Detta visualiseras ofta med hjilp av
sd kallade Feynmandiagram.

Richard Feynman och QED = Fysikens juvel.
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Paulis radgivare
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Redan under Killéns forsta besok i Ziirich féreslog
Pauli att Killén skulle studera den fjarde ordning-
ens korrektion till fenomenet vakuum-polarisation
i yttre falt.

Pauli blev mikta imponerad av den unge och sjilv-
stindige Killéns virtuositet och snabbhet som redan
samma ér resulterade i en uppmirksammad artikel

i Helvetica Physica Acta.

Killén och Pauli forde senare en omfattande korre-
spondens och Pauli anvinde Killén som sin radgi-
vare och granskare av sina vetenskapliga artiklar.
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Cecilia Jarlskog, professor i teoretisk
partikelfysik, har skrivit en biografi dver
Gunnar Kallén.




Doktor och akta make

I Lund fortsatte Killén sitt arbete som doktorand
inom kvantelektrodynamiken och disputerade 1950
pa en avhandling med titeln Formal integration of
the equations of quantum theory in the Heisenberg
representation.

Aret direfter gifte han sig med Gunnel Bojs.
1952 blev han den forste forskaren som anstall-

des i den nybildade CERN 'Theoretical Study

Division i Képenhamn.
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Fysikens poesi
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Briljant kvantfalts-teoretiker. - FIELD THEQRY

En viktig friga vid den tiden var huruvida kvantelek-
trodynamiken, med sina odndligheter och sitt renorme-
ringsforfarande, var en konsistent teori.

Killén studerade denna friga pa ett originellt sitt
genom att anvinda Heisenberg-representationen och
lyckades ddrmed fa nya resultat bortom stoérningsteori.

Killéns imponerande resultat placerade honom i kvant-
filtteorins Hall of Fame. Det anségs att han skrev poesi
i kvantfiltteorins svara sprak medan de flesta knappast
kunde reda ut dess grammatik.

G KALLEN D W, PAlL




Krafterna i naturen

Under de senare dren av 1950-talet utvidgade Kéllén
sitt forskningsfilt till att omfatta formella aspekter av
kvantfaltteorier.

Tillsammans med sina medarbetare och doktorander
studerade han allménna egenskaper hos vakuum-
torvintningsvirden av produkter av filtoperatorer.
Man hoppades att dessa skulle visa vigen till teorier
for krafterna 1 naturen.

Killén upptickte vackra samband och formler men
blev trots detta besviken 6ver att hans anstringningar
inte ledde till de nya kunskaper i fysik som han f6r-
vantat sig.

Den 12:e Solvay-konferensen 1961 handlade om Kvantfaltsteori.
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Killéns sista forskningsfilt blev teoretisk partikelfysik.
Han lirde sig amnet snabbt genom att foreldsa och
skriva en mycket uppskattad bok Elementary Particle
Physics som utkom 1964.

Hans sista artiklar handlade om hégre ordningens
korrektioner till myon- och betasonderfall.

Kallén ar ocksa kand for andra insatser inom kvant-
faltteorin, ddribland Killén-Sabry-potentialer och
Killén-Lehmann-representationen.




Personlig professur

1958 tilldelades Gunnar Killén en personlig profes-
sur i teoretisk fysik.

Som foreldsare och handledare var Killén mycket
uppskattad av sina doktorander.

~Gunnar Kéllén som forelaser.
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- Ett allt for tidigt slut

Gunnar Killén var intresserad av flygning
alltsedan barndomen. 1964 bérjade han ta
flyglektioner i Malmo. Den 13 oktober 1968
lyfte Gunnar Killén fran Bulltofta i Malmé
for att flyga till ett mote vid CERN. Med i
planet fanns hans fru Gunnel och hennes vi-
ninna, Matilda von Dardel. En mellanland-
ning var planerad i Hannover, men 10 km frin
flygplatsen uppstod motorstorningar. Vid f6r-
sok till nédlandning triffade planet ett trad
och stortade. Gunnar Killén avled efter nagra
timmar. Passagerarna klarade sig med léttare

skador.
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- Kallénforelasningar

For att hedra minnet av Gunnar Kallén halls i Lund,
alltsedan 1972 regelbundna Gunnar Kallén-forelas-
ningar eller symposium. Bland de ca 60 foredrags-
héllarna hittar man bland andra nobelpristagaren
Steven Weinberg som talade under rubriken Living
with Infinities. Weinberg gav vid tillfillet en varm
tribut till Gunnar Killén och sade att han betraktar
sig som en av Killéns lirjungar.
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