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Sammanfattning

Lunds universitet har pa uppdrag av Naturvardsverket under 2021 utvarderat metodik for nationell
pollinatérsévervakning. Metodiken bygger pa rapporten "Proposal for an EU pollinator monitoring
scheme”. Nationella anpassningar och mdjliga férenklingar har utvarderats, och uppdraget har
koordinerats med det férslag till dvervakning av pollinatérer i jordbrukslandskapet som parallellt tagits fram
av SLU. Under 2021 inventerades 31 lokaler. Urvalet av lokaler tackte in Sveriges tre biogeografiska
regioner: den kontinentala (Gétaland), den boreala (Gétaland, Svealand, Norrland), samt den alpina
regionen (Svealand, Norrland). For faltarbetet anlitades 18 inventerare. Sasongen 2021 inleddes med
framtagande av fallor och faltmateriel, etablerande av lokalnatverk, samt rekrytering av inventerare. Sjélva
faltsdsongen pabdrjades i borjan-mitten av juli och pagick med en provtagning per manad som mal. |
s6dra Sverige pagick sdsongen september ut medan den i norr avslutades i augusti-september. Flera
olika metoder utvarderades, daribland fargskalefallor, transekter, blombesoksrékningar och nattfjarils-
fallor. Saval 2x2-km och 1x1-km rutor har inventerats och 6 respektive 24 timmars provtagning har testats.
Totalt har 18 875 exemplar av 115 olika arter/grupper samlats in fran fargskalefallorna. Langs transekter
hittades 617 individer av 42 arter fjarilar, med 6,8 arter i snitt per transekt och 419 individer humlor, med
14,0 noterade exemplar i snitt per transekt. 135 blombesdksrakningar har gjorts och 391 exemplar av 136
arter nattfjarilar har insamlats och artbestamts med hjélp av nattfjarilsfallor. Det bor noteras att metodiken
sa har langt testats ca. en halv sésong och att det vore mycket vardefullt att utdka med en féltsdsong fran
april 2022 och framat for att bland annat tacka in varflygande solitarbin m. fl. grupper. Utifran sasongens
resultat rekommenderar vi 1x1-km rutor med 5 féllstationer per ruta. Merarbetet fér 2x2-km rutor och 10
fallstationer per ruta var betydande (mangd material att transportera, avstand etc.), gav inte signifikant
hogre artantal, och de stdrre rutorna var klart mindre populara bland inventerarna. Vi rekommenderar 6
timmars provtagning baserat pa att det visade sig vara enklare att utfora samt resulterade i motsvarande
artantal som 6 + 18 timmar respektive 24 timmar. For transektinventeringarna rekommenderar vi att a)
fullstandig artlista anvands for dagfjarilar, da inventerare i stor utstrackning har god artkdnnedom inom
denna grupp, att b) den s.k. "langlistan” (ett urval av typiska pollinatérer) provas i relation till enklare listor
for dvriga tre grupper (humlor, solitarbin, blomflugor) och att ¢) utbildningsmaterial for "langlistan” tas fram
(online-resurser och forelasningar). | sin enklaste form kan transektinventering fokusera pa abundansmatt
(humlor, solitéarbin, blomflugor) men vi rekommenderar en nagot hdgre taxonomisk upplésning
motsvarande atminstone kortlistan. Fér humlor kan metoder f6r mer detaljerad artidentifiering tas fram.
Blombesoksrakningar ar enkel och effektiv metod for att rakna pollinatdrer och vaxt-pollinatorsinterak-
tioner. Metoden ar popular bland volontarer och vi rekommenderar fortsatt anvédndning och anpassning till
svenska forhallanden. Nattfjarilsféllorna anlande sent pa sasongen 2021 och behdver utvarderas under
en langre period for att utrustningen och metodiken ska kunna testas val, men initialt verkar de gett goda
resultat. Vidare har vi gett i uppdrag till NRM att med hjélp av metabarcoding analysera en delmangd av
de sorterade och bestdmda proverna fran fargskalefallorna. Detta férvantas ge information om samstam-
mighet mellan metabarcoding och manuell analys. For att fa en bild av hur pilotprojektets deltagare
uppfattat uppdragets metodik och utmaningar har vi genomfért en detaljerad enkatundersékning bland
inventerarna. Generellt har de varit positiva till sitt deltagande, pilotprojektets omfattning och
samstammiga i rekommendationen av 1x1-km rutor med 5 fallstationer per ruta. Manga har i direkt kontakt
med oss efterfragat utbildningssatsningar fér de svarare grupperna. Slutligen, for att erhalla data som
speglar pollinatérssamhallets forandring 6ver sasongen vore det dnskvart att fortsatta pilotférsoket i det
etablerade lokalnatverket under 2022. Inventerare och utrustning finns pa plats och kan pabdrja sésongen
sa snart arstiden tillater. En férlangning innebar dven maojligheter till férdjupade analyser, i forsta hand ett
mindre antal (4) 2x2-km rutor ("superytor”) dar kritiska matt som exv. effekten av féllantal, transektlangd,
fangstperiod skulle kunna detaljstuderas med hjalp av anstalld personal och darmed sakerstélla analys-
styrka. Det vore vardefullt for saval det etablerade lokalnatverket som superytorna om utbildningsmaterial
for langlistan kunde tas fram under 2022.
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Sammanfattning

Arnberg, H., Andersson, G. K. S., M. & Pettersson, L. B. 2022. Pilotférsok for generell
overvakning av pollinatérer — resultat filtsisongen 2021. Biologiska institutionen, Lunds
universitet. 72 pp.

Lunds universitet har pd uppdrag av Naturvardsverket under 2021 utvirderat metodik for nationell
pollinatdrsévervakning. Metodiken bygger pd rapporten “Proposal for an EU pollinator
monitoring scheme” som tagits fram av en expertgrupp inom EU (Potts m. fl. 2020) och ska kunna
ge underlag f6r uppfoljning av pollinatérer pa nationell niva med ett frimsta fokus pa landskapet
utanfér omriden som omfattas av EU:s gemensamma jordbrukspolitik (CAP). Nationella
anpassningar och mojliga forenklingar av det europeiska forslaget har utvirderats, och uppdraget
har koordinerats med det forslag till 6vervakning av pollinatorer i jordbrukslandskapet som
parallellt tagits fram av SLU.

Under 2021 genomfdrdes inventering pa 31 lokaler utplacerade i storre delen av Sverige. Urvalet
av lokaler gjordes sa att det tickte in Sveriges tre biogeografiska regioner: den kontinentala
(Gotaland), den boreala (Gétaland, Svealand, Norrland), samt den alpina regionen (Svealand,
Norrland). For filtarbetet anlitades 18 inventerare pa volontirbasis eller mot ersittning.

Sdsongen 2021 inleddes med framtagande av fillor och filtmateriel, etablerande av lokalnitverk,
samt rekrytering av inventerare. Sjilva filtsisongen pibérjades i borjan-mitten av juli och péagick
med en provtagning per manad som mal. I sddra Sverige pagick sisongen september ut medan den
i norr avslutades nir hosten infunnit sig i augusti-september.

Flera olika metoder utvirderades, ddribland firgskalefillor, transekter, blombesoksrikningar och
nattfjirilsfillor. Savil 2x2-km och 1x1-km rutor har inventerats och 6 respektive 24 timmars
provtagning har testats. Totalt har 18 875 exemplar av 115 olika arter/grupper samlats in frin
fargskalefillorna. Vid transektinventeringen hittades 617 individer av 42 arter fjdrilar, med 6,8 arter
i snitt per 500 m transekt och 419 individer humlor, med 14,0 noterade exemplar i snitt per 500
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m transekt. Totalt har 135 blombesoksrikningar gjorts och 391 exemplar av 136 arter nattfjirilar
har insamlats och artbestimts med hjilp av nattfjdrilsfillor. Det bér noteras att metodiken s hir
langt testats ca. en halv sisong och att det vore mycket virdefullt att utoka med en filtsisong frin
april 2022 och framic for att bland annat ticka in vérflygande solitirbin m. fl. grupper.

Utifrin sisongens resultat rekommenderar vi 1x1-km rutor med 5 fillstationer per ruta snarare in
2x2-km rutor. Merarbetet for 2x2-km rutor och 10 fillstationer per ruta var betydande (mingd
material att transportera, avstand etc.), gav inte signifikant hdgre artantal, och de storre rutorna var
klart mindre populira bland inventerarna. Vi rekommenderar 6 timmars provtagning baserat pa
att det visade sig vara enklare att utfora samt resulterade i motsvarande artantal som 6 + 18 timmar
respektive 24 timmar.

For transektinventeringarna rekommenderar vi att a) fullstindig artlista anvinds f6r dagfjirilar, da
inventerare i stor utstrickning har god artkinnedom inom denna grupp, att b) den s.k. ”langlistan”
(ett urval av typiska pollinatdrer, Ahrné m. fl. 2021, Pettersson m. fl. 2022) provas i relation till
enklare listor (exv. “kortlistan”, Ahrné m. fl. 2021, Pettersson m. fl. 2022) for dvriga tre grupper
(humlor, solitirbin, blomflugor) och att ¢) utbildningsmaterial f6r "linglistan” tas fram (online-
resurser och foreldsningar). I sin enklaste form kan transektinventering fokusera pa abundansmatt
(humlor, solitirbin, blomflugor) men vi rekommenderar en nigot hogre taxonomisk upplosning
motsvarande dtminstone kortlistan. Fér humlor kan metoder for mer detaljerad artidentifiering tas
fram.

Blombesoksrikningar (Carvell m. fl. 2016, Carvell m. fl. 2020) har visat sig vara en enkel och
effektiv metod for att rikna pollinatérer och vixt-pollinatorsinteraktioner. Metoden ir populir
bland volontirer och vi rekommenderar fortsatt anvindning och anpassning till svenska

forhillanden.

Nattfjirilsfillorna anlinde sent pé sisongen 2021 och behdver utvirderas under en lingre period
for att utrustningen och metodiken ska kunna testas vil, men initialt verkar de gett goda resultat.
Vidare har vi gett i uppdrag till NRM att med hjilp av metabarcoding analysera en delmingd (95)
av de sorterade och bestimda proverna fran firgskilefillorna. Detta forvintas ge information om
samstimmighet mellan metabarcoding och manuell analys.

For att fa en bild av hur pilotprojektets deltagare uppfattat uppdragets metodik och utmaningar
har vi genomfért en detaljerad enkitundersokning motsvarande den i Carvell m. fl. (2016) bland
inventerarna. Generellt har de varit positiva till sitt deltagande, pilotprojektets omfattning och
samstimmiga i rekommendationen av 1x1-km rutor med 5 fillstationer per ruta. Manga har i
direke kontakt med oss efterfragat utbildningssatsningar for de svarare grupperna.

Slutligen, f6r att erhdlla data som speglar pollinatorssamhaillets forandring Gver sdsongen vore det
onskvirt att fortsitta pilotforsoket i det etablerade lokalnidtverket under 2022. Inventerare och
utrustning finns pa plats och kan pabérja sisongen sé snart arstiden tilliter. En f6rlingning innebir
dven mojligheter till férdjupade analyser, i forsta hand ett mindre antal (4) 2x2-km rutor (Potts m.
fl. 2020, “superytor” i Pettersson m. fl. 2022) dir kritiska mact som exv. effekten av fillantal,
transektlingd, fingstperiod skulle kunna detaljstuderas med hjilp av anstilld personal och dirmed
sakerstilla analysstyrka. Det vore virdefullt for savil det etablerade lokalnitverket som superytorna
om utbildningsmaterial for langlistan kunde tas fram under 2022.
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Summary

Arnberg, H., Andersson, G. K. S. & Pettersson, L. B. 2022. Pilot experiments for nationwide
pollinator monitoring — results from the 2021 field season. Department of Biology. Lund
University, Sweden. 72 pp.

In 2021, Lund University has evaluated methods for a nationwide pollinator monitoring scheme
on behalf of the Swedish Environmental Protection Agency. The methods follow suggestions in
the EU expert group report "Proposal for an EU pollinator monitoring scheme" (Potts et al. 2020).
The aim is to be able to quantify national pollinator abundance and diversity in the wider
countryside, i. e. the landscape outside what is covered by the EU Common Agricultural Policy
(CAP). Methodological adjustments and potential simplifications of the methods in the European
proposal have been evaluated, and the work has been coordinated with a pollinator monitoring
scheme for the agricultural landscape that has been developed in parallel by the Swedish
Agricultural University.

The pilot experiment evaluating the proposed monitoring methods was carried out at 31 sites
throughout Sweden during 2021. The site selection covered Sweden's three biogeographical
regions: the continental (Gétaland), the boreal (Gétaland, Svealand, Norrland), and the alpine
region (Svealand, Norrland). The field work involved 18 volunteers and field assistants.

The 2021 field season started with trap and field equipment production, the establishment of a site
network, and the recruitment of field personnel. The actual field campaign then began in early-
mid-July, continuing with an aim of a sampling event per site and month. In southern Sweden, the
season ended in September, while in the north, it ended when autumn arrived in August-
September.

Several pollinator monitoring methods were evaluated, including pan traps, Pollard walk transects,
flower-insect timed (FIT) counts, and moth traps. Both 2x2-km and 1x1-km grid square field sites
have been tested, and different sampling periods (6 vs. 24 hours) have been evaluated. A total of
18 875 specimens of 152 different species / groups have been collected in the pan traps. In the
Pollard walk transects, 617 individuals of 42 butterfly species were found, with 6.8 species on
average per transect. and 419 bumblebee individuals, with 14.0 individuals on average per transect.
A total of 135 flower visit counts have been made and 391 specimens of 136 species of moths have
been collected and species identified using moth traps. It should be noted that the monitoring
methods have so far been tested for approximately half a season, and that it would be valuable
extend the pilot experiment in April 2022 and onwards to cover, among other things, early solitary
bees, and other groups.

Based on the pilot experiment results, we recommend 1x1-km squares with 5 pan trap stations per
square rather than 2x2-km squares. The extra work for 2 x 2-km squares and 10 pan trap stations
per square was significant (amount of material to transport, the distance to cover, etc.), it did not
result in significantly higher species numbers, and was clearly less popular among the volunteers
and field assistants. We recommend 6 hours sampling periods, based on that it was faster and easier,
and resulted in corresponding numbers of species as 6 + 18 hours and 24 hours respectively.

For Pollard walk transects, we recommend that a) a complete species list is used for butterflies, as
field workers generally know this group well, that b) further tests of the so-called "long list" (a
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selection of typical pollinators, Ahrné et al. 2021, Pettersson et al. 2021) in relation to less extensive
lists (e.g. the "short list", Ahrné et al. 2021, Pettersson et al. 2021 ) for bumblebees, solitary bees,
and hoverflies, and that ¢) training material for the “long list” is produced (online resources and
lectures). In its simplest form, a Pollard walk transect can be limited to quantifying abundance for
bumblebees, solitary bees, and hoverflies, but we recommend a slightly more ambitious taxonomic
resolution, corresponding to, at least, the shortlist. For bumblebees, it would be possible to produce
species identification guides adapted to the monitoring scheme.

Flower-insect timed (FIT) counts (Carvell et al. 2016, Carvell et al. 2020) proved to be a simple
and effective method for counting pollinators and quantifying plant-pollinator interactions. The
method was popular among volunteers, and we recommend continued use and adaptation to
Swedish conditions.

The moth traps arrived late in the 2021 season and need to be evaluated over a longer period for
the equipment and methodology to be adequately tested, but initially they seem to have given good
results. Furthermore, we have commissioned the Natural History Museum of Stockholm to analyse
a subset (95) of the sorted and identified samples from the pan traps using metabarcoding. This
will provide information on the consistency between metabarcoding and manual sample analysis.

To evaluate how the pilot experiment’s participants perceived the proposed methodology and its
challenges, we used a detailed questionnaire similar to that in Carvell et al. (2016) to receive
feedback from volunteers and field assistants. In general, people involved in the pilot experiment
have been positive about their participation, the scope of the project, and have been consistent in
recommending 1x1-km squares with 5 pan trap stations per site. Many of them have asked for
complementary training resources for the more difficult taxonomic groups.

Finally, in order to obtain data that reflects the change in pollinator society over a full season, it
would be desirable to continue the pilot experiment within the established network in 2022.
Volunteers, field personnel, and equipment are in place and can start the field season as soon as the
weather permits. A continuation in 2022 also offers opportunities for additional in-depth analysis.
For instance, a small number of (4) 2 x 2-km squares (Potts et al. 2020, Pettersson et al. 2021)
where critical factors such as e.g., the effect of trap number, transect length, sampling period length,
could be studied in detail with the help of contracted personnel, thereby increasing the sample size
of these factors, hence improving analytical power. It would be valuable for the established site
network as well as the additional in-depth study sites if training material for the long list could be
developed in 2022.
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1. Bakgrund

Pollinatorer har stor betydelse for ett fungerande ekosystem och bidrar med ekonomiska
varden genom att pollinera vilda och odlade vaxter. Manga pollinatérer ar idag hotade
och tycks minska i stora delar av varlden, daribland Sverige och EU. Tyvarr har vi liten
kannedom om varfér de minskar och hur det skiljer sig i olika regioner och habitat. Delvis
beror detta pa att det fattas langa tidsserier med datainsamling fér manga grupper. Darfor
har den internationella panelen fér biologisk mangfald och ekosystemtjanster (IPBES)
uppmanat till dtgarder, bland annat genom att uppmuntra till etablerandet av sadana
dvervakningssystem. | ett forsok att atgarda minskningen av vilda pollinatérer har ocksa
Europeiska unionens pollinatérsinitiativ tillkommit. En expertgrupp (Potts m. fl. 2020) har
sammanstallt ett forslag till systematisk dvervakning av vilda pollinatérer: EU Pollinator
Monitoring Scheme (EU-PoMS). Systematisk &vervakning behdvs dock pa bade EU-niva
och nationell nivd och darfér férvantas varje medlemsland bidra med data for att
utvardera statusen hos vara pollinatorer.

1.1 Uppdrag

Lunds universitet har fatt i uppdrag av Naturvardsverket att utreda ett generellt,
systematiskt dvervakningsprogram med nationell tackning (NAT-PoMS, Pettersson m. fl.
2022) utifran EU:s forslag EU-PoMS (Potts m. fl. 2020). Projektet ar koordinerat med SLU:s
metodutvardering fér dvervakning i jordbrukslandskapet, CAP-PoMS (Ahrné m. fl. 2021).
Under faltsasongen 2021 gjordes faltforsdk dver hela Sverige foér att utvdrdera de metoder
som tagits fram. Det huvudsakliga syftet med detta var att utvardera:

1) nationella anpassningar och férenklingar av matprogrammet
2) ett mojligt tva-nivaprogram dar en mindre andel av provytorna undersoks
mer utforligt

3) fallstandardisering
4) stratifiering av stickprovet
5) samlokalisering med existerande 6vervakningsprogram
6) vilken roll volontarer kan spela for svensk nationell pollinatdrsévervakning
7) kostnadssatta forslag
8) behov av ytterligare utredning inklusive pilotférsék
2. Metod

Under faltsasongen 2021 utvarderades de framtagna metoderna for att vidare kunna
utveckla och forbattra dessa infér framtida forsék samt for att sakerstalla att metoden ar
mojlig att genomféra samtidigt som den ger efterfragade data. | linje med férslag i Potts
m. fl. (2020). skall ocksa kunna genomféras av inventerare som helst vill aterkomma ar till
ar och maste darfor vara tillrackligt enkel och inte ta for mycket tid per sdasong. Den
kompletta faltinstruktionen som anvandes under sasongen 2021 finns bifogad som
Appendix 1.
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Figur 1. Lokaler som inventerats under faltsdsongen 202 1. Férutom de 26 som indikeras har finns ytterligare
5 lokaler, 3 st. i Lunds kommun, 1 st. i Alvdalens kommun, samt 1 st. i Kiruna kommun.

2.1 Lokaler

Lokalerna har stratifierats med avseende pa landsdel (Gotaland, Svealand, Norrland) samt
Sveriges tre biogeografiska regioner: den kontinentala (Gétaland), den boreala (Gétaland,
Svealand, Norrland), samt den alpina regionen (Svealand, Norrland). Lunds universitet har
valt ut 8 av lokalerna, vilka samlokaliserats med Svensk Fageltaxerings rutnat for
standardrutter. Detta lokalurval motsvarar urvalet i en tidigare studie som jamfort
dagfjarilsfaunan langs standardrutter i sédra och norra Sverige (Videvall m. fl. 2016).
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Figur 2. Oversta raden: Torup (Skéne), en 2x2 km ruta med 10 féllstationer. Fér denna och féljande lokaler
visas en satellitbild till vanster och Nationella Marktackedata till hoger. Mittre raden; Bredsattra (Oland), en
1x1 km ruta med 5 fallstationer. Nedre raden: Merkinas (Norrbotten), en 1x1 km ruta med 5 fallstationer.
Transekter anvandes ej vid Torup For de andra lokalerna bérjade transekterna mellan féllstationerna 1/2 och
|6pte fram till 3/4. En kortfattad legend till Nationella Marktéckedata finns i Ahlkrona m.fl. 2018, 2020).
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Ovriga 23 lokaler har valts ut av projektets inventerare (anstéllda féltassistenter och
volontarer) for att snabbt komma ut i félt samt underlatta kontakten med markagare (se
Figur 1, 2).

Lokalerna bestar av 1x1 km samt 2x2 km stora rutor. Dessa tva matt ar de tva foéreslagna
storlekarna pa inventeringsytor fér pollinatérsévervakning. Den mindre storleken anvands
sedan 2015 av den brittiska pollinatérsévervakningen UK-PoMS (Carvell m. fl. 2016)
medan den storre storleken framfoérts i EU:s forslag EU-PoMS (Potts m. fl. 2020).

Genom att inventera lokaler av bada storlekar kan dessa jamforas, dels med avseende pa
arbetsinsats och hur denna uppfattas av inventerarna, dels med avseende pa insamlade
datas omfattning och kvalitet. P& samtliga lokaler har fargskdlefallor placerats ut och
malet har varit att dven utféra transektinventeringar samt blombesoksrakningar inom
samma lokal. Nattfjarilsfallor har testats ett mindre antal av lokalerna. Alla lokaler finns
listade i Appendix 2.

Figur 3. 1x1 km-ruta med 5 st. fargskalefallor, s. k. fallstationer, utplacerade langs en provtagningslokals
diagonal (Carvell m. fl. 2016)

2.2 Fargskalar

P& lokaler av storleken 1x1 km har 5 féllstationer placerats ut och koordinatsatts langs
diagonalen av rutan (Figur 3). | fall da det inte varit mgjligt att folja diagonalen strikt har
inventerarna stravat efter att halla en diagonal men kunnat vara mer flexibla i placeringen.
Avstanden mellan fallstationer har varit ca. 230 m, motsvarande det i Figur 3.

Stationerna bestdr av 3 fargskalar i UV-reflekterande gul, vit, respektive bla farg (Figur 4,
aktuell beskrivning finns i Carvell 2022). Skalarna lamnas ute i 6 timmar for att sedan
samlas in i samma ordning som de satts ut. Det insamlade materialet ldggs i 70% etanol
och skickas in for artbestamning. Fargskalarna fran var och en av de 5 (eller 10)
stationerna pa en lokal har slagits samman till ett sammelprov for varje fallstation och
besdk enligt metodiken i Potts m. fl. (2020).
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Figur 4. Standardiserad fargskalefalla av den typ som placerats ut pa lokalerna (Potts m. fl. 2020, Carvell
2022). Denna félla fanns pa lokalen Merkinas i Pite Lappmark (Alpin region, Norrland) 13 augusti 2021.
Foto: Leif Bjork.

P& en av lokalerna har fallor vid tre provtagningstillféllen ldmnats ute i 6, 6+18, respektive
24 timmar for att undersoka skillnader i mangd insamlat material som en funktion av tid,
samt om en tdmning efter 6 timmar paverkar totalfangst om fallan behalls ute i totalt 24
timmar. | rutor av storleken 2x2 km placeras 10 fallor ut istallet for 5 for att ha samma
tathet av fargskalar 1angs diagonalen, men ocksa for att kunna jamféra antalet insekter
och arter som samlas in med olika antal fargskalar.

2.3 Transektinventering

Transektinventering av dagfjarilar till art samt humlor till grupp, pa vissa lokaler till art, har
genomforts pa lokalerna och antingen en eller tva transekter har inventerats. Transekterna
ar 500 m langa indelade i 10 segment om 50 m. Segmentens funktion ar att kunna se pa
variation inom transekten. Inventerarna har sjalva placerat ut transekterna inom sin lokal.

Vid varje inventering har en humletransekt och en dagfjarilstransekt gjorts parallellt med
diagonalen for fargskalarna. Dagfjarilar och humlor har observerats 2,5 m pa vardera
sidan om transekten samt 5 meter fram och 5 meter upp, motsvarande en slinga i Svensk
Dagfjarilsdvervakning (Pettersson m. fl. 2022) och slingor i EU-PoMS (Potts m. fl. 2020).
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Figur 5. Blombesdksrakning med appen FIT Count 6 juli 2021. Pollinatérer observerade under 10 minuter
pa fjéllsippa Dryas octopetala i en ruta om 50 x 50 cm: 2 blomflugor, 10 évriga flugor samt 1 insekt
mindre an 3 mm. Samtliga data ar nedladdningsbara fran https:/fitcount.ceh.ac.uk samt synkroniserade
med BioCollect som ar en del av SBDI Swedish Biodiversity Data Infrastructure https:/biodiversitydata.se/

2.4 Blombesdksrakning

| samband med varje inventeringsbesdk har dven Blombesdksrakningar (Flower-Insect
Timed Counts; "FIT Counts”, Carvell m. fl. 2016, 2020) utférts. Metoden finns med som
en tilldggsmodul i EU-PoMS (Potts m. fl. 2020) och ar en viktig del av det brittiska UK-
PoMS (Carvell m. fl. 2020).

Vi har rekommenderat inventerarna att anvanda den mobila applikationen “FIT Count”,
(Figur 5, Center for Ecology and Hydrology, UK) vilken guidar provtagningen sa att alla
data blir korrekt insamlade. For de som sd dnskat har det dven gatt att rapportera via
tryckta protokoll eller Excel-filer.

Under en blombesoksrakning placeras en 0,5 x 0,5 m stor ruta ut pd en plats som
inventeraren sjalv valjer ut, dar det finns minst en blomma. Sedan anges vilken naturtyp
rutan befinner sig i, vilken sorts blomma som ar fokus under rakningen samt hur manga
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blommor av den utvalda blomsorten som finns inom rutan. Andra uppgifter som anges
ar hur stor del av rutan som tacks av utvald blomsort, hur naromradet omkring rutan ser
ut samt vaderférhdllanden. Sedan raknas alla insekter som landar pa den utvalda
blomsorten under 10 minuter. Vi har under sdsongen tagit fram en teknisk 16sning som
synkroniserat data insamlade via den mobila applikationen till svenska system (BioCollect,
Artportalen etc.). Data gar ocksa att ladda hem direkt fran den brittiska projektsidan
https:/fitcount.ceh.ac.uk.

Figur 6. Portabel nattfjarilsfalla av typen LED-Emmer (Vilnderstichting, NL). Fallan drivs med en s. k. power-
bank och aktiveras via en ljussensor. Fem LED-fallor per lokal ar den inventeringsinsats som testats i Sverige
under dret samt den som rekommenderas i EU-PoMS (Potts m. fl. 2020). Utférlig information finns via:
https:/www.vlinderstichting.nl/wat-wij-doen/meetnetten/meetnet-nachtvlinders/ledemmers-info Foto: Leif
Dehlin.

2.5 Overvakning nattfjarilar

Standardiserad inventering av nattfjarilar har testats i begransad omfattning i slutet av
sasongen. Tre olika lokaler har da inventerats med hjalp av 5 st. LED-fallor per lokal (LED
Emmer, Vlinderstichting, NL, Figur 6). Metoden foreslas anvandas i EU-PoMS (Potts m. fl.
2020) men produktionen av fallor hann inte ikapp efterfragan under 2021 och de sista
fallorna levererades till oss efter sdsongens avslut.

Antalet arter och individer av varje art samt vaderférhallanden och tid da fallan varit aktiv
har protokollférts och skickats in till oss. Pa en av lokalerna har inventeraren jamfort
fangster i LED-fallor med fangster i 6 W lysrorsfallor av Heath-typ (Watkins & Doncaster,
UK).
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2.6 Volontarer

Under faltsdsongen har bade frivilliga inventerare, vissa av dem helt pa volontarsbasis,
samt avldnade faltassistenter inventerat lokalerna. Totalt har 18 inventerare engagerats i
pilotprojektet. Majoriteten har arbetat ensamma men i vissa fall har inventeringen
genomforts i par. Efter faltsdsongen har vi utvarderat hur inventerarna upplevt metoden,
dels genom mdten online, dels genom en anonym enkat, gjord i verktyget Survio, dar de
kunnat ge feedback. Motsvarande enkat for att utvardera utférarnas upplevelse av sina
uppdrag gjordes av Carvell m. fl. (2020) under pilotférsdken fér UK-PoMS.

2.7 Artbestamning efter faltférséken

Proverna fran alla inventerade lokaler samlades in till Lunds universitet och har darefter
sorterats till artniva eller gruppniva av experter enligt Tabell 1 nedan. Grupperingen ar den
samma som anvands i UK-PoMS (Carvell 2016, 2020) och som féreslagits i EU-PoOMS (Potts
m. fl. 2020). Av de insanda, sorterade och artbestamda proverna har 95 fargskaleprover
dverlamnats till NRM for att analyseras med metabarcoding for att pa sa satt stamma av
traditionell artbestamning med metabarcoding motsvarande vad som féreslas |
Gyllenstrand & Kallman 2021).

Tabell 1. Grupp- och artindelning av insamlade prover fran fargskalefallor

Taxonomisk grupp Artindelning

Bin och humlor Artniva

Blomflugor Artniva

Flugor Gruppniva
Rapsbaggar Gruppniva
Ovriga skalbaggar Gruppniva
Dagfjarilar Gruppniva
Nattfjarilar Gruppniva
Sociala getingar Gruppniva
Ovriga gaddsteklar Gruppniva
Parasitsteklar Gruppniva
Vaxtsteklar Gruppniva
Spindlar Gruppniva
Ovriga insekter Gruppniva
Sma insekter Gruppniva
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3. Resultat
3.1 Lokaler

Under faltsasongen besdktes 31 lokaler av 18 inventerare. Lokalerna tackte in vara
boreala, kontinentala och alpina biogeografiska regioner med 9 lokaler i kontinental
region, Gotaland; 3 lokaler Boreal, Gotaland; 4 lokaler Boreal, Svealand; 1 lokal Alpin,
Svealand; 9 lokaler Boreal, Norrland, 5 lokaler Alpin, Norrland). Av dessa lokaler var 20 av
storleken 1x1 km och 11 var av storleken 2x2 km. Av de 2x2-km rutor som inventerades
fanns 5 lokaler i Kontinental region, Goétaland, och 4 lokaler i Boreal region, Norrland.
Ovriga rutor som inventerades var 1x1-km rutor.

Analys av marktacke i de undersdkta rutorna, baserat pa Nationella Marktackedata (NMD,
Ahlkrona m. fl. 2020) karaktdriserade dessa inventerade landskap enligt Figur 7. Till
dvervagande del férdelades habitaten pa forvantat vis, med viss avvikelse fér Norrland,
Boreal region (Figur 7) dar andelen akermark var relativt hdg i det undersokta rutorna.

Figur 7. Medelvarden fér proportionen av olika habitat inom de inventerade rutorna. Habitatklasser baseras
pa Nationella Marktackedata (NMD, Ahlkrona m. fl. 2018, 2020) och har aggregerats till ovanstaende
klasser enligt Appendix 3. N=5 (Norrland Alpin), N=9 (Norrland Boreal), N=1 (Svealand Alpin), N=4 (Svealand
Boreal), N=3 (Gé&taland Boreal), N=9 (Gétaland Kontinental).



PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2021 17

Figur 8. Antal besok per lokal for de inventerade rutorna som en funktion av latitud. Markeringarnas
position i figuren ar utspridda for att dka lasbarheten. N=4 (Norrland Alpin, ytterligare en lokal inventerades
men utan fargskaleinventering), N=9 (Norrland Boreal), N=1 (Svealand Alpin), N=4 (Svealand Boreal), N=3
(Gotaland Boreal), N=9 (Goétaland Kontinental).

Det boér noteras att sjalva transekterna och fargskalestationerna i sig representerar
stickprov av habitaten inom en inventerad ruta (se Figur 2) och dar de ar utplacerade
speglar inte nédvandigtvis proportionen av olika habitat inom rutorna som helhet.

3.2 Fargskalefallor

Totalt var 95 fallstationer utplacerade i 1x1-km rutor och 110 fallstationer i 2x2-km rutor.
De allra flesta lokaler besdktes en gang, men bland 1 km rutorna var det vanligare att
inventerarna upprepade besoken flera ganger, se Tabell 2.

Totalt med alla aterbesodk har 340 féllstationer samlat in prover under sasongen. Vid alla
lokaler fallorna varit utplacerade i 6 timmar innan de samlades in. P4 en lokal i Dalarna
har fallorna varit utplacerade i 6, 6 plus 18, respektive 24 timmar vid tre tillfallen.
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Tabell 2. Antal besdk per lokal férdelat pa 1x1-km och 2x2-km rutor.

Antal besok 1x1km 2 x 2 km
1 7 10
2 5 1
3 6
4 1
5 1

Artbestamningen avslutades och proverna slutraknades under januari 2022. Totalt har 18
875 exemplar av 152 olika arter eller grupper samlats in fran fargskalefallorna (se
Appendix 3. Allra vanligast var gruppen “Flugor” med 15 267 insamlade exemplar, se
Figur 9). Nast vanligast var grupperna “QOvriga insekter” med 1598 exemplar och “Ovriga
steklar” med 890 insamlade exemplar (se Figur 9 samt Appendix 4). De vanligaste
identifierade arterna var mork/ljus jordhumla, Bombus terrestris/lucorum (45 st.),
ljungtorvblomfluga, Sericomyia silentis (33 st.) och broksnylthumla, Bombus quadricolor
(30 st.). Flest exemplar samlades in fran tva lokaler, Abisko faltstation i Norrbotten, med
1365 insamlade exemplar, foljt av Lundbergs Fabodar i Dalarna med 1128 insamlade
exemplar. | snitt samlades 301 exemplar in per lokal och 28 exemplar per fallstation.

For att kvantifiera tillgangen till blommande vaxter runt fargskalar sa skattades antal
blommor inom en radie pa 2 m runt varje fargskalestation (se Appendix 5). De vanligaste
blommorna var vitkléver, Trifolium repens, rélleka, Achillea millefolium, obestamd fibbla
och ljung, Calluna vulgaris.

Figur 9. Totalt antal insamlade exemplar fran alla fargskalefallor indelat i olika artgrupper enligt Tabell 1
(rapsbaggar och 6vriga skalbaggar aggregerade). Notera att Y-axeln ar logaritmisk.
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3.2.1 Fangst i 6 timmar jamfért med 24 timmar

Vid lokalen Lundbergs fabodar i Dalarna (Svealand, Boreal region), var fallorna
utplacerade i tre olika tidsintervall; 6 timmar, 6 timmar sedan tdmda och utplacerade i
ytterligare 18 timmar, samt kontinuerligt i 24 timmar. Varje tidsperiod testades tre ganger
vardera. Det fangades ndgot humlor, bade individer och arter, i fallstationerna i
kategorierna 6+18 och 24 timmar och det fangades daven nagot fler humlearter i dessa
bada kategorier (Figur 10a,10 b). Antalet blomflugearter var ndgot hogre i féllor som varit
ute i 24 timmar.

Figur 10. Medelantal insekter (a) och antal arter (b) per féllstation fér de fyra huvudgrupperna pollinatérer
(Potts m. fl. 2020) pa lokalen Lundbergs fabodar dar skalarna stod ute i 6 timmar, 6 + 18 timmar samt 24
timmar. Data baseras pa tre provtagningstillfallen och N=5 per tidsintervall. Spridningsmattet som anges ar
1 standardfel (standard error).

Sett som art-ackumulationskurvor sa resulterade de tre tidsintervallen i kurvor vars
konfidensintervall 6verlappade (Figur 11), dvs de skattar totala artantalet pa ett liknande
vis. Kurvorna for kategorierna 6+18 och 24 timmar var ndra nog identiska vilket i
kombination med resultaten foér de fyra huvudgrupperna av pollinatérer (Figur 10)
indikerar att fortsatta jamforelse av fangstperiod kan fokusera enbart pa kategorierna 6
timmar och 24 timmar.

Da art-ackumulationskurvan fér 6 timmar ar nadgot lagre an de bada andra kurvorna (Figur
11) och vissa grupper maéjligen paverkas av fangstperiodens langd (Figur 10) kan det vara
vardefullt att félja upp fangstperiodens Iangd (6 eller 24 timmar) pa ett antal lokaler under
2022, garna inkluderande denna lokal (Lundbergs fabodar).



20 PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2021

Figur 11. Art-ackumulationskurvor per fangstintervall (6, 6+18, 24 timmar) pa lokalen Lundbergs fabodar.
Data baseras pa tre provtagningstillfdllen och N=5 per tidsintervall. Spridningsmattet som anges ar 1
konfidensintervall.

3.2.2 Fangst med 5 fallor jamfért med 10 fallor

Lokaler som inventerades var antingen 1x1 km stora med 5 utplacerade féllstationer eller
2x2 km stora med 10 utplacerade fallstationer. Vid jamforelse av lokalerna med 5 och 10
fallstationer visar resultaten for fyra de huvudgrupperna av pollinatérer (Figur 12) att
blomflugor och humlor tenderar att fangas i hdgre antal och med fler arteri 1x1 km stora
lokaler med 5 utplacerade fallstationer an pa lokaler med 10 fallstationer. Fjarilar fangades
I ndgot hogre antal pa lokaler med 5 fallstationer (Figur 12), medan solitérbin tenderade
att fangas i hogre antal och med fler arter i 2x2-km rutor med 10 utplacerade fallstationer
(Figur 12).

Medelantalet insamlade exemplar per lokal var fér 1x1-km rutorna 634 exemplar och foér
2x2-km rutorna 480 exemplar (Figur 13a). Medelantalet insamlade exemplar per
fallstation var for 1x1 km rutorna 112 exemplar och fér 2x2 km rutorna 48 exemplar
(Figur 13b). Medelantalet insamlade arter per lokal var 16,4 fér 1x1-km rutorna och 16,8
for 2x2-km rutorna (Figur 14a). Medelantalet insamlade arter per fallstation var 7,3 for
1x1-km rutorna och 4,8 fér 2x2-km rutorna (Figur 14b).

Sett som art-ackumulationskurvor sa hade kurvan fér de mindre rutorna (1x1-km, 5
fallstationer) klart brantare kurvor dn de stérre rutorna (2x2-km, 10 fallstationer, Figur
15). Samtidigt visar Figur 14a att artantalen i medeltal ar liknande i de bada rutstorlekarna.
En tolkning av detta som stammer vdl med det faktum att 2x2-km lokalerna &r
aggregerade i tva kluster (Skadne och Lulea-trakten i Norrbotten) ar att 1x1-km ar mer
utspridda geografiskt och biogeografiskt och att pollinatérssamhallena darmed kan
férvantas variera mer. Fortsatt provtagning under 2022 vore darfér vardefull for att tydligt
karaktarisera variationen inom och mellan lokaler i saval abundans som artrikedom.
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Figur 12. Medelantal insekter (a) och antal arter (b) per féllstation fér de fyra huvudgrupperna pollinatérer
(Potts m. fl. 2020) for lokaler med 5 (N=19, 1x1-km rutor) respektive 10 (N=11, 2x2-km rutor) fargskalar.
Spridningsmattet som anges ar 1 standardfel (standard error).

Figur 13. Medelantal insekter fangade i fargskalar (fallstationer) per lokal (a) och per fallstation (b) for 1x1-
km (N=19) respektive 2x2-km (N=11) stora lokaler. Spridningsmattet som anges ar 1 standardfel (standard
error).
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Figur 14. Medelantal insektsarter fangade i fargskalar (fallstationer) per lokal (a) och per fallstation (b) fér
1x1-km (N=19) respektive 2x2-km (N=11) stora lokaler. Spridningsmattet som anges &r 1 standardfel
(standard error).

Figur 15. Art-ackumulationskurvor f&r lokaler med 5 (N=19), respektive 10 fallstationer (N=11). Spridnings-
mattet som anges ar 1 konfidensintervall.
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3.3 Transektinventering

3.3.1 Transekter

Totalt utférdes 32 transektinventeringar férdelade pa 13 lokaler, transekter raknades
alltsa vid knappt halften av alla lokaler. Bade fjarilar och humlor inventerades vid varje
besdk och raknades samtidigt 1angs en transekt. Fjarilar bestamdes till art, medan humlor
antingen bestamdes till art eller endast réknades kvantitativt, alltsa hur manga som sags
oavsett art.

Transektinventering visar pa storre antal av humlor och fjarilar an vad féllstationerna gér,
dar framforallt fjarilar ses i mycket stérre antal 1angs transekter an i fargskalar (Figur 16a,
b). Fjarilarna ar klart mer artrika langs transekter, medan jamférelsen fér antal arter inte
gar att gora for humlor som sallan artbestamdes langs transekter.

Figur 16. Antal insekter (a) och arter (b) fdngade i medel per lokal i fargskalar jamfoért med transekt-
inventeringar pa de 13 lokaler dér man gick transekter. Spridningsmatten som anges ar minimum, 25%
50%, 75% av vardena, samt maximum. Enstaka avvikande extremvarden markeras som prickar.

3.3.2 Fjarilar

Totalt hittades 617 individer av 43 arter (se Appendix 5), med 6,8 arter i snitt per transekt.
Den allra vanligaste gruppen var ljungblavinge/hedblavinge dar 168 exemplar noterades,
foljt av citronfjaril med 61 exemplar och sedan skogsgrasfjaril med 59 raknade exemplar.
Flest individer och framfér allt arter noterades i sédra Sverige (Figur 17a, b).
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Figur 17. Antal (a) och arter (b) av fjarilar i medel per lokal fangade i transekterna i de olika biogeografiska
regionerna. Spridningsmattet som anges ar 1 standardfel (standard error).

3.3.2 Humlor

Totalt raknades 419 individer humlor, med 14 noterade exemplar i snitt per transekt. Den
allra vanligaste gruppen var “Obestamd humla” med 385 exemplar. Arter som sdgs under
inventeringen var dkerhumla med 23 exemplar, tradgardshumla med 5 exemplar,
stenhumla med 3 exemplar, angshumla med 2 exemplar och jordhumla med 1 noterat
exemplar. Antalet noterade exemplar skiljer sig aven har mellan de olika biogeografiska
regionerna, med flest noterade humlor i Mellansverige (Svealand Boreal, Figur 18).

Figur 18. Medelantal humlor per lokal noterade langs transekterna i de olika biogeografiska regionerna.
Spridningsmattet som anges ar 1 standardfel (standard error).



PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2021 25

3.4 Blombesdksrakning

Totalt har 106 blombesdksrakningar gjorts med hjalp av den mobila applikationen FIT
Count och ytterligare 29 med hjalp av protokoll. | medeltal observerades 17,1 = 2,4
(medelvarde + standardfel) insekter som landade pa blommor av den valda vaxtarten inom
en 50x50 cm provruta per 10 minuter blombesdksrakning (Figur 19). Provtagnings-
metodiken har fullstandigt foljt den som tillampas i brittiska UK-PoMS (Carvell m. fl. 2020)
och som inkluderas som en tillaggsmodul i EU-PoMS (Potts m. fl. 2020).

En viktig lardom fran arets pilotférsok ar att de fyra grupper pollinatérer som lyfts fram
av Potts m. fl. (2020), dvs. fjarilar, humlor, solitarbin och blomflugor, ar bara en del och
ofta inte en dominerade del av de pollinatérer som besdker blommor. Bland annat i fjdllen
ar hogre flugor viktiga blombesokare. Metodiken vi har testat gér det mojligt att dela upp
pollinatérssamhallet bade som interaktioner mellan pollinatérer och specifika vaxter (Figur
20) men aven habitatmassigt och biogeografiskt. Vi har begransat arets analyser till fyra
exempel pa vaxt-pollinatérsnatverk (Figur 20) men en ytterligare faltsdésong kombinerat
med ett férfinat urval av blomvaxter och ett anpassat urval av habitat skulle vara mycket
vardefullt fér att utveckla och anpassa denna metod f6r svenska férhallanden.

Figur 19. Medelantal pollinatérer som besoker en utvald blommande véxtart i en ruta om 50x50 cm under
10 minuter (N=135). Majoriteten (N=106) av observationerna ar gjorda med appen FIT Count, 6vriga med
faltprotokoll (N=29). Spridningsmattet som anges ar 1 standardfel (standard error).
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Figur 20. Medelantal pollinatérer som besoker en utvald blommande véxtart i en ruta om 50x50 cm under
10 minuter (fjdllsippa, N=4; klint, N=12; ljung, N=12; vitkléver, N=8). Spridningsmattet som anges ar 1
standardfel (standard error).

Nar blombesoksrakningarna delas upp pa olika pollinerade vaxtarter och de olika
pollinatdrsgrupperna visar sig skillnader mellan olika vaxt-pollinatérsnatverk tydligt (Figur
20). Hogre flugor ar viktiga for fjallsippor i Abisko, humlor ar vanliga besokare pa klint
(Centaurea spp.). For att forfina metoden ytterligare skulle man kunna validera den mot
existerande, val karaktariserade vaxt-pollinatérsnatverk (se dversikt i exv. Bennett m. fl.
2018).

3.5 Overvakning nattfjarilar

Nattfjdrilsfallor av typen LED-Emmer levererades sent under sdésongen men har trots det
varit ute vid minst 10 tillfallen, och 391 exemplar av 136 arter har artbestamts med hjalp
av dessa. Noterade exemplar kommer fran artgrupperna matare, mott, fjddermott,
grasmott, ugglemott, flyn, svarmare, lavspinnare, vecklare och &évriga stérre nattfjarilar.
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Jamforelser med andra typer av nattfjarilsfallor (lysrérsfallor av typen Heath) har gjorts vid
en av lokalerna.

3.6 Inventerare

Under faltsasongen utférde totalt 18 deltagare inventeringen. Av dessa har 14 fatt
ersattning for sitt deltagande och 4 har utfért arbetet helt volontart. De flesta inventerarna
kunde kanna igen huvudgrupper av pollinerande insekter eller kunde nagra arter av dem
(Figur 21). Alla deltagare har gjort minst 1 besék och i genomsnitt gjordes 2 besodk per
person. Majoriteten har tyckt det fungerat bra att sjalva vélja position for lokalerna (Figur
22).

De flesta som gick transekter (pa 13 av lokalerna) gjorde bade fjarils- och humletransekter
(Figur 23). De som gjorde 1x1 km rutor gjorde i snitt 2 besok medan de som gjorde 2x2
km rutor i snitt gjorde 1 besék. Majoriteten av inventerarna ar inte positivt installda till att
gdra 2x2 km rutor (Figur 24). Flera av inventerarna valde att préva appen FIT-count och
var generellt néjda (Figur 25).

Figur 21. Inventerarnas svar pa frdgan “Hur van inventerare ar du”.
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Figur 22. Inventerarnas svar pa frdgan “Hur har det fungerat att placera ut fargskalefallorna och
ga transekterna?” 1=Inte alls bra, 10=Mycket bra.

Figur 23. Inventerarnas svar pa fragan "Vilka transekter gick du?” De flesta inventerare gick bada typerna
av transekter.
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Figur 24. Hur inventerarna staller sig till frdgan "Hur intresserad hade du velat géra en 2 km-
ruta i kommande faltstudier?” 1=Verkligen inte 10=Mycket garna. Bara tva stycken har gjort en
denna sdsong.

Figur 25. Inventerarnas erfarenhet av FIT-count appen.
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4. Utvardering

4.1 Lokaler

Att deltagarna sjalva har valt egna lokaler har visat sig vara bra utifran flera aspekter. Dels
for att de ofta har god lokalkdnnedom vilket kan underlatta inventeringen pa flera satt,
dels kan de starta nara en vag eller valja tillganglig terrang fér att minimera belastningen
av att bara tungt material. Kontakten med markagare kan underlattas da man kanner till
omradet och det blir ofta enkelt fér dem att aterkomma och upprepa besdken flera
ganger. Majoriteten har tyckt att det varit positivt att valja egna lokaler. Den rutstorlek
som fungerat bast ar 1x1 km. Antalet upprepningar har varit hégre vid de mindre rutorna
och inventerarnas installning har varit betydligare mer positiv till mindre de rutorna, bade
initialt for att delta i inventeringen samt under arbetets gang. Inventerarna har, nar sa
dnskats, ersatts pa en allmant accepterad niva for arbetsinsatsen (motsvarande niva som
Svensk Fageltaxering tillampar) och har generellt varit mycket motiverade av uppgiften
vilket ytterligare tyder pa att den negativa installningen till den stérre rutstorleken ar en
kritik att ta till sig. En annan férdel med mindre rutstorlek kan dven vara en battre
matchning mellan inventeringsomrddets habitat och det man &nskar traffa med
stratifieringen. En sddan matchning kan dven dstadkommas med en detaljanpassad
fordelning av fallstationer och transekter till habitat inom provrutan (Ahrné m. fl. 2021),
men ofta sa& anvands just rutstorleken 1x1 km foér stickprov av habitatens férdelning i
landskapet (Pescott m. fl. 2019, Adler m. fl. 2020).

For att forbereda for kommande évervakning i driftldge oavsett spatialt utlagg har vi tagit
fram en modell fér hur markdgare kan sokas fram och kontaktas baserat pa en kombi-
nation av lokalnatverk och information fran Fastighetsregistret. Genom att aggregera
kartskikt fran Fastighetsregistret samt matcha dessa mot ett kartskikt for ett givet
lokalnatverk har vi med hjalp av R (R Core Team 2021) kunnat extrahera fastighetsnycklar
som i sin tur kan anvandas for att bestalla ut fastighetsuppgifter fran Lantmateriet (Martin
Stjernman, opubl.). | exemplet har vi anvént Svensk Fageltaxerings rutndt men metoden
gar att tilldmpa pa valfri design av lokalnatverk. Vi planerar sldppa koden som ett 6ppet
programbibliotek fér R under 2022, intresserade kan f& en kopia genom att kontakta
forfattarna.

4.2 Fargskalar

Insamlingen med hjalp av fargskalefallor har fungerat bra men férbattringar gallande
funktionalitet av fallorna kan goéras, sasom skalarnas fastanordning, farg och liknande.
Fastanordningen som haller skalarna pa plats har i vissa fall gjort att skalarna lutar, vilket
kan leda till att insekter kryper upp ur fallan ifall vattenmangden nar upp till kanten. Att
stabilisera dessa hade kunnat férhindra att resultatet pdverkas. Fargen som sprejas pa
burkarna for att attrahera insekter har en tendens att krackelera, sa infér kommande
sasonger kanske fler lager farg eller ytterligare férbehandling kan testas. Det kan ocksa
vara meningsfullt att testa (eller helt 6verga till) vita fargskalar. Metodbeskrivningen vi
utgick fran 2021 var att anvanda svarta skalar och mala dessa i de tre fargerna, men sedan
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dess har metodbeskrivningen uppdaterats (Carvell 2022) och identiska fast vita skalar
finns nu att kdpa och kommer anvdndas, malade i de tre fargerna, i europeiska
pilotprojekt under 2022-2023.

Utifran dessa férsok ar det annu svart att dra nagra slutsatser gallande hur stor skillnad
det ar mellan utplaceringstiden 6 timmar, 6+18 timmar samt 24 timmar. Detta da det
hittills endast gjorts tre inventeringar dar fallorna lamnades ute i de tre provtagnings-
intervallen. Fallorna som lamnades ute 6+18 timmar hade dock fler exemplar i snitt per
station vilket kan bero pa att en tom falla reflekterar fargen bra och lockar till sig insekter
i hog grad men i takt med att fler insekter hamnar i fallan reflekterar fallan allt sdmre. En
falla som tdms efter 6 timmar har da stérre mojlighet att fanga fler exemplar jamfért med
en falla som endast star ute i 24 timmar utan tdmning. Givet de funna resultaten, dar art-
ackumulationskurvorna fér 6+18 samt 24 timmar ar mycket lika (Figur 11) medan 6
timmar mojligen ar ndgot lagre samt att vissa grupper mojligen paverkas av
fangstperiodens langd (Figur 10) kan det vara vardefullt att ytterligare félja upp
fangstperiodens langd (6 eller 24 timmar) pad ett antal lokaler under 2022, garna
inkluderande 2021 ars lokal (Lundbergs fabodar).

Nar det galler 2x2 km jamfort med 1x1 km har flera forsék gjorts under sdsongen, och
2x2-km rutorna har sa har langt i analysen tenderat visa nagot lagre antal insamlade
exemplar (Figur 13), artantalet mycket likt det for 1x1-km rutor (Figur 14) men art-
ackumulationskurvorna féreslar att 1x1-km rutorna kommer ha hogre totalt asymptotiskt
artantal (Figur 15). Den senare observationen ar intressant och kan bero pa att 1x1-km dr
mer utspridda geografiskt och biogeografiskt och att pollinatérssamhallena dérmed kan
férvantas variera mer. Fortsatt provtagning under 2022 vore darfér vardefull for att tydligt
karaktdrisera variationen inom och mellan lokaler (saval abundans som artrikedom). Det
vore dessutom dven hadr onskvart med mer data fran en stérre del av sdsongen.
Avvdgningen mellan arbetsinsats och insamlade data ar ndgot man far ta i beaktande.
Arbetsinsatsen stiger mycket kraftigt, bade i termer av tid och arbete, vid langre
utplaceringstid och stérre storlek pa lokalen, vilket utifran inventerarnas utvardering tyder
starkt pa att det kan vara svart att fa deltagare att vilja delta i forsok i den skalan. Flera
externa konsulter har muntligen meddelat att de inte ar intresserade av att ta uppdrag i
den storre rutstorleken p.g.a. en forvantad stor arbets- och tidsatgang. Detta vore
intressant att kvantifiera formellt med en enkatundersdkning liknande den vi gjort for vara
inventerare.

4.3 Transektinventering

Transektinventeringen ar en valkand metod som de flesta inventerare kan delta i och
sadan inventering kan med dven anvandas som indikation pd abundans som ett
komplement till detaljerad artbestamning. Dagfjarilar har fungerat bra att artbestdmma i
falt men for 6vriga grupper (i detta fall humlor) har utférandet med nuvarande uppldgg
behévt fokusera pa abundans da nédvéndiga utbildningssatsningar for exempelvis
anvandandet av den mer avancerade “langlistan” inte kunde hinnas med fore
faltsasongen 2021. Solitara bin och blomflugor har inte inventerats i transekterna.
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Det arbete inventerarna utfort visar pa att en rimlig arbetsinsats ar att identifiera arter mer
noggrant till art om en artgrupp inventeras, men om flera artgrupper inkluderas ar det
rimligt att ha en férenklad metodik fér hur man noterar évriga artgrupper. Aven om
inventerarna ombads inventera humlor utférdes detta i majoriteten av fallen kvantitativt,
dvs. endast antal humlor de sdg, eftersom det hade varit alltfoér svart och tidskravande att
bestdmma till art. Det krdvs dock en del évning for att nd en kunskapsniva tillracklig for
artbestdmning av dven de vanligaste humlorna, vilket skulle kunna |6sas med utbildnings-
tillféllen foér inventerare. Avwvagningen mellan att ha frivilliga inventerare eller betalda
experter eller arbetslag som utfér inventeringen ligger i att frivilliga har en lagre férmaga
att identifiera arter vilket kan ge missvisande resultat, men betalda experter blir dyrare
vilket leder till en inventering med begrénsad omfattning vilket kan ge otillrackliga data
for att upptacka férandringar. Noteras bor dven att total antalet tillgangliga experter
(inkluderande saval amatérer som professionella) med kompetens for alla de fyra
viktigaste pollinatérsgrupperna i den dvervakning som féreslas av Potts m. fl. (2020) ar
mangfalt Iagre an vad som skulle behdvas for de ndra tvdhundra drliga lokaler som foreslas
for Sverige (Potts m. fl. 2020, se diskussion i Pettersson m. fl. 2020).

En passande l6sning for att utféra transektinventeringar med frivillig inveterare ar att
utféra inventeringarna med fokus pa abundans, och endast dela in det man ser i
artgrupper eller utifran morfologiska skillnader med hjalp av enkelt bestamningsmaterial.
P& det sattet far man in forlitiga data med fokus pa abundans fran transekter som
kompletteras med artspecifika data fran fallstationerna. Langlistan fér svenska pollinatorer
(Ahrné m. fl. 2021, Pettersson m. fl. 2022) ar ett bra hjdlpmedel fér detta och vi foreslar
att utbildningsmaterial online, natbaserade féredrag och utbildning pa plats for att lara
ut langlistan utvecklas och tilldmpas 2022.

Transektinventering visar pa hoégre noterat antal och arter av humlor och fjarilar an vad
fallstationerna gor. Dagdfjarilar tenderar att inte hamna i fargskdlefallor, mogjliga
anledningar kan vara att de inte attraheras av fallorna i samma utstrackning, att de landar
pa skalens kant snarare an mitt i, eller att de ar sa stora att de kan ta sig upp ur skalen.
Humlors fédosdksbeteende kan vara en anledning till att de inte besoker fargskalefallorna
| stor utstrackning, da de ofta atervander till blommor av samma art under dagen och
darfor inte besdker fargskalarna da de inte motsvarar deras sokbild. Vid transekt-
inventering noterar man alla fjdrilar och humlor man ser oberoende pa deras aktivitet.
Andra mindre eller svarnoterade insekter kan missas vid transektinventering men dock
utgdra en viktigare del av fangsten i fargskalefallor.

4.4 Blombesdksrakning

Blombesoksrakningar ar en enkel metod foér att samla in mycket data fran manga
volontdrer. Mobilappen ar rattfram att anvdnda och vi har i samarbete med EU:s
pilotprojekt SPRING &versatt den till svenska och anpassat urval av habitat, pollinerade
blommor samt pollinatérsgrupper till svenska férhallanden. Den svenska versionen av
appen beraknas lanseras under varen. Det ar vart att notera att appen aven kan mojliggéra
att man oppnar upp for frivilliga att delta pa lokaler som inte ar knutna till sjdlva
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lokalnatverket. Eftersom man kan utféra en blombesoksrakning nar som helst och var
som helst gor tillgangligheten detta till ett bra verktyg for att samla in data. Da man tar
bilder pa den blommande vaxt man observerat samt kan ladda upp bilder av
pollinatérerna finns det god mojlighet att fa in hdgkvalitativa data 6ver pollinatérer och
interaktioner mellan pollinatérer och pollinerade vaxter via denna appen.

Generellt har den varit mycket uppskattad av nara nog alla som provat pa den. De saker
som inventerarna inte upplevt fungerat sa bra var i nastan alla fall knutna till
"barnsjukdomar” vid app-utvecklingen som sedan dess atgardats. Exempel pa tidigare
férekommande problem var att plats behévde stallas in fére rakningen kunde starta, och
om mobiltelefonen inte fick in positionssignal kunde rakningen inte starta. Tidigare kunde
inte heller appen anvandas off-line vilket forsvarade arbetet i falt dar inventerarna inte
hade ndgon mobiltédckning. Bdda dessa problem &r atgardade sedan i somras.

For att forfina metoden ytterligare skulle man kunna validera den mot existerande, val
karaktariserade vaxt-pollinatérsnatverk (se éversikt i exv. Bennett m. fl. 2018).

4.5 Overvakning nattfjarilar

Utifran de fatal inventeringar som gjorts denna sasong verkar ljusfallorna fungera bra i
falt, men ytterligare férsék maste goras for att utvdardera denna metod mer. Framférallt
norrut kan ljusmangd bli ett problem fér en inventering med endast ljusfallor, och troligen
behover metoden i framtiden inkludera dven betesfallor i en delmangd av lokalerna. En
lovande utveckling av den finska Laaksonen-fallan fér betesfangst (Laaksonen m. fl. 2006)
har nyligen testats i Umea (Pettersson, 2020). Vi har dven initierat tester av automatiserad
nattfjarilsdvervakning med Al-styrd bildtolkning som ett komplement till LED-fallor.

4.6 Inventerare

Utifran den feedback som har mottagits fran inventerarna har arbetet fungerat bra, trots
att metodiken varit kradvande for flera av deltagarna. Tydliga instruktioner, mindre
arbetsborda, samt att det hade varit en fordel att arbeta i par ar nagra synpunkter som
framforts efter faltsasongens slut. Vi har varit noga med att hdlla en dialog med
inventerarna sa att deras feedback tas till vara sa snart som majligt och metodik justeras
vid behov.

Rent praktiskt har det visat sig vara enklast att leverera material samt samla in sasongens
prover genom att besdka de olika deltagarna. Vi har nar sa onskats och varit méjligt
kunnat bistd med instruktioner i falt vid utdelningen av material.

Flera lokaler i norr har relevans for de nordliga lanens pilotprojekt med Malaisefallor eller
ar redan del av detta projekt och det ar ocksa nagot som vore dnskvart att utveckla om
det ges mojlighet att fortsatta pilotprojektet sasongen 2022. Vi har dven dialog med
Skogsstyrelsen om mojligheten att anvanda metodiken fér riktad 6vervakning av
pollinatorer i sarskilt intressanta skogshabitat.
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4.7 Artbestamning

Vid omfattande provinsamling kan det bli svart med kompetens, och det finns risk for att
det blir en flaskhals i arbetsflodet om inte tillrackligt med personal finns for att kunna
artbestdmma det insamlade materialet. Vi har haft mojlighet att knyta till oss tva experter
som bistar i artbestdmningen men for Gvervakning i driftldage kommer detta behéva
utdkas med fler involverade experter.

En spannande mojlighet ar den kommande metabarcoding av fardigbestamda
fargskaleprover som ar inldamnade f6r analys i samarbete med NRM. Utifran dessa resultat
kommer vi kunna utvardera samstammighet mellan metabarcoding och manuell analys,
taxonomisk upplésning samt hur denna typ av artbestamning skulle kunna tillampas i ett
tankt driftlage.

4.8 Rapportgenerering och feedback

En verksamhet som denna genererar stora mangder data (artlistor mm) som ar énskvart
att tillgangliggora inte bara via utsedd datavard utan aven helst som skraddarsydda rap-
porter till inventerare samt till markagare och andra avnamare. Arsrapporter och liknande
ar absolut av stort vdarde och som sammanfattande dokument ar de mycket uppskattade.
Men for de som utfort inventeringen eller dger marken dar évervakningen utférs ar det
av stort intresse att kunna fa snabb och éverskadlig aterkoppling som ar anpassad till just
det berérda omradet. Vi har tagit fram ett koncept for hur detta kan géras som maskin-
genererade rapporter baserat pa inrapporterade data, artlistor och abundansskattningar
samt spatiala data.

Figur 26. Konceptuellt arbetsfldde fran artlista via bakgrundsdata i GBIF till maskingenererad
rapport i R Markdown.
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Genom att knyta observationerna till publika data pa GBIF eller Artportalen gar det att
inkludera saval férdjupande bakgrundsinformation som bilder och kartor. Figur 26 visar
ett exempel pa arbetsfléde fran datafil via bakgrundsdata i GBIF till rapport som skapats
programmatiskt i R Markdown. Detta ar inget som paverkar sjalva inventeringsmetoderna
eller dvervakningen i sig men underlattar fér de som producerar rapporter och kommun-
icerar med inventerare samt avnamare. Detta i sig kan 6ka motiveringen och undvika
missforstand fér inblandade parter.

Figur 27. Veckovis inrapporterade totalantal individer av blomflugor, dagfjarilar, humlor, storre
nattfjarilar inkl. mott, samt solitérbin fran Artportalen. Data omfattar alla rapporter fran aren
1900-2022 och har hamtats fran Analysisportal.se i april 2022. Ljusare skuggning tacker
perioden april-september, motsvarande ett uppldgg med 6 manatliga inventeringar per ar.
Morkare skuggning tacker perioden maj-augusti, motsvarande 4 manatliga inventeringar per ar.
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5. Utblick

Pilotforsoken fér generell pollinatérsévervakning startade sommaren 2021 och har data
fran juli till september med tyngdpunkt pa augusti-september. Manga arter har sin
huvudsakliga flygperiod klart tidigare an sa (se Figur 27). Vart att notera ar bin och
humlors topp pa varen som sammanfaller med blomningen hos salg och andra Salix-arter
(Moquet m. fl. 2015). Aven manga varflygande nattflyn som sélgflyn, Orthosia, och andra
arter har en topp da. For att erhdlla data som speglar pollinatérssamhallets férandring
dver sasongen vill vi lyfta fram att det vore mycket vardefullt att fortsatta pilotférsdket
2022 med samma ambitionsniva och uppldgg som 2021.

| forsta hand galler detta april-juli men full sdsong ar ocksa tankbart. Det skulle bland
annat mojliggora test av utbildning for anvandande av den utdkade pollinatérslistan
("langlistan”), utdkad samordning med de nordliga ldnens Malaisefalle-projekt, samt
mojliggdra justering och utvardering av metoder mellan de bada pilotprojekten NAT-
PoMS och CAP-PoMS efter det gdngna arets erfarenheter. Viss mojlighet finns aven till
fortsatt utprovning av nattfjarilsfallor (saval ljusfallor som betesféllor) under en full sasong.

EU:s pilotprojekt SPRING kommer att starta 2022 med delvis verlappande metoder och
lokalurval som NAT-PoMS och CAP-PoMS. De svenska erfarenheterna fran 2021 har redan
spelat in fér den metodik som kommer anvandas i det europeiska konsortiet och har stora
mojligheter att dven fortsatt bidra till vilkken design som slutligt foreslas galla i EU. En
fortsattning av pilotférséken NAT-PoMS och CAP-PoMS vore darfér gynnsam for saval
Sverige som EU.

6. Forslag till prioriteringar fér NAT-PoMS under 2022

Baserat pa resultaten fran 2021 sa foreslar vi en andra sasong for att befdsta data-
underlaget med fokus pa att kunna besvara kvarvarande fragor, att samordna nuvarande
erfarenheter med O©vriga aktorer, samt att kunna underséka relevanta fragor som
tillkommit under dret. Undersékningarna gor det mojligt féresla en provtagningsdesign
som ar fardig att driftsatta. Vi listar nedan ett antal punkter som sammanfattar vara
forslag samt ger forslag pa prioriteringar.

6.1 Samordning med andra aktorer (1:a prio)

Det kommer vara mycket viktigt att samordna vara faltmetoder med systerprojektet CAP-
PoMS erfarenheter. | synnerhet vill vi harmonisera transektinventeringen och blombesdks-
rakningarna dar metoderna skiljt sig at. CAP-PoMS uppdelade transekter kan vara
intressanta att prova fér NAT-POMS och vi har dven diskuterat att samordna
vidareutbildningen av assistenter och frivilliga inventerare. P4 samma satt kan var
revidering av appen FIT Count, inkl. anpassning till svenska férhallanden, vara anvéandbart
for blombesdksrakningar inom CAP-PoMS.

P4 liknande vis finns det stora mojligheter till synergier genom samarbete mellan CAP-
PoMS, NAT-PoMS och EU:s pilotprojekt SPRING som kommer att starta 2022. En
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ytterligare, mycket intressant maojlighet ar att prova det finska forslaget till metodik som
testats i pilotférsok under 2021 (Nationell strategi och atgardsplan for pollinerare,
Miljéministeriet 2022). Vi har ett etablerat samarbete med SYKE i Finland (Mikko
Kuussaari & Janne Heli6ld) och har fatt inblick i deras metodik som ar en férenkling som
delvis ar i linje med vad CAP-PoMS diskuterat (mer begransad provtagningsmetodik, dven
mindre rutor, kortare transekter, farre fallstationer). SYKE planerar fér 160 lokaler,
fordelat pa ca. 80 i habitat motsvarande CAP-PoOMS (40 i produktionsmarker och 40 i
angs- och betesmarker), 40 i produktionsskog, 20 i naturskog och 20 i fjallen. Av dessa
lokaler skall 40 fasta ytor inventeras arligen (férdelning motsvarande de 160 lokalerna)
och en fullstandig inventering ske vart femte ar. Fallstationerna kommer vara ute i tva
veckor, inte i 6 timmar vilket gér inventeringen av en lokal vasentligt snabbare. Dagfjarilar,
nattfjarilar och humlor kommer i férsta hand &vervakas med andra dvervakningsprogram
som redan existerar.

For Malaisefallor ar det 6nskvart att fortsatt samordna med de lansstyrelser i norra Sverige
som 2021 genomférde en storre Malaisefélle-inventering. Nagra av dessa lokaler ingick i
vart lokalnatverk 2021. Det ar ocksa vardefullt att fortsatta och utveckla samarbetet med
Insect Biome Atlas pa Naturhistoriska Riksmuseet som genomfér Malaise-falle inven-
teringar pa ett 20-tal lokaler i Sverige och som ar en drivande kraft inom bioinformatik
och metabarcoding i Sverige. En frdga i det sammanhanget ar hur analys av insamlade
prover bast samordnas. Sortering och darefter bestamning av alla arter inom de fyra
viktigaste pollinatérsgrupperna fungerar for fargskalar men blir dvermaktigt fér prover
fran Malaiseféllor. Hantering av prover fran Malaisefallor skiljer sig ocksa at mellan olika
aktorer, dar en variant ar att plocka ut ett stickprov (5%) av vad som subjektivt bedéms
vara dominerande arter, artbestdmma dessa och darefter anvénda destruktiv meta-
barcoding pa stickprovet, en annan variant ar att anvanda enbart destruktiv meta-
barcoding pa hela provet, en tredje ar att anvanda s.k. “mild lysation” som behaller provet
intakt men anda medger metabarcoding. Har ar behovet av samordning mycket stort och
kan aven innebdra betydande besparingar da mild lysation tycks vara snabbare, mer
precist och billigare &n de andra metoderna.

6.2 Befasta och férdjupa dataunderlag (1:a prio)

Som beskrivits ovan sa ar det dnskvart att utdka dataunderlaget fran NAT-PoMS med
observationer fran ytterligare en sasong, atminstone manaderna fram till dess férsta
provtagningen gjordes for varje lokal, men helst for en full sésong. Etablerade lokaler &r
vardefulla att folja en full sdsong for att tacka in samtliga aktuella pollinatérsgruppers
aktivitetstoppar (se Figur 27). Lokalnatverket tacker en stor mangd lokaler, delar av Sverige
och biogeografiska regioner, och vi behéver ett férdjupat underlag fér att skatta art-
ackumulationskurvor per habitat samt styrkeanalyser. | foérsta hand rér det sig om en
ytterligare sasong for befintliga lokaler men for enstaka habitat kan ett fatal
kompletterande lokaler behévas. Vi tanker oss att var planerade utbildningssatsning i
samarbete med CAP-PoOMS (se stycke 6.3) kommer mojliggéra att vidareutbildade
inventerare kan genomfdra transektinventeringar av motsvarande kvalitet som
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faltassistenterna inom CAP-PoMS 2021. Detta galler rutorna med storleken 1x1-km. For
befintliga 2x2-km rutor kan de i Skane enkelt inventeras manatligen pa motsvarande satt
som 2021 medan de i Lulea-trakten troligen kommer krava anstélld personal om de ska
detaljstuderas.

Vi 6nskar ocksd testa konceptet “superytor” (Pettersson m. fl. 2022), dvs 2x2-km ytor
(mojligen 1x1-km ytor) dar merparten av de féreslagna metoderna i EU-PoMS (Potts m.
fl.  2020: fargskalefallor, transektinventering, blombesoksrakning, Malaise-fallor,
nattfjarilsfallor) testas. Forslagsvis 4-5 superytor skulle kunna vara lampligt att testa,
fordelat dver Sveriges landsdelar och biogeografiska regioner. Lampligen samlokaliseras
dessa med Insect Biome Atlas och/eller de nordliga ldnens Malaisefalleprojekt.

Mal foér arbetet i superytorna bor vara att utférligt dokumentera pollinatérssamhallet
genom att anvanda de metodologiska verktyg som erbjuds, samt férdjupad analys dar
2021 ars resultat indikerar att detaljstudier behovs. Exempel pa sddana studier ar: 6
timmars vs. 24 timmars fangst med fargskalar, fargskalefangst i férhallande till olika
falltatheter, testande av olika varianter av transektmetoden (exv NAT-PoMS, CAP-PoMS
och EU-PoMS), samt garna den finska metodiken med korta transekter, farre fallstationer,
mindre rutor och fargskalefallor ute i tva veckor i strack (Miljéministeriet 2022).

6.3 Utbildning (1:a prio)

Den tredje hogt prioriterade satsningen ar att fokusera pa utbildning och traning av den
personal (frivilliga inventerare och faltassistenter) som utfoér inventeringsarbetet. CAP-
PoMS hade en kortare kurs fér detta 2021 for assistenter som knots till pilotprojektet.
Dock hade flertalet tidigare erfarenhet fran liknande arbete sa ett omtag foér vana
inventerare som saknar nédvandiga detaljkunskaper.

Exempelvis behovs utbildning riktat till rutinerade fjarilsdvervakare eller motsvarande som
onskar lara sig humlor till art och/eller langlistan. Vi har tagit fram ett férsta natbaserat
utbildningsmaterial fér detta for langlistans solitdrbin och planerar att tacka in samtliga
pollinatérer pa langlistan. Utbildningstjansten ligger pa var hemsida och ar redan nu
dppen for allménheten.

Nar det galler féreldsningar och kurser online, samt utbildningar pa plats har vi planerat
for samordning med CAP-PoMS. Pilotprojektet SPRING producerar ocksa kursmaterial
som vi vill testa for svenska forhallanden men méjligen har detta for Iag uppldsning
taxonomiskt.

En resurs vi garna skulle vilja bygga vidare pa men dar rattighetsproblematik satter kappar
i hjulet ar de fotoresurser som finns pa Artdatabankens Artfakta. Fotografierna haller
mycket hég kvalitet och vore perfekta att anvdnda i ett traningsmaterial med exempelvis
flervalsfragor (se https:/artfakta.se/artbestamning/taxon/apiformes-2002991-fullbildade-
bin/artnyckel?keyld=11335). Tyvarr ar bilderna férsedda med copyright snarare an den
CCO-licens (“No Rights Reserved”, den licens inom Creative Commons som numera
brukar uppmuntras for statligt finansierad verksamhet. Orsaken till att aldre tiders
copyright anvands i detta fall &r inte helt tydlig men fragan om CCO skulle kunna tillampas
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vore vardefull att lyfta fér offentliga bilder tagna av personal pa Artdatabanken. Det skulle
kraftigt underlatta vart arbete med undervisningsmaterial.

6.4 Forfina och utveckla metoder (2:a prio)

Nagra av metoderna vore bra att testa mer i detalj for att se hur val de passar for
systematisk dvervakning (repeterbarhet, validering mot andra metoder m.m.). Ett férslag
vi fatt fran Tomas Roslin, SLU Uppsala, ar att testa blombesdksrakning (FIT Count) i ett
valdokumenterat pollinatérsnatverk (Bennett m. fl. 2018, Cirtwell m. fl. 2019). | det
sammanhanget vore det ocksa intressant att detaljstudera vissa vaxt-pollinatérs-
interaktioner for att undersdka hur de registreras i FIT Count jamfért med hur de
registreras i traditionella studier av vaxt-pollinatérsnatverk. Fradgan som behdver besvaras
ar vilken férandring i ett pollinatdrsnatverk éver tid som en férandring i indata fran FIT
Count representerar. En styrkeanalys av sddana data skulle vara mycket vardefullt.

Ytterligare en aspekt av blombesoksrakningar vore vardefullt att metodutveckla, namligen
antalet FIT Counts under ett besdk pa en lokal och var blombesoksrakningarna skall
placeras. Under 2021 rekommenderade vi samma antal som UK-PoMS, minst 2
blombesoksrakningar pa en lokal under ett besdk. Var dessa ska placeras inom lokalen
och hur manga blombesdksrakningar som behdvs for en enhetlig skattning av antalet
blombesok per 10 minuter av en viss blommande vaxtart behéver kvantifieras.

En tredje metodutveckling som skulle underlatta att annu en metod och darmed
pollinatérsgrupp kan laggas till pollinatérsévervakningen ar att jamfora nattfjarilsfangst
med LED-fallor och betesféllor. Sommartid fangar LED-féllor med UV-dioder,
standardmetoden for nattfjdrilar i EU-PoOMS (Potts m. fl. 2020) sdmre ju langre norrut man
kommer eftersom bakgrundsljuset stér ut LED-lamporna. Betesféllor (Laaksonen m. fl
2006) fungerar daremot val dven i norr men har en del av aret (maj-juni) nar de tycks
fanga samre. EN systematisk jamforelse behdver goras mellan falltyper, mellan lokaler,
mellan olika delar av landet, samt &ver tid. Effektiviteten hos LED-fallor och betesfallor i
olika habitat och med fallorna pa olika avstand fran varandra behdver ocksa kvantifieras.

6.5 Spatial analys (2:a prio)

Nagra aspekter av spatial analys som vore vardefullt att undersdka ar till exempel hur val
vart stickprov tacker tillgdngliga habitat per kombination av landsdel och biogeografisk
region. Ar urvalet pafallande skevt eller far det med de dominerande habitattyperna?
Behover replikeringen i ndgot habitat dkas pa for att fa tillfredstallande styrkeanalys av
exempelvis fargskalefallor? Hur val traffar 1x1-km ytor omgivningens habitat och ar de
battre eller sdmre an 2x2-km ytor nar det galler att matcha provytor med landskapets
grad av heterogenitet?

Finland har valt att prioritera tre huvudgrupper av habitat i sin planerade 6vervakning
(jordbruksmark, skog, och fjallterrang). Skulle motsvarande habitatprioritering vara
tillfredstallande aven for Sverige? De tva nasta habitat som star pa tur for att inkluderas i
Finland om resurser skulle finnas ar mossar och vatmarker, samt urbana habitat. Skulle
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dessa vara vart nasta val dven har i Sverige eller finns det hégre prioriterade val som anda
ger tillfredstallande styrka i analyserna?

P& en mindre skala skulle man beh&va undersdka vilken roll fallplacering och avstand
mellan fallor har. Hur har fallor placerats 2021? Tycks relativa placeringen paverka
fallstationernas inventeringsresultat? Hur val speglar de habitat som omger féllstationer,
transekter och blombesoksrakningar habitat i provrutan och i vilken grad paverkar de
fangst- och inventeringsresultat?

6.6 Datahantering (2:a prio)

Overvakningsprojekt som NAT-PoMS, CAP-PoMS och EUPoMS skapar stora méngder data
som hittills varit svara att kommunicera till utférare, markdgare och avndmare annat an
som storskaligt sammanfattande rapporter dar graden av lokal relevans fatt kompromissas
bort pa grund av det omfattande arbetet att kompilera och sammanfatta data i en
rapport. Det finns nu metoder att generera skraddarsydda rapporter med hog grad av
lokal relevans till inblandade parter. Halvautomatisk rapportgenerering som den beskrivs
i Figur 26 ar nu verklighet och vore mycket bra att testa fér NAT-PoMS. Verktygen ar
generella och gar att anvanda for bade NAT-PoMS och CAP-PoMS. Skripten skrivs i 6ppen
kod i R (R Core Team 2021) och slapps som fritt tillgangliga bibliotek.

Under 2022 kommer det att slappas flera mobila appar fér pollinatérsévervakning inom
ramen for EUPOMS pilotprojekt SPRING. Bland annat kommer FIT Count att utvecklas
vidare, appen Butterfly Count far funktionalitet foér saval dag- som nattfjarilar, och det
planeras for appar dar man kan skriva in metadata for fargskalsinventering direkt i falt.
Datavard fér dessa appar ar CEH och mottagande system ar Indicia (Indicia Team 2021)
som ar en brittisk PostgreSQL och PostGIS-databas som anvander webbverktyget Drupal
som anvandargranssnitt. Var strategi for att mobilisera data som laddats upp till Indicia ar
att hamta hem den till var svenska produktions-databas via en maskin-maskinkoppling
(API eller Application Program Interface) som sdkerstaller att nédvandig information delas
mellan databaserna. Vi har en sadan API-koppling aktiv fér FIT Count men kan med
utgangspunkt fran den etablera motsvarande kopplingar fér évriga relevanta databaser
med svenska data pa Indicia om det s& 6nskas. Vara kopplingar mot API-erna ar skrivna i
oppen kallkod och kommer géras fritt tillgangliga via GitHub.

6.7 Organisation (2:a prio)

Den sista punkten vi har identifierat som en utvecklingsmdjlighet ar att sondera mojliga
samarbeten ddr organisationer och avndmare skulle kunna tillfrdgas om de vore
intresserade att ta aktiv del i delar av en framtida pollinatérsévervakning. Sadana
samarbeten skulle kunna fungera integrerat fér saval NAT-PoMS som CAP-PoMS. | Finland
koordineras den féreslagna pollinatérsévervakningen av SYKE men delarna planerar
delegeras till andra statliga myndigheter och frivilligorganisationer i proportionalitet till de
habitat de kommer att félja upp (Miljéministeriet 2022). En liknande modell med
delegerat ansvar och utférande anvands for Biogeografisk uppféljning av fjarilar i Sverige
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sedan 2014 (Pettersson & Arnberg 2021). Den finska modellen skulle vara vardefull att
utforska som en tankbar organisationsmodell fér en langsiktig pollinatérsévervakning for
Sverige.
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Appendix 1. Faltinstruktion som anvants vid inventeringen

PILOTFORSOK FOR GENERELL OVERVAKNING AV
POLLINATORER I SVERIGE

FALTINSTRUKTION FOR 2021

Version 0.9 2021-07-15

Baserat pa bland annat underlag fran http://ukpoms.org.uk

Harriet Arnberg, Tobias Frolov, Pontus Olsson, Lars B. Pettersson

Biodiversitet, Biologiska institutionen, Lunds universitet
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Support och kontakter

Tack for att du deltar i pilotforsdken 2021 {or generell, nationell dvervakning av pollinatdrer.

Om du har frdgor kring metoder, placering av lokaler eller liknande, skicka gdrna ett mejl till
pollinatorer@gmail.com eller ring var direktlinje 072-4515754.

Ansvariga kontaktpersoner dr Lars Pettersson och Harriet Arnberg, Lunds universitet
Projektledare dr Lars Pettersson, Lunds universitet

Under pilotforsokets gdng kommer vi utveckla informationskanaler som exempelvis nyhetsbrev
och supportmdten via zoom.

Bakgrund

Pilotforsoken for generell 6vervakning av pollinatdrer i Sverige 2021 syftar till att skatta hur
olika metoder for 0vervakning av pollinatorsgrupperna fjdrilar, humlor, solitdrbin och tambin,
samt blomflugor fungerar i olika svenska regioner och biogeografiska zoner. Parallellt med detta
pilotforsok pégér ett projekt inom SLU som fokuserar pa samma grupper fast med fokus pa
jordbruksmark.

Framfor allt omfattar pilotforsoken fargskalefdngster, transektinventering, blombesoksriakning
men dven vissa inslag av nattfjarilsfangst och Malaiseféllor kan ingé.

Pilotforsoken for generell 6vervakning av pollinatdrer i Sverige tidcker hela landet. Programmet
ar en del av ett storre arbete inom EU, med syftet att ge en tydlig bild 6ver den biologiska
méngfalden av pollinerare och forklara varfor man sett en minskning av pollinerare pa senare tid.

Under 2022 kommer pilotforsok genomforas dver hela EU med detta syfte. Det vi gor i Sverige
detta &r kommer hjélpa oss att finna lampliga metoder och stickprovsstorlekar for 6vervakning
savil 1 Sverige som i andra lénder.

Hur gar undersékningen till?

Detta pilotprojekt syftar till att overvaka forekomsten av pollinerande insekter dver ett nitverk
med lokaler pa 1 x 1 km. Det kommer ocksa att utvirdera foreslagna nationella anpassningar
(Ahrné m.fl. 2021, Pettersson m.fl. 2021) av pollinatdrsdvervakning jamfort med metoder som
en expertgrupp inom EU foreslagit 2020 (Potts m.fl. 2020).
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Skillnader mellan den svenska basmodellen for pollinatdrsovervakning och den som foreslagits
av EU:s expertgrupp kommer utvirderas i separata delforsok (bl.a. storlek pa forsdksytan, hur
lange fargskalar skall vara ute, hur manga grupper som skall 6vervakas med hjélp av transekter).
I denna manual beskrivs basmodellen sdsom den foreslds kunna fungera dver hela Sverige och 1
samtliga biogeografiska zoner. I stora drag bygger basmodellen pa erfarenheter fran brittisk
pollinatoérsovervakning (UK-PoMS; Carvell m.fl. 2016, 2020) som varit i drift under ett antal ar
och utvérderats utforligt.

Basmodellens protokoll omfattar fangst med fargskélar, blombesoksrakningar samt tva
transektinventeringar, en av dagfjérilar och en av humlor. Under 2021 kommer
transektinventeringen att vara en forenklad variant dér dagfjarilar i mojligaste mén artbestdms
medan humlor rdknas. Beroende pa erfarenhet kan humlor ocksé bestimmas till grupp eller till
art 1 félt. Ambitionsnivan pé en viss lokal bestdms i samrad med projektledningen. for 2022
planerar vi for utbildningspaket dér man kan trdna upp sig till en mer omfattande méngd arter
och artgrupper inom de fyra pollinatérsgrupperna.

Undersokningen 2021 kommer genomforas med 3-5 besok per lokal fran juli till september.
Infor sdsongen 2022 planerar vi for ett besok i varje ménads mitt (plus/minus en vecka) med
borjan i april (under forutsittning att vadret och arstiden tilldter). Fordelningen av besdken
bestdms i samrad med projektledningen men som utgangpunkt kan man rdkna med ett besok i ca
mitten av varje minad.

Metoden har utformats for att kunna genomforas av en person under forloppet av en dag och
kréaver inte ndgon avancerad kunskap inom artbestimning eller undersokningstekniker.

Var och nér ska jag gbra undersékningen?

Premidrsdsongen 2021 har vi prioriterat att i samrad med dig och andra pollinators-intresserade
vélja lokaler dér vi kan fa in pollinatorsdata fran ett gott och representativt urval av Sveriges
olika habitattyper och biogeografiska zoner. I denna dialog mellan 6vervakare och
projektledningen har lokaler placerats ut 6ver hela Sverige. Kunskapen vi kan fa genom dessa
provytor ger oss en god utgdngspunkt for att g vidare med ett systematiskt urval av lokaler infor
sdasongen 2022. Fram till nu har titbefolkade omraden, bygder i sdder, och jordbruksdominerade
trakter dominerat de data vi har om pollinatorer. Pilotforsoken 2021 &r ett forsta steg mot att
karaktérisera pollinatdrssamhéllen for Sverige som helhet.

Din lokal kommer vara en av de ca 17 lokaler som placerats ut i Sverige enligt denna modell:
Kontinental zon, Gétaland (3), Boreal zon, Gétaland (2), Boreal zon, Svealand (3), Alpin zon,
Svealand (1), Boreal zon, Norrland (4), Alpin zon, Norrland (4).

Vi vill att du besoker din lokal tre till fem ginger, helst med minst tva veckors mellanrum.
Tatare eller glesare besok kan bestimmas 1 samrad med projektledningen.
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Undersokningarna bor ske under bra viderforhallanden, det vill sédga helst soligt, utan regn, och
med sa lite vind som mdjligt.

I mojligaste mén kommer lokalerna inventeras pd samma sétt som i de brittiska 1 x 1 km rutorna,
dvs. ldngs en tédnkt diagonal med ca 235 m mellan fargskaleféllor. Borja pd en punkt och gé i
mdjligaste man 235 m (ca 330 steg) ldngs linjen innan nista fargskalefilla placeras ut.

Dagfjirils- och humletransekter inventeras ldngs samma diagonal.

Blombesoksriakning utfors pd minst 2 platser i den ténkta rutan.

Material

Projektet kommer leverera en kasse till dig som innehaller:

. 5 st tristolpar

. 5 st tvérslaar (med bult och mutter) for att halla metallbadgarna

. 5 st metallbagar for att halla fargskdlarna

. 15 st fargskalar (3,5 dl plastskélar): 5 st blaa, 5 st gula och 5 st vita
. Gummiklubba for att sitta stolparna i marken

. Taltpinnar for att fésta tvirslaarna direkt i marken vid 1ag vegetation
. 5 st laminerade informationsskyltar till fargsklefdllorna

. 6 st héftstift for att fésta skyltarna till stolparna

. Blyertspenna

. Pennvissare

. Mirkpenna for att marka provpasarna

. Sil
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. 20 st provburkar med vitt lock (5 per besok)
. 20 st fyrkantiga fiberdukar till silen (ungefar 15x15 cm, 5 st per besok)

. 4 st aterforslutsbara pésar for provburkar (1 st per besok)

. Flaska (1 1) med 70% etanol (tillrackligt for 4 besok, forvaras séikert)
. Flaska (300 ml) for att transportera Etanol till varje besok

. Dunk (5 1) for att transportera vatten till skalarna

. En 50x50 cm kvadrat gjord med gaffatejp for blombesoksrikning

. Hav (skaft, ring, samt vit och gron pése) for transekter

. 20 st provror med rott lock for eventuell insamling av humlor vid transekter
. Etiketter for fargskalefdngst

. Etiketter for ev humlefingst

. Instruktion/Handledning (detta dokument)

. Sammanfattad instruktion att ha med i falt

Genomforande av undersokningen

Vilka véaderférhallanden é&r lampliga?

Besoken bor planeras med hjilp av viaderprognoser, for att utnyttja dagar da vidret ska bli torrt
och varmt. Féargskélarna ska sitta ute under en 6-timmarsperiod ndgon géang mellan 09:00—17:00.
Blombesoksriakningar kan utforas nér som helst pd dygnet, givet att ldmpliga viderforhallanden
uppnas.

Léampliga vaderférhallanden innebér:
e Temperatur pa minst 13°C om himlen ir klar (mindre &n 50% molnticke)

e Temperatur pd minst 15°C om himlen &r molnig (mer &n 50% molnticke)

e Vindstyrka pd max 5 enligt Beaufortskalan (0: rok stiger rakt upp; 1: knappt markbar for
kdnseln; 2: smé 16v ror sig; 3: sma kvistar ror sig; 4: tunnare grenar ror sig; 5 mindre trad
svajar, gar att fa fram enkelt med mobilappar som exempelvis Windy som finns for bade
10S och Android)

e https://play.google.com/store/apps/details?id=com.windyty.android&hl=en&gl=US

e https://apps.apple.com/us/app/windy-com/id1161387262

For fargskalarna bor dessa forhédllanden gélla i borjan pa dagen och minst 50% av 6-
timmarsperioden. Samla ej in firgskdlarna innan perioden har 16pt ut, forutom vid valdigt
mycket regn.
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Anviand girna en termometer, en mobil-app eller instrumentbriddan i din bil {or att kontrollera
lufttemperaturen (i skuggan) pa din lokal. Om det inte &r mojligt att nd 1dmplig temperatur for
din lokal, vilket kan vara fallet f6r nordliga lokaler i maj, sa kan en temperatur pa minst 11°C vid
klar himmel (<50% molntdcke) anvandas

Schema fér en typisk undersékning

Anlénd till platsen, sortera din utrustning och gé till platsen for den forsta

09:00 firgskalefillan.

Stall ut fargskalefillorna langst lokalens diagonal i ordning 1-5 eller 5—1
10:00-11:00 . . .

beroende pé atkomsten till stationerna (Steg 1).
11:00-11:30 Rékna blommor kring fargskélarna (Steg 2). Alternativt kan du gora detta

nér du sétter ut fargskélarna.

Lokalisera ndgon av de listade véxtarterna for blombesoksrikning (Steg 3).
11:30-12:30 Om inte dessa gar att hitta sa kan du anvénda en annan insektsbesokt
blomma. Gor minst tva blombesdksrakningar (10 min vardera).

At lunch och ga dagfjirils- och humletransekter (Steg 4) i viintan p3 att

12:30-15: D
30-15:30 fargskalarna statt ute i 6 timmar.

Samla in férgskalarna fran diagonalen i samma ordning som de placerades

16:00-17: i 6 ti
6:00-17:00 ut, efter att de statt ute i 6 timmar (Steg 5).

Steg 1: Placering av fargskalar

Placera dina fargskalar lings en linje, ldmpligt avstand mellan fallstationerna &r ca 235 m (ca 330
steg). Se Bilaga 1 for vigledning om hur du anvénder GPS pa en smartphone for att ldsa och
anteckna koordinater, vilket kan hjilpa dig lokalisera stationerna under kommande besok. Se till
att fargskilarna samlas in i samma turordning som de placerades ut.

Pa varje station:
1. Vid hog vegetation (>10 cm), hamra en pale i marken.

2. Fést metallbagarna till palen i samma hojd som vegetationen. Skruva &t muttern sa att
fargskalarna sitter stadigt parallellt med marken. Om det finns en hick eller annat
avgransande objekt i ndrheten, se till att firgskdlarna dr riktade bort fran den.
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3. Vid lag vegetation kan fargskélarna placeras direkt pa marken. Fést da istéillet
metallringarna i marken med téltpinnar (se bild nedan).

4. Undyvik att trampa ner vegetationen kring fargskélarna, eftersom férekomsten av
blommor i omrédet (inom en radie pa 2 m) behdver uppskattas.

5. Placera ut tre fargskalar i metallringarna: en vit, en gul och en bla.

6. Ligg till ndgra droppar diskmedel till din stora vattenflaska. Vind forsiktigt pd flaskan
ndgra ginger for att blanda innehdllet och fyll sedan varje fargskal till linjen.

7. Sétt upp en informationsskylt pé varje pale.

8. Anteckna vdderforhallandena samt tidpunkten for utplaceringen av varje filla.

Vad hiinder om jag inte kan placera firgskalefillan pi den planerade platsen

Fargskalefdllornas platser i pilotforsoket 2021 bor forbli oforidndrade for alla arets besok, sé
att vi kan jamfora fordndringar av pollinerande insekter oversdsongen. Om den ursprungliga
stationen har blivit otillgénglig, exempelvis genom inhdgnad eller ny markanvéndning, kan du
behova omlokalisera till en nirliggande plats. Den nya stationen maste da folja nedanstdende
riktlinjer, och maste tydligt markeras pa din karta samt med nya GPS-koordinater pa ditt
rapporteringsformular.

e Fillor bor placeras i relativt ppna omraden som inte ar kraftigt skuggade (eller kan bli
kraftigt skuggade under vaxtsidsongen).
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e Fillor bor placeras pa en plats dér de inte stors av boskap eller ménniskor. Placera INTE
stationen inom boskapsinhignad.

e Anvind korspér pa dkrar for att komma at stationer utan att skada grodan. Forsok
undvika provtagning pa dagar med planerad aktivitet (ex. bevattning eller skord). Om
sadan aktivitet sker, flytta stationen till ndrmaste l&dmpliga plats utanfor akern och
anteckna GPS-koordinater.

e Viigkanter kan anvindas om de &r storre &n 2 m och ér sikert tillgdngliga fran mindre
végar. Utnyttja avgransande objekt mellan vig och métstation dd det dr mojligt.

e Bebyggda omriaden, girdar och tridgardar bor undvikas, men omrdden med grov mark
néra stigar kan anvéndas.

o Forsok behdlla ett avstdnd pa minst 100 m mellan varje fargskélefilla.

Steg 2: Férekomst av blommor

Om mdjligt vill vi att du rdknar blommorna som finns inom en radie pa 2 m kring varje
fargskalefilla. Alla ortartade véxter i blom bor noteras och alla “blomenheter” ridknas. I en
homogen blomsterrik grdsmark eller odling kan blommor inom halva eller en fjardedel av
omrédet rdknas och sedan multipliceras for att ge det totala antalet. Rékna endast blommorna
som dr ndgorlunda farska och kan attrahera insekter — vissna blommor eller frokapslar riknas ej

Exempel pa blomenheter inkluderar individuella blommor, klasar, flockar eller kronor. Se nedan
och anvind tabellen pé sidan 10 for en komplett lista med vaxtarter som du kan stota pa. Om du
inte hittar namnet pa blomman du riknat sé ta da alltid ett foto sa att arten kan bestimmas i
efterhand.

Individuella blommor (ex. hagtorn) Kronor (dé det finns manga sma

— varje blomma rdknas som en blommor i en krona, ex. maskros)
enhet. — varje krona rdknas som en enhet.
Flockar (d& smd blommor Klasar (dé det sitter manga sma
grupperas i flockar likt sméa blommor ldngst en stam, ex.
utdtvanda paraplyer, ex. loka) — lavendel) — varje klase rdknas som

varje flock rdknas som en enhet. en enhet.
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Rékna samtliga blomenheter inom en radie pa 2 m kring stationen.
Notera den genomsnittliga hdjden pa vegetationen inom detta omréde.

Steg 3: Blombesbksrékningar

Vi vill att du genomfor minst tva blombesdksrikningar vid varje besok till en lokal. Nér du
satter ut fargskalarna lagger du forhoppningsvis mirke till ndgra blommande vixter som ingér i
listan pé véxtarter (se nedan). Platsen och blomman for blombesdksrakning kan vara olika vid

olika besok.

Vad behover jag for att genomfora blombesoksrikningen?

Du behover avsitta ungefar 15 minuter — sjilva rdkningen tar 10 minuter.
Du behdver hitta en blommande véxtart som ingér i listan (se nedan).

Du behover ladda ner och 6ppna appen FIT Count https://fitcount.ceh.ac.uk/home (se
nedan).

Du behdver registrera dig for ett konto pa https://fitcount.ceh.ac.uk/user/login Efter att du
gjort det kommer du att kunna se och himta hem dina observationer fran

https://ukpoms.org.uk/

Appen tar dig stegvis genom processen, du behdver bland annat:
o Rékna antalet blomenheter
o Taett foto av din véxtart

o Raikna besokande insekter inom en 50 x 50 cm kvadrat.

Hur genomfor jag blombesoksriakningen?

Du ska rdkna insekter som besoker din utvalda blommande véxtart inom en 50 x 50 cm kvadrat.
Enklast &r att gora en kvadrat med hjdlp av trdd eller vikt gaffatejp (se nedan). Vi skickar dven
med en fardig kvadrat i varje uppsittning av féltutrustning.
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Vilka vixtarter behover jag hitta?

Vi vill helst att du hittar ndgon av véxtarterna nedan. Om du inte kan hitta en blomma fran listan,
vilj en som ér rikligt forekommande inom lokalen och som far besok av insekter.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Blomningstid
Silg/vide Salix spp. feb-apr
Slan, krikon m.m. Prunus spp. mar-maj
Maskros Taraxacum officinale apr-sep
Smorblomma Ranunculus spp. apr-sep
Vitplister, andra plister Lamium album apr-sep
Hagtorn Crataegus spp. apr-jun
Blabar/lingon Vaccinium spp. maj-jun
Hundkax Anthriscus sylvestris maj-jul
Bjornbér Rubus fruticosus maj- sep
Névor Geranium spp. maj- sep
Lavendel Lavandula angustifolia jun-aug
Vallort Symphytum spp. jun-aug
Viadd (dngs/éker) Succisa pratensis, Knautia arvensis jun-sep
Johannesort Hypericum spp. jun-sep
Klint (réd, vadd) Centaurea jacea jun-sep
Fibblor Leontodon, Picris, Hypochaeris m. fl. jun-sep
Bjornloka/stritta Heracleum jun-sep
Stands mm Senecio jun-sep
Gullris mm Solidago spp. jul-sep
Vitklover Trifolium repens jun-sep
Soétvappling Melilotus spp. jul-sep
Vild palsternacka Pastinaca sativa subsp. sylvestris jul-sep
Tistel Cirsium och Carduus jul-sep
Bléeld Echium vulgare jul-sep
Buddleja Buddleja jul-sep
Mjolke/rallarros Chamerion angustifolium jul-aug
Ljung eller annan ljung Calluna vulgaris eller Erica spp. jul-sep
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Sa hir gor du en kvadrat for blombesoksriikning

Gor varje sida 54 cm lang for att ha marginal till hdrnen. Vik sedan varje langd pd mitten s att
den inte léngre &r klibbig. Hornen kan vikas ihop eller héllas samman med en bit tejp.

Kvadraten laggs sedan ut 6ver de utvalda blommorna och blombesoksrikningen pabdrjas. Appen
(FIT Count) tar dig stegvis genom processen:
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e [adda ner appen pa din telefon:
https://play.google.com/store/apps/details?id=uk.ac.ceh.fit
https://apps.apple.com/app/id1540771889

e Oppna appen och vilj "start survey". Forsta gdngen behdver du skapa ett konto for att
kunna borja.

e Se till att GPS pa din telefon &r aktiverad och att appen hittar din plats (1/10).
e Vilj alternativet som bist beskriver miljon pé platsen (2/10).

e Ta ett foto av blomman genom appen och vilj rétt blomma frén listan (3/10).
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e Rikna antalet blomenheter inom din kvadrat (4/10).

e Vilj alternativet som bést beskriver hur stor andel av din kvadrat som técks av blommor
(5/10).

e Vilj alternativet som bést beskriver omradet diar blomman véxer (6/10).

e Paborja rikningen (se utforliga instruktioner nedan) och tryck pa bilderna i appen for att
rikna varje typ av insekt (7/10).

e Nir tiden 10pt ut tar appen dig vidare till nédsta steg.

e Vilj alternativet som bist beskriver molnticket pa din plats (8/10).
e Vilj alternativet som bist beskriver solljuset pa din kvadrat (9/10).
e Vilj alternativet som bist beskriver vindstyrkan (10/10).

e Tryck "upload" for att ladda upp ditt resultat.

Hur riknar jag insekterna?

Sétt dig néra kvadraten sd att du inte skuggar blommorna eller lutar dig ver dem, eftersom detta
kan utgora ett hinder for beskande insekter. Nar blombesoksrakningen startats i appen paborjar
du rakningen:
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e Rikna endast insekter som landar p4 blommorna inom kvadraten efter
blombesoksrikningen har pabdrjats.

e Forsok att endast rdkna samma insekt en gang, &ven om den landar pa flera blommor.

e Ignorera insekter som endast landar pa blad, eller som landar pd en annan blomma 4n den
du valt.

e [bland kan du uppticka insekter vid foten av blommorna, men dessa riknas ej sdvida de
inte forflyttar sig till blommorna under de 10 minuterna.

e Anvind appen eller tabellen nedan for att bestimma vilken sorts insekt det ror sig om.
Ar du osiker sa rapporteras insekten i kategorin "Ovriga stora insekter" eller "Ovriga sma
insekter".

e Det dr viktigt att du rdknar varje insekt som besdker blommorna, &ven om det blir manga
i kategorin "Ovriga insekter".

e [gnorera spindlar, sniglar eller andra icke-insekter som ibland syns pa blommor.

Du rapporterar insekter som tillhérande nadgon av foljande grupper (i Storbritannien anvénder
UK-PoMS iven kategorin “dvriga steklar’” men vi har bedémt att den bittre ticks av “Ovriga
stora insekter (6ver 3 mm)” i Sverige:

Pollinatorer Vetenskapligt namn

Honungsbi Apis mellifera

Humlor Bombus spp.

Ovriga bin

Blomflugor Syrphidae

Ovriga flugor

Fjarilar Lepidoptera

Skalbaggar (6ver 3 mm)

Ovriga stora insekter (6ver 3 mm)

Ovriga sm4 insekter (under 3 mm)
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Steg 4: ga dagfjérils- och humletransekter

Parallellt med linjen dér fargskaleféllorna &r utplacerade gér man en dagfjérilstransekt och en
humletransekt. Varje transekt &r uppdelad i 10 segment om 50 m vilket rent praktiskt dr ca 70
steg.

Det gar att anvéinda kart- vandrings- eller traningsappar som Runkeeper mm for att skatta
strickan men ofta laggs osékerhet i position till den vandrade strackan vilket gor att man kan sta
still och @nda ha ”gétt” 50 m.

Tag GPS-koordinat dédr segment 1 borjar och segment 10 slutar for vardera transekten. Anteckna
start- och sluttid.

Dagfjarilar

Rékna och bestdm sa 1dngt som mdjligt de dagfjérilar som befinner sig 2,5 m till vardera sidan, 5
m fram och 5 m upp fran din position. Vandra transekten i langsam promenadtakt. Om négot
behover identifieras kan du gora en paus, observera eller hdva in fjédrilen och bestimma den.
Fortsiétt sedan. I dvergdngen mellan tvd segment fordelas observerade fjdrilar pa bédsta mojliga
sétt mellan de bada segmenten. For in arter och antal for varje segment i protokoll.

Humlor
Dessa inventeras pa motsvarande vis som dagfjirilarna men med anpassad ambitionsniva nir det
giller artidentifiering.

I den mest grundldggande versionen sé rdknas (artbestdms ej) de humlor som befinner sig 2,5 m
till vardera sidan (5 meters bredd), 5 m fram och 5 m upp fran din position. Vandra transekten i
langsam promenadtakt. I dvergédngen mellan tva segment fordelas observerade humlor pé bésta
mdjliga sétt mellan de bada segmenten. For in antal for varje segment i protokoll.

Pa en mer avancerad nivé (forankra detta hos projektledningen) kan humlorna artbestimmas
och/eller grupperas till artgrupper och riknas per segment.

Alternativt kan de humlor som kan artbestimmas i falt artbestimmas medan 6vriga insamlas,
avlivas med etylacetat om detta finns tillgéngligt, samt ldggs 1 provror med etikett dér lokal,
segmentnummer, datum och observatdr noteras.

Om sé Onskas kan man efter kontakt med projektledningen &dven prova andra transektbredder for
humlor, exv. 2 m at vardera sidan (4 meters bredd).
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Steg 5: Insamling av fangst i férgskaleféllor (efter 6 timmar)
Samla in dina fargskdalar sd nira 6 timmar efter utplacering som magjligt, i samma turordning som

de placerades ut. Anteckna insamlingstid Notera om du lagger mérke till ndgot konstigt vid

insamling, till exempel om férgskalen har storts eller tomts, eller om du ser tecken pa att faglar
har &tit av fangsten.

For varje station behover du ett provburk (100 ml) och en etikett med f6ljande information:

Lokalnamn
Fargskélefilla nr (1-5)
Datum

Ditt namn

For varje fiargskalefilla:

1.

Placera fiberduken i silen och hill forsiktigt innehéllet frén samtliga tre fargskélar sa att
vattnet passerar genom duken men insekterna blir kvar. Vattnet kan samlas upp med en
andra skil for skoljning. En bit fiberduk bor ricka for samtliga tre skélar. Om négra

insekter blir kvar 1 skdlen kan de skdljas loss eller forsiktigt flyttas till duken med hjélp
av ett finger. Vik ihop fiberduken lite 16st, sé att proverna blir inslagna men inte skadas.

Placera fiberduken med proverna i ett provburken tillsammans med dess etikett. Tillsétt
tillrdckligt med etanol for att tdcka proverna (50-100 ml) och forsegla ordentligt.

Placera provburken i en aterforslutsbar pase markt med lokalens referensnummer och
provdatum. Alla 5 provror frén besoket bor placeras i samma pase.

Samla in fargskalarna, metallringarna och stolpen. Hantera skalarna varsamt vid stapling
och transport for att undvika att fargen krackelerar.

Notera vaderforhallanden vid slutet av provtagningsperioden

Solljus (% tidsexponering): beskriver vilken andel av 6-timmarsperioden som solen
sken (sa om det var soligt hela dagen noteras 100%). En grov uppskattning récker.

Skuggning (% tidsexponering): beskriver vilken andel av 6-timmarsperioden som
fargskalarna var i skugga (inom skogsmark kanske solen sken hela dagen, men
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fargskalarna var i skugga 20% av tiden). Att solen gar i moln riknas inte som skugga. En
grov uppskattning racker.

Steg 5: Skicka in proverna fran fargskalarna
e Placera pasen med prover i en papplada sa snart som mojligt efter ditt besok.

e Ligg ner en lapp som tydliggor ifall ndgra prover saknas och varfor.

e Forvara sikert i véintan pé att ni besoks for upphdmtning av prover efter sisongens slut.

Steg 6: Skicka in datan

e Blombesdksrikningen skickas in automatiskt da observationerna gors

o Protokoll for besoksdata och skattad forekomst av blommor kommer skickas ut under
pilotforsokets gng

e Protokoll for dagfjdrils- och humletransekter skickas in efter pilotforsoket

e Excelark och mgjligen webtjénster for inmatning av data kommer erbjudas under
sdsongens gang.
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Bilagor

Bilaga 1: GPS pa smartphones och koordinater

Det dr anvéndbart att utnyttja GPS (Global Positioning System) i din smartphone for att
lokalisera dina stationer. Du kan se dina koordinater med appen "Google Maps". Om du inte
redan har den installerad s& kan du ladda ner appen hér:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.maps&gl=SE
https://apps.apple.com/us/app/google-maps/id585027354

Se till att du har aktiverat GPS pa din
telefon och 6ppna sedan appen for att se din
nuvarande position. Tryck och héll ner pé
den bla cirkeln for att placera en knappnal
och se dina nuvarande koordinater 1
sokfaltet (Gverst i appen).

Du kan anvénda appen for att kontrollera &r
du dr pa ritt plats nér du placerar ut dina
fargskalar. Om du behover flytta stationen
av ndgon anledning sé ska du dven notera
de nya koordinaterna.

Observera att telefonens GPS kan gora sé att batteriet toms snabbare. Det dr darfor
rekommenderat att stdinga av GPS-funktionen nér den inte anvénds.

Vidare finns &ven My GPS Coordinates
https://apps.apple.com/us/app/my-gps-coordinates/id945482414
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.freemium.android.apps.gps.coordinates&hl=e

n&gl=US

och for Apple/iOS finns Svenska Koordinater
https://apps.apple.com/se/app/svenska-koordinater/id502542362
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Appendix 2. Inventerade lokaler

Alla inventerade lokaler faltsasongen 2021.
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Lokalnamn Landsdel Biogeografisk region Lan

Abisko E10 Norrland Alpin Norrbotten
Abisko faltstation Norrland Alpin Norrbotten
Ammarnas Norrland Alpin Vasterbotten
Bredsattra Gotaland Boreal Ostergétland
Backsjon Norrland Boreal Vasterbotten
Hasslarps dammar Gotaland Kontinental Skane
Innetavle, Umea Norrland Boreal Vasterbotten
Johanneshus Gotaland Kontinental Skane
Kvarnberget Norrland Boreal Norrbotten
Lundbergs fabodar Svealand Boreal Dalarna
Merkinas Norrland Alpin Norrbotten
Myckleby Gotaland Boreal Vastra Goétaland
Morket Svealand Boreal Dalarna
Naturum Fulufjallet Svealand Alpin Dalarna
Nyland 1 Norrland Boreal Norrland
Opphem Gotaland Kontinental Skane
Rinnen-Jarmossen Svealand Boreal Varmland
Tangsatter Svealand Boreal Orebro
Valadalen Norrland Alpin Jamtland
Ostra Grantrésk Norrland Boreal Norrbotten
Hedensjo Gotaland Kontinental Skane
Klaverdd Gotaland Kontinental Skane
Kvarntrasket Norrland Boreal Norrbotten
Langberget Norrland Boreal Norrbotten
Rosfors Norrland Boreal Norrbotten
Sjostorps angar Gotaland Kontinental Skane
Slatteberga Gotaland Kontinental Skane
Torup Gotaland Kontinental Skane
Tvedoéra Gotaland Kontinental Skane
Vastra fageltornet Gotaland Kontinental Skane
Angesbyn Norrland Boreal Norrbotten
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Appendix 3. Aggregering av habitatklasser fran NMD

PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2021

Habitatklasser baseras pa Nationella Marktdckedata (NMD, Ahlkrona m. fl. 2018, 2020) och har aggregerats
till nedanstaende klasser, vilka anvands i Figur 7. Kolumnerna GRID_CODE och LABEL/Name kommer fran NMD,
se Ahlkrona m. fl. (2020).

GRID_CODE LABEL/Name Habitatklass i Figur 7

111 Pine forest not on wetland Barrskog
112 Spruce forest not on wetland Barrskog
113 Mixed coniferous not on wetland Barrskog
114 Mixed forest not on wetland Blandskog
115 Deciduous forest not on wetland Lovskog
116 Deciduous hardwood forest not on wetland Lovskog
117 Deciduous forest with deciduous hardwood forest not on Lovskog
wetland
118 Temporarily non-forest not on wetland Hygge-Stormfalld-Brandfalt
121 Pine forest on wetland Barrskog
122 Spruce forest on wetland Barrskog
123 Mixed coniferous on wetland Barrskog
124 Mixed forest on wetland Blandskog
125 Deciduous forest on wetland Lovskog
126 Deciduous hardwood forest on wetland Lovskog
127 Deciduous forest with deciduous hardwood forest on Lovskog
wetland
128 Temporarily non-forest on wetland Hygge-Stormfalld-Brandfalt
2 Open wetland Oppen vatmark
3 Arable land Akermark
41 Non-vegetated other open land Oppen mark
42 Vegetated other open land Oppen mark
51 Avrtificial surfaces, building Exploaterad mark
52 Artificial surfaces, not building or road/railway Exploaterad mark
53 Artificial surfaces, road/railway Exploaterad mark
61 Inland water Vatten
62 Marine water Vatten
0 Outside mapping area Ej kartlagt
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GRID_CODE LABEL/Name Habitatklass i Figur 7

100 Betesmark
102 Betesmark
103 Betesmark
141 Betesmark
142 Betesmark
151 Betesmark
152 Betesmark
153 Betesmark
161 Betesmark
162 Betesmark
211 Betesmark
212 Betesmark
213 Betesmark
214 Betesmark
215 Betesmark
216 Betesmark
217 Betesmark
218 Betesmark
221 Betesmark
222 Betesmark
223 Betesmark
224 Betesmark
225 Betesmark
226 Betesmark
227 Betesmark
228 Betesmark
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Appendix 4. Insamlade prover fran fargskalestationer

Prover fran fargskalestationer som sorterats enligt UK-PoMS metodik (Carvell m. fl. 2016, 2020, se Tabell 1)

Insekt Total Antal lokaler
Flugor 15267 36
Ovriga sma insekter 1386 23
Parasitsteklar 736 24
Ovriga insekter 174 19
Skalbaggar 170 19
Fastingar 112 8
Ovriga steklar 100 18
"Jordhumlor coll." 62 10
Rapsbaggar 53 3
Ovriga gaddsteklar 42 8
Dagfjarilar 39 9
Pendelblomfluga 35 6
Spindlar 35 14
Akerhumla 33 12
Kvalster 33 3
Ljungtorvblomfluga 33 7
Nattfjarilar 33 14
Broksnylthumla 30 1
Smal 6rtblomfluga 25 4
Flyttblomfluga 24 11
Lévvedblomfluga 22 8
Gul solblomfluga 21 4
Bronssmalbi 20 7
Lundvedblomfluga 20 5
Ljus jordhumla 17 1
Praktbyxbi 13 6
Kort grasblomfluga 12 3
Sma insekter 12 1
Vaxtsteklar 12 6
Angscitronbi 11 3
Bandflickblomfluga 11 3
Mindre solblomfluga 11 2
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Insekt Total Antal lokaler
Svartsmalbi 11

Skogsbandbi 10

Taggslandfluga 10

Tradgardshumla 10

Honungsbi 9

Metallsmalbi

Hussnylthumla

Mork jordhumla

Stenhumla

Angsbandbi

Angsnabbfluga

Barrvedblomfluga

Kompostblomfluga

Lillslamfluga

Akersnylthumla

Angshumla

Mysksmalbi

Sociala Getingar

Jordsnylthumla

Nyfiken blomfluga

Smablodbi

Angssnylthumla

Guldsmalbi

Harig solblomfluga

Lang vedblomfluga

Ringcitronbi

Storslamfluga

Angstapetserarbi

Faltslamfluga

Geting

Haghumla

Lang grasblomfluga
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(Appendix 4. forts.)

Insekt
Rallarjordhumla

Total

Antal lokaler

Rapsbagge

Stormhattshumla

Vit glasvingefluga

Angssmalbi

Blaklocksbi

Cyanmargbi

Fibblesmalbi

Gardscitronbi

Gulfotad trablomfluga

Ljungslandfluga

Ljus karrblomfluga

Mork slamfluga

Parlcitronbi

Savguldblomfluga

Silverfotblomfluga

Silvermanblomfluga

Storfibblebi

Tjuvhumla

Trebandad skogsblomfluga

Alphumla

Backdvargblomfluga

Blank slamfluga

Fjallsmalbi

Flackslandfluga

Fonsterblomfluga

Franssmalbi

Gulfotad slamfluga

Hagslamfluga

Klockgnagbi

Kolcitronbi

Kustbandbi
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Insekt
Kustslamfluga

Total

Antal lokaler

67

Ljunghumla

Ljus gallblomfluga

Ljus lyktblomfluga

Ljus tigerfluga

Marggnagbi

Mork karrblomfluga

Ortblomfluga

Sandslandfluga

Smafibblebi

Smasovarbi

Sommarslamfluga

Stappbandbi

Storullbi

Svart mulmblomfluga

Svartharig stappblomfluga

Tajgakarrblomfluga

Vaggsidenbi

Valvd getingfluga
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Appendix 5. Blommande vaxter 2 m runt fargskalestationer

Blomférekomst runt fargskalestationer som kvantifierats enligt UK-PoMS metodik (Carvell m. fl. 2016, 2020,
se aven Appendix 1)

Lokal Art Antal Antal lokaler
Johanneshus Alsickeklover 1 1
Johanneshus Amerikansk dunort 225 2
Hasslarps dammar Amerikansk dunort 31 2
Hasslarps dammar Bjornbar 1 1
Johanneshus Blodrot 17 1
Bredsattra Blaklocka 19 1
Johanneshus Brunort 10 1
Hasslarps dammar Brannassla 93 1
Bredsattra Cikoria 1
Merkinas Daggkapa 1
Innetavle-Umea Fibbla 95 4
Bredsattra Fibbla 14 4
Lundbergs fabodar Fibbla 6 4
Merkinas Fibbla 1 4
Merkinas Fjall eller bergtolta 1 1
Merkinas Fjallsyra/Bergssyra 3 1
Merkinas Fjallsyra/Angssyra 2 1
Merkinas Fjalltofta 4 1
Lundbergs fabodar Fyrkantig johannesort 330 1
Johanneshus Gra dgontrost 4 1
Johanneshus Grasstjarnblomma 86 2
Lundbergs fabodar Grasstjarnblomma 10 2
Kvarnberget Gullris 189 2
Merkinas Gullris 66 2
Merkinas Humleblomster 6 1
Johanneshus Honsarv 1 1
Johanneshus Hostfibbla 89 1
Bredsattra Johannesort 26 1
Johanneshus Klibbkorsort 23 1
Johanneshus Korsort 407 1
Merkinas Krakklover 10 1
Merkinas Kvanne 1 1
Bredsattra Karingtand 13 1
Kvarnberget Liten blaklocka 10 1
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Lokal Art Antal Antal lokaler
Lundbergs fabodar Ljung 3175 3
Backsjon Ljung 1145 3
Bredsattra Ljung 9 3
Bredsattra Lucern 4 1
Angesbyn Mjolke 1 1
Merkinas N stormhatt 4 1
Merkinas Norsknoppa 5 1
Johanneshus Nysort 148 2
Lundbergs fabodar Nysort 16 2
Bredsattra Nava 45 1
Hasslarps dammar Palsternacka 10 1
Bredsattra Potentilla 159 1
Johanneshus Prastkrage 19 2
Kvarnberget Prastkrage 10 2
Hasslarps dammar Renfana 70 1
Johanneshus Rolleka 22 4
Kvarnberget Rolleka 15 4
Hasslarps dammar Rolleka 7 4
Lundbergs fabodar Rolleka 4 4
Merkinas Slatterblomma 32 1
Lundbergs fabodar Smallglim 1 1
Johanneshus Smoérblomma 3 1
Bredsattra Tistel 1 2
Merkinas Tistel 1 2
Merkinas Titsle 3 1
Lundbergs fabodar Vitklover 50 4
Bredsattra Vitklover 44 4
Johanneshus Vitklover 17 4
Hasslarps dammar Vitklover 16 4
Bredsattra Vaddklint 11 1
Merkinas Vanderot 10 1
Hasslarps dammar Akertistel 12 2
Johanneshus Akertistel 4 2
Lundbergs fabodar Akervadd 10 1
Johanneshus Akta johannesort 15 1
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Lokal Art Antal Antal lokaler
Merkinas Algort 9 1
Lundbergs fabodar Angsklocka 16 1
Lundbergs fabodar Angskovall 393 2
Backsjon Angskovall 57 2
Merkinas Angsskallra 1 1
Merkinas Ogontrést 141 1
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Appendix 6. Dagfjarilar observerade langs transekter
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Dagfjarilsart Total Antal lokaler
Ljungblavinge/hedblavinge 168
Citronfjaril 61
Skogsgrasfijaril 59
Luktgrasfjaril 34
Rapsfjaril 33
Vitflackig guldvinge 32
Mindre tatelsmygare 28
Slattergrasfijaril 26
Silverstreckad parlemorfjaril 24
Hedblavinge 15
Puktoérneblavinge 12
Nasselfjaril 11
Mindre guldvinge 10
Alggrasparlemorfjaril 10
Pafageloga 9

Storflackig parlemorfijaril

Amiral

Kamgrasfjaril

Sandgrasfjaril

Skogsnatfjaril

Vinbarsfuks

Sorgmantel

Rovfjaril

Silverblavinge

Skogsparlemorfjaril

Kvickgrasfijaril

Kalfjaril

Obestamd hofjaril

Svingelgrasfjaril

Vitgrasfjaril

Groénsnabbvinge

Kartfjaril

Korsbarsfuks

Mindre bastardsvarmare

Myrparlemorfjaril

Obestamd parlemorfjaril
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(Appendix 6. forts.)

Insekt Total Antal lokaler
Sexflackig bastardsvarmare

Silversmygare

Skogsvitvinge

Violett blavinge

Violett guldvinge

Angssmygare

Sexflackig bastardsvarmare

Silversmygare

Skogsvitvinge

Violett blavinge

Violett guldvinge

Angssmygare
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