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BOTANISKA NOTISER 156:3 (2023)

Millora 2.0: Redovisning av resultat for 2018-2022
Torbjorn Tyler & Staffan Nilsson

Abstract: [The project Millora 2.0: Results 2018-2022] Based on repeated yearly surveys of the vascular
plant flora in 120 hectar plots in the province of Scania, southernmost Sweden, analysed in combination
with speciesspecific traits and ecological indicator values (EIVs), changes in the flora and vegetation over the
last four years are reported. Many of the changes observed, such as significant increases in lightdemanding,
shortlived, pollinatorindependent species with a persistent seed bank, occurred after the extremely hot
and dry summer of 2018 but has since then gradually disappeared. However, other changes plausibly also
triggered by the extreme summer of 2018 are still evident and may even become persistent, e.g. general
increases for species preferring a warmer climate, those with relatively low nitrogen demands and not
forming mycorrhiza. Other trends, such as an increase in species richness (similar for both native and
nonnative species), and increases for droughttolerant species and species with particularly early or late
phenology are evident throughout the study period and are likely reflections of longterm trends driven by
changes in land use and climate. Species clearly favored by the drought in 2018 but which has since then
gradually dropped back include Galium aparine, Barbarea vulgaris, Bromus hordeaceus, Luzula mutiflora,
Phleum pratense, Festuca rubra, Cerastium arvense and Torilis japonica, while e.g. Crepis capillaris, Carex
hirta, Jacobaea vulgaris and Veronica serpyllifolia show steadily increasing trends. The only species showing
a significant decrease is Sinapis arvensis, possibly being affected by the introduction of new herbicides in

the agriculture

Projektet Millora 2.0 som syftar till att kontinu-
erligt folja hur flora och miljo i Skane utvecklas
rullar pa som planerat och vartannat ar sedan
2018 har vi inventerat hélften av de 120 hek-
tarrutor som ingéatt i 6vervakningsprogrammet.
Detta innebir att samtliga hektarrutor nu bli-
vit inventerade tre ganger och att fordndringar
mellan enskilda ar, savil som 6ver hela tidspe-
rioden pa fyra ar, varit mgjliga att folja for alla
de parametrar som ingér i projektet. Ar 2021
inventerades dessutom ytterligare en transekt
bestaende av 10 hektarrutor i den sédra delen
av Lunds kommun sa att projektet nu omfattar
130 hektarrutor fordelade pa 13 milslanga tran-
sekter som &dr nagorlunda jamnt utspridda over
Skanes biogeografiska och jordbrukspolitiska
regioner, men dessa kompletterande rutor har
an sa lange bara inventerats en géng och har
saledes inte ingéatt i underlaget for de analyser
av fordndringar over tid som vi kan redovisa i
ar. For mer detaljer kring projektuppléigget vill
vi hdnvisa till den forsta arsrapporten (Tyler &
Nilsson 2020); de analyser vi redovisar i ar f6l-
jer i allt visentligt vad som da beskrevs, med
tilligg av de modifieringar och utokningar av
analysmetoden som vi redovisade i den forra
arsrapporten (Tyler & Nilsson 2021).

Precis sa som vi diskuterat i tidigare ars
rapporter (Tyler & Nilsson 2020, 2021) fore-
faller det fortfarande som om de fordndringar
vi kunnat se hittills till stor del orsakats av
den extrema torrsommaren 2018 vilken gyn-
nade manga varme och torktaliga, kortlivade
och ofta havdgynnade arter som kunde gro och
snabbt etablera sig antingen fran en langlivad
frobank i marken eller genom stor produktion
av lattspridda fron. I manga parametrar sag vi
darfor den storsta fordndringen redan 2018—
2020, men det &r intressant att se hur dessa
effekter av en enstaka extrem vaderhéndelse
sedan antingen klingat av, blivit bestaende,
eller i nagot fall kanske t.o.m. accentuerats. I
de senare fallen kan det finnas skl att miss-
tanka att fordndringarna ér en del av en storre
och mer langsiktig trend, men fyra ar &r en for
kort tid for att sdga nagot sékert om den lang-
siktiga utvecklingen 4ven om det kan vara in-
tressant att nu jimfora vara resultat med de
trender som dokumenterats i tidigare, mer
langsiktiga men mindre detaljerade studier
(jmf. Tyler m.fl. 2018, Tyler m.fl. 2019, Hall-
man mfl. 2022, Kindlund & Tyler msc).

Bland effekter av den extrema sommartor-
kan 2018 som nu forefaller ha gatt 6ver mer
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Fig. 1. Angsfryle Luzula multiflora 6kade efter
sommartorkan 2018.
Foto: Torbjérn Tyler.

eller mindre helt méirks de kraftiga 6kning-
arna for arter som snédrjmara Galium aparine,
sommargyllen Barbarea vulgaris, luddlosta
Bromus hordeaceus och angsfryle Luzula mul-
tiflora (Tabell 1). Kédnnetecknande for dessa
arter dr att de ar torktaliga, relativt kortlivade
och konkurrenssvaga. Liknande trender syns
dock &dven for de tva langlivade grasen timotej
Phleum pratense och rodsvingel Festuca rubra,
samt for faltarv Cerastium arvense, vilka alla
ofta féorekommer sparsamt inblandade i an-
nan vegetation men kan blomma upp och ta
6ver m.e.m. tillfélligt ndr andra, mindre tork-
taliga arter slagits ut. Nagra tvaariga arter
som antagligen grodde under vinterhalvaret
2018/2019 var som vanligast forst 2021, men
har sedan ater gatt tillbaka, exempelvis rod-
korvel Torilis japonica och liten kardborre Arc-
tium minus. Generellt kan vi se att arter som
ar ljuskravande, kortlivade, sjalvbefruktande
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och producerar langlivade fron blommade upp
efter den extrema torkan for att sedan ganska
snabbt forsvinna igen (Tabell 2).

Andra forandringar som skedde direkt efter
2018 verkar ha blivit mer bestdende och ut-
gjorde dnnu fyra ar efter den extrema torrsom-
maren statistiskt sidkerstdllda 6kningar trots
att mer eller mindre hela forandringen skedde
direkt efter 2018. Hit hor 6kningarna for sex
arter som alla ar ett eller tvaariga, mycket
torktaliga och storningsgynnade, déribland
akerforgiatmigej Myosotis arvensis och har-
klover Trifolium arvense (Tabell 1). For dessa
arter kan man tianka sig att en okning i fropro-
duktionen under eller direkt efter 2018 lett till
en allmint 6kad forekomst i fréreserven och i
landskapet i stort. Det aterstar att se om dessa
effekter ocksa kommer att klinga av med ti-
den eller om de blir en bestaende foljd av ett
allmént varmare och mer oberékneligt klimat.
Generellt kan vi konstatera att den markanta
O0kning av viarmegynnade arter med relativt
hogt temperaturoptimum, lagt kvévebehov och
utan symbios med svampar (mykorrhiza) som
vi sag direkt efter 2018 atminstone &nnu inte
klingat av utan snarare forefaller att forbli
bestaende (Tabell 2). Har kan dven langsamt

Fig. 2. Stands Jacobaea vulgaris férefaller ga mot en
ljus framtid i det skanska landskapet.
Foto: Torbjorn Tyler.
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Tabell 1. Arter som uppvisat statistiskt sékerstallda (* p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001, dock utan hansyn till upprepad testning)
dkningar nagon gang under perioden 2018-2022. Okningarna redovisas som antalet hektarrutor (av totalt 120).

Species with significant increases during some period since 2018, expressed as the number of new hectarplots with records (out
of a total of 120 plots), sorted by the time period in which the increase was observed

2018/19-2020 2018/19-2021 2018/19-2022
Tillfélligt 6kande efter 2018

Sommargyllen, Barbarea vulgaris 15** 11* 6
Luddlosta, Bromus hordeaceus 16* 13 8
Faltarv, Cerastium arvense 6* 5 2
Rodsvingel, Festuca rubra 15* 12 6
Snarjmara, Galium aparine 22* 12 8
Angsfryle, Luzula multiflora 11* 8 5
Timotej, Phleum pratense 16 16* 11
Karrgroe, Poa trivialis 18* 12* 1
Brunért, Prunella vulgaris 14* 1" "
Gronknavel, Scleranthus annuus 9* 5) 7
Fordrojd okning efter 2018

Liten kardborre, Arctium minus 4 6 4
Pipdan, Galeopsis tetrahit 7 12*

Roédkorvel, Torilis japonica 1 14*

Vitklover, Trifolium repens 13 16* 15
Bestaende 6kning efter 2018

Honsarv, Cerastium fontanum 20** 21* 16*
Akerférgatmigej, Myosotis arvensis 21 16* 19*
Harklover, Trifolium arvense 16** 13* 16**
Jordkldver, Trifolium campestre 17** 15* 13*
Sparvicker, Vicia hirsuta 11* 10 12*
Akerviol, Viola arvensis 17** 12 14*
Potentiellt langsiktigt kande trend

Sandnarv, Arenaria serpyllifolia 1 12 13*
Vagmalla, Atriplex patula 6* 8 10*
Grusstarr, Carex hirta 5 6 11*
Gronfibbla, Crepis capillaris 13* 13* 21*
Mjuknava, Geranium molle 20%** 18*** 21%**
Sparvnava, Geranium pusillum 15% 16* 16*
Stinknava, Geranium robertianum 1 9 13*
Stands, Jacobaea vulgaris 7 12* 13*
Skogsnarv, Moehringia trinervia 14* 12 16*
Vitgrée, Poa annua 14 15* 17*
Grasstjarnblomma, Stellaria graminea 27 29 30%*
Vatarv, Stellaria media 16* 13 17*
Faltveronika, Veronica arvensis 9 4 14*
Murgrénsveronika, Veronica hederifolia 3 1 5*
Majveronika, Veronica serpyllifolia 9 13* 14*
Vete, Triticum vulgare 9* 10** 10**
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Tabell 2. Procentuella férandringar i median/medelvarden sedan 2018/2019 fér alla undersdkta parametrar (se Tyler m.fl. 2020)
baserat pa artlistor fran 120 hektarrutor i Skane. Temperaturoptimum redovisas inventerat sa att ett 6kande indexvarde motsvarar
okande temperatur. Statistiskt sékerstallda férandringar (dock utan hansyn till upprepad testning) ar markerade med fet stil och
asterisker (* p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001). Det totala artantalet 6ver alla hektarrutor &r dock en for varje ar konstant variabel
som inte kan utvarderas statistiskt.

Changes (%) since 2018 in medians / means for all studied parameters and EIVs (following Tyler et al. 2020) based on species
lists from 120 hectar plots. Statistically significant changes in bold.

2018/19-2020 2018/19-2021 2018/19-2022

Totalt artantal

Total species richness +57 +7,1 +10,6

Arter per hektar

. +13,2%* | +14,9*** +12,5%** | +14,7***  +15,3*** [ +#15,3***
Local species richness

Biodiversitetsrelevans

o . +20,4*** | +16,2*** +20,0*** | +16,6***  +21,3*** [ +16,2***
Biodiversity relevance

Andel frammande arter

) N 7,6/+5,0 1,4 | +5,4* 1,6/+4,0
Proportion nonnative
Varmebehov 1,771 40,9 +1,4/+0,9 +1,8 [ +1,0
Heat requirement ! ’ ! ’ ! ’
Koldbehov +0,4/0,4 +0,9/0,1 +0,2/+0,1
Cold requirement
Temperaturoptimum 1,14/ 40,4 +1,11+0,4 +0,9%/ 0,4
Temperature optimum
Kontinentalitet 0.1/+0,1 0.1/0,1 +0,2/40
Continentality ’ ’ ’ ’ ’
i +1,0¢/ +0,4 +0,8/+0,3 +1,3/+0,1
Light requirement ’ ’ ’ ' ’
Fuktbehov 0,8 [ 1,3+ 1,54 [ 1,44+ 2,1%%% [ 1,2%*
Moisture requirement
pH +0,8/+0,2 +0,9 /40 +0,5/+0,3
pH
Kvave 1,9%% [ 1,0% 1,771,2 2,145 [ 1,445
Nitrogen
Fosfor +2,0 /40,2 +1,6/0,3 +1,1/0,2
Phosporus
Salt' . +0,6 / £0 +0,03*** [ 1,0* 0,6*/0,6
Salinity
Bete/statter +2,20%% [ 42,07 +1,6% +1,3* #1,1%% [ +1,2*
Grazing & mowing ” ? ? ’ ’ ?
Jordomrérning "
Soil disturbance 63736 +4,4/+13 +1,4/0,2
Livslangd 2,0%4/1,5+ 06/07 0,2/ 40
Longevity
Pollinatérsberoende " "
Pollinator dependence 05%/33 0714 24114
Blomningstid 01/03 0,1/ 0 02/02
Phenology
Extrem blomningstid +0.9/+0.6 +1.9%/+18 +1.3%% ) +17
Extreme phenology ’ ’ ’ ’ ! ’
Frovila 4,65 [ 2,7 4,47 | 2,47 3,6%/0,9
Seed dormancy
Frédverlevnad " - .
Seed bank persistence +1,57141,5 A4 +0,97+0.8
Nektarproduktion +1,0/0,2 +1,8/+407 +0,3/0,5
Nectar production J b )
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Fortsattning tabell 2.

2018/19-2020

Andel mykorrhizabildande

Proportion forming mycorrhiza 1418
Andel vindspridda - ek
Proportion winddispersed 6.0 167
Andel daggdjursspridda +20.9*/ 4.1

Proportion mammaldispersed

Andel fagelspridda

Fekek Kkk
Proportion birddispersed 17471123

Andel myrspridda

Proportion antdispersed R AR

2018/19-2021 2018/19-2022

2,0/2,1* 1,6*/18
3,3*/3,0 9,5/ 4,6
+16,1/6,9 +5,5/18,3*
6,8 | 9,4+ 6,7*18,9*
+0/ +11,7* +1,0%/ 47,7

men stadigt minskande kvéveutslapp fran in-
dustrier och férbréanningsmotorer spela in som
en alternativ forklaring och eventuellt resul-
tera i att effekten av viderleken 2018 6vergar
i en mer langsiktig trend, men det kan bara
framtiden utvisa. Okningen for havdgynnade
arter och arter med snabbgroende fron ser da-
remot redan nu ut att langsamt klinga av, &ven
om 6kningen dnnu 2022 var statistiskt sdker-
stélld jamfort med 2018/2019.

Av trender som diaremot ser ut att fortsétta
kontinuerlig under hela perioden, 4ven om for-
dndringen efter torkan 2018 kan ha givit dem
en extra skjuts, mérks framfor allt en stor 6k-
ning i artrikedomen, bade uttryckt som anta-

let arter per hektar och som det totala anta-
let arter som patraffats i nagon av vara 120
inventerade hektarrutor (Tabell 2). Mot bak-
grund av att manga tidigare studier tvart om
pekat pa ganska drastiska minskningar i bade
artrikedom och olika matt pa biologisk méang-
fald, och i synnerhet Kindlunds & Tylers (msc)
studie som visade att antalet kérlvéixtarter i
fasta provytor (157 m?) i mellersta Skane mer
4n halverats sedan mitten av 1900talet, &r
denna trend bade forvanande och glédjande.
Generellt &r det dock rimligt att tédnka sig att
ett varmare klimat leder till att fler arter kan
6verleva pa vara breddgrader, d&ven om det da
inte nodvéndigtvis handlar om de sedan gam-

Fig. 3. Manga arter som
ar knutna till allehanda
grusmarker okar i
landskapet.

Foto: Torbjérn Tyler.
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malt inhemska arter som vi framst vill varna.
I detta sammanhang ar det darfor viktigt att
folja utvecklingen avseende andelen ickein-
hemska, potentiellt invasiva arter, vilken i
flera studier visats vara langsiktigt 6kande
(&tminstone sett till en storre geografisk skala;
Tyler m.fl. 2018, Hallman m.fl. 2022, Kindlund
& Tyler msc). Under de fem aren med Millo-
ra 2.0 har det dock inte skett ndgon entydig
6kning av andel frammande arter (Tabell 2)
utan det tycks vara savil inhemska som fram-
mande arter som gynnats. Viss oro bér man
ddremot kdnna for den langsiktiga trenden
att torktaliga arter gynnas medan fukt och
vattenviaxter minskar (Tabell 2), ndgot som
ocksa framgatt tydligt av tidigare studier med
en liangre tidshorisont. Orsaken till detta kan

i viss mén vara det allt varmare klimatet som
kan leda till storre vattenbrist pA sommaren
dven om den totala nederborden snarare okat
4n minskat, men kanske troligare ar trenden
en utdragen och eftersldpande effekt av den
sedan flera arhundraden pagaende allménna
utdikningen av landskapet vilken de senaste
artiondenas satsning pa vatmarker hittills
inte alls formatt vanda. Resultatet att arter
med extremt sen eller tidig blomningstid ten-
derar att oka i landskapet (Tabell 2) 4r ocksa
en del av en langsiktig trend (Tyler m.fl. 2018,
Hallman m.fl. 2022) och kan ses som en logisk
foljd av ett allt varmare klimat som ger en allt
langre vegetationsperiod eller t.o.m. ar som
2019 och 2021 da det over huvud taget aldrig
blev metereologisk vinter i Skane.

Tabell 3. Procentuella férandringar mellan 2018-2019 och 2021-2022 i indexvarden for olika vegetationstyper. Vegetationstyperna
ar ordnade efter forandringarnas storlek och numrerade i enlighet med Tyler et al. (2020). Vegetationstyper inom parentes ar sa
ovanliga i de 6vervakade rutorna att analyser knappast ar meningsfulla. Endast forandringarna for 7. Sandstapp, 6. Stappartade
torrdngar och 24. Grusmarker ar statistiskt skilda fran medelvardet for alla vegetationstyper.

Changes (%) between the periods 2018-2019 and 2021-2022 in vegetation type indices based on species found in 120 surveyed
hectar plots. The vegetation types are sorted by change and numbered in accordance with Tyler et al. (2020) where further
explanations can be found. Vegetation types in brackets are too rare in the surveyed plots to allow for meaningful conclusions.
Only the results for 7. Sand steppe, 6. Steppic meadow and 24 Gravelly ground are significantly different from the mean over all
vegetation types. The results should be interpreted in the light of the general increase in species richness of 15.3% reported in

Table 2.

(Sandstapp) +28,8
6 Stappartade torrangar +27,4
24 Grusmarker +27,2

(Kalkklippor) +26,0
2 (Grénstensklippor) +22,4
5 Torrangar +21,6
22 Basrika kulturgrasmarker +20,4
9 Fuktangar +18,8
10  Kalkfuktangar +17,9
25  Ruderatmarker +17,4
4 Torra hedar +16,5
26  Hackar/snar/bryn/lundar +15,8
21 Basfattiga kulturgrasmarker +15,8
29  Angslévskogar +15,6
1 (Grastensklippor) +14,5
20  Havstrandangar +12,9
8 Fukthedar +12,9
28  Medelrik 16vskog +12,4
13 Medelrikkarr +11,7

23 Akermark +10,9
31  Ask/almsumpskogar +10,9
36  (Angsbarrskog) +10,6
37 Kalkbarrskogar +10,1
38 (Fjallbjorkskogar) +9,9
14 Rikkarr +9,3
15  Hogortsangar +8,0
18  Eutrofa vattendrag +8,0
35 Blabarsbarrskogar +7,9
34  Hedbarrskogar +7,7
19  Sandiga/steniga havsstrander +7.4
32  Bjork/tallsumpskog +7,2
33 (Gransumpskog) +6,8
27  Hedlévskogar +6,7
17  Mesotrofa vattendrag +6,5
12 Fattigkarr +6,4
30 Alsumpskogar +4,8
16  Oligotrofa vattendrag +4,8
11 Hogmossar +2,1
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Fig. 4. Akersenap Sinapis arvensis &r den enda arrt
som sakert minskat de senaste fem aren.
Foto: Torbjorn Tyler.

Att nagra parametrar uppvisar stora sving-
ningar och t.o.m. motstridiga signifikanta re-
sultat for enstaka ar beror troligen antingen
pa att de styrs av relativt fa arter (géller pa-
rametrarna som avser frospridningsvektorer)
eller paverkas starkt av tvidra kast inom jord
och skogsbruk (géller jordomrorning) drivna
av socioekonomiska faktorer.

Av enskilda arter sa kan vi konstatera vad
som atminstone ur ett femarigt perspektiv
framstar som langsiktigt okande trender for
inte mindre 4n 16 arter (Tabell 1). Samtliga
dessa &r torktaliga arter, alla utom mgjligen
skogsnarv Moehringia trinervia foredrar ljus-
6ppna miljéer och de flesta ar relativt kortliva-
de viaxter. Det senare har dock kanske framst
att gora med att langlivade arter rimligen ge-
nerellt reagerar langsammare pé féréandringar
och sédledes méste foljas under lédngre tidspe-
rioder d4n véra fem ar. Av dessa 16 6kande ar-
ter dr det endast gronfibbla Crepis capillaris,
som kan beskrivas som en fraimmande invasiv

Fig. 5. Hogmossar och fattigkarr ar vegetationstyper som kan vara pa tillbakagang i Skane. Foto: Torbjérn Tyler.
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art, medan vete Triticum vulgare sannolikt
aldrig kommer att bli bofast i landskapet. Har
bor det ocksa papekas att vi fortfarande bara
kunnat konstatera en statistiskt sdkerstalld
minskning for en enda art, den av forédndrade
jordbruksmetoder mgjligtvis hotade akersena-
pen Sinapis arvensis.

Nar vi forsoker analysera vara artlistor i
termer av vegetationstyper blir utfallet att
ingen vegetationstyp tydligt minskat, &ven
om en rad "bléta” vegetationstyper ligger néra
gransen (Tabell 3), medan daremot de tre vege-
tationstyperna sandstipp, stdppartad torrdng
och grusmarker visar statistiskt sékerstédllda
okningar sett 6ver hela perioden 2018-2022.
Det &r dock tveksamt om detta verkligen skall
tolkas som specifika minskningar for dessa ve-
getationstyper, varav de tva forstndmnda 4r sa
pass sillsynta att de endast undantagsvis &r
representerade i de overvakade hektarrutor-
na, utan sannolikt handlar det mer om dnnu
ett uttryck for att generellt torktaliga och vér-
megynnade arter med stort ljusbehov men re-
lativt lagt kvavebehov gynnats av en kombina-
tion av de pagaende klimatfordndringarna och
fordndringar i markanviandning och kemisk
miljobelastning. Resultaten att arter typiska
for alla olika vegetationstyper ser ut att oka
maste ocksa tolkas i ljuset av att det totala
artantalet i genomsnitt 6kat med 15,3% vil-
ket innebér att vegetationstyper som uppvisar
mindre 6kningar 4n sa atminstone i relativa
termer kan tolkas som minskande.
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