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GRONA TJANSTER OCH VARDESKAPANDE VATTEN

Sammanfattning

Projektet “GRONA TJANSTER OCH VARDESKAPANDE VATTEN. Cirkulerande system
for odling av mikroalger och rening av kallsorterad VA pa Recolab i Helsingborg”
med projektnummer 2109, beviljades medel av Kompetensfonden fran 1 januari
2022 - 31 december 2022.

Projektet har i en forsta delstudie, som redovisas i den har rapporten, undersokt
hur renat vatten fran en mikroalgodling kan ateranvandas. | nasta steg avser vi att
undersdka dess potentiella recirkulering i stadsmiljo.

Studien har visat att det ar mojligt att utvinna nya varden ur avloppsvatten. Projek-
tets overgripande kunskapsmal har varit att mojliggéra sambandet mellan kreativa
processer, vardeskapande fléden och cirkulédra forsérjningssystem. For att utforska
nya lésningar for hallbar vattenhantering utifran tekniska och sociokulturella
perspektiv har studien har tagit sin utgangspunkt i hur innovativa avlopps- och
vattenhanteringspraktiker samspelar i en urban kontext. Detta har skett i en nyligen
etablerad och unik testbaddsanlaggning pa Recolab, som aven fungerar som peda-
gogisk och kommunikativ miljo. Genom samverkan mellan akademi och olika urbana
vattenhanteringspraktiker syftar projektet till att skapa en milj¢ for langsiktigt hallbar
innovation dar grona tjanster och vardeskapande vatten star i fokus.

Projektet har under 2022 undersokt hur kaéllsortering av organiskt avfall, svartvatten
och gravatten kan nyttiggoras i en produktionsanlaggning for mikroalger, kopplad
till RecoLabs kéllsorterade floden i Helsingborg. Projektets forsta delstudie har visat
att atervunnet vatten, som i sig ar en mer hallbar vattenhantering, kan skapa nya
varden, dels i form av mikroalger som bade renar vattnet ytterligare och kan anvan-
das for att framstalla olika produkter och dels nya former av kunskapstverféring,
dialog och visuella metoder for kommunikation. Genom att processutvecklingen
mot mer hallbara vardagspraktiker skapar nytt och férbattrat varde for brukarna
kan Recolabs innovativa avlopps- och vattenhanteringspraktiker beskrivas som en
tjansteinnovation.

PROJEKTDELTAGARE

Malin Andersson ar forskare i strategisk kommunikation vid Lunds universitet och
hennes studier har kretsat kring innovation och kommunikation inom bestksna-
ringen och tjansteorganisationer med koppling till hallbarhetsfragor.

Cecilia Fredriksson ar professor i etnologi och verksam vid Institutionen for tjansteve-
tenskap pa Lunds universitet. Hennes forskning fokuserar pa konsumtionskultur ur
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bade samtida och historiska perspektiv. Ett dterkommande tema i hennes forskning
har varit vardeskapande praktiker och kulturella laroprocesser. Hon har just avslutat
ett tvarvetenskapligt projekt om marina resurser, med speciellt fokus pa alger ur olika
perspektiv.

Amanda Haux ar verksamhetsutvecklare, kontaktperson fér showroom, testbadd och
foretagsplats pa Recolab.

Hamse Kjerstadius ar utvecklingsingenjor, ansvarig for driftanlaggning, kontaktper-
son for naringsatervinning pa Recolab.

Jing Li &r forskare och vatteningenjor vid Avdelningen for teknisk vattenresurslara
vid LTH, Lunds universitet. Jings forskning fokuserar pa metoder for évervakning av
cyanobakterier och cyanotoxiner for dricksvattenhantering.

Kenneth M. Persson ar professor i teknisk vattenresursldra pa LTH, Lunds universitet,
samt forskningschef pa Sydvatten, kommunagd vattenproducent i Skane. Kenneths
forskningsintresse &r inriktat pa vattenberedningsmetoder, livsmedel och vattenkva-
litet.

Tack till Kompetensfonden och Helsingborgs stad som finansierat projektet.

Helsingborg, augusti 2023

Det mesta av vattnet pa jorden &r saltvatten. Vattenfléden pa sydkusten i Skane.
Foto: Cecilia Fredriksson
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Introduktion

De allra flesta sorterar sina sopor dagligen, att sortera hushallsavfallet och kallsortera
papper, glas och plaster har blivit en del av vardagen i Sverige 2023. Det har projek-
tet handlar om en annan och ny slags kallsortering: atervinning av avloppsvatten,
vilken ocksé hanger samman med samhalleliga hallbarhetsfragor, stadsutveckling
och inte minst anvandarna, som genom sina vardagliga praktiker nyttjar vatten och
vattenrelaterade tjanster. Vi har i projektet dven intresserat oss for mikroalger och de
ekosystemtjanster som olika biologiska och vattentekniska processer kan generera.

Den roll som vatten spelar i ett hallbart samhalle kan inte underskattas och det
galler for samhallet i stort, saval som for framtida stadsutveckling och livsmiljoer. Att
atervinna vatten ar ett satt att rora sig mot ett mer effektivt och hallbart samhélle,
dér anlaggningen Recolab, i samverkan med Oresundskraft, Nordvastra Sk&nes
Renhallining (NSR), Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp (NSVA) och Helsingborgs
Stad, testar nya metoder i symbios med det nya bostadsomradet Oceanhamnen.

Pa Recolab hanteras och atervinns allt kallsorterat avloppsvatten och matavfall fran
Oceanhamnen, ett omrade som vaxt fram som en del av det nya stadsfornyelse-
projektet H+. Recolab ar en unik testbadd dar svartvatten, gravatten och matavfall
separeras och gors tillgangligt for studier av resurseffektiva och uthalliga metoder
vad galler cirkulart nyttiggérande av naring, vatten och energi.

PROJEKTETS SYFTE OCH FRAGESTALLNINGAR

Forskningsprojektets syfte har varit att understka hur kallsortering av organiskt
avfall, svartvatten och gravatten kan nyttiggoras i en produktionsanlaggning for mik-
roalger kopplad till RecolLabs kallsorterade floden i Helsingborg. Recolabs testbadd
mojliggor studier kring kéllsorterat VA och matavfall, och ett viktigt kunskapsmal har
varit att belysa sambandet mellan processutveckling, hallbara vardagspraktiker och
innovationsféormaga.

SAMVERKAN OCH TVARVETENSKAP

Genom att arbeta tvarvetenskapligt dar forskare fran Lunds tekniska hégskola och
Samhallsvetenskapliga fakulteten ingar, har projektet skapat en gemensam plattform
fér samverkan och innovation. Tillsammans har vi undersokt hur kéllsortering av
organiskt avfall, svartvatten och gravatten nyttiggors i en produktionsanlaggning for
mikroalger kopplad till RecoLabs kallsorterade fléden i Helsingborg. Utifran vara olika
perspektiv har vi fordjupat oss i sambandet mellan kreativa processer, vardeskapande
fléden och cirkulara forsérjningssystem. Aven nya fragestéliningar kring hur det
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renade vattnet fran mikroalgodlingen ska kunna ateranvandas och recirkuleras i
stadsmiljo har formulerats under projektets gang.

VATTEN OCH ATERVINNING

Vatten ar grunden for allt liv vi har pa jorden. Vi behéver generellt ta battre hand om
jordens vattenresurser och finna nya och innovativa anvandningssatt, inte minst nar
det galler framtida stader. Hantering av vatten ar helt centralt i en sddan ambition
(McDonald 2020). Dagens manniska anvander vattnet i staden och i samhallet
utifran ett uraldrigt synsatt pa vattenanvandning, som harrér fran romartidens linjara
synsatt dar man ledde in vattnet i staden genom akvedukter (Lundin, Eckerdal et al.
2021). Ett sadant linjart forhallningssatt till hur vatten ska anvandas innebaér att vi
hela tiden maste fylla pa med mer vatten.

Idag behéver vi tanka mer cirkulart och bérja ateranvanda, recirkulera och nyttig-
gora vatten flera ganger for att 6ka anvandningen av vattenresurserna. Det mesta
av vattnet vi har pa jorden &r saltvatten och det ar bara 3% av alla vattenresurser
som ar sdtvatten. Av sotvattenresurserna ar 1 % tillgangligt som rinnande vatten.
Det farskvatten vi har &r konstant, samtidigt som jordens befolkning véxer. Aven
anvandningen och behovet av sotvatten 6kar for alla slags verksamheter. Den till-
gangliga mangden vatten maste darfor anvandas pa ett mer hallbart satt, eftersom
vi inte kommer att kunna fortsatta 6ka uttaget for all framtid.

Det ar i detta sammanhang som nya alternativa satt och cirkulara tekniker for att
hantera vatten pa har vaxt fram. Recolab i Helsingborg hor till de fa system i varlden
som har utvecklats i stérre skala med koppling till de aktiva flédena av avlopp och
matavfall fran intilliggande bostadsomrade.

RECOLAB OCH OCEANHAMNEN

Bakom murar av containers, intill det gamla vattenreningsverket i hamnen i Helsing-
borg, hittar man idag det nya RecolLab som byggdes klart under pandemiaren 2019-
2021. Reningsanlaggningen fungerar i symbios med bostadsomradet Oceanham-
nen, dar samtliga hushall ingar i pilotforsok av vattenatervinning. Det finns endast
ett fatal liknande anléaggningar i varlden, och denna nya vattenrening ar saledes
fortfarande ett forsok, medan ambitionen ar att ytterligare skala upp processerna for
en mer allman tilldmpning av cirkulér vattenhantering i framtiden.

Namnet Recolab betyder “recovery lab” och syftar till den atervinning som anlagg-
ningen har i uppdrag att testa i en laboratorieliknande miljo, fast i verklig skala och
med ett helt bostadsomrades fléden som underlag. Anldggningen har tillkommit

som ett samarbete mellan NSR, Oresundsverket, NSVA och Helsingborgs stad. Den
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innovativa vattenhanteringen utvinner resurser ur avloppet, till exempel ger den tre
ganger sa mycket fosfor och sju ganger sa mycket kvave jamfért med konventionell
avloppshantering. | forskningsmiljon sker tester av rening av gravatten, for nyttiggo-
rande som processvatten eller som framtida dricksvatten i staden. Det finns dven en
potential for utvinning av varme samt ¢kad produktion av biogas fran ett koncentre-
rat och separerat flode av svartvatten och matavfall.

- ‘

Entrén till RecoLab dar atervinning av vatten testas i storre skala. Foto: Malin Andersson
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Nar vatten skickas fran bostaderna i Oceanhamnen till en traditionell reningsanlagg-
ning utan att kéllsorteras, sa dteranvands vattnet delvis redan. Detta konventionellt

hanterade av anvant vatten utgdr emellertid en outnyttjad potential. | stallet for att

ha ett avloppsror, som i traditionell hantering av vatten, anvands tre rér. Genom “tre
ror ut” separeras flodena pa samma satt som vi kallsorterar sopor. En sddan separa-
tion ger béttre fraktioner som &r lattare att atervinna.

Det har sattet att kallsortera vattnet pa tillater en mer kontrollerad ateranvand-
ning av vattnet da de tre flédena har skilda karaktaristika. Flédena ar uppdelade i
matavfall, svartvatten och gravatten. Gravatten ar det flode som dominerar och det
bestar av duschvatten, handfatsvatten och vatten fran tvattmaskinerna. Svartvatten
kommer fran toaletterna, medan matavfall star for det tredje flodet. Av de tva
senare produceras biogas och godsel av olika slag. Matavfallet mals ner i en kvarn
i de boendes diskho, och gar ut genom ett av de tre réren. Detta fungerar som ett
komplement till den papperspase for matrester som de allra flesta har i sina hem
idag.

Anledningen till att svartvatten kan separeras ar att det finns vakuumtoaletter i
Oceanhamnen, som har betydligt effektivare spolning. Vakuumtoaletter ar ovanligt i
hemmiljoer, men desto mer vanligt pa tag eller flygplan. De forbrukar endast 1/2 liter
vatten per spolning, i stallet for 3 till 6 liter vatten som i en vanlig toalett.

| jdmférelse med hur vattnet renas i konventionella urbana miljder, sa ar kallsor-
teringen och atervinningen av vattnet har ndgot nytt och relativt unikt. Ur vattnet
utvinns resurser som fosfor och kvave, naringsdmnen som kan anvandas for
exempelvis odling. Delar av gravattnet kan potentiellt aterféras till dricksvattenflddet,
medan svartvatten och matavfall skulle kunna bidra mer till 6kad biogasproduktion.
Recolabs testbadd ska svara pa fragan ifall det ar majligt att skala upp ytterligare till
ett fullt utvecklat system och vad detta i sa fall skulle kunna innebéra for stadsbilden
i form av floden utanfor anlaggningen som kommer stadens gréna ytor till nytta pa
olika satt.

Sjalva anlaggningen fungerar dven som en motesplats och kunskapsplattform for
vatten-relaterade innovationer, dar vardena av de gréna processmetoderna kom-
municeras. | dagsldget sker detta framst till intressenter, men anlaggningen ar aven
Oppen och visas for privatpersoner eller grupper som da bokar en tid i férvag.
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Anlaggningen Recolab i Helsingborgs hamn. Foto: Studio-E.
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Framtidens vattenhantering

MIKROALGER SOM HALLBAR RESURS

Dér det finns manskliga livsmiljder produceras avloppsvatten i stora mangder, vilket
aven ar gynnsamt for odling av mikroalger. Gravatten, svartvatten och matrester
innehaller olika proportioner av sa kallade l6sta och suspenderade amnen, som ar
viktiga i olika grad for den metabola aktiviteten, beroende pa vilken mikroflora som
vaxer i vattnet.

En viktig undersokningsdel av forskningsprojektets férsta steg har varit att férsoka
odla mikroalger ur det dtervunna vattnet, som anvands i processerna och som
fortfarande innehdller mycket naringsamnen. Projektet har undersokt algodling i
mindre skala. Dessa alger ar en vardeskapande resurs pa flera satt. Dels kan algerna
rena vatten, dels skapas restprodukter som gar att anvénda for olika syften.

Vi vet att alger kan fa en viktig roll i omstaliningen till en gronare ekonomi dér havet
kan bilda ny och uttkad odlingsyta (Hasselstrom et al 2020, Fredriksson & Sawe
2020, Merkel et al 2021). Algerna ar i sig sjalva en vardefull resurs for samhalle

och lokal matforsorjning, energiférsérjning och biodiversitetgivare. De kan ocksa
producera syre, fixera koldioxid och anvandas foér naturlig fargpigmentextraktion.

Alger kan odlas eller skordas for livsmedelsproduktion, men kan ocksa anvandas
som fornybar energikalla. Odling av vattenvaxter globalt har 6kat 6ver tid fran 13
miljoner ton 1995 till 30 miljoner ton 2016 (FAO 2018: 24). Algodling har ocksa vaxt
kraftigt internationellt de senaste 25 aren och omsatter manga miljarder arligen.
Storskalig produktion av marina alger kan leda till storre tillgang till biomassa for
tekniska andamal.

Odlade mikroalger kan anvandas bade som fodokalla och som biobransle, och
dessutom for att rena utsléapp av naring och fixera koldioxid. Inom jordbruks- och
livsmedelsomradet finns stora férvantningar pa ett vaxande vattenbruk och alger
beskrivs ofta som ett hallbart alternativ. Men i vilka former och sammanhang kan
alger skapa hallbara mervarden? Vilka biotekniska processer kan utvecklas och vilka
processer och produkter har méjlighet att na samhallelig acceptans och kan integre-
ras pa ett meningsfullt och hallbart satt?
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Jing Li, LTH, med prover och mikroalganlaggningen i RecoLabs showroom.
Foto: Malin Andersson

Under varen och sommaren 2022 testades mikroalgodlingen pa Recolab. Projektet
utvecklade dven en anlaggning, dar mikroalgodlingen installerades som ett visuellt
och pedagogiskt inslag i showroom. Har blev det mojligt for besokare att uppleva
hur det kunde se ut d& mikroalgerna vaxte fram i olika vattenmiljder och med olika
proportioner av det dtervunna vattnet. Vara resultat indikerar att férhallandet mellan
gravatten och svartvatten behover utforskas vidare for att gynna mikroalgernas
tillvaxt. Eftersom RecoLab har majlighet att hysa olika nivaer av férorenat vatten &r
platsen mycket val lampad fér denna typ av forskning.
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| delrapporten om mikroalgodlingen; “Growing algae from nutrients in wastewater”
(Carraz, Feuillade et al. 2022), redogors for undersdkningen av algproduktionen i det
atervunna vattnet. Syftet var att forsta hur biomassa skapas och detta undersoktes
genom att testa algernas férmaga att utvinna naringsédmnen fran vattnet genom

att uppskatta hur mycket som kan produceras for vidare anvandning som energi.
Studien genomfoérdes vid Recolabs testbadd under en period pa tolv veckor.

Som litteraturen indikerade kan en hég koncentration avammoniak vara skadligt for
alger och dessutom riskera att kvéva dem. Det ar dock viktigt att notera att vad gal-
ler de experiment som genomforts, har det mest gynnsamma forhallandet annu inte
uppnatts. | projektets fortsatta studier kommer vi att genomfora ytterligare forsék
med 6kad andel svartvatten for att na den mest gynnsamma kombinationen for att
maximera mikroalgernas tillvaxt.

Anlaggningen for mikroalgodling installeras under varen 2022. Foto: Jing Li och Malin Andersson



GRONA TJANSTER OCH VARDESKAPANDE VATTEN

Cirkulir vattenhantering — innovation och
virdeskapande

De som lever sina livi Oceanhamnen &r pa olika satt ocksa involverade i ett slags
levande laboratorium eller ett sa kallat urban living lab. Begreppet brukar anvandas
for att beskriva en moderna offentlig férvaltning- och styrningsstil som bygger pa
att invanarna bor involveras i stadsforvaltningen, dar skapandet av nya idéer och
insatser bade forankras i invanares behov och svarar pa férandringar i omvarlden
(Mulder 2012, Bulkeley, Coenen et al. 2017, Kronsell 2017, Bulkeley, Marvin et al.
2018, Kronsell and Mukhtar-Landgren 2018, Marvin, Bulkeley et al. 2018). Ett urban
living lab fungerar, enligt teorin, som en innovationsyta i staden, dar samskapande
kan ske mellan olika intressenter och invanare for att generera nya idéer, for att
forbattra livet i staden. Urban living labs ofta ar kopplade till hallbarhetsfragor och
innovation. Innovation betraktas som en social, ppen process dar man tanker sig att
idégenerering och forverkligande sker i samverkan mellan olika kunskapsfalt, Gver
disciplindra och institutionella granser.

Ur ett sddant perspektiv kan RecolLab beskrivas som ett levande stadslaboratorium
dar de boende &r en del i systemet, samtidigt som de ar en specifik part. NSR, som
tar hand om matavfallet &r en annan samverkande part. Organisationer som bokar
in sig for at ta del av utstaliningen ar andra intressenter. RecoLabs samverkan med
olika forskare ar ytterligare ett gransoverskridande som kan generera nya idéer kring
hallbarhet och innovation.

Genom att ta utgangspunkt i dessa tankar har vi ndrmat oss Oceanhamnen och
Recolab som ett urbant laboratorium for framtida utveckling av en mer hallbar och
cirkuldr hantering av stadens vatten. Har har vi undersékt Oceanhamnens boende
och deras erfarenheter av och forhallningssatt till, att leva och bo med den nya
hushallsteknik som atervinningen av vatten innefattar. Som tidigare ndmnts innebar
atervinningssystemet att Idgenheterna har avfallskvarnar i sina kék och snalspolande
vakuumtoaletter.

For att forsta hur de boende upplever och hanterar detta system har kvalitativa
intervjuer genomforts. Vi tog inledningsvis del av inspelade intervjusamtal med Oce-
anhamnens boende som tidigare genomférts av NSVA. Genom en grundldggande
innehallsanalys av dessa intervjuer utvecklade vi en tematiserad frageguide infor det
fortsatta intervjuarbetet. Intervjuerna, dit boende sjalva anmalt sig, fokuserade pa
hur man ser pa- och férhaller sig till den nya tekniken i hemmet och till det évergri-
pande systemet. Totalt har 10 djupintervjuer under projektets inledande delstudie
transkriberats och analyserats. Materialet organiserades i féljande fem empiriska
teman: Erfarenheter och ldrande, Sinnesintryckens betydelse, Vikten av dialog, Att
gbra rétt och Mellan vision och verklighet.
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ERFARENHETER OCH LARANDE

De manga fragor som respondenterna staller i intervjuerna visar att de boende
fortfarande behdver och vill lara sig mer om tekniken. Ett antal boende gav uttryck
fér nyfikenhet pa hela systemet: “det ar jattekul, s& da kanske man kan fa léra

sig mer om hur hela systemet funkar...” Har kan man notera att ett fungerande
handhavande av tekniken &r viktigt for att hela systemet ska fungera. Nagra boende
hade sjalva tidigt sttt pa problem med matavfallskvarnen, medan andra vid ett par
tillfallen hade drabbats av att andra boende i samma hus hade orsakat stopp i syste-
met. En kommunikationsinsats i form av en broschyr uppmaérksammade boende pa
vikten av att spola vatten i en mindre méngd, i samband med att kvarnen anvands.
Insatsen forefoll 16sa dessa problem, och de allra flesta hade darefter inte upplevt
aterkommande stopp: “jag har lart mig hur man kan kéra dem dér fér om de gar
torrt brinner de upp och gar sénder”. Flera beskriver att det handlar om att l&ra sig
anvanda tekniken pa ratt satt.

| ool |

TR 1

Stora
med miljévanligare kdk

| RecoLabs showroom visas ett tvarsnitt av matavfallskvarnen upp, tillsammans med en beskrivning av
vinsterna med ett "miljévanligare kok”. Foto: Malin Andersson
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SINNESINTRYCKENS BETYDELSE

Att sinnesintryck har stor betydelse blev tydligt nér boende talade om vilka nackdelar
de upplevt med den Recolab-relaterade hushallstekniken i hemmet. Det vanligaste
sattet att beskriva vakuumtoaletterna var att ”/judet stér mest”, och flera liknar det
vid att “ga pa toaletten pa ett flygplan”. Men flera boende beskriver ocksa fordelar,
i form av att “slippa” stérande sinnesintryck i det nya boendets hushallsteknik, som
till exempel att de i sina tidigare boenden hade haft “matavfall i en papperspase och
det blir gérna luktproblem om man inte témmer det valdigt snabbt, nu blir jag ju av
med avfallet malbart”. (Matavfallet férsvinner direkt ut i kvarnen.) Vad som tilltagit

i ljud forefaller alltsa ha dragits ifran i form av att man slipper luktproblem. Det ar
alltsd framst horsel- och doftsinnet som boende hanvisar till i forhallande till den nya
tekniken.

VIKTEN AV DIALOG

Ett aterkommande tema &r vikten av dialog och kommunikation, och kanske sarskilt
det som sker via digitala kanaler, sa som e-mail och den digitala plattformen de
boende anvander for att kommunicera mellan varandra och med boendevarden:
"ddr har jag sett att det &r flera som har skrivit...”. Flera boende hanvisar till "Your-
block”, en gemensam digital kommunikationsplattform dar man haft diskussioner
med andra boende, till exempel i samband med hur man skulle kunna dampa ljudet
pa toaletterna eller da det blivit stopp i systemet.

Andra kommunikationskanaler som namns i intervjuerna ar facebook-gruppen for
de boende i Oceanhamnen, bostadsrattsforeningarnas nyhetsbrev och méten, men
aven att man ibland byter nagra ord i trappan. Det finns dven grupp som har moten
i ett konstgalleri som nagra boende har initierat, en plats som fungerar som en
samlingspunkt.

ATT GORA RATT

En person beskriver hur hon haft ett “hallbarhetstank” och darfoér sokt sig till Oce-
anhamnomradet “for att det &r nytt och for att man ska leva mer miljévénligt och att
man ser att det funkar.” Detta tema ber¢r vad flera boende beskriver som en kansla
av att "godra ratt” och att de kanner stolthet 6ver att vara del av en god sak:

Nar man forstar vilken grej det ar, varlden kommer hit och ser vad vi har i Helsingborg
och hur vi har gjort detta tillsammans /.../ Hela den kunskapen maste ju formedlas,
tanker jag/.../ jag tror man maste 6ppna upp for allménheten ocksa. Det skulle jag
vilja skicka med/.../ det borde vara en 6ppen kvall i mdnaden eller vad som helst,
men att man skulle kunna locka helsingborgare och i synnerhet de som bor har,
alltsa, sa bjud foreningarna, alltsa bostadsrattsféreningarna.
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En annan boende menar att det kdnns bra med ett "naturtdnk” och att “vi &r
miljékdmpar varje dag och att det gar 4t lite vatten”. Huvuddelen av responden-
terna beskriver sin roll i systemet pa liknande satt. Det ar flera r som menar att de
hade nagon form av miljdéengagemang sedan tidigare, medan nagra tycks ha blivit
uppmarksammade pa boendets roll f6r miljon forst i efterhand men ser detta som
ndgot positivt och meningsfullt.

MELLAN VISION OCH VERKLIGHET

Ett tema berdr situationer som uppstar i skarningspunkten mellan hur det ar tankt
att fungera och hur det fungerar i vardagen. Ett tillfélle som beskrivs i ett par inter-
vjuer ar nar boende har uppfattat det som att matavfallskvarnen inte har fungerat.
Det som visade sig vara ett blockage i ledningen, ledde till ytterligare informations-
insatser till boende, som fick lara sig hur vattnet ska spolas i en viss mangd, for att
forhindra framtida blockage. Samtidigt menar nagra boende att mer férbrukning av
vatten forefaller gd emot idén med sparsam vattenanvandning.

En person sager till exempel att “matavfallskvarnen férbrukar rétt mycket vatten,
fér man kan inte kéra dem ndr kvarnarna gar torrt/.../Vattentérbrukningen blir ju
lite stérre dn vanligt”. En annan av de boende menar att man “ska ju spola vatten
samtidigt som man kér kvarnen, men samtidigt vill man ju inte spola mer &n man
behéver”.

SAMMANFATTNING AV BOENDESTUDIEN

Nagra slutsatser av delstudien &r att de boende ar nyfikna och vill veta mer om syste-
met och om hela anlaggningen. Intervjuerna indikerar att de boende har lart sig nya
vardagspraktiker i hushallet, som till exempel hur man ska stada toaletten, hantera
matavfallskvarnen och de nya ljud som uppstatt. Nagra problem och fortjanster som
ar kopplade till sensoriska upplevelser beskrivs aterkommande.

Ett av de problem som beskrivs ar att systemet genererar en hel del oljud i hemmet.
En fordel ar att systemet luktar mindre jamfért med att bara ha papperspasar fér
matavfallet. Av intervjuerna framkom att det har varit krdvande att Iara sig hur man
ska anvanda den nya tekniken. Man kunde exempelvis inte mala ner vad som helst

i matavfallskvarnarna, vilket man har lart sig efterhand. I intervjuerna ges ocksa
uttryck for motsagelsen i att man behover spola mer vatten nar kvarnen &r i gang,
nar exempelvis kycklingben eller blomstjalkar fastnat i systemet. Flera boende pratar
om lukt och ljud, att det luktar mindre och ar skont att slippa hantera bléta pasar
med matavfall, men flera papekar aven det htga ljudet fran vakuumtoaletterna.
Sammantaget verkar alltsa sinnesintrycken ha en stor betydelse vad galler anpass-
ning till den nya tekniken.
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Installationen av en tvattmaskin intill en inomhusodling av blommor, érter och grénsaker, visar symbio-
sen mellan hushall och vattenatervinning i showroom. Foto: Malin Andersson

MOTEN OCH KUNSKAPSDELNING

Den digitala kommunikationsplattformen har varit viktig fér att man ska kunna
kommunicera och fa dryfta sina problem med andra boende. Flera namner att det
kanns bra att vara med och bidra till en battre milj6. Nagra varden som forhandlas i
intervjusamtalen ar boendekomforten, vardet av kommunikation med andra boende
och bovéarden, ovantade nya utgifter, samt miljdaspekter éver tid. Intervjuerna

visar att NSVA och det féretag som har installerat tekniken ocksa har lart sig av
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hur boende agerar. De menar att systemet standigt behéver anpassas, liksom den
information som gar ut och den kommunikation som sker med boende.

| dessa relationer sker med andra ord ett avgérande utbyte av kunskaper och erfa-
renheter mellan olika aktérer, som i sin tur aktualiserar vardet av den 6ppna anldgg-
ningen, ett sa kallat showroom. Dar kan besdkarna interagera med bade en kunnig
personal och med andra intressenter, som i dagslaget mest ar "affarsbestkare” och
intressenter. Besdkaren kommer mycket nara de faktiska processerna genom att se
de olika réren och stélla fragor till de som arbetar dar. Det erbjuds guidningar, och
visuell och sensorisk narkontakt dar ocksa hushallstekniken forevisas i verklig storlek.
Hela systemet kan betraktas i en 6versiktsmodell som askadliggér stadsdelen och
havet, Oceanhamnens boende, réren mellan hushallen och vattenatervinningen samt
den traditionella vattenreningsanlaggningen.

Recolab ér alltsa inte bara en anldggning for innovativ vattenrening utan ocksa en
innovativ plats for méten och kunskapsdelning, ett slags kunskapsintensivt “besoks-
mal” for olika intressenter och for boende i det nya stadsomradet. Det gdller inte
minst andra kommuner som brottas med utmaningen att befintliga avloppsverk
behover vaxa, samt vattenatervinning.

Malgrupp foér Recolab ar politiker, tjdnsteman, féretag, universitet och andra verk-
samheter som arbetar med stadsutveckling och hallbar utveckling av resurser, fram-
for allt vatten, energi och naringsamnen. Att Gppna upp vattenrenings-processerna
och bjuda in gaster, skapar storre forstaelse fér vattenrening, for dtervinningen,
miljévinsterna och de nya produkter som potentiellt kan komma ur anlaggningen.
Det handlar om att pa ett pedagogiskt satt kommunicera genom att konkretisera
och visualisera processerna, vilket i sig utgoér en del av denna innovation.

Nar det galler forskningsfragan kring hur vardet av gréna processmetoder kom-
municeras, ser vi en betydande skillnad vad géller vattenhantering och tillganglig-
gorande. Vattenrening ar inte en tjanst som varit direkt tillganglig for allmanheten
tidigare. Manga har sakert varit pa studiebesok pa ett illaluktande reningsverk nagon
gang under sin skoltid, men annars ar vattenreningsprocesser nagot som ar fjarran
fran vardagsmanniskan. Personalen som arbetar med kommunikation beskriver hur
reningsverk ofta har férknippats med nagot som manniskor varken vill se, hora talas
om och framfor allt inte kédnna lukten av. Darfér har NSVA och personalen i show-
room jobbat mycket med att f& miljon sa luktfri som det ar mojligt. Malet ar att visa
att det ar mojligt att skapa en luktfri miljo, dar bestkare ska kunna vistas for att lara
sig mer om vattenrening.



GRONA TJANSTER OCH VARDESKAPANDE VATTEN

Skitviktig information:

I\/éilkommen till biobransle- och véxtnarings-
fabriken dar du Far géra skitjobbet!

Aldrig ndgonsin har det l6nat sig s& mycket att
bajsa. Har och nu bidrar du till att producera
biobrénsle till exempelvis renare bussfarder och
véxtnaring till vdra ndrproducerade grédor.

Tack for din insats, skitbra jobbat!
Framtidens avloppssystem med tre ror ut ar

installerade i husen pa Oceanpiren. Cirkulart
och klimatsmart. Las in QR-koden och se filmen.

I MNSVA

VATTEN & AVLOPP | NORDVASTRA SKANE

Informativa texter och skyltar med inslag av humor hjélper vattenanvandarna att forsta betydelsen av
vattenatervinningen. Foto: Malin Andersson
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RecolLabs Amanda Haux visar anlaggningen for besokare. Foto: Malin Andersson.

FYSISKA BEVIS OCH SYNLIGGORANDE

Att leverera nya tjanster som kraver att vi andrar vart férhallningssatt kan utmana
tidigare forestallningar och vardagliga beteenden. Det kan innebéra att en tjanstele-
verantor ibland behdéver ta pa sig rollen som kunskapsférmedlare och pedagog for
att 6vertyga brukaren, eller for att skapa fortroende for tjansten. Pa Recolab sker
detta bland annat genom guidningar i anlaggningen, utstallda miniatyrmodeller

av omradet och digitala informationsskarmar dar specialister berattar om rening

och atervinning. Pedagogiska demoversioner av exempelvis en matavfallskvarn i en
transparent diskbank, miniodlingar med cirkulara fléden visualiserar processerna. Det
finns &ven information om vilka produkter som kan skapas av det dtervunna vattnet,
till exempel pellets, som delas ut till besokare i papperspasar i showroom. Pa sa satt
synliggors vardet av hallbar vattenhantering.

Processmetoderna kring vattenhantering och vattenatervinningen behéver konkre-
tiseras, i vad som inom tjansteforskningen brukar kallas fér “fysiska bevis”. Det kan
ske genom att anvdnda visuella och sensoriska artefakter och miljéer, som bidrar

till att tjdnsten upplevs som mer pataglig och den blir dédrigenom mer 6vertygande.
Det kan ocksa ske via kommunikation, dar det potentiella forbattrade varde som
tjdnsteinnovationen kan leverera blir tydligare fér anvandaren (Kristensson, Gustafs-
son et al. 2014).
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Besokarna i RecolLabs showroom &r manga och intresset ar stort hos bade allman-
heten, organisationer och intressenter. Kunskapen om den nya vattenhanteringen
ska formedlas till olika intressenter som i sin tur forvantas éverféra kunskap till andra
kommuner och verksamheter.

Ett patagligt och viktigt inslag i var studie blev den rérinstallation med mikroalger som
projektet designade och som fanns pa plats i samband med stadsméssan H22. Instal-
lationen placerades medvetet mitt i showroom, men ocksa néra fonstret. Placeringen
tillférde ljus till algerna, men gjorde ocksa mikroalgerna synliga for besokare utanfor.

Ytterligare en form av visualisering av vatten och hallbarhet agde rum under
2022-2023 i samband med att projektet stallde ut ett antal konstverk som relaterar
till forskning om marina resurser som tang och alger. Utstallningen ledde till nya
fragor kring visuell kommunikation av forskningsresultat och skapade en ny form av
interaktion mellan besokare, personal och forskare.

Besokare vid miniatyren av Oceanhamnen i showroom. Forskarna, fran vanster till héger, Jing Li, Linus Zhang
och Cecilia Fredriksson utbildas av RecoLabs utvecklingsingenjor Ellen Edefell. Foto: Malin Andersson.

Marie Ledendal och Cecilia Fredriksson arbetar med sitt konstprojekt om tang, som ocksa har stallts ut i
RecoLabs showroom. Foto: Privat
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Slutsatser

GRONA TJANSTER OCH VARDESKAPANDE VATTEN

Titeln pa projektet "Grona tjanster och vardeskapande vatten” hanvisar till ett mer
hallbart anvédndande av vattenresurser, och innebar bade att utvinna mikroalger och
att ge 6kad kunskap och medvetenhet om manniskans roll i vattenférbrukningen
och de larandeprocesser som ett hallbart anvandande kraver.

Forandring mot en blagrénare stad innefattar i hog grad vattenfragor, och det

galler inte bara vattenflodena i staden utan aven vatten sett ur ett storre perspektiv.
Vatten ar liksom luft granslost och det som sker med vatten pa en plats kan fa stora
konsekvenser pa helt andra platser. Vattenatervinning ar en tjanst med offentliga och
privata inslag, som levererar det livsviktiga vattnet till invanare. Vilka ar da de gréna
tjdnsterna och hur blir en tjanst “grén”?

Den vattenhantering som testas pa Recolab fokuserar pa miljdmassiga mervarden
genom att vatten som resurs tas tillvara pa ett mer hallbart satt. Mikroalgerna renar
vattnet, samt producerar biomassa som kan anvandas pa en mangd mer miljévanliga
satt: icke-fossilt bransle, ekologisk gédsel och icke-animaliskt foder i fiskodling ar
nagra exempel. Leds vattnet ut ur Recolab kan de gréna ytorna i staden 6ka, vilka
kan fungera som en ekosystemtjanst da vattenspeglar attraherar en biologisk mang-
fald samt 6kar vaxtlighet i omradet, vilken i sin tur har effekter pa koldioxidutslappen
Zuo, Q., Zhang, Z., Ma, J., Zhao, C., & Qin, X. (2023). Hur kan vi forsta ett vardeska-
pande vatten? Vatten som atervinns ar forstas vardefullt i sig. Vatten som sadant ar
helt nédvandigt for manskligt liv, oersattligt for vaxtlivet, och som dricksvatten for
djur. Fér manniskan ar vatten ett livsmedel som éar livsavgérande, dven i mathante-
ring och for hygienen. Utdver detta har det dtervunna vattnet i systemet ett mer-
varde i egenskap av att det cirkuleras och darfor ar reducerat pa svinn. Dessutom

ar det vatten och de processer som syns, hors och kanns viktiga bade i upplevelsen
av systemet, men aven for kunskapsinhdmtning. En frdga som har vackts under
projektet ar hur vattenatervinning kan gestaltas for att manniskor ska férsta och
kanske ocksa éndra sin installning till anvandning av vatten, da vattensldseri liksom
matsvinn ar en viktig aspekt av hallbarhet. Hur vattenhanteringen visualiseras och
skapar mening ar grundldggande for att varde ska kunna skapas.
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Cecilia Fredrikssons och Marie Ledendals tangkonst i RecoLabs showroom.
Foto: Malin Andersson
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RECOLAB SOM INNOVATION

Den har studien har visat att det ar mojligt att utvinna nya varden ur avloppsvatten.
Studien har tagit sin utgdngspunkt i hur innovativa avlopps- och vattenhanterings-
praktiker samspelar i en urban kontext. Testbaddsanlaggningen pa Recolab &r i

sig innovativ vad géller teknikutveckling inom faltet vattenrening. Om vi breddar
perspektivet och aven inkluderar de boendes upplevelser av ett forbattrat invanar-
eller kundvarde, kan Recolab betraktas som en tjansteinnovation.

Recolabs vattendtervinning omfattar dven sociala och kulturella aspekter, och
anlaggningen fungerar som pedagogisk och kommunikativ milj6 for larande och
normférandring vad galler vattenrening och vattenhantering. Har sker en standig
dialog med olika grupper av besdkare dar inte bara innovation i teknisk mening
dominerar, utan snarare en 6ppen innovation genom nytankande som uppstar Gver
institutionella granser. Inte minst ar det frdga om social innovation dar kreativitet
uppstar i kollektiva processer med fokus pa sociala och kulturella varden.

NASTA STEG

Projektet 6vergar under 2023 i steg 2, som fortsatt handlar om att utforska nya
|6sningar for hallbar vattenhantering, samt tar utgangspunkt i hur innovativa
avlopps- och vattenhanteringspraktiker samspelar i en urban kontext. Den fortsatta
undersdkningen fokuserar mikroalgodling i olika skalor. En konceptuell design av en
reningsanlaggning fér gravatten- och svartvattenfléde tas fram och platser i stads-
landskapet identifieras for recirkulering av renat vatten.

Boendes och olika intressenters skilda laroprocesser av vattenreningstekniken féljs nu
upp genom ett antal fokusgruppsintervjuer pa Recolab. Har férdjupas kartlaggning-
en och analysen av RecolLab som ett innovativt stadslaboratorium déar involvering och
kommunikation med vattenanvandarna, individer och organisationer, saval privata
som offentliga, kommer att vara centrala teman.

PROJEKTETS MEDIALA GENOMSLAG
Projektet har fatt genomslag i media och nedan redogérs for ett urval.

Sveriges Radio 221023:
https://sverigesradio.se/avsnitt/har-kallsorteras-avloppet-for-battre-atervin-

ning
Sydsvenskan 220613:

https://www.sydsvenskan.se/2022-06-13/hennes-alger-rensar-upp-efter-disken-
och-duschen
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Aktuell hallbarhet 220630:
https://www.aktuellhallbarhet.se/miljo/vatten-och-hav/sa-kan-alger-rena-
vatten-och-bli-energi-metoder-som-finns-mitt-framfor-nasan/

Dagens PS, Teknikdygnet 220808:
https://www.dagensps.se/teknik/alger-ska-rena-avloppsvatten-och-utvinna-

naring/
Helsingborgs dagblad 220613:

https://www.hd.se/2022-06-13/hennes-alger-rensar-upp-efter-disken-och-
duschen

SVT 20220808:
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/alger-kan-ge-renare-dricksvatten

Forskningsprojektet bidrog aven till kunskapsspridning under stadsutstallningen H22
pa Lunds Universitets och Campus Helsingborgs aktivitet “Our Future City” i juni
2022, med en presentation av projektet som filmades och sandes live, tillgénglig pa
Campus Helsingborgs youtubekanal.
https://www.youtube.com/watch?v=uU_C4ilLy7ok
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Grona tjinster och virdeskapande vatten

Att sortera hushallsavfall och kallsortera papper, glas och plast har blivit en del
av vardagen i Sverige. Den har rapporten handlar om en annan och ny slags
kallsortering: atervinning av avioppsvatten. Atervinning av vatten hanger sam-
man med samhélleliga hallbarhetsfragor, stadsutveckling och inte minst med
stadens invanare, som nyttjar vatten och vattenrelaterade tjanster. Projektet
Gréna tjdnster och vardeskapande vatten har aven undersokt mikroalger

och de ekosystemtjdnster som biologiska och vattentekniska processer kan
generera. Forskningsprojektet beviljades medel av Kompetensfonden under
2022-2023. Detta ar projektets forsta delrapport.

Vatten ar helt centralt for ett hallbart samhalle och for framtida stadsutveck-
ling och livsmiljo. Basen for projektet har varit Recolab, en ny anléaggning for
vattenhantering i Helsingborg. | samverkan med Oresundskraft, Nordvéstra
Skanes Renhallning (NSR), Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp (NSVA) och
Helsingborgs Stad, testar RecolLab nya metoder for vattenatervinning i symbios
med det nya bostadsomradet Oceanhamnen. Projektet har i en forsta delstu-
die undersokt ett cirkulerande system for odling av mikroalger och rening av
kallsorterat vatten och avlopp. Samtidigt har RecoLab undersokts som en miljo
for kommunikation och larande.

Rapporten visar att det &r mojligt att utvinna nya varden ur avloppsvatten. Ett
overgripande kunskapsmal har varit att mojliggéra sambandet mellan kreativa
processer, vardeskapande floéden och cirkuléra forsorjningssystem. Utifran
tekniska och sociokulturella perspektiv har studien tagit sin utgangspunkt i hur
innovativa och héllbara avlopps- och vattenhanteringspraktiker samspelar i en
urban kontext.
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