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-V axtsystematik

Blomvaxternas slaktforhallanden

TEXT: INGVAR KARNEFELT & LARS OLOF BJORN

Blomvaxterna, eller angiospermerna som de kallas i vetenskapliga
sammanhang, omfattar idag éver 295 000 olika arter. Men denna siffra
andras standigt eftersom det beskrivs ungefar 2 000 nya arter varje ar.
For att kunna ha 6verblick 6ver en sa stor mangd behover den organiseras
pa ett vettigt satt. Det har botanister forsokt med alltsedan Linnés tid.

Carl von Linné. Portratt malat av Alexander Roslin finns pa Nationalmuseum.
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arl von Linné (1707-1778) var ett geni av sin tid. Han

var bara 28 ar nir Systema Naturae publicerades. Dir

ordnade Linné vixterna i 24 klasser. Han utgick fran

blommornas uppbyggnad. I det féljande arbetet Genera
plantarumbeskrev han 935 olika viixtslikten. I den beromda Species
plantarum namngav och beskrev Linné 6 000 viixtarter. Det var hir
han férde in den binira nomenklaturen, det vill séga att varje art
ges ett tvadelat namn, ett sliktesnamn och ett artepitet. Under sin
livstid kom Linné att beskriva hela 7 700 viixtarter. Det ir en siffra
som dagens vixtsystematiker inte kommer i nirheten av.

Andra tar vid

Linné gjorde ett helt enastaende arbete. Men allteftersom ny
kunskap tillkom sa blev bristerna i hans system patagliga. Den
ene botanisten efter den andre har sedan dess forsokt att bygga en
systematik som haller.

Albrecht von Haller (1707-1777) var en av 1700-talets mest fram-
staende anatomer och fysiologer. Men hans intressen omfattade
ocksa botaniken dir han forsokte formulera ett “naturligt system”.
Det fick dock inte nagon storre vetenskaplig betydelse. Haller var
starkt kritisk till den bindra nomenklaturen och skoningslds i sin
kritik av Linnés arbeten.

Augustin de Candolle (1778-1841) kom att bli kiind som en av
1800-talets viktigaste botaniker. Han arbetade med klassificering,
morfologi och geografisk utbredning av vixter. De Candolles
forsok till klassificering blev dock inte helt accepterat i veten-
skapliga kretsar.

Antoine Laurent de Jussieu (1748-1836) forsokte ocksa utarbeta
ett system for klassificering. I sitt verk Genera plantarum tog han
sig an hela vixtriket. Hans arbete kom till viss del att accepteras i
vetenskapliga kretsar.

Men det hir att systematisera alla virldens blomvixter 4r en stor
uppgift. Aven om det funnits manga enastdende botanister genom
historien sa &r detta inte ett enmansjobb. Det kridvs samarbete for
att na hela viigen.



Samarbeten

Under 1800-talet och borjan av 1900-talet publicerades flera storre
arbeten som syftade till att na konsensus kring vixternas slikt-
skap. Detta arbete fortgick sedan under hela 1900-talet. En av dem
som engagerade sig var Klaus Kubitzki (1933-2022). Under en
konferens i Hamburg 1976 lanserade han en plan om en modern
oversikt 6ver blomviixternas sldktskap. Planen stoddes av datidens
vilrenommerade forskare sa som Rolf Dahlgren (1932-1987),
Vernon Heywood (1927-2022) och Frans Stafleu (1921-1997).
Rolf Dahlgren hade sjilv pabérjat ett liknande projekt men inte
natt i mal. Kubitzkis malsittning var att beskriva mangfalden
bland de viktigaste grupperna av gréna landvixter. Tillginglig
information av allmén och systematisk relevans skulle presenteras
pa familjeniva. Resultatet kom att publiceras i The families and
genera of vascular plants som utkom i 15 volymer mellan 1990
och 2018. Det som gjorde projektet framgangsrikt var att kunskap
samlades fran flera olika discipliner. Alla familjer redovisades med
ingdende slidkten, diagnostiska karaktirer, bestimningsnycklar
och omfattande litteraturreferenser. Verket kom att bli en viktig
referens for systematiker och andra med intresse for vixternas
mangfald.

Angiosperm Phylogeny Group

Men systematiken var foraldrad redan nir de sista volymerna
kom ut. Under 1990-talet bérjade man titta pa blomvixternas
sliktskap utifran molekyldra och genetiska egenskaper. Mot
slutet av 1990-talet bérjade ett antal vixtsystematiker samarbeta
i detta. En informell forskargrupp som kallade sig Angiosperm
Phylogeny Group (APG) hade for avsikt att reda ut blomvixternas
sliktskap pa hogre niva, det vill sdga hur de olika ordningarna och
familjerna ir besliktade med varandra. Tidigare hade man bara
tittat pa vixternas morfologi men nu hade man fatt nya verktyg
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Kladen Nymphaeales omfattar ungefar
90 arter férdelade pa atta slakten och tre

familjer. Nordnéckros &r en av dem. bladiga véxter.

Rodklint &r en representant fér den stora familjen korg-
blommiga véxter, den artrikaste familjen bland tvahjart-

och mojlighet att géra molekylédra analyser. 1998 publicerade de
en forsta version av blommornas slikttrdd. Den har med tiden
reviderats flera ganger. Den senaste versionen publicerades 2016.

APG har sedan 1998 utgatt utifran tva viktiga principer. Dels att
det linneanska systemet med ordningar och familjer ska behallas.
Dels att grupper av viixter ska vara monofyletiska, det vill séiga alla
arter inom gruppen ska vara #ttlingar till en gemensam forfader.
Den frimsta anledningen till att andra system har forkastats ar
att de inte har varit fylogenetiska, det vill siga inte byggt helt och
hallet pa sldktskap.

APG fokuserar pa systematikens hégre nivaer; klader, ordningar
och familjer. Nir ordningar och familjer definieras gors det sa att
familjer som bara innehaller ett enda slikte och ordningar som
bara innehaller en enda familj undviks sa linge det inte bryter mot
kravet pa monofyli. Over eller parallellt med nivan for ordningar
och familjer kan termen klader anvindas men det rader &nnu inte
full konsensus om kladernas formella namn.

Dagens systematik

Idag urskiljer man atta huvudgrupper eller klader. Tva av
grupperna, enhjirtbladiga vixter och tvahjirtbladiga vixter, star
for majoriteten av allablomvéxter. De 6vriga grupperna ir betydligt
mindre men viktiga for forstaelsen av blomvixternas evolutionira
historia. Antal ordningar och familjer som erkinns i APG-systemet
ir nu 64 respektive 416.

Med detta system, som bygger pa vixternas sliktskap, sa dr det
idag mojligt att halla ordning pa de nirmare 295 000 arterna av
blomvixter.

Men det ska tilliggas att systemet bygger pa den kunskap
och de metoder vi har att tillgd idag. Aven kunskapen om arters
slidktskap evolveras och vi kommer helt sikert se andra system i
framtiden. W<
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Blomvass &r en enhjartbladig vaxt. Darom
skvallrar den tretaliga blomman och de
linjara och parallelinerviga bladen.
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Vaxtsystematik

FOTO: WIKIMEDIA COMMONS, SCOTT ZONA

Amborella trichopoda, en buske som véaxer i Nya Chloranthus oldhamii véxer i tropisk skog pa Filippinerna. Den far hér representera kladen
Kaledonien, ar den enda arten i kladen Amborellales. Chloranthales.

FOTO: WIKIMEDIA COMMONS, PEGANUM

Digital Atlas of Ancient Life

En detaljerad oversikt av blomvéxternas slaktskap
och klassificering ner till ordningar och familjer
kan man hitta i Digital Atlas of Ancient Life pa
www.digitalatlasofancientlife.org.

Detta &r en omarbetad version av en artikel som tidigare har
publicerats i tidskriften Botaniska Notiser som ges ut av Lunds
Botaniska Férening.

Schisandra grandiflora véxer i tempererade trakter i Himalaya. Den tillhér den lilla
kladen Austrobaileyales.

FOTO: WIKIMEDIA COMMONS, JULIO REIS FOTO: LARS STIBE

—

Hornsarv ar en vattenvaxt med mycket
speciella frukter.

FOTO: ULF PERSSON

Lagertradets blad anvands som krydda i olika grytor och till kransar for hogtidliga ceremonier. Dess blommor ser Hornséarv ar en av endast sex arter i
man mer séllan. Lagertradet far har representera kladen Magnoliiderna. kladen Ceratophyllales.
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Blomvaxterna grupperas idag i atta olika klader

Amborellales ar en mycket marklig liten klad omfattande
en enda familj, ett enda slakte och en enda art, Amborella
trichopoda. Arten uppmarksammades i bérjan av 2000-talet
da det i molekylara studier framkom att den utgjorde en
systergrupp till alla andra nu levande blomvéxter. Den har ett
buskformigt vaxtsatt, med hanblommor och honblommor pa
olika plantor. Arten forekommer endast pa 6n Grande Terre i
Nya Kaledonien dster om Australien.

Amborella uppvisar karaktarer som indikerar tidiga
utvecklingsstadier. De saknar karlelement, som annars ar
karakteristiska for de flesta blomvéxter. De har ocksa en unik
typ av embryosack som har utvecklats fran tidiga enklare
former. Amborella ar den enda levande attlingen som kan
sparas tillbaka till dessa tidiga former av blomvéxter. Inga
fossil kan med sakerhet hanforas till Amborellales.

Nymphaeales &r en liten klad med tre nu levande familjer:
kabombavaxter, nackrosvaxter och Hydatellaceae som
saknar svenskt namn. Tillsammans omfattar de nara 90
arter fordelade pa atta slakten. Det ar framst vattenlevande
vaxter. Till gruppen férs ocksa flera fossila arter, bland annat
material fran kritatiden.

Austrobaileyales dr en liten klad med tre nu levande familjer:
stjarnanisvaxter och tva familjer som saknar svenskt namn:
Austrobaileyaceae och Trimeniaceae. |dag fors ungefar
hundra arter férdelade pa fem slakten till gruppen. Det ar
trad, buskar och lianer som férekommer framst i Oceanien,
ostra Nordamerika, Karibien, Mexiko, Sri Lanka och sydéstra
Asien. Det finns aven fossilt material fran tidig krita som férs
till Austrobaileyales.

Chloranthales ar en liten klad med en enda familj:
Chloranthaceae. Hit fors over 70 arter i fyra olika slakten.
De forekommer framst i tropiska och subtropiska delar av
Amerika, Madagaskar och Asien samt pa Stillahavséarna.
Till gruppen fors aven fossilt material fran tidig krita. | en
del slakttrad visas Chloranthales som en systergrupp till
Magnoliiderna.

Magnoliiderna ar en lite stérre klad som uppstod i slutet av
krita. Gruppen omfattar 6ver 10 000 arter férdelade pa fyra
ordningar: Canellales, Laurales, Magnoliales och Piperales.
Fossil fran alla fyra ordningar har hittats fran krita och det
verkar som att aven dagens familjer inom ordningarna fanns
vid slutet av krita.

Vissa magnoliider har historiskt sett varit av botaniskt
intresse for att de har egenskaper som tolkats som primitiva

for blommande vaxter. Till exempel finns det arter inom
familjen drimysvaxter som saknar kéarlelement, ndgot som
annars forekommer hos de allra flesta blomvéxter. | magnolia-
familjen &r blommorna utrustade med talrika spiralformade
standare och pistiller som sitter fastade pa en langstrackt
blombas. Hos vissa arter inom Magnoliales ar standarna
plattade, nastan bladlika.

Ceratophyllales omfattar idag ett enda slékte: sarvar
Ceratophyllum i familjen Ceratophyllaceae. | slaktet finns sex
nu levande arter, bland annat de svenska arterna hornsarv
och vartsarv. Sarvar ar vattenvaxter som hittas i sétvatten-
miljoer i stora delar av varlden. De saknar rétter och har
sonderdelade blad. Till gruppen hor ocksa fossilt material
fran tidig krita.

Monokotyledoner eller enhjartbladiga vaxter ar den nast
storsta kladen. Den omfattar idag omkring 70 00O arter.
Gruppens benamning kommer av att embryot redan i froet
har ett enda hjartblad (pa facksprak kotyledon). Det ar det
forsta bladet som kommer upp nar fréet gror och det ser
annorlunda ut an 6vriga blad. De enhjartbladiga véaxternas
blommor &r tretaliga eller bygger pa multipler av tre. Blad-
nerverna ar parallella. Enhjartbladiga vaxter saknar det
speciella vaskulara kambiet som producerar ved hos en
del andra frovaxter. Tradformade arter i den har kladen, till
exempel palmer, har darfor utvecklat andra metoder for att
stabilisera stammen.

Den artrikaste familjen i kladen ar orkidéer med ungeféar
28 000 arter i 730 slakten. Den nast storsta familjen ar gras
med ungefar 12 000 arter i 780 slakten. Andra stora familjer
ar kallavaxter, palmer, ananasvaxter och bananvaxter. Fossil
fran enhjartbladiga vaxter borjade dyka upp under tidig krita.
De bast bevarade makrofossilen harror fran olika palmer.

Eudikotyledoner eller tvahjartbladiga véaxter ar den storsta
kladen med over 210 000 arter. Gruppens benamning
kommer av att embryot redan i froet har tva hjartblad.
Fossila fynd visar att gruppen borjade utvecklas under tidig
krita, men att den stora diversifieringen skedde forst under
sen krita. Tre stora familjer star fér 6ver 25 procent av de nu
levande tvahjartbladiga arterna: korgblommiga vaxter med
cirka 24 700 arter i cirka 1 600 slakten, artvaxter med cirka
19 500 arter i cirka 750 slékten och kaffevaxter med cirka
13 600 arter i cirka 590 slékten. Andra stora familjer inom
eudikotyledoner ar kaktusvaxter, gurkvaxter, korsblommiga
vaxter och potatisvaxter.
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