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En komplicerad proce dur
Att verifiera och namnge nya kortlivade grundimnen ir tidskr5vande.

Ifunske ett av dem far heta - berzelium.

eriodiska systemet vaxer - existensen av nya superfllnga
grunddmnen rappoteras och verifieras fortlopande allt-
eftersom acceleratortekniken och analysmetoderna blir
alltmer kraftfulla. Vi talar om enstaka atomer av mycket

kortlivade isotoper, framstiillda genom kdrnreaktioner. Deras
kemi dr av naturliga skdl outforskad.

Verifiering och namngivning av dessa grrrnddmnen dr en kom-
plicerad procedur. Sedan zoo5 har IUPAC och IUPAP (lnterna-
tionella kemi- och fysikunionerna) en gemensam expertgrupp
som granskar framstdilning och namnfdrslag for grunddmnen
med atomnummer frin rrr och uppAt. Detta sker i tvA steg. Forst
miste framstillningen verifieras och helst reproduceras i ett an-
nat laboratorium och - om mojligt - med annan teknik.

Ndr upphovsrdtten vAl ir verifierad, fir upphovslaboratoriet
mojiigheten att fciresli namn och symbol fcjr det nya grunddm-
net. Efter en cippen remissomging - och ibland efter justering-
ar - och lttranden frAn IUPACs och IUPAPs styrelser och IU-
PACs Inorganic Division bestdms slutligen namnforslagen av
IUPACs Bureau och Council.

Ar zoro utiikades periodiska systemet med atomnummer rr2 co-
pernicium med syrnbolen Cn, framstalld vid Institutet for tr-rng-
jonforskning i Darmstadt (GSI), och ir zorz kom nummer rr4,
flerovium, FI, och 116, livermorium, Lv, framstillda i ett samarbete
mellan det ryska Flerov Institutet i Dubna ro km norr om Moskva
och det amerikanska Lawrence-Livermore laboratoriet i Berkeley,
Kalifornien. Dessa tre laboratorier dr virldsledande inom tungjon-
forskningen. Ddr har tidigare framstdllts flera av de \rrgsta grund-
imnena, vilket har hedrats med namn i periodiska systemet, t ex

97 berkeiium, 98 californium, ro3 lawrencium, ro5 dubnium,
ro8 hassium (efter Hessen, dir Darmstadtligger), rro darmstad-
tium. Aven ro6, seaborgium, efter Glenn Seaborg, ledaren {iir det
amerikanska programmet, och nu rr4 flerovium, kan rdknas hit.

Enligt IUPACS principer kan ett grunddmne ges namn efter en
mltoiogisk gestalt (t ex zz Ti. z7 Co. n Ta).ett astronomiskt
objekt (z He, 34 Se, 46 Pd, 92U, 94 Pu, m fl), ett mineral (4o Zr,

4z Mo, 6 a G d), en plats eller region (lg y, 6Z Ho, 7 z Hf, 3r Ga,
samt minga fler), en karakteristisk egenskap (t ex 17 Cl, 18 Ar,

56 Ba, 8o Hg, 88 Ra), eller - under senare ir - en beromd
vetenskapsman.

Til l den senare gruppen hdr 96 Cm (Marie Curie), 99 Es
(Albert Einstein), roo Fm (Enrico Fermi), ror Md (Dmitrij Men-
delejev), ro4 Rf (Ernest Rutherford), ro6 Sg (Glenn Seaborg),
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rc7 Bh (Niels Bohr), ro9 Mt (Lise Meitner), rrr Rg (Wilhelm
Rcintgen) och nu senast nz Cn (Nicolaus Copernicus) och
r14 Fl (Geogiy Flerov).

VAra finska vdnner brukar dven ndmna Johan Gadolin (176o-;.852)
i detta sammanhang, men han gav primirt namn At mineralet
gadolinit. Grunddmnet Gd framstdilldes och karalcteriserades forst
pi rS8o-ta1et. Liknande giiller for roz No, som inte eir uppkallat
efter Alfred Nobel utan efter Nobelinstitutet for fysik der ett
forsta ftirsok till framstillning (som senare visade sig fel) gjordes.

FOr iinnu ei upp!4qkta el1er nyupptdckta grundimnen inforde IU-
P AC r97 9 en provisorisk nomenldatur baserad pi atomnummer:
ni1, un, bi, tri, quad, pent, hex, sept, oct, enn fiir o, r, ...9. T ex
fir ett tdnkt element med atomnummer zt76 namnet biunsept-
hexium och symbolen Bush, elementet med atomnummer rr5
heter ununpentium, Uup, osv.

I augusti zor3 meddelades att enstaka isotoper av elementen
med atomnummer rr5 och rr7 nu ir under framstdllning i ett
projekt ddr forskare i Dubna och Darmstadt samarbetar och dir
dven svenska kiirnfysiker, professor Dirk Rudolph och medar-
betare frAn Lund, spelar en viktig roll (Kem. Tidskr. zor4, 6 , 7).
Om framstillningen verifieras av IUPAC/IUPAP, blir namn-
gilmingen ndsta steg.

Di det gi1ler namngivning av nya grundimnen har frin svensk
sida (nyligen dven i Martyn Polyakoffs videos frAn England) Ja-
cob Berzelius namn forts frarn - med goda skal. Ett grundimne
berzeiium med tecknet Bm (Bz iir ftir likt Bk och bz dr dessut-
om syntetikernas forkortning for bensen) skulle se bra ut i det
periodiska systemet. I

Berzelius var en av r8oo-talets ledande kemister. Han och hans
elever Arfvedsson, Sefstrcim och Mosander upptdckte inte min-
dre dn ro nya grundimnen. r8r3 inforde Berzelius det kemiska
s;.'rnbolsystem baserat pi grunddmnenas nalnn som forfarande
anvdnds, och ddr dessa synboler dven betecknade den massa, som
ges av atommassan ftir grunddmnet. Ddrigenom kunde han ftjr
forsta gingen konstmera enkla och eleganta empiriska formler {tir
sammansdtlningen i massprocent av en given kemisk florening.

Berzelius dominerade under flera irtionden sin vetenskap
kanske mer dn nAgon annan kemist senare (se |an Trofast,
Chem. Int., zorr, 5, r6-t9 samt Upptickten av cerium, selen,
kisel, zirkonium och torium, Lund zor4). Nigra utmdrkta 6ver-
sikter som behandlar namngivningsproblematiken har nyligen
publicerats (J. Meija, Chem. Int. 2or4, r, 2o-2r; zor4, 3, r8-zo
och zor4, 4, z5-26). *x
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