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Sammanfattning

Lunds universitet har pa uppdrag av Naturvardsverket under 2021-2022 utvarderat metodik for nationell
pollinatérsévervakning. Metodiken bygger pa rapporten "Proposal for an EU pollinator monitoring scheme”
som tagits fram av en expertgrupp inom EU och ska ge underlag for uppféljning av pollinatérer pa nationell
nivd med ett framsta fokus pa landskapet utanfér omraden som omfattas av EU:s gemensamma
jordbrukspolitik (CAP). Nationella anpassningar och mgjliga férenklingar av det europeiska forslaget har
utvarderats och uppdraget har koordinerats med det forslag till vervakning av pollinatérer i jordbruks-
landskapet som parallellt tagits fram av SLU.

Under 2022 genomférdes inventering pa 20 lokaler utplacerade i storre delen av Sverige. Urvalet av
lokaler gjordes sa att det tackte in Sveriges tre biogeografiska regioner: den kontinentala (Gétaland), den
boreala (Gétaland, Svealand, Norrland), samt den alpina regionen (Svealand, Norrland). For faltarbetet
anlitades 24 inventerare pa volontérbasis eller mot ersattning.

Sasongen 2022 inleddes med framtagande av uppdaterade instruktioner och faltprotokoll, utskick av
faltmaterial och uppstart for inventerare. Sjélva faltsdsongen pabdrjades i april och pagick med en
provtagning per manad som mal. | sédra Sverige pagick sdsongen september ut medan den i norr
avslutades nar hosten infunnit sig i augusti-september. Under sasongen togs utbildningsmaterial fram,
bade som online-material i form av enklare och mer avancerade férelasningar och quizzar for alla grupper
pollinatérer samt en fysisk utbildning for alla deltagare i projektet.

Flera olika metoder utvarderades, daribland fargskalefallor, transekter, blombesoksrakningar,
Malaisefallor och nattfjérilsfallor. Rutor med 5 och 10 fallstationer har inventerats och 6 respektive 24
timmars provtagning har testats. Totalt har 21 518 exemplar av 139 olika arter/grupper samlats in fran
fargskalefallorna. Vid transektinventeringen hittades 705 individer av 65 arter fjarilar, med 3,7 arter i snitt
per 500 m transekt och 606 individer pollinatdrer fran 41 olika arter/grupper, med 2,2 noterade
arter/grupper i snitt per 500 m transekt. Totalt har 533 blombesoksrakningar gjorts under sdsongen och
2850 exemplar av 505 arter nattfjarilar har insamlats och artbestdmts med hjalp av nattfjarilsfallor.

Utifrén de tva sasongerna rekommenderar vi 1x1-km rutor med 5 fallstationer. Merarbetet for 2x2-km
rutor och 10 féllstationer per ruta var betydande (méngd material att transportera, avstand etc.), gav inte
signifikant hogre artantal. Vi rekommenderar 6 timmars provtagning baserat pa att det var enklare att
utféra samt resulterade i motsvarande artantal som 24h.

For transektinventeringar rekommenderar vi artbestdmning och rakning av dagdfjarilar, om mdjligt
motsvarande for humlor, samt aggregering av blomflugor och solitérbin till tva grupper vilka raknas per
grupp. Transektinventering ar troligen den del av EU-PoMS metodik om kommer justeras mest och aktivt
utvecklingsarbete pagar for narvarande inom EU:s pilotprojekt SPRING och reviderade rekommen-
dationer vantas efter sasongen 2023. Kunskapsoéverforing for att 6ka expertisen bland inventerare ar
viktigt for transektinventering och under 2022 togs utbildningsmaterial fram, bade som online-material i
form av enklare och mer avancerade férelasningar och quizzar for alla grupper pollinatérer samt en fysisk
utbildning for alla deltagare i projektet

Blombesdksrakningar har resulterat i betydande mangder data och mobilappen har nu Sverige-
anpassat urval av habitat, blommor samt pollinatdérsgrupper. Nattfjarilsinventeringarna med ljusfallor av
LED-typ har utforts i kombination med Al-assisterad artbestamning i appen ButterflyCount. Ljusa
sommarnatter kan bli ett problem for ljusfallor i norra Sverige och troligen behdver metoden inkludera
betesfallor i en delmangd av lokalerna.

Slutligen foreslar vi att det vore 1ampligt att ga vidare med ett syntesarbete for erfarenheter och resultat
fran de tva svenska pilotférsdken. Projekten har utvecklats parallellt och med I6pande samordning, men
da kraven pa ett dvervakningsprogram i jordbruksmark skiljer sig vasentligen fran ett som inventerar
landskapet som helhet sa vore ett samordnat férslag som integrerar de tva dvervakningssystemen mycket
vardefullt. Detta inte minst for att ha som inspel till de férslag som kommer att komma fran det europeiska
pilotprojektet SPRING. Pa sa satt kan den fortsatta utvecklingen mot gemensamma europeiska
rekommendationer dra nytta av det som gjorts under 2021-2022 i Sverige.
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Sammanfattning

Arnberg, H., Andersson, G. K. S., M. & Pettersson, L. B. 2023. Pilotférsok for generell
overvakning av pollinatorer — resultat filtsisongen 2022. Biologiska institutionen, Lunds
universitet. 82 pp.

Lunds universitet har pd uppdrag av Naturvardsverket under 2021-2022 utvirderat metodik for
nationell pollinatérsévervakning. Metodiken bygger pa rapporten "Proposal for an EU pollinator
monitoring scheme” (Potts et al. 2020) som tagits fram av en expertgrupp inom EU och ska ge
underlag for uppfoljning av pollinatdrer pa nationell nivd med fokus pé landskapet utanfér omraden
som omfattas av EU:s gemensamma jordbrukspolitik (CAP). Nationella anpassningar och majliga
forenklingar av det europeiska forslaget har utvirderats, och uppdraget har koordinerats med det
forslag till dvervakning av pollinatérer i jordbrukslandskapet som parallellt tagits fram av SLU.

Under 2022 genomfordes inventering pa 20 lokaler utplacerade i storre delen av Sverige. Urvalet av
lokaler tickte in Sveriges tre biogeografiska regioner: den kontinentala (Gétaland), den boreala
(Gétaland, Svealand, Norrland), samt den alpina (Svealand, Norrland). For filtarbetet anlitades 24
inventerare pa volontirbasis eller mot ersittning.

Sdsongen inleddes med framtagande av uppdaterade instruktioner och filtprotokoll, utskick av
faltmaterial och uppstart for inventerare. Filtarbetet, med provtagning en ging per mdnad,
pabérjades i april och pagick i sddra Sverige september ut medan den i norr avslutades nir hosten

infunnit sig i augusti-september.

Metoder som utvirderades var firgskalefillor, transekter, blombesoksrikning, Malaisefillor och
nattfjirilsfillor. For firgskilefillor har rutor med 5 och 10 fillstationer inventerats och 6 respektive
24 timmars provtagning har testats. Totalt har 21 518 exemplar av 139 olika arter/grupper samlats
in frin firgskélefillorna. Vid transektinventeringen hittades 705 individer av 65 arter fjirilar, med

3,7 arter i snitt per transekt och 606 individer pollinatorer fran 41 olika arter/grupper, med 2,2

Omslag: Pollinatérsévervakning med féreningen Fjarilar i Norr den 26 augusti 2021 i
Merkenes/Miergenis, Pite lappmark. Foto: Leif Bjork
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noterade arter/grupper i snitt per transekt. Totalt har 533 blombesoksrikningar utforts och 2850
exemplar av 505 arter nattfjirilar artbestimts.

Utifran de tva sdsongerna rekommenderar vi 1x1-km rutor med 5 fillstationer. Merarbetet for 2x2-
km rutor och 10 fillstationer per ruta var betydande (mingd material att transportera, avstind etc.)
men gav inte signifikant hogre artantal. Vi rekommenderar 6 timmars provtagning baserat pé att det
var enklare att utfora samt resulterade i motsvarande artantal som 24h.

For transektinventeringar rekommenderar vi artbestimning och rikning av dagfjirilar, om moijligt
motsvarande f6r humlor, samt aggregering av blomflugor och solitirbin till tva grupper vilka riknas
per grupp. Transektinventeringen ir troligen den del av EU-PoMS metodik som kommer att justeras
mest. Aktivt utvecklingsarbete pagir inom EU:s pilotprojekt SPRING och reviderade
rekommendationer vintas efter sisongen 2023. Kunskapsoverforing for att 6ka expertisen bland
inventerare ir viktigt for transektinventering och under 2022 togs utbildningsmaterial fram som
online-material i form av enklare och mer avancerade foreldsningar och quizzar for alla grupper
pollinatorer. En fysisk utbildning hélls dven f6r alla deltagare i projektet.

Blombesoksrikningar har resulterat i betydande mingder data och mobilappen har nu Sverige-
anpassat urval av habitat, blommor samt pollinatérsgrupper. Nattfjirilsinventeringarna med
ljusfillor av  LED-typ har utforts i kombination med Al-assisterad artbestimning i appen
ButterflyCount. Ljusa sommarnitter kan bli ett problem for ljusfillor i norra Sverige och troligen
behdver metoden inkludera betesfillor i en delmingd av lokalerna.

Slutligen foreslar vi att det vore limpligt att gd vidare med ett syntesarbete for erfarenheter och
resultat frin de tvd svenska pilotforsoken. Projekten har utvecklats parallellt och med 16pande
samordning, men da kraven pa ett 6vervakningsprogram i jordbruksmark skiljer sig visentligt frin
ett som inventerar landskapet som helhet sa vore ett samordnat forslag som integrerar de tva
overvakningssystemen mycket virdefullt. Detta inte minst for att ha som inspel till de forslag som
kommer frin det europeiska pilotprojektet SPRING. Pa s sitt kan den fortsatta utvecklingen mot
gemensamma europeiska rekommendationer dra nytta av det som gjorts under 2021-2022 i Sverige.

Summary

Arnberg, H., Andersson, G. K. S. & Pettersson, L. B. 2023. Pilot experiments for nationwide
pollinator monitoring — results from the 2022 field season. Department of Biology. Lund
University, Sweden. 82 pp.

In 2021-2022, Lund University has evaluated methods for a nationwide pollinator monitoring
scheme on behalf of the Swedish Environmental Protection Agency. The methods follow suggestions
from the EU expert group report "Proposal for an EU pollinator monitoring scheme" (Potts et al.
2020). The aim is to be able to quantify national pollinator abundance and diversity in the wider
countryside, i. e. the landscape that is not covered by the EU Common Agricultural Policy (CAP).
Methodological adjustments and potential simplifications of the methods in the European proposal
have been evaluated, and the work has been coordinated with a pollinator monitoring scheme for
the agricultural landscape developed in parallel by the Swedish Agricultural University.
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The pilot experiment evaluating the proposed monitoring methods was carried out at 20 sites
throughout Sweden during 2022. The site selection covered Sweden's three biogeographical regions:
the continental (Gotaland), the boreal (Gotaland, Svealand, Norrland), and the alpine (Svealand,

Norrland) region. The field work involved 24 volunteers and field assistants.

The 2022 field season started with recruitment of field personnel, updating instructions and
protocols, and sending out field equipment. The field campaign began in April, continuing with an
aim of one sampling event per site and month. In southern Sweden, the season ended in September,
while in the north, when autumn arrived in August-September.

Several pollinator monitoring methods were evaluated, including pan traps, Pollard walk transects,
flower-insect timed (FIT) counts, and moth traps. 1x1-km grid square field sites with both 5 and 10
pan trap stations were tested, and different sampling periods (6 vs. 24 hours) have been evaluated. A
total of 21 518 specimens of 139 different species/groups were collected in the pan traps. In the
Pollard walk transects, 705 individuals of 65 butterfly species were found, with 3,7 species on average
per transect, and 606 specimens from 41 pollinator groups with 2,2 species/groups on average per
transect. A total of 533 flower visit counts were made and 2850 specimens of 505 species of moths

have been collected and identified using moth traps.

Based on the pilot experiment results, we recommend 1x1 km squares with 5 pan trap stations per
square rather than 2x2-km squares and 10 pan trap stations. The extra work for 2x2 km squares and
10 pan trap stations was significant (amount of material to transport, the distance to cover, etc.), and
did not result in significantly higher species numbers. We recommend 6 hours sampling periods,
because it was faster, easier, and resulted in corresponding numbers of species as 24 hours.

For Pollard walk transects, we recommend that butterflies and bumblebees are counted and
identified to species. Further, we recommend that solitary bees and hoverflies are aggregated to
groups and counted per group. The transect methodology is the EU-PoMS methodology that is most
likely to be modified. Currently, it is undergoing active development and evaluation in the EU pilot
experiment SPRING, and revised recommendations are to be expected after the 2023 field season.
To increase the expertise of field workers and volunteers, knowledge transfer is important. During
2022, training material has been developed, both online as basic and advanced lectures and quizzes
covering all pollinator groups, and as in-house training for all project participants.

Flower-insect timed (FIT) counts have produced considerable amounts of data and the mobile app
has been adapted for Sweden, covering nationally relevant habitats, flowers, and pollinating insects.
Moth surveys have used LED-traps in combination with Al-assisted species identification in the app
ButterflyCount. Bright summer nights can be a problem for light traps in northern Sweden, and
moth monitoring will most likely need both light traps and sugar bait traps in a subset of the sites.

Finally, we suggest that it would be timely to initiate a synthesis of the experiences and results from
the two Swedish pilot experiments. The projects have been developed in parallel, with coordination
and exchange of ideas between the two teams. As monitoring in agricultural habitats differs markedly
from monitoring in the wider countryside, a thorough synthesis of the two monitoring programmes
would combine their knowledge and be most worthwhile, not least as a Swedish input to the methods
proposed by the EU pilot project SPRING. That way, the continued development towards Europe-
wide recommendations can benefit from the experiences made in Sweden during 2021 and 2022.
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1. Bakgrund

Pollinatérer har stor betydelse fér ett fungerande ekosystem och bidrar med ekonomiska
varden genom att pollinera vilda och odlade véxter. Manga pollinatérer ar idag hotade och
tycks minska i stora delar av varlden, daribland Sverige och EU. Tyvarr saknas kunskap om
varfor pollinerande insekter minskar och hur det skiljer sig i olika regioner och habitat. Delvis
beror detta pa att det fattas langa tidsserier med datainsamling fér manga grupper av
pollinerande insekter. Darfér har den internationella panelen for biologisk mangfald och
ekosystemtjanster (IPBES) uppmanat till atgarder, bland annat genom att uppmuntra till
etablerandet av sadana 6vervakningssystem. | ett forsok att dtgarda minskningen av vilda
pollinatérer har aven Europeiska unionens pollinatorsinitiativ tillkommit. En expertgrupp
(Potts m.fl. 2020) har sammanstallt ett forslag till hur en systematisk 6vervakning av vilda
pollinatérer kan utformas: EU Pollinator Monitoring Scheme (EU-PoMS). Systematisk
overvakning behovs dock pd bade EU-niva och nationell nivd och darfor forvantas varje
medlemsland bidra med data for att utvardera statusen hos vara pollinatorer.

1.1 Uppdrag

Lunds universitet har fatt i uppdrag av Naturvardsverket att utreda ett generellt,
systematiskt ©vervakningsprogram med nationell tackning (NAT-PoMS, Arnberg m.fl.
2022) utifran EU:s forslag EU-PoMS (Potts m.fl. 2020). Projektet ar koordinerat med SLU:s
metodutvardering fér évervakning i jordbrukslandskapet, CAP-PoMS (Aguilera Nufiez m.fl.
2022). Under faltsasongerna 2021 och 2022 har faltférsok utférts dver hela Sverige for att
utvardera de metoder som tagits fram. Det huvudsakliga syftet med detta har varit att
utvardera:

1) nationella anpassningar och férenklingar av matprogrammet
2) ett tva-nivaprogram dar en mindre andel av provytorna undersdéks mer

utforligt
3) fallstandardisering
4) stratifiering av stickprovet
5) samlokalisering med existerande évervakningsprogram
6) vilken roll volontarer kan spela for svensk nationell pollinatérsévervakning
7) kostnadssatta forslag
8) behov av ytterligare utredning inklusive pilotférsék
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2. Metod

Under faltsasongen 2022 vidareutvecklades och utvarderades de framtagna metoderna for
att vidare forbattra dessa infor framtida forsok samt sakerstdlla att metoden ar
genomfdrbar av faltpersonal samtidigt som den ger efterfragade data. | linje med férslag |
Potts m.fl. (2020) skall metoden kunna genomféras av inventerare pa ett sadant satt att de
vill aterkomma fran ar till &r och maste darfor vara tillrackligt enkel och inte ta fér mycket
tid i ansprak varje sasong. Den kompletta faltinstruktionen som anvandes under sdsongen
2022 finns bifogad som Appendix 1.
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Figur 1. Lokaler som inventerats under faltsdsongen 2022. Totalt var 20 lokaler utplacerade inom alla Sveriges
landsdelar och biogeografiska regioner.
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Figur 2. Tva olika typer av lokaler visas en med satellitbild till vanster och Nationella Marktdckedata till hoéger.
En standardyta (Merkenes/Miergenis, Norrbotten) med 5 fallstationer och en superyta (Torup, Skane) med 10
fallstationer. Transekter placerades i méjligaste man ldngs med diagonalen dar fallorna var utplacerade. En
kortfattad legend till Nationella Marktéckedata finns i Ahlkrona m.fl. 2018, 2020).

2.1 Lokaler

Lokaler har stratifierats med avseende pd landsdel (Goétaland, Svealand, Norrland) samt
Sveriges tre biogeografiska regioner: den kontinentala (Goétaland), boreala (Gétaland,
Svealand, Norrland), samt den alpina (Svealand, Norrland). Lunds universitet har valt ut 4
av lokalerna, vilka samlokaliserats med Naturhistoriska riksmuseets och lansstyrelsernas
Malaise-inventering, MAL-PoMS. Ovriga lokaler har valts ut av projektets inventerare, for
att snabbt komma ut i falt samt underldtta kontakten med markdagare (se Figur 1, 2).

Lokalerna bestar av 1x1 km stora rutor, vilket ar storleken som anvands av den brittiska
pollinatdrsévervakningen UK-PoMS (Carvell m.fl. 2016) samt i pilotférsdken for den
europeiska pollinatérsdvervakningen (Potts m.fl. 2020). Pa samtliga lokaler testades
fargskalefallor och transektinventeringar. Blombesoksrakningar utfordes pa en stor andel
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lokaler. Nattfjarilsfallor och Malaisefallor testades pa ett mindre antal lokaler. Alla lokaler
finns listade i Appendix 2.

De flesta lokaler, 15 stycken, var sd kallade standardytor. Dessa bestod av 5 fallstationer
med fargskalefallor utplacerade ldngs rutans diagonal. Ett fatal lokaler, 5 stycken, var sa
kallade superytor. Dessa bestod av 10 fallstationer utplacerade i en kryss-formation langs
bada diagonalerna, se figur 2. Detta enligt metoden som testas i den europeiska
pollinatdrsévervakningen (Potts m.fl. 2020). Avstanden mellan fall-stationerna har varit ca.
230 respektive 175 m, se figur 3.

[° 1 1
I - F - 3
%—/ 8q 25
3/ 33
~0.5 3 4q
s :

i X —

e 6 E
- &
L 1km

Figur 3. 1x1 km-ruta med 5 respektive 10 fallstationer utplacerade ldngs lokalens diagonal (Carvell m.fl.
2016, Potts m.fl. 2020). Fallstationerna bestar av tre fargskalar vardera, en gul, en vit och en bla.

Figur 4. Standardiserad fargskalefalla av den typ som placerats ut pa lokalerna (Potts m.fl. 2020, Carvell
2022).
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2.2 Fargskalar

Fallstationerna bestar av tre fargskalar i UV-reflekterande gul, vit, respektive bla farg (Figur
4, aktuell beskrivning i Carvell 2022). Skalarna ldamnas ute i 6 timmar och det insamlade
materialet ldggs i 70% etanol och skickas in for artbestdmning. Fargskalarna fran var och
en av stationerna pa en lokal har slagits samman till ett sammelprov for varje fallstation och
besdk enligt metodiken i Potts m.fl. (2020).

Falltathet och tidsperiod har testats under sasongen. Genom att inventera lokaler av samma
storlek men med olika antal stationer kan falltatheter jamféras, dels med avseende pa
arbetsinsats, dels med avseende pa insamlade datas omfattning och kvalitet. 15 lokaler har
haft 5 fallstationer och 5 lokaler har haft 10 fallstationer. Pa fyra av lokalerna med 10
stationer har ytterligare 5 fallor ldmnats ute i 24 timmar for att undersoka skillnader i
mangd insamlat material som en funktion av tid. Med utgdngspunkt fran 2021 ars resultat
(Arnberg m.fl. 2022) har vi ej tdmt skalarna efter 6 timmar, utan endast jamfért totalfangst
mellan 6 och 24 timmar.

2.3 Transektinventering

Inom varje lokal har en 500 m lang transekt, indelad i 10 segment om 50 m, placerats.
Segmentens funktion ar att kunna se pa variation inom transekten. Inventerarna har sjalva
placerat ut transekten inom lokalen och sa langt mojligt forsokt placera ut den langs med
diagonalen dar fargskalefallorna placerats. Transekten har antingen matts ut med matband
eller med hjalp av GPS. Transekten har inventerats tvd ganger per besok, en gang for
dagfjarilar och en gang for 6vriga pollinatérsgrupper och start- och slutkoordinater,
vaderdata och tid har noterats. Metoden for dagfjarilar och 6vriga pollinatérsgrupper skiljer
sig nagot at.

Dadfjarilar: Bestams till art, eller i vissa fall artkomplex. Alla vuxna individer observeras 2,5
m at vardera sida om transekten, samt 5 m fram och 5 m upp, motsvarande en slinga i
Svensk Dadfjarilsdvervakning (Arnberg m.fl. 2022) och slingor i EU-PoMS (Potts m.fl. 2020).

Ovriga pollinatérsgrupper: Bestams till grupp, eller i vissa fall till art. Alla individer observeras
1 m at vardera sida om transekten samt 2 m fram och 2 m upp, motsvarande metodiken
som anvands i pilotforsdken for en europeisk pollinatérsévervakning (Potts m.fl. 2020).

2.4 Blombesdksrakning

| samband med varje inventering har Blombesdksrakningar (Flower-Insect Timed Counts;
"FIT Counts”, Carvell m.fl. 2016, 2020) utférts. Metoden finns med som en tillaggsmodul
i EU-POMS (Potts m.fl. 2020) och &r en viktig del av det brittiska UK-PoMS (Carvell m.fl.
2020).

Under en blombesoksrakning placeras en 0,5x0,5 m stor ruta ut pa en valfri plats dar det
finns minst en blomma. Sedan anges naturtyp, vilken sorts blomma som &r fokus under
rakningen samt hur manga blommor av den utvalda blomsorten som finns inom rutan.
Andra uppgifter som anges ar hur stor del av rutan som técks av utvald blomsort, hur
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Figur 5. Blombesoksrakningen utférs i appen FIT Count och tar 10 minuter. Data nas via
https./fitcount.ceh.ac.uk Till hdger ses ett exempel pa appens dokumentation av utvald blomsort (i detta fall
ljung, Calluna vulgaris). Foto: Karin Lind.

naromradet ser ut samt vaderférhallanden. Sedan raknas alla insekter som landar pa den
utvalda blomsorten under 10 minuter. Vi har under 2022 tagit fram en teknisk I6sning som
synkroniserar data insamlade via den mobila applikationen till svenska system (BioCollect,
Artportalen etc.). Data gar ocksd att ladda hem direkt fran den brittiska projektsidan
https://fitcount.ceh.ac.uk.

Inventerarna har anvant den mobila applikationen “FIT Count”, (Figur 5, Center for Ecology
and Hydrology, UK) vilken guidar provtagningen sa att alla data blir korrekt insamlade. For
de som sa dnskat har det dven gatt att rapportera via tryckta protokoll eller Excel-filer.

2.5 Overvakning nattfjarilar

Standardiserad inventering av nattfjarilar har testats mer utforligt under sdsongen 2022.
18 deltagare har inventerat nattfjarilar med hjalp av 5 stycken LED-fallor per lokal (LED
Emmer, Vlinderstichting, NL, Figur 6) enligt metoden i EU-PoMS (Potts m.fl. 2020), se
instruktioner i Appendix 1. Fallorna har fatt anvandas fritt bade inom 1xTkm lokalerna och
pa andra lokaler, med malet att utféra en inventering med tva veckors mellanrum under
sasongen.

Fallorna placeras ut pa eftermiddagen eller kvallen och ar férsedda med en ljussensor sa att
lampan borjar lysa automatiskt nar det blivit morkt. Nastkommande morgon vittjas fallorna
och alla nattfjarilar artbestdms med hjalp av bildigenkanning i appen ButterflyCount
(https://butterfly-monitoring.net/ebms-app). Aven koordinater, vaderforhallanden och tid
nar fallan varit aktiv noteras.
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Figur 6. Portabel nattfjarilsfalla av typen LED-Emmer (Vlinderstichting, NL). Fallan &r utforligt beskriven i:
https:/www.vlinderstichting.nl/wat-wij-doen/meetnetten/meetnet-nachtvlinders/ledemmers-info. Den drivs
med en powerbank och aktiveras via en ljussensor. Fem LED-fallor per lokal &r den inventeringsinsats som
testats i Sverige samt den som for nadrvarande rekommenderas i EU-PoMS (Potts m.fl. 2020). Foto: Roger
Marklund.

2.6 Malaisefallor

Under faltsasongen 2022 har pollinatérer dven inventerats med hjalp av Malaisefallor, en
sorts barriarfalla som anvands for att fanga flygande insekter. Totalt 4 lokaler inventerades
med hjalp av Malaiseféllor, antingen genom samlokalisering med Malaisefalleprojektet
MAL-PoMS, eller genom att samma typ av malaisefélla som anvénds inom MAL-PoMS
placerats ut inom lokalen. Malaisefallorna lamnas ute hela sdsongen och téms med tva
veckors mellanrum. Proverna skickas sedan for artbestdmning genom Metabarcoding i
samarbete med NRM, varav 10% av alla insamlade prover dven identifierats av artexperter
innan de skickats till metabarcoding. Pa sa satt ar det majligt att jamféra precision, traffbild
inom gruppen pollinatérer, samt effektivitet mellan olika metoder.
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Tabell 1. Grupp- och artindelning av insamlade prover fran fargskalefallor.

Taxonomisk grupp Artindelning

Bin och humlor Artniva

Blomflugor Artniva

Flugor Gruppniva
Rapsbaggar Gruppniva
Ovriga skalbaggar Gruppniva
Dagfjarilar Gruppniva
Nattfjarilar Gruppniva
Sociala getingar Gruppniva
Ovriga gaddsteklar Gruppniva
Parasitsteklar Gruppniva
Vaxtsteklar Gruppniva
Spindlar Gruppniva
Ovriga insekter Gruppniva
Sma insekter Gruppniva

2.7 Inventerare och utbildning

Under faltsasongen har bade frivilliga och avlénade faltassistenter utfort inventeringarna.
Totalt har 24 inventerare engagerats i projektet. Majoriteten har arbetat ensamma men i
vissa fall har inventeringen genomforts i par eller i grupp. De flesta deltog i faltférsdken
2021 och hade erfarenhet av metodiken samt kunde kdnna igen olika grupper av
pollinatorer eller i vissa fall bestamma till art (se Arnberg m.fl. 2022).

For att ©oka kunskapen om pollinatérsgrupperna pa lang- och kortlistan togs
utbildningsmaterial fram i form av inspelade instruktionsvideos, online-féreldsningar, art-
quiz samt som fysisk utbildning i Lund for alla projektdeltagare. Materialet finns pa
www.dagfjarilar.lu.se/allt-om-fjarilar/utbildningsmaterial, ~och instruktionsvideos via
www.dagdfjarilar.lu.se/filmer samt www.youtube.com/@dagfjarilar. Efter faltsdsongen har
vi utvarderat hur inventerarna upplevt metoden, framst genom moten och inskickad
feedback.

2.8 Artbestamning efter faltférsoken

Sasongen 2022 samordnades identifieringen av insamlat material och alla prover inom
bade CAP-POMS och NAT-PoMS skickades till Lunds universitet for sortering till art- eller
gruppniva av experter enligt Tabell 1 ovan.

Grupperingen ar samma som i UK-PoMS (Carvell 2016, 2020) och som foéreslagits i EU-
PoMS (Potts m.fl. 2020). Av de artbestdmda proverna ska 10% under varen 2023
overlamnas till NRM foér analys med metabarcoding foér att stamma av traditionell
artbestdamning med metabarcoding motsvarande vad som foreslas i Gyllenstrand & Kallman
(2021).
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3. Resultat 2022

3.1 Lokaler

Under sasongen besoktes 20 lokaler i 11 lan, se figur 1 och figur 2. Lokalerna tackte in vara
boreala, kontinentala och alpina biogeografiska regioner med 4 lokaler i den kontinentala
delen av Gotaland; 2 lokaler i Gotalands boreala del, 3 lokaler i den boreala delen av
Svealand; 1 alpin lokal i Svealand; 5 alpina lokaler i Norrland; samt 5 lokaler i den boreala
delen av Norrland, se figur 7 samt Appendix 2.

® Gotaland Kontinental @ Svealand Boreal ® Norrland Boreal

Gétaland Boreal Svealand Alpin @ Norrland Alpin
5_
4 @
31 [ ] ®
®
- .\/
2 . ®
1 °
56 58 60 62 64 66 68
Latitud

Figur 7. Antal besok per lokal for inventerade rutor som en funktion av latitud. Markeringarnas position i
figuren ar utspridda for att 6ka lasbarheten. N=5 (Norrland Alpin), N=5 (Norrland Boreal), N=1 (Svealand
Alpin), N=3 (Svealand Boreal), N=2 (G6taland Boreal) och N=4 (G&taland Kontinental).

3.2 Fargskalefallor

Lokalerna har haft 5, 10 eller 15 fallor utplacerade. | standardytorna placerades 5
fargskalefallor i 6h och i superytor placerades 15 fallor, varav 10 lamnades ute i 6h och 5
ldmnades i 24h. Totalt var 75 fallstationer utplacerade i standardytor och 70 féllstationer i
utdkade rutor. De flesta lokaler med 5 fallor besdktes endast en gang, men det vanligaste
var 3 eller 4 besok per sasong, se Tabell 2. Totalt inklusive aterbesdk har 415 fallstationer
samlat in prover under sasongen.

Artbestamningen avslutades och sammanstalldes i januari 2023. Totalt insamlades 21 518
exemplar av 139 arter eller grupper fran fargskdlefallorna (se Appendix 3). Vanligast var
gruppen “Flugor” med 16 239 exemplar, foljt av “Ovriga insekter” med 2982 exemplar
och "QOvriga steklar” med 845 exemplar (se Figur 9 samt Appendix 3).
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Tabell 2. Antal besok per lokal 2022 férdelat pa standardytor med 5 fargskalefallor och superytor med 10
eller 15 fallor.

Antal besok Standardytor Superytor

1 6
2 3
3 3 2
4 3 2
5 1

De vanligaste arterna var metallsmalbi, Lasioglossum morio (56 ex), broksnylthumla
Bombus quadricolor (39 ex) och spetsig soppblomfluga, Cheilosia lonqula (34 ex). Flest djur
samlades in fran tva lokaler i Norrbotten, Abisko faltstation med 3093 exemplar foljt av
Mierkenis med 2839 exemplar. | snitt fAngades 1076 + 221 (medelvarde + SE) insekter per
lokal och 64 + 6,7 (medelvarde + SE) arter per fallstation.

For att kvantifiera tillgang till blommande vaxter runt fargskalefallorna skattades antal
blommor inom en radie pd 2 m runt varje fallstation (se Appendix 5). De vanligaste
blommorna var ljung, Calluna vulgaris, foljt av blabar, Vaccinium myrtillus, och
smorblomma, Ranunculus acris.

Antal fangade insekter per grupp
Antalet pa logaritmisk skala

\ \‘b 2%
o \(\se\" 2% ?99 066\6 x’b‘“ 9\\)“‘ K\"g ?\"“ o x\“q’
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2
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Figur 9. Totalt antal insamlade exemplar 2022 fran alla fargskalefallor indelat i artgrupper enligt Tabell 1
(rapsbaggar och 6vriga skalbaggar aggregerade). Notera att Y-axeln ar logaritmisk.

3.2.1 Fangst i 6 timmar vs. 24 timmar

Vid lokalerna Kraipe (Norrland, alpin region), Angeby (Svealand, boreal region), Hasslé och
Torup (Gotaland, kontinental region) var fallorna ute i tva tidsintervall; 6 respektive 24
timmar. Lokalerna besoktes 2 (Kraipe), 3 (Angeby) eller 4 (Hassl®, Torup) ganger. Inga stora
skillnader sags mellan blomflugor, fjarilar och humlor gallande fangsttid. Solitarbin
fangades dock i stérre utstrackning i fallor ute i 6h, bade per fallstation (Figur 10a, 10b)
och lokal (Figur 11a, 11b).
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Antal insekter och arter fangade i medel per fallstation
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Figur 10. Medelantal insekter (a) och antal arter (b) (+ SE) per fallstation fér huvudgrupperna pollinatérer
(Potts m.fl. 2020) fran totalt 13 provtagningar fran fyra lokaler i Gétaland, Svealand och Norrland dar fallorna
stod ute 6 resp. 24h.

Antal insekter och arter fangade i medel per fallstation
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Figur 11. Medelantal insekter (a) och antal arter (b) (+ SE) per lokal fér huvudgrupperna pollinatérer (Potts
m.fl. 2020) fran totalt 13 provtagningar fran fyra lokaler i Gétaland, Svealand och Norrland dér fallorna stod
ute i 6 respektive 24h.

Art-ackumulationskurvor visar den genomsnittliga 6kningen av arter per tillférd provyta. De
tva tidsintervallen visar att kurvan for 24 timmars fangsttid dkar mer per tillférd provyta
(Figur 12). Antalet fallor ute i 24 timmar var markant farre och kurvan nadde inte nagon
plata.
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Figur 12. Art-ackumulationskurvor per fangstintervall (6 alt. 24 timmar). Data baseras pa fyra lokaler och
totalt 12 besdk under 2022 och N=5 per tidsintervall. Spridningsmattet som anges ar konfidensintervall.

3.2.2 Fangst med 5 vs. 10 fallor
Vid jamforelse av lokaler med 5 och 10 fallstationer visar resultaten att solitarbin tenderar
att fangas i hogre antal och med fler arter pa lokaler med 10 fallstationer (Figur 13).
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Figur 13. Medelantal insekter (a) och antal arter (b) (+ SE) per fallstation for de fyra huvudgrupperna
pollinatérer (Potts m.fl. 2020) for lokaler med 5 (N=15) respektive 10 (N=5) fallstationer.
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Medelantal insekter fangade per lokal och fallstation
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Figur 14. Medelantal insekter fangade i fargskalar (fallstationer) per lokal (a) och per féllstation (b) (+ SE) for
lokaler med 5 (N=15) respektive 10 (N=5) fallstationer.

Medelantal arter fangade per lokal och fallstation
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Figur 15. Medelantal arter i fargskalar per lokal (a) och fallstation (b) (+ SE) fér rutor med 5 (N=15) och 10
stationer (N=5).

Medelantalet insamlade exemplar per lokal var 856 exemplar f6r lokaler med 5 fallor och
1150 exemplar for lokaler med 10 féllor (Figur 14a). Medelantalet insamlade exemplar per
fallstation var for standardrutorna 169 exemplar och fér de utdkade rutorna 115 exemplar
(Figur 14b). Medelantalet arter per lokal var 19,0 for standardrutor och 28,6 for utokade
rutorna (Figur 15a) och medelantalet per fallstation var 8,4 for standardrutor och 8,5 for
utodkade rutor (Figur 15b).

Art-ackumulationskurvan for standardytorna (5 fallstationer) var brantare an for rutorna
med 10 fallstationer (Figur 16). | enlighet med detta visar figur 14b att antalet individer per
fallstation ar hogre i standardytorna an i ytorna med 10 stationer och Figur 15b visar att
artantalen i medeltal ar liknande per fallstation.
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Figur 16. Art-ackumulationskurvor for lokaler med 5 (N=15), respektive 10 fallstationer (N=5) under 2022.
Spridningsmattet som anges ar konfidensintervall.

3.3 Transektinventering

3.3.1 Transekter

Transektrakningar utférdes pa samtliga 20 lokaler. Fjarilar, blomflugor, humlor och
solitarbin inventerades vid varje besok. Fjarilar bestamdes till art medan &vriga pollinatérer
antingen bestamdes till art, grupp eller endast réknades kvantitativt, det vill sdga antalet

Antal fangade insekter och arter i fargskalar och transekter
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Figur 17. Medelantal insekter (a) och arter (b) per lokal i fargskalar jamfért med transektinventeringar.
Spridningsmatten ar minimum, 25% 50%, 75% av vardena, samt maximum. Extremvarden markeras som
prickar.
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individer som noterades oavsett art. Hur noggrant pollinatérerna bestamdes var beroende
av inventerarens férmaga att identifiera pollinatérerna i falt.

Transektinventeringarna visar framst pa ett storre antal fjarilar av bade antal individer och
arter jamfort med fargskalefallorna (se figur 17). Mangden humlor ar ocksa hogre inom
transekten an i fargskalefallorna medan antal arter inte kan representeras da de flesta
inventerare raknade humlor kvantitativt. Bade blomflugor och solitarbin ar knappt
representerade inom transekterna jamfort med fargskalefallorna (Figur 17).

3.3.2 Fjarilar

Totalt sags 705 individer av 65 arter (se Appendix 5) med i snitt 15 individer per transekt.
Vanligaste arten var luktgrasfjaril, Aphantopus hyperantus, med 127 exemplar. Flest
individer och arter sags i G6talands och Svealands boreala zon (Figur 18a, b).

Antal individer och antal arter av dagfjarilar per Biogeografisk region
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Figur 18. Antal (a) och arter (b) (+ SE) av dagfjarilar i medel per lokal i transekterna i olika biogeografiska
regioner.

3.3.3 Humlor, blomflugor och solitarbin

Totalt observerades 431 individer av 23 arter langs transekterna, med i snitt 13 exemplar
per transekt. De vanligaste arterna var artkomplexet jordhumlor, Bombus lucorum coll. med
81 noterade exemplar, féljt av dngshumla, Bombus pratorum, med 30 noterade exemplar
och hushumla, Bombus hypnorum, med 20 noterade exemplar. Antalet observerade
obestamda humlor var 241 exemplar.

Det genomsnittliga antalet funna blomflugor, humlor och solitérbin per lokal i de olika
biogeografiska regionerna visas i figur 19. Norrlands och Svealands boreala zoner har haft
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flest noterade individer av blomflugor, humlor och solitarbin, se aven figur 26 for en
jamforelse med faltsasongen 2021. Solitarbin ar svara att upptacka, identifiera och dven att
fanga vilket kan vara en anledning till att sa fa observationer av solitarbin gjorts langs
transekterna (se Figur 19). Aven blomflugor &r snabba flygare som kan vara svara att
upptacka, vilket aven for den gruppen kan en orsak till laga antal observationer langs
transekterna (se Figur 19).
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Figur 19. Medelantal blomflugor, humlor och solitarbin per lokal noterade under 2022 ldngs transekterna i
de olika biogeografiska regionerna. Spridningsmattet som anges ar 1 standardfel.

3.4 Blombesdksrakning

Totalt har det under 2022 utférts 533 blombesdksrakningar med hjalp av den mobila
applikationen FIT Count och ytterligare en blombesoksrdkning utférdes med
pappersprotokoll. Totalt observerades 4219 insekter och i medeltal sags 7,90 + 0,04
(medelvarde + SE) insekter som landade pa blommor av den valda vaxtarten inom en 50 x
50 ¢cm provruta per 10 minuter blombesoksrakning (se Figur 20). Provtagningsmetodiken
har fullstandigt foljt den som tilldampas i brittiska UK-PoMS (Carvell m.fl. 2020) och som



PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022 23

Ovriga
flugor

-

o

Ovriga

Blomflugor insekter

ma
lnsekter Skalbaggar Humlor Honungsbin Solitédrbin Fjarilar Getingar

Figur 20. Medelantal pollinatoérer 2022 som beséker en utvald blommande vaxtart i en ruta om 50x50 cm
under 10 minuter matt med FIT Count (N=534). Spridningsmattet som anges ar standardfel.

inkluderas som en tilldaggsmodul i EU-PoMS (Potts m.fl. 2020, SPRING Consortium 2021).
Den vanligaste observerade gruppen pollinatérer var évriga flugor, féljt av blomflugor och
sma insekter (se Figur 20).

Metodiken gor det mojligt att dela upp pollinatérssamhallet bade som interaktioner mellan
pollinatorer och specifika vaxter (Figur 21) men dven habitatmassigt och biogeografiskt.
Nar blombesoksrakningarna delas upp pa olika pollinerade vaxtarter och olika
pollinatérsgrupper visar sig skillnader mellan olika vaxt- och pollinatérsnatverk tydligt (se
Figur 21).

Klint (Centaurea spp.) besoks framst av humlor och blomflugor medan ljung (Calluna
vulgaris) besdks mest av sma insekter och évriga flugor. Vitklover (Trifolium repens) besdks
mest av humlor men dven honungsbin och vadd (Knautia spp.) besdks mest av fjarilar men
aven av humlor och solitarbin (se Figur 21).

3.5 Nattfjarilar

Nattfjarilsfallor av typen LED-Emmer har anvants under hela sdsongen och totalt har 87
inventeringar utférts av 11 inventerare. Totalt har 2850 exemplar av 505 olika arter eller
grupper raknats. Jamforelser med andra typer av nattfjarilsfallor (lysrorsfallor av typen
Heath) har gjorts vid en lokal, se Appendix 6.
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Figur 21. Medelantal pollinatérer som bestker en utvald blommande vaxtart i en ruta om 50x50 cm under
10 minuter (klint, N=12; ljung, N=12; vitkléver, N=8 och vadd, N=11). Spridningsmattet som anges ar
standardfel.

3.6 Malaisefallor

Inom fyra av lokalerna har Malaisefallor varit utplacerade under sasongen. Fallorna har
témts med tva veckors mellanrum under sdasongen. Utdver fallorna inom &vervakningen
har insamlat material fran MAL-PoMS fran de norra lanen tagits emot och 10% av alla
prover har artbestamts av experter. Proverna kommer skickas vidare fér metabarcoding,
och resultaten fran denna metod férvantas komma under sommaren-hésten 2025.

3.7 Volontarer och utbildning

Under faltsasongen medverkade totalt 24 deltagare i inventeringen. Av dessa har 15 fatt
ersattning och 9 har utfort arbetet helt volontart. | stort sett alla deltagare under 2022 hade
deltagit under sdsongen 2021 och var val inférstddda med metodiken och kunde kanna
igen huvudgrupper av pollinerande insekter eller kunde nagra arter av de vanligaste
pollinatérerna.
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Utbildningsmaterial har tagits fram och gjorts tillgangligt genom en pollinatérsportal pa
Svensk Dagfjarilsévervaknings hemsida samt pa sociala medier knutna till Svensk
Dagfjarilsdvervakning (Facebook, Youtube, Instagram). Féreldsningar pa tva olika nivaer har
filmats och lagts upp tillsammans med framtagna artlistor. Interaktivt inlarningsmaterial
sasom online-quizzar har tagits fram for att volontarerna ska kunna éva pa pollinatorer
innan faltarbetet. En fysisk utbildning holls i Lund fér alla deltagare med féreldsningar om
inventeringsmetodik, de olika artgrupperna samt tréaning pa artidentifiering av insamlade
nalade exemplar.

3.8 Artbestamning efter faltférsdken

Alla insamlade prov har sorterats till art- eller gruppniva av experter enligt samma
gruppering som i UK-PoMS (Carvell 2016, 2020) och som féreslagits i EU-POMS (Potts m.fl.
2020).

| genomsnitt tog det 20 minuter att sortera ett prov fran en fallstation och det sorteras
ungefar 112 insekter per timme. Tiden per individuellt prov varierar beroende pa mangd
insekter och arter i provet, men metoden har levererat djur i bra skick, vilket underlattar
artbestamning.

Malaise-proverna var mycket varierande i karaktar. Ett prov tog i genomsnitt 5 timmar att
artbestamma, men varierade mellan drygt 1 timme och nastan 20 timmar. Mangden
pollinatérer fran de utvalda pollinatérsgrupperna varierade ocksa. | ett prov var bara 9 av
3912 insekter fran de utvalda grupperna och flera prov saknade helt pollinatérer fran de
efterfrdgade grupperna, trots stor mangd insekter och lang utsattningstid. Enstaka prov
inneholl dock manga insekter fran pollinatérsgrupperna. Proverna var ofta i daligt skick
med trasiga eller uppldsta insekter jamfort med insekter fran fargskalarna, vilket ger en
mindre exakthet i artbestdmning och skattningar av antal.

4. Sasongerna 2021 och 2022

4.1 Foérdelning av lokaler

Under NAT-POMS 2021 fanns 1x1 km och 2x2 km stora provytor (Arnberg m.fl. 2022).
Den mindre storleken anvands bland annat i UK-PoMS (Carvell m.fl. 2016, Carvell m.fl.
2020) medan den storre féreslogs av Potts m.fl. (2020). Baserat pa resultat fran 2021 och
kontakt med vara samarbetspartners i CAP-POMS och SPRING genomférdes alla
inventeringar 2022 i provytor om 1x1 km dar ett mindre antal, sa kallade superytor, hade
fértatad provtagning. Ovriga ytor inventerades som 2021 med den stérre féréandringen att
transektinventeringen generellt var mer detaljerad 2022. Den geografiska spridningen pa
lokaler samt besoksgrad var lika mellan aren trots att det totala antalet lokaler var lagre
andra aret (se figur 22).
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Figur 22. Antal besok langs en latitudinell gradient fér dren 2021 (vénster) och 2022 (hoger).

4.2 Fargskalefallor

Fallfangsterna i de olika regionerna skilde sig en del mellan ar 2021 och 2022, se figur 23.
Ett dterkommande monster ar att flest insekter fangades i norra och mellersta Sverige.
Totalt antal insekter var hégre under 2022 f6r alla grupper utom blomflugor och getingar,
se figur 23.
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Figur 23. Antal insekter i fargskalefallor per region, sésong 2021 (vanster) och 2022 (hoger).
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Figur 24. Ackumulationskurvor for antal arter i fargskalefallor beroende av tid 2021 (vanster) och 2022
(hoger). Notera att skalorna i y-led skiljer sig at.

Ackumulationskurvorna for aren visar lite olika bilder av fangsttid och antal arter, se figur
24. Ar 2021 jamférdes 6, 18 och 24 timmar och d& kurvornas konfidensintervall
overlappade och kurvorna fér 6+18 och 24 timmar var lika testades endast skillnad mellan
6 och 24 timmar 2022. Under 2022 var antalet fallstationer hégre och antalet arter per
falla 6kar mer for fallorna ute i 24 timmar jamfoért med 6 timmar. Detta skiljer sig fran
undersdkningen 2021 (Arnberg m.fl. 2022) da alla fangsttider resulterade i liknande art-
ackumulationskurvor. Dock baserades data i Arnberg m.fl. (2022) pa enbart en lokal med
3 provtagningar (totalt 15x3 fallor) medan undersékningen 2022 baseras pa 4 lokaler med
2-4 provtagningar per lokal (totalt 15x13 féllor).
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Figur 25. Ackumulationskurvor for antal arter i fargskalefallor beroende av antalet fallor 2021 (vanster) och
2022 (hoger).

Ackumulationskurvor foér antal stationer (se figur 25) kan inte jamféras direkt mellan aren
da 5 stationer pd 1x1 km respektive 10 stationer pa 2x2 km testades 2021, vilket holl
falltatheten konstant. Under 2022 testades hogre och lagre falltathet pa en konstant yta
om 1x1 km. Bada graferna visar dock sambandet att 5 fallor dkar mer i antal arter per



28  PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

fallstation jamfort med 10 féllor. Lagre antal fallor och lagre falltathet ger alltsa ett hogre
antal arter per fargskalestation. Saval Figur 24 som Figur 25 lampar sig for férdjupade
spatiala analyser.

4.3 Transektinventering

Transektrakningar utférdes pa samtliga lokaler och fjarilar, blomflugor, humlor och
solitarbin inventerades vid varje besok. Fjdrilar bestamdes till art medan 6&vriga
pollinatérsgrupper antingen bestamdes till art, grupp, eller endast raknades kvantitativt,
beroende pa inventerarens bestamningskunskaper.

| fjarilstransekterna noterades totalt 42 arter under 2021 och 64 arter under 2022, se Figur
26. Det observerades fler arter i alla biogeografiska zoner under 2022 jamfort med 2021,
férutom i Gotalands boreala zon dar det noterades fler arter under 2021. Det var betydligt
fler arter i genomsnitt i Svealands boreala zon under 2022 jamfort med 2021, dock var
aven antalet lokaler i denna zon fler under 2022. Flest arter noterades i Gotalands boreala
och kontinentala zoner f6ljt av Svealands boreala zon. Lagst antal arter noterades i
Svealands alpina region, dar det endast fanns en lokal. Under 2021 inventerades endast
humlor ldngs transekterna, men under sasongen 2022 identifierades dven en del solitara
bin och blomflugor. Det tycks generellt ha observerats lite fler humlearter under 2022, se
Figur 27.
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Figur 26. Antal arter fjarilar per lokal funna ldngs transekter sasongerna 2021 (vanster) och 2022 (hoger)
uppdelat i de olika biogeografiska zonerna.
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Figur 27. Antal pollinatérer per lokal funna langs transekter sasongerna 2021 (vanster) och 2022 (héger).
Under 2021 noterades endast humlor langs transekterna, darfoér saknas siffror for blomflugor och solitarbin
for 2021.

5. Utvardering

5.1 Lokaler

En lokalstorlek pa 1x1 km har efter tva sasongers faltarbete visat sig ha flera fordelar
jamfort med en storre lokalstorlek. Dels har antalet upprepningar varit hégre vid de mindre
rutorna och inventerarnas installning har varit betydligt mer positiv till de mindre rutorna,
bade initialt for att delta i inventeringen och under arbetets gang. En annan foérdel med
mindre rutstorlek kan dven vara en battre matchning mellan inventeringsomradets habitat
och det man onskar traffa med stratifieringen. En sddan matchning kan dven astadkommas
med en detaljanpassad fordelning av fallstationer och transekter till habitat inom provrutan
(Aguilera Nufiez m.fl. 2022), men ofta anvands just rutstorleken 1x1 km fér stickprov av
habitatens fordelning i landskapet (Pescott m.fl. 2019, Adler m.fl. 2020, SPRING
Consortium 2021).



30 PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

Att deltagarna sjalva valt egna lokaler har visat sig vara bra utifran flera aspekter. Dels for
att de ofta har god lokalkdnnedom vilket kan underlatta inventeringen pa flera satt, dels
kan de starta nara en vdg eller valja tillganglig terrdng for att minimera belastningen av att
bdra tungt material. Kontakten med markagare kan underlattas da man kanner till omradet
och det blir ofta enkelt for dem att upprepa besodken flera ganger. Majoriteten har tyckt att
det varit positivt att valja egna lokaler. Inventerarna har, ndr sa onskats, ersatts pa en
allmant accepterad niva for arbetsinsatsen (motsvarande niva som Svensk Fageltaxering
tillampar).

5.2 Fargskalefallor

Ett dterkommande monster ar att flest insekter fangas i norra och mellersta delarna av
Sverige, vilket kan bero pa att det ar en stérre mangd flugor langre norrut, som ar den
talrikaste gruppen insekter fran fargskalefallorna (se Figur 9 och Figur 20). Insamling med
hjalp av fargskalefallor har fungerat bra men férbattringar gallande funktionalitet av
fallorna kan goras, sasom skalarnas fastanordning, farg och liknande. Fastanordningen som
haller skalarna pa plats har i vissa fall gjort att skalarna lutar, vilket kan leda till att insekter
kryper upp ur fallan ifall vattenmangden nar upp till kanten. Att stabilisera dessa hade
kunnat férhindra att resultatet paverkas. Fargen som sprejas pa burkarna for att attrahera
insekter har en tendens att krackelera. Sdsongen 2021 anvandes svarta skalar, men sedan
dess har metodbeskrivningen uppdaterats (Carvell 2022) och vita, i évrigt identiska, skalar
har preparerats till det europeiska pilotprojekt under 2022-2023 (SPRING Consortium
2021, Carvell 2022). Dessa var enklare att hantera och spraya med jamn farg, sa dessa bor
anvandas i fortsatta projekt.

5.2.1 Fangst i 6 timmar vs. 24 timmar

Utifran dessa forsok ar det dnnu svart att dra ndgra slutsatser gallande hur stor skillnad det
ar mellan utplaceringstiden 6 och 24 timmar. Endast fyra lokaler har jdamfért 6 vs 24
timmars utsattning, vilket gor att enskilda dagar med mycket fangst kan paverka resultaten.
Solitarbin har tenderat att fangas i hogre utstrackning i fallor som lamnas ute i 6 timmar
bade med avseende pa fangst per fallstation och lokal. En anledning till att 24 timmar
fangar farre insekter ar att vadret i Sverige ar ostadigt, och om det regnar under natten kan
fargskalarna svamma over eller fa en sa hoég vattenniva att de insekter som besdker fallan
dagen darpa kan krypa ut.

Art-ackumulationskurvorna visar pa en snabbare hojning av antal arter per tillkommen félla
for 24 timmarsfallorna, vilket kan forklaras av att de féllorna ar ute langre, sa for varje
tillkommen falla ar det mer tid som adderas dar insekter fangats jamfért med 6 timmar. Da
kurvan for 24 timmar inte har tillrackligt manga replikat for att fa en utplaning, kan vi inte
utifran data beddéma hur manga fallor som behdvs innan man ndr max antal arter samt ifall
de skulle fanga fler an 6 timmars proverna. Da kurvan foér 6 timmar planar ut kan man géra
beddmningen att vi med 6 timmars utsattning far in tillrdckligt med data med den mangd
fallor vi haft i bruk 2022. Snarare an att ha fallor ute langre tid ar det darfoér battre med
fler lokaler med kortare fangsttid dd man kan tacka in en stérre mangd habitat. En annan
avvagning ar mangden fangst relaterat till arbetsmangd for inventerarna. Metodiken ar
framtagen for att arbetet ska kunna utféras under en dag, och 24 timmars fangsttid skulle
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markant hoja tidsaspekten av faltarbetet. Antalet djur per lokal vid fangst med 5 respektive
10 fallor (se Figur 14) tyder pa att det hdgre antalet fallor skulle innebara drygt 30% mer
artbestdamningsarbete vilket dr bade tids- och resurskravande (se stycke 3.8). Resultatet
skiljer sig fran motsvarande undersékning 2021 (Arnberg m.fl. 2022) da fangsttiderna 6,
6+18, och 24 timmar resulterade i liknande ackumulationskurvor.

5.2.2 Fangst med 5 vs. 10 fallor

Nar det galler falltathet verkar solitdrbin ovantat fangas i stérre utstrackning pa lokaler med
10 fargskalefallor (se Figur 13 a och b). Sett till totalt antal insekter och arter fangas det
bade fler individer och arter pa lokaler som har 10 stationer an 5 (se Figur 14 a och 15 a).
Detta kan forklaras genom att det finns fler fallor utplacerade totalt sett inom lokalen vilket
gor att fler insekter fangas, vilket ledde till att tre av superytorna hade fler an 2000
insamlade insekter totalt. Fa lokaler hade 10 utplacerade fallor vilket gér att enskilda dagar
med hog fangst kan pdverka resultaten i stor utstrackning. Ser man i stallet till antal insekter
och arter fangade per fallstation ser man snarare att det samlas farre antal insekter (Figur
14b) och ungefar samma antal arter (se Figur 15b) pa lokaler med 10 fallstationer.

Nar man ser pa ackumulationskurvorna har lokalerna med 5 fargskalefallor en kurva som
stiger snabbare, vilket betyder att antalet arter stiger mer per ny tillkommen fallstation
jamfort med 10 stationer. Antalet arter ar hogre per fargskalefalla vid lokaler med 5
fallstationer och darfoér kan det anses vara en tillracklig mangd féllstationer for att fa in sa
manga olika arter som mdjligt pa en lokal. Att ett mindre antal fallstationer kan ett hogre
antal arter ar positivt da arbetsinsatsen stiger mycket kraftigt, bade i termer av tid och
arbete, vid utplacering av fler fallstationer. Det kan vara svart att fa deltagare att delta i
forsok i den skalan och en 6kad mangd insamlat material dkar dven tidsomfattningen och
darmed kostnad vid artbestamning.

5.3 Transektinventering

Transektinventeringarna visar pa ett hégre noterat antal och arter dagfjarilar och ett hégre
antal humlor an vad fallstationerna goér. Dagfjdrilar tenderar att inte hamna i fargskalefallor,
mojligen pa grund av att de inte attraheras av fallor i samma utstrackning, att de landar pa
skalens kant eller att de ar stora nog att ta sig ur skdlen. Mindre eller svarnoterade insekter
kan missas vid transektinventering men utgdr en betydande del av fangsten i
fargskalefallor. Blomflugor och solitéarbin ar knappt representerade i transekterna,
antagligen framst for att volontarerna inte kunde bestamma de grupperna lika bra som
fjarilar och humlor. Blomflugor och solitarbin ar dessutom sma, snabba flygare som kan
vara svara att se. Vart att notera ar att dven mycket erfarna inventerare vid SLU Umea i
pilotforsok noterat mycket laga antal solitarbin langs transekter i den fjarils- och
humleinventering som ingar i miljddvervakningsprogrammet  Uppféljning av
kvalitetsférandringar i angs- och betesmarker (Erik Cronvall, muntligen).

Transektinventering ar en valkand metod som de flesta inventerare kan delta i och sadan
inventering kan dven anvdndas som indikation pa abundans som ett komplement till
detaljerad artbestamning. Dagfjarilar har fungerat bra att artbestamma i falt men f6r 6vriga
grupper har utférandet med nuvarande uppldagg behévt fokusera pa abundans da
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kunskapen om flera artgrupper bland frivilliga volontarer inte har varit tillracklig trots
utbildningsmaterial.

Det arbete inventerarna utfort visar pa att en rimlig arbetsinsats ar att identifiera till art om
en artgrupp inventeras, men om flera artgrupper inkluderas ar det rimligt med en férenklad
metodik fér hur man noterar 6vriga artgrupper. Aven om inventerarna ombads inventera
olika artgrupper utférdes detta i majoriteten av fallen kvantitativt, eftersom det hade varit
alltfor svart och tidskravande att bestamma till art. Det kravs dock en del évning for att na
en kunskapsniva tillracklig fér artbestamning av aven de vanligaste pollinatérerna.

| Sverige har vi strax éver 100 arter dagfjarilar, medan antalet solitarbin ar knappt 300 arter,
och antalet blomflugor drygt 300 arter. Ovriga pollinatérer &r dessutom ofta sma, snabba
flygare och behover ofta fangas in, och i vissa fall nalas upp, fér att sdkert kunna
artbestammas. Att hdva in arter ger ocksa en signifikant felkalla i resultaten da olika
inventerare har olika férutsattningar for att kunna fanga in de snabba flygarna, vilket leder
till resultat beroende av havteknik snarare an faktisk férekomst av pollinatorer.

Awvagningen mellan att ha frivilliga inventerare eller betalda experter eller arbetslag som
utfor inventeringen ligger i att frivilliga har en lagre férmadga att identifiera arter vilket kan
ge missvisande resultat, men betalda experter blir dyrare vilket leder till en inventering med
begrdansad omfattning vilket kan ge otillrdckliga data for att upptacka féréandringar. Noteras
bor dven att det totala antalet tillgangliga experter (inkluderande saval amatérer som
professionella) med kompetens for alla de fyra viktigaste pollinatérsgrupperna i den
overvakning som foreslas av Potts m.fl. (2020) &r mangfalt lagre an vad som skulle behdvas
for de nara tvahundra arliga lokaler som féreslas fér Sverige (Potts m.fl. 2020).

En 16sning for att utféra transektinventeringar med frivilliga inventerare ar att utféra
inventeringar med fokus pa abundans och endast dela in observerade pollinatérer i
artgrupper eller utifrdn morfologiska skillnader med hjalp av enkelt bestdmningsmaterial.
Pd det sattet far man in forlitiga data med fokus pa abundans fran transekter som
kompletteras med artspecifika data fran fallstationer.

Langlistan for svenska pollinatérer (Aguilera Nufiez m.fl. 2022, Arnberg m.fl. 2022) ar ett
bra hjalpmedel for detta och vi foreslar att det utbildningsmaterial som vi tagit fram och
gjort tillgangligt online, saval quizzar, instruktionsfilmer, och natbaserade féredrag aven
fortsatt kommuniceras for att 6ka kunskapen om pollinatérer hos den intresserade
allmanheten. Pilotprojektet SPRING inom EU-PoMS (SPRING Consortium 2021) producerar
|6pande ytterligare material av denna typ for att bredda kunskapen om pollinatérer och
integrerar sin verksamhet bland annat med det svenska utbildningsmaterialet som nu har
anvants aktivt dven inom EU-PoMS sedan det lanserades 2022.

5.4 Blombesdksrakning

Blombesoksrakningar ar en enkel metod for att samla in mycket data fran manga
volontarer. Mobilappen ar rattfram att anvanda och vi har i samarbete med EU:s
pilotprojekt SPRING (SPRING Consortium 202 1) dversatt den till svenska och anpassat urval
av habitat, blommor samt pollinatérsgrupper till svenska férhdllanden. Den svenska
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versionen av appen beraknas lanseras under varen 2023. Det ar vart att notera att appen
aven mojliggor for frivilliga att delta pa lokaler som inte ar knutna till sjalva lokalnatverket.

Eftersom en blombesodksrakning kan utféras nar som helst och var som helst gor
tillgangligheten detta till ett bra verktyg fér att samla in data. Da man tar bilder pa den
blommande vaxt man observerat (se Figur 5) samt kan ladda upp bilder av pollinatérerna
finns det god mojlighet att fa in hogkvalitativa data dver pollinatérer och interaktioner
mellan pollinatérer och pollinerade vaxter. For att forfina metoden ytterligare skulle man
kunna validera den mot existerande, val karaktariserade vaxt-pollinatérsnatverk (se dversikt
i exv. Bennett m.fl. 2018).

5.5 Overvakning nattfjarilar

Utifran de inventeringar som gjorts denna sasong verkar ljusfallorna fungera bra i falt och
vara enkla att anvanda, men ytterligare forsok behdvs for att utvardera metoden och fa en
storre inblick i vilka arter som hamnar i fallorna och vilka habitat de ar knutna till. Framfor
allt norrut kan ljusmangd bli ett problem foér en inventering med endast ljusfallor och
troligen behdver metoden i framtiden inkludera betesfallor i en delmangd av lokalerna.

En mycket intressant detaljstudie har genomférts av en av projektets deltagare, Tommy
Bystedt i Norrfjarden (Appendix 7). Han har I6pande jamfort hur val LED-Emmerfallor fangar
jamfort med mer traditionella fallor av Ryrholm-typ (Leinonen m.fl. 1998). Under perioder
fangar LED-fallorna relativt val men &éver sasongen finns skillnader. Platsen for studien ar
val vald, 1angt norr om den grans dar ljusa sommarnatter borjar stéra nattfangsterna redan
under slutet av maj. Jamforelsen mellan falltyperna kommer fortsatta under 2023 och
kompletteras med betesfallor av modifierad Oulu-typ (Laaksonen m.fl. 2006, se aven
Mugerwa Pettersson 2020).

Vi har dven initierat tester av automatiserad nattfjarilsévervakning med Al-styrd bildtolkning
som ett komplement till LED-fallor.

5.6 Malaisefallor

Metabarcodingen av prover fran Malaise-fallor har inte hunnit slutféras innan slutrapporten
eftersom artbestamningen via experter av de 10% av fangsterna som skall
parallellanalyseras har varit tidskravande och blev klar férst i borjan av 2023. Darmed kan
ingen analys av dessa metoder presenteras i denna rapport utan planeras redovisas separat.
Utifran artbestdmningen som utforts av experter visar Malaise-proverna pa att de som
férvantat samlar in mycket djur, i manga fall fa pollinatérer, samt att djuren ofta ar i daligt
skick for manuell artbestamning.

Da resultatet fran metabarcoding inte ar tillgangligt ar det i nulaget annu inte mojligt att
uttala sig om huruvida detta dr en metod som lampar sig att anvandas inom denna typ av
pollinatdrsdvervakning samt huruvida metoden ger resultat motsvarande dem i
fallskalestationer och langs standardiserade transekter.
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5.7 Volontarer och utbildning

Utifran den feedback som har mottagits fran inventerarna har arbetet fungerat bra, trots
att metodiken varit krdvande for flera av deltagarna. Tydliga instruktioner, mindre
arbetsborda, samt att det hade varit en fordel att arbeta i par ar nagra synpunkter som
framforts efter faltsasongernas slut. Vi har varit noga med att hdlla en dialog med
inventerarna sa att deras feedback tas till vara sa snart som mojligt och metodik justeras
vid behov.

Under 2022 har mycket av materialet skickats via post vilket fungerat bra, men kostnader
behdver stdmmas av mot att hdmta upp material och prover for att hitta ett hallbart,
kostnadseffektivt satt att skota hantering av material och insamlade prover.

Utbildningen har varit valdigt uppskattad bland volontéarerna, och bade kursledare och
kursmaterial har i utvarderingar lyfts som positiva.

5.8 Artbestamning efter faltférsoken

Vid omfattande provinsamling kan det bli svart att hitta personal med tillracklig kompetens,
och det finns risk for att det blir en flaskhals i arbetsflodet om inte tillrackligt med personal
finns for att artbestamma insamlat material. Vi har haft mgjlighet att knyta till oss tva
experter som bistar i artbestdmningen men foér dvervakning i driftldage kommer detta
behdva utdkas med fler involverade experter.

En spannande mojlighet som knyter an till stycke 5.6 ovan ar den kommande
metabarcodingen av fardigbestamda fargskale- och Malaiseprover som skall analyseras i
samarbete med NRM. Utifran dessa resultat kommer vi utvardera samstammighet mellan
metabarcoding och manuell analys, taxonomisk upplésning samt hur denna typ av
artbestdamning kan tillampas i driftlage.

6. Utblick och forslag till syntes

Det har visat sig vara mycket betydelsefullt att utvardera faltmetodiken under tva
faltsasonger da en stor del av den forsta sasongen upptogs av att rekrytera volontarer,
tillverka material samt leverera material till alla projektets deltagare. Sjalva faltsasongen
startade darfor sent 2021. Att fa in tillrackligt med data forsta faltsdsongen som kan ligga
till grund fér justeringar och ytterligare undersdkningar har varit ovarderligt. Under
forsokets andra faltsdsong 2022 kunde mer fokus ligga pa att samla in data som saknats
aret innan, exempelvis tidigare under sasongen, samt samlokalisera med andra projekt
sasom Malaise-fallor och utdka test av metoder som inte hunnits med under 2021, sasom
nattfjarilsdvervakningen.

Pilotférsoken for generell pollinatérsévervakning NAT-POMS (Arnberg m.fl. 2022) och
overvakning i jordbrukslandskapet, CAP-POMS (Aguilera Nufiez m.fl. 2022) har under tva
ar tillsammans samlat in data fran hela sasongen och utvarderat flera metoder samt
upplagg for insamling av data. EU:s pilotprojekt SPRING startade 2022 (SPRING Consortium
2021) med delvis dverlappande metoder och lokalurval som NAT-PoMS och CAP-PoMS.
Svenska erfarenheter har redan spelat in for den metodik som kommer anvdndas i det
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europeiska konsortiet med stora majligheter att fortsatt bidra till den design som slutligt
foreslas galla i EU.

Andra sasongen med SPRING startar 2023 och flera modifieringar ar aktuella, bland annat
testas transektinventeringar langs forkortade transekter dar de fyra pollinatérsgrupperna
samlas in vid behov, pa liknande satt som inom CAP-PoMS. Antalet fallstationer som hittills
varit 10, motsvarande NAT-PoMS superytor, kommer nu dven finnas som en variant med 5
fallstationer, motsvarande NAT-PoMS (och CAP-PoMS) standardytor.

For blombesoksrakning har appen FIT Count dversatts till ett antal sprak och vi vantar spant
pa att den svenska Oversattningen lanseras inom kort. | den finns typiska svenska
blommande vaxter utvalda for att fungera 6ver hela landet samt ett antal typiska habitat
som valts ut for att stamma med svenska forutsattningar och fungera generellt i Sverige.
Urvalen av blomvéaxter och habitat har gjorts i dialog med forskare, myndigheter och
framfér allt Svenska Botaniska Féreningen (Stefan Andersson, Mora Aronsson).

Nattfjarilsinventeringen med LED-Emmerfallor kommer fortsatta inom SPRING under
sasongen 2023, dock med vissa justeringar. Dels kommer antalet fallor per lokal troligen
att vara 3 snarare an 5 for att innebdra lagom arbetsinsats. Dels kommer betesfallor av
modifierad Oulu-typ (Laaksonen m.fl. 2006, se dven Mugerwa Pettersson 2020) att testas
i Sverige och pd kontinenten for att studera hur val de fungerar éver séasongen langs en
storre latitudgradient.

Vi ar nu i ett lage dar tva ars pilotférsok med fokus pa pollinatérer genomforts i Sverige:
NAT-PoMS och CAP-PoMS. En madngd konkreta resultat och rekommendationer har
|6pande levererats av bada projekten (Aguilera Nufez et al. 2022, Arnberg m.fl. 2022) och
vi vet vasentligt mer om hur pollinatorer kan 6vervakas systematiskt i sdval jordbruksmark
som i det omgivande landskapet, det som britterna kallar “the wider countryside”.

Samtidigt pagar intensivt arbete i hela EU for att, pa motsvarande satt som nu gjorts i
Sverige, testa forslagen till europeisk pollinatérsévervakning, EU-PoMS (Potts m.fl. 2020),
over hela kontinenten (SPRING Consortium 2021). Styrkan i detta ar att man har som mal
att foresla metoder som fungerar i manga miljéer och som ar direkt jamférbara. En féljd
for lander som Sverige och Finland, som bada varit tidigt ute med egna pilotfoérsok, ar att
forslagen i Potts m.fl. (2020) som testats har kan komma att modifieras nar de ska fungera
i Europa som helhet.

Vissa detaljer kommer krava lokala I6sningar (nattfjarilsfallor baserade pa ljus kommer
aldrig att vara lika effektiva i midnattssolens Abisko som en midsommarnatt utanfor
Barcelona) men manga andra metoder som antal fallor, hur langt ned mot art som
pollinatérer skall bestammas, hur transekter ska ldggas upp, och hur stora provytor skall
vara (pa Kretas steniga sluttningar kan en 1x1 km yta vara omdjlig att inventera) kommer
krdva genomtankta kompromisser som fungerar pa en regional, nationell och europeisk
niva. Kunskap fran NAT-PoMS och CAP-PoMS bidrar nu aktivt till utvecklingen av férslagen
till en europeisk pollinatérsdévervakning (SPRING Consortium 2021) och stora delar av
natverken vi byggt upp i Sverige deltar nu i SPRING under faltsasongen 2023. Pa sa satt
drar dven den fortsatta utvecklingen mot gemensamma rekommendationer nytta av det
som gjorts under 2021-2022 i Sverige.



36 PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

Finns det nagot ytterligare som skulle vara vardefullt ur svensk synpunkt i vantan pa att
forslagen till europeisk pollinatdrsévervakning sammanstalls och presenteras? Efter
sasongen 2021 foreslog NAT-POMS en andra sasong for att befasta dataunderlaget, att
samordna erfarenheter med &vriga aktorer, samt att kunna undersdka fragor som
tillkommit under aret. Dessa fragor har vi nu undersoékt och presenterat i rapportform. Pa
motsvarande satt har CAP-PoMS undersdkt och i rapportform redovisat motsvarande
fragor. Ett logiskt nasta steg vore att, baserat pa erfarenheter och insamlade data, arbeta
fram en syntes av de bada svenska systemen for systematisk évervakning av pollinatérer.

De bada projekten har utvecklats parallellt och med I6pande samordning, men da kraven
pa ett pollinatdrsdvervakningsprogram i jordbruksmark skiljer sig vasentligen fran ett som
inventerar landskapet som helhet (exempelvis lokala effekter av brukningsmetoder i dker
jamfort med att kvantifiera pollinatérer i relation till blommande lingon och blabar) vore
det vardefullt att ta fram och kostnadssatta ett samordnat férslag som integrerar de tva
Overvakningssystemen. Detta inte minst for att ha som inspel till de férslag som kommer
att komma fran det europeiska pilotprojektet SPRING. Sverige, Finland och delar av
Baltikum har vasentligt mycket mindre jordbruksmark an &vriga delar av Europa. Kunskap
om hur jordbruksmarkens pollinatérer inventeras val och samtidigt ger kunskap om
pollinatérer i vara dvriga naturtyper ar nagot vi i var del av Europa behover arbeta fram.
Finland har presenterat ett upplagg for pollinatérer (Miljdministeriet 2022) och vi skulle
genom ett syntesarbete som integrerar NAT-PoMS och CAP-PoOMS kunna foresla ett
motsvarande program for Sverige.

7. Tack

Stort tack till samtliga faltinventerare som gjort denna rapport méjlig: Guillermo Aguilera
Nufez, Harriet Arnberg, Linda Birkedal, Aina Bjork, Leif Bjork, Tommy Bystedt, Mattias
Dalkvist, Leif Dehlin, Ingela Edholm Forsberg, Gustav Eriksson, Markus Franzén, Tobias
Frolov, Bjorn Gunnarsson, Marie Gunnarsson, Bert Gustafsson, Bafraw Karimi, Louise
Laborie, Keith W. Larsson, Gunilla Lindfors, Magnus Lundin, Magnus Magnusson, Maria
Marklund, Roger Marklund, Sofia Moller Skog, Jérgen Naalisvaara, Pontus Olsson, Erik
Owusu-Ansah, Moa Pettersson, Niclas Wahlgren, Uno Skog, Torbjérn Tyler och Ethel
Aberg.

Ett sarskilt tack till Leif Bjork, Tommy Bystedt och Uno Skog for vardefulla tips och férslag
och Tommy Bystedt fér den detaljerade analysen av nattfjarilsfangster i Norrfjarden. Vi
tackar dessutom Karin Johnson och Fredrik Ostrand som har utfért ett enormt arbete med
artbestamningen av insamlade prover. Slutligen vill vi varmt tacka Ola Inghe pa Naturvards-
verket som lett oss framat i detta arbete.
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Appendix 1. Faltinstruktion som anvants vid inventeringen under 2022

PILOTFORSOK FOR GENERELL OVERVAKNING AV
POLLINATORER I SVERIGE

INSTRUKTION FOR 2022

Version 0.1 2022-04-21

Baserat pa bland annat underlag fran http://ukpoms.org.uk

Harriet Arnberg, Lars B. Pettersson

Biodiversitet, Biologiska institutionen, Lunds universitet
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Support och kontakter

Tack for att du deltar i pilotforsdken 2022 {for generell, nationell 6vervakning av pollinatorer.
Om du har fragor kring metoder, placering av lokaler eller liknande, skicka gidrna ett mejl till
pollinatorer(@gmail.com eller ring 072-4515754.

Ansvariga kontaktpersoner dr Lars Pettersson och Harriet Arnberg, Lunds universitet
Projektledare dr Lars Pettersson, Lunds universitet

Under pilotforsoket finns informationskanaler som exempelvis nyhetsbrev och onlineméten.

Bakgrund

Pilotforsoken for generell 6vervakning av pollinatdrer i Sverige 2022 syftar till att skatta hur
olika metoder for 6vervakning av pollinatérsgrupperna fjérilar, humlor, bin samt blomflugor
fungerar i olika svenska regioner och biogeografiska zoner. Det kommer ocksa att utvirdera
foreslagna nationella anpassningar (Ahrné m.fl. 2021, Pettersson m.fl. 2022) jaimfort med
metoder foreslagits av en expertgrupp inom EU 2020 (Potts m.fl. 2020).

Pilotforsoken for generell 6vervakning av pollinatdrer i Sverige ticker hela landet. Programmet
ar en del av ett storre arbete inom EU, med syftet att ge en tydlig bild 6ver den biologiska
méngfalden av pollinerare och forklara varfor man sett en minskning av dessa pé senare tid.
Parallellt med detta pilotforsok pagar ett projekt inom SLU som fokuserar pa samma grupper
fast med fokus pa jordbruksmark. Framf6r allt omfattar pilotforsdken fargskalefdngster,
transektinventering, blombesoksridkning och i viss omfattning nattfjérilsfangst och Malaisefillor.
Under 2022 genomfors pilotforsok dver hela EU. Det vi gor 1 Sverige kommer hjélpa oss att
finna lampliga metoder for 6vervakning sévil i Sverige som i andra lidnder.

Hur gar undersékningen till?

I denna manual beskrivs basmodellen sdsom den foreslas kunna fungera 6ver hela Sverige 1
samtliga biogeografiska zoner. I stora drag bygger basmodellen pé erfarenheter frén brittisk
pollinatoérsovervakning (UK-PoMS; Carvell m.fl. 2016, 2020) som varit i drift under ett antal ar
och utvirderats utforligt. Skillnader mellan den svenska basmodellen for pollinatérsovervakning
och den som foreslagits av EU:s expertgrupp kommer utvirderas i separata delforsok (bl.a.
storlek pé forsoksytan och hur ldnge fargskalar skall vara ute).

Basmodellens protokoll omfattar fangst med fargskalar, blombesoksrikningar samt tva
transektinventeringar, en av dagfjérilar och en av ovriga pollinatorsgrupper. Dagfjérilar bestdms
till art medan 6vriga pollinatorer bestams till art eller grupp beroende pé inventerarens
erfarenhet. Ambitionsnivan pé en viss lokal bestdms i samrdd med projektledningen.
Utbildningsmaterial finns att tillgd for trdning pa en mer omfattande méngd arter och grupper.
Undersokningen kommer genomforas med 6 besok per lokal fran april till september.
Utgangspunkten ar att utfora ett besok i varje manads mitt (plus/minus en vecka) med borjan i
april (under forutsittning att viadret och arstiden tillater).

Metoden har utformats for att kunna genomforas av en person under forloppet av en dag och
kréver inte ndgon avancerad kunskap inom artbestimning eller undersdkningstekniker.
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Var och nér ska jag gbra undersékningen?

Lokaler har valts ut for att fa ett gott och representativt urval av Sveriges olika habitattyper och
biogeografiska zoner: Kontinental zon, G6taland, Boreal zon, Gotaland, Boreal zon, Svealand,
Alpin zon, Svealand, Boreal zon, Norrland, Alpin zon, Norrland.

Lokalen besoks fyra till sex ganger, helst med minst tva veckors mellanrum. Tétare eller
glesare besok kan bestdimmas i samrdd med projektledningen. Undersdkningen bor ske under bra
viderforhéllanden, det vill sidga helst soligt, utan regn, och med sé lite vind som mgjligt.
Lokalerna inventeras i 1 x 1 km rutor, langs en tinkt diagonal med ca 235 m mellan
fargskaleféllorna. Borja pa en punkt och ga i mgjligaste mén 235 m (ca 330 steg) ldngs linjen
innan nésta fargskélefdlla placeras ut.

° Put Out Traps %
it
3/
0.5 3
g/
5/
~ 1km

Dagfjérils- och pollinatorstransekter inventeras parallellt langs samma diagonal.
Blombesoksrikning utfors pa minst 2 platser i den tidnkta rutan.

Material

Projektet kommer leverera:

. 5 st tréstolpar

. 5 st tvdrslaar (med bult och mutter) for att hilla metallbagarna

. 15 st metallbagar for att halla fargskalarna

. 15 st fargskalar (3,5 dI plastskalar): 5 st blda, 5 st gula och 5 st vita
. Gummiklubba for att sitta stolparna i marken

. Taltpinnar for att fésta tvarsldarna direkt i marken vid 1ag vegetation
. 5 st laminerade informationsskyltar till fargskalefdllorna

. Haftstift for att fasta skyltarna till stolparna

. Blyertspenna samt markpenna for att mérka provpésarna

. Sil

. 20 st provburkar med vitt lock (5 per besok)

. 20 st fyrkantiga fiberdukar till silen (ungefar 15x15 cm, 5 st per besok)
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. 4 st aterforslutsbara pasar for provburkar (1 st per besok)

. Flaska (1 1) med 70% etanol (tillrackligt for 4 besok, forvaras sdkert)
. Flaska (300 ml) for att transportera Etanol till varje besok

. Dunk (5 1) for att transportera vatten till skalarna

. En 50x50 cm kvadrat gjord av gaffatejp for blombesoksrikning

. Hav (skaft, ring, samt vit och gron pése) for transekter

. Instruktion & Filtinstruktion

Genomforande av undersokningen

Vilka vaderférhéallanden &r lampliga?

Besoken bor planeras med hjélp av viderprognoser for att utnyttja dagar da vadret ska bli torrt
och varmt. Féargskélarna ska sitta ute under en 6-timmarsperiod ndgon gang mellan 09:00—17:00.
Blombesdksrakningar kan utforas nir som helst pa dygnet vid lampliga vaderforhallanden.

Lémpliga vaderférhéallanden innebér:
e Temperatur pa minst 13°C om himlen &r klar (mindre &n 50% molnticke)
e Temperatur pd minst 15°C om himlen &r molnig (mer &n 50% molnticke)
e Vindstyrka pd max 5 enligt Beaufortskalan (0: rok stiger rakt upp; 1: knappt méarkbar for
kdnseln; 2: sma 16v ror sig; 3: sma kvistar ror sig; 4: tunnare grenar ror sig; 5 mindre trad
svajar, gar att f fram enkelt med mobilappar som exempelvis Windy.

Nerladdning Windy (android):
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.windyty.android&hl=en&gl=US
Nerladdning Windy (apple):
https://apps.apple.com/us/app/windy-com/id1161387262

For fargskalarna bor vaderforhallandena gélla vid borjan av dagen och minst 50% av 6-
timmarsperioden. Samla ej in firgskdlarna innan periodens slut, féorutom vid mycket regn.
Anvind en termometer eller en mobil-app for att kontrollera lufttemperaturen (i skuggan) pa din
lokal. Om det inte &r mojligt att na 1dmplig temperatur, vilket kan vara fallet for nordliga lokaler
1 maj, sa kan en temperatur pa minst 11°C vid klar himmel (<50% molntécke) anvindas.

Schema fér en typisk undersékning

09:00 Anland till lokalen, sortera utrustningen och ga till forsta utplaceringsplatsen.

Stéll ut fargskalefillorna langst lokalens diagonal i ordning 1-5 eller 5-1

10:00-11:00 beroende pé atkomsten till stationerna (Steg 1).

Rékna blommor kring fargskélarna (Steg 2). Alternativt kan du gora detta

11:00-11:30 niir du sitter ut firgskalarna.
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11:30-12:30 Lokalisera ndgon av de listade vixtarterna for blombesoksrikning (Steg 3).
’ ’ GOr minst tva blombesoksrakningar (10 min vardera).

] ) At lunch och g dagfjirils- och pollinatorstransekter (Steg 4) i viintan pa att
12:30-15:30 . ) . b
fargskalarna statt ute 1 6 timmar.

. . Samla in fargskélarna i samma ordning som de placerades ut, efter att de
16:00-17:00 . L8
statt ute 1 6 timmar (Steg 5).

Val av plats for fargskaleféllor

Placera dina fargskéalar langs en linje, med ca 235 m (ca 330 steg) avstdind. Om 235m dr svért att
uppna, forsok behélla ett avstand pad minst 100 m mellan varje fargskélefilla. Anteckna
koordinaterna for varje fallstation. Se Bilaga 1 for véigledning om hur du anvinder GPS pa en
smartphone for att ldsa och anteckna koordinater.

Fargskalefdllornas platser bor forbli oforindrade for alla rets besok, sé att vi kan jamfora
forandringar av pollinerande insekter 6versdsongen.

e Fillor bor placeras i relativt ppna omraden som inte &r kraftigt skuggade (eller kan bli
kraftigt skuggade under véxtsdsongen).

e Fillor bor placeras pa en plats dir de inte stors av boskap eller ménniskor. Placera INTE
stationen inom boskapshign.

e Anvind korspar pa dkrar for att komma 4t stationer utan att skada grodan. Forsok
undvika provtagning pa dagar med planerad aktivitet (ex. skord). Om sadan aktivitet
sker, flytta stationen till ndrmaste ldmpliga plats utanfor dkern och anteckna GPS-
koordinater.

e Viigkanter kan anvindas om de &r storre dn 2 m och &r sikert tillgdngliga fran mindre
végar. Utnyttja avgransande objekt mellan vig och métstation dd det d&r mojligt.

e Bebyggda omriaden, girdar och tridgardar bor undvikas, men omrdden med grov mark
néra stigar kan anvindas.

Vad hiinder om jag inte kan placera firgskalefillan pi den planerade platsen?

Om den ursprungliga platsen har blivit otillgénglig, exempelvis genom inhidgnad, kan du behova
omlokalisera till en nérliggande plats. Den nya stationen maste da folja ovanstaende riktlinjer,
och tydligt markeras pa din karta samt med nya GPS-koordinater pa ditt rapporteringsformulr.

Steg 1: Placering av fargskalar
Pa varje station:
1. Vid hog vegetation (>10 cm), hamra en pale i marken.
2. Skruva klossen sé fargskalarna hamnar i hojd med vegetationen. Om det finns en hack
eller annat avgriansande objekt i ndrheten, se till att fairgskdlarna ar riktade bort fran den.
3. Vid lag vegetation kan fargskalarna placeras direkt pad marken. Fast dd metallringarna 1
marken med tiltpinnar (se bild nedan).
4. Undvik att trampa ner vegetationen kring fargskalarna, eftersom forekomsten av
blommor ska uppskattas.
5. Placera ut tre fargskélar i metallringarna: en vit, en gul och en bla.
6. Haéll nagra droppar parfymfritt diskmedel i den stora vattenflaskan. Vind flaskan
forsiktigt nagra ganger for att blanda innehallet och fyll sedan varje fargskal till linjen.
7. Sétt upp en informationsskylt pa varje pale
8. Anteckna véderforhallandena samt tidpunkten for utplaceringen av varje filla.
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Steg 2: Férekomst av blommor

Rékna alla blommorna inom en radie pa 2 m kring varje félla. Alla ortartade véxter i blom bor
noteras och alla “blomenheter” raknas. P4 en homogen blomsterrik plats kan blommor inom
halva eller en fjardedel av omradet rdknas och multipliceras for att ge det totala antalet. Rikna
endast farska blommor som kan attrahera insekter — vissna blommor eller frokapslar ridknas e;j.

Rékna samtliga blomenheter inom en radie pa 2 m kring stationen.
Notera den genomsnittliga hdjden pa vegetationen inom detta omrade.

Exempel pa blomenheter inkluderar individuella blommor, klasar, flockar eller kronor. Se tabell
pa sidan 8 for en komplett lista av vixtarter. Om du inte hittar namnet pa blomman du réknat, ta
ett foto sa att arten kan bestdimmas 1 efterhand.

Individuella blommor (ex. hagtorn) Kronor (ménga sma blommor i en
— varje blomma ridknas som en krona, ex. maskros) — varje krona

enhet. riknas som en enhet.

Flockar (smd blommor grupperas i
flockar likt sma utatvéinda
paraplyer, ex. loka) — varje flock
rdaknas som en enhet.

Klasar (ménga sma blommor
langst en stam, ex. lavendel) —
varje klase rdknas som en enhet.

Steg 3: Blombesbksrékningar

Du anvénder appen FIT Count for att genomfora minst tva blombesoksrikningar vid varje
besok av en lokal. Platsen och blomman for blombesoksridkning kan vara olika vid olika besok.
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Vad behover jag for att genomfora blombesoksrikningen?

e Hitta en blommande véxtart som ingér i listan (se nedan).

e Ladda ner och 6ppna appen FIT Count https://fitcount.ceh.ac.uk/home (se nedan).

e Registrera dig for ett konto pa https://fitcount.ceh.ac.uk/user/login Efter att du gjort det
kommer du att kunna se och himta hem dina observationer fran https://ukpoms.org.uk/

e En 50 x 50 cm kvadrat gjord av trad eller vikt gaffatejp. Det finns en fardig kvadrat i

faltutrustningen.

Hur genomfor jag blombesoksrikningen?

Du riaknar insekter som besoker din utvalda blommande véxtart inom en 50 x 50 cm kvadrat.
Forsok hitta ndgon av vixtarterna i tabellen nedan. Om du inte kan hitta en blomma fran listan,
vilj en som ér rikligt forekommande inom lokalen och som besdks av insekter.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Blomningstid
Maskrosor Taraxacum officinale apr-sep
Blabar Vaccinium spp. maj-jun
Lingon Vaccinium spp. maj-jun
Névor Geranium spp. maj- sep
Viadd (dngs/éker) Succisa pratensis, Knautia arvensis jun-sep
Klint (rod, vadd) Centaurea jacea jun-sep
Fibblor Leontodon, Picris, Hypochaeris m. fl. jun-sep
Bjornloka/stritta/kvanne Heracleum jun-sep
Gullris Solidago spp. jul-sep
Vitklover Trifolium repens jun-sep
Rod/skogsklover Trifolium spp. jun-sep
Tistlar Cirsium och Carduus jul-sep
Mjolke/rallarros Chamerion angustifolium jul-aug
Ljung eller annan ljung Calluna vulgaris eller Erica spp. jul-sep

Hur riknar jag insekterna?
Sétt dig néra kvadraten sd att du inte skuggar blommorna eller lutar dig 6ver dem, eftersom detta

kan utgora ett hinder for besokande insekter. Nar blombesoksrakningen startats i appen paborjar
du rakningen:

e Rikna endast insekter som landar pa blommorna inom kvadraten efter
blombesoksrakningen har pabdrjats.

e Forsok att endast rdkna samma insekt en gang, &ven om den landar pa flera blommor.

e Ignorera insekter som endast landar pa blad, eller som landar p& en annan sorts blomma
dn den du valt.

e Ibland kan du uppticka insekter vid foten av blommorna, men dessa riknas ej sdvida de
inte forflyttar sig till blommorna.

e Anvind appen eller tabellen nedan for att bestimma vilken sorts insekt det ror sig om.
Ar du osiker vilj kategorin "Ovriga stora insekter" eller "Ovriga sm4 insekter".

e Det dr viktigt att du rdknar varje insekt som besdker blommorna, 4ven om det blir manga
i kategorin "Ovriga insekter".

e [gnorera spindlar, sniglar eller andra icke-insekter som ibland syns pa blommor.



46  PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

Du rapporterar insekter som tillhdrande nédgon av féljande grupper.

Pollinatorer Vetenskapligt namn

Humlor Bombus spp.

Honungsbi Apis mellifera

Solitdra bin

Sociala getingar

Blomflugor Syrphidae
Ovriga flugor
Fjérilar Lepidoptera

Skalbaggar (6ver 3 mm)

Ovriga stora insekter (6ver 3 mm)

Ovriga sm4 insekter (under 3 mm)

Appen FIT Count tar dig stegvis genom processen:

- & HOME 10f 10 & LOCATION 20of 10 & HABITAT 30f 10
& FITC ‘
(“:’ FIT O u nt Enable your GPS to set your location, Select one habitat that is the best Which target flower have you chosen?
@©  oruse the map to zoom in and tap on match.
your location.

Q Search for a location. Garden

School Grounds
Parkland with trees
Churchyard

Grassy verge or hedgerow edge

START SURVEY

Grassland with wild flowers (e.g.
meadow)

Amenity grassland (usually mown o
short)

. . ~

e [adda ner appen pd din telefon:

Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=uk.ac.ceh.fit

Iphone: https://apps.apple.com/app/id1540771889

Oppna appen och vilj "Start survey". Forsta gdngen behdver du skapa ett konto.
Se till att GPS:en pé din telefon &r aktiverad och att appen hittar din plats (1/10).
Vilj alternativet som bist beskriver miljon pé platsen (2/10).

Ta ett foto av blomman genom appen och vilj réitt blomma fran listan (3/10).
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& FLOWER 40f10 & COUNT 50f 10 & COVER 6 of 10 & PATCH 7 of 10 09:46
® What are the number and type of What is the target flower cover in your Is your 50x50cm patch of target
flowers in your patch? 50x50 cm patch? © flowers growing:
. L]
In a larger patch of the same flower
Number i Less than half O 9erp o
o .
—e €] 18 ® In a larger patch of many different

O

flowers
Half of patch O

Type

% Individual Flower O
Not recorded O
Head ®

More or less isolated

More than half of patch
P O Not recorded

Hoverflies Other Flies

Rékna antalet blomenheter inom din kvadrat (4/10).

e Vilj alternativet som bast beskriver hur stor andel av din kvadrat som ticks av blommor
(5/10).

e Vilj alternativet som bist beskriver omradet dar blomman véxer (6/10).

e Péborja rakningen (se utforliga instruktioner nedan) och tryck pé bilderna i appen for att
rdkna varje typ av insekt (7/10).

& INSECT 80of 10 & SKY 90f 10 & SHADE 10 0f 10
@ Whatis the sky above your location? How much sun fell on your patch @ What was the wind strength?
during the FIT Count; was it:
All or mostly blue O Leaves still/moving occasionally @
Entirely in sunshine "
Y Thanks for completing
Half blue and half cloud Leaves moving gently all the time O your FIT Count - all results
Partly in sun and partly shaded help us to monitor insect
All or mostly cloud Leaves moving strongly O populations.

Entirely shaded

O O O

Not recorded Not recorded O

OJojojgo

Not recorded You counted 10 insect(s)
altogether - the UK average for

July is 15 insects per count.

Nir tiden 10pt ut tar appen dig vidare till nésta steg.
Vilj alternativet som bist beskriver molnticket pa din plats (8/10).
Vilj alternativet som bést beskriver solljuset pa din kvadrat (9/10).
Vilj alternativet som bist beskriver vindstyrkan (10/10).
e Tryck "upload" for att ladda upp ditt resultat.
Du kan se dina uppladdade FIT Count-rapporter via https://fitcount.ceh.ac.uk/user/login dir du
efter inloggning véljer My Results
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Steg 4: Ga dagfjérils- och pollinatérstransekter

Parallellt med linjen dér fargskélefillorna ar utplacerade gar man en dagfjérils- och
pollinatdrstransekt. Transekten dr uppdelad i 10 segment a 50 m (ca 70 stegs avstand). G4 forst
transekten dt ena riktningen och rikna dagfjérilar. Vinta minst en kvart, och g sedan tillbaka
langs med samma transekt och raknar ovriga pollinatorer. Alternera vilken pollinatorsgrupp du
borjar rdkna, s att du varannan gang startar med dagfjérilar, och varannan géng startar med
pollinatorer.

Tag GPS-koordinat dédr segment 1 borjar och segment 10 slutar for vardera transekten. Anteckna
start- och sluttid. Det gar att anvénda kart- eller vandringsappar for att skatta strickan men ofta
ar positionen hos dessa lite osdker vilket gor att man kan sta still och dnda ha ”gatt” 50 m.

Dagfjarilar

Rékna och bestdm sa 1dngt som mdjligt de dagfjéarilar som befinner sig 2,5 m till vardera sidan, 5
m fram och 5 m upp fran din position. Vandra transekten i ldngsam promenadtakt. Om négot
behover identifieras kan du gora en paus, observera eller hava in fjarilen och bestimma den.
Fortsitt sedan. I 6vergdngen mellan tvd segment fordelas observerade fjdrilar pa basta mojliga
satt mellan de bdda segmenten. For in arter och antal {for varje segment i protokoll.

Pollinatorer

I den mest grundldggande versionen riknas alla pollinatérer som befinner sig 1 m till vardera
sidan (2 meters bredd), 2 m fram och 2 m upp fran din position och bestims till grupp, sdsom
“Humla”, ”Blomfluga”, ”Solitdrbi” eller "Honungsbi”. Vandra transekten i ldngsam
promenadtakt. I overgdngen mellan tva segment fordelas observerade pollinatorer pa bésta
mojliga sitt mellan de bada segmenten. For in antal f6r varje segment i protokoll.

Pé en mer avancerad nivé (forankra detta hos projektledningen) kan pollinatorer artbestimmas
och/eller grupperas till artgrupper.

Steg 5: Insamling av fangst i fargskaleféllor (efter 6 timmar)
Samla in dina férgskélar sd nédra 6 timmar efter utplacering som mdjligt, i samma turordning som
de placerades ut. Anteckna insamlingstid och om du noterar nagot avvikande, till exempel om
féllan har storts eller tomts, eller om du ser tecken pa att faglar har dtit av fangsten.
For varje station (en bld, en vit och en gul fargskal) behover du en provburk (100 ml) och en
etikett med foljande information:
e Lokalnamn
e Firgskélefilla nr (1-5)
e Datum
e Ditt namn

For varje fiargskalefilla:

1. Placera fiberduken i silen och héll forsiktigt innehallet fran samtliga tre fargskalar sé att
vattnet passerar genom duken men insekterna blir kvar. Vattnet kan samlas upp med en
andra skél for skoljning. En bit fiberduk bor racka for samtliga tre skalar. Om négra
insekter blir kvar i skdlen kan de skoljas loss eller forsiktigt flyttas till duken. Vik ihop
fiberduken lite 10st, sa att proverna blir inslagna men inte skadas.

2. Placera fiberduken med proverna i provburken tillsammans med dess etikett. Tillsétt
tillrackligt med etanol for att ticka proverna (50-100 ml) och forsegla ordentligt.




PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022 49

3. Placera provburken i en aterforslutsbar pase mérkt med lokalens referensnummer och
provdatum. Alla 5 provror frén besoket placeras i samma pase.

4. Samla in fargskélarna, metallringarna och stolpen. Hantera skalarna varsamt vid stapling
och transport.

5. Notera véaderforhallanden vid slutet av provtagningsperioden
Solljus (% tidsexponering): beskriver vilken andel av 6-timmarsperioden som solen
sken (om det var soligt hela dagen noteras 100%). En grov uppskattning ricker.
Skuggning (% tidsexponering): beskriver vilken andel av 6-timmarsperioden som
fargskalarna var i skugga (inom skogsmark kanske solen sken hela dagen, men
fargskdlarna var i skugga 20% av tiden). Att solen gér i moln rdknas inte som skugga. En
grov uppskattning racker.

Steg 6: Skicka in proverna fran fargskalarna

e Placera pasen med prover i en pappléda sa snart som mojligt efter ditt besok.
e Ligg ner en lapp som tydliggor ifall nagra prover saknas och varfor.
e Forvara sikert 1 vintan pa att ni besoks for upphdmtning av prover efter sdsongens slut.

Steg 7: Skicka in datan

e Blombesoksrikningen skickas in automatiskt d& observationerna gors.
e Protokoll forekomst av blommor kan skickas in via brev eller mejl.
e Protokoll for transekter skickas in via brev eller mejl.

Bilagor

Bilaga 1: GPS pa smartphones och koordinater

Utnyttja GPS (Global Positioning System) i din smartphone for att lokalisera dina stationer. Du
kan se dina koordinater med appen "Google Maps". Om du inte redan har den installerad sa kan
du ladda ner appen hér:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.maps&gl=SE
https://apps.apple.com/us/app/google-maps/id585027354
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Se till att du har aktiverat GPS pa din
telefon och Gppna sedan appen f(:r att se (%m @ Searchhere e @ /< rmenssse xS
nuvarande position. Tryck och hall ner pa | . .
den bld cirkeln for att placera en knappndl =~/ # fome ¥ Restourenes @ Gos 8 <
och se dina nuvarande koordinater i i G
sokfaltet (6verst i appen).

( ppen) [

1355 73O = E 1355 \}/:“\ L& JoM N«
) g

Lunds universitet

Du kan anvénda appen for att kontrollera &r ORI Centrum f milo- &
du dr pa rétt plats nér du placerar ut dina O h &)/
fargskalar. Om du behover flytta stationen { Lo /
av nagon anledning sa ska du dven notera

de nya koordinaterna.

Lunds universitet Biologiska
institutionen

5.0 (5)
Solvegatan 35A, 223 62 Lund - § 2 min

Observera att telefonens GPS kan gora sa
. . N . X 3\olog\husele / /
att batteriet toms snabbare. Det ar darfor @ / °
rekommenderat att §téinga av GPS- e = 0 o o A 5o ) (C o )(T
funktionen nér den inte anvéinds. Boiege - Ger Sl Contibate - Ugites

Vidare finns d&ven My GPS Coordinates
https://apps.apple.com/us/app/my-gps-coordinates/id945482414
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.freemium.android.apps.gps.coordinates&hl=e
n&gl=US

och for Apple/iOS finns Svenska Koordinater
https://apps.apple.com/se/app/svenska-koordinater/id502542362
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Support och kontakter

Tack for att du deltar i pilotférsdken 2022 {or nationell 6vervakning av pollinatorer.
Nattfjarilsovervakningen ér en ny del av denna vervakning, och uppdaterade metoder kan
komma att sldppas under sdsongen.

Om du har fragor kring metoder, placering av lokaler eller liknande, skicka gédrna ett mejl till
pollinatorer@gmail.com eller ring 072-4515754.

Ansvariga kontaktpersoner dr Lars Pettersson och Harriet Arnberg, Lunds universitet
Projektledare dr Lars Pettersson, Lunds universitet

Under pilotforsoket finns informationskanaler som exempelvis nyhetsbrev och onlineméten.

Nér ska undersbkningen genomféras?

Féllorna kan sittas ut sa ofta som man har mdjlighet till, girna med tva veckors mellanrum
April-September, men minst fyra till sex gianger under sdsongen april-september. Lokalerna kan
placeras inom pollinatérsdvervakningens kilometer-rutor, men kan &ven placeras pa andra
lokaler som du anser dr representativa for regionen du befinner dig i.

Vilken tid?

Féllorna har automatiska ljussensorer och kan placeras ut innan det blir morkt. Fallorna stér ute
under natten och vittjas ndstkommande morgon, innan det blivit for varmt och soligt. Vid
mycket sol blir fjdrilarna aktiva och det finns risk att de flyger ivdg nér fiallan 6ppnas. Antalet
timmar fallorna &r ute varierar darfor under sdsongen beroende pa solens upp- och nedgang.

Lémpliga vaderférhallanden

Nattfjdrilsféllorna kan sdttas ut vid de flesta viaderforhdllanden. Temperaturen bor vara minst 5°
C, men gérna 6ver 10° C. Undvik att satta ut fallorna om det forvéntas regn. Om lite regn
forvéntas och féllorna sétts ut, var noggrann med att skydda powerbanken fran att bli bl6t. Om
det blaser kan med fordel ndgot tungt, ex en sten, ldggas i fallan for att forhindra att den blaser
omkull. Molniga nétter med svagt ménsken &r att foredra framfor klara nétter med fullméane.

Hur?

Féllorna kommer med en tillhdrande beskrivning pa svenska om hur den monteras. Folj dessa
instruktioner for att montera fallorna. Kom ihag att ta av den skyddade plasten frén plexiglaset
och kontrollera att ljussensorerna fungerar som de ska innan du sétter ut dem forsta gdngen.
Powerbanken som driver fillan behover laddas innan féllan sétts ut. En laddning bor réicka till
tva nitter, men vi rekommenderar att de laddas infor varje inventering.
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1. Installera appen Butterfly Count (se bilaga 1) och registrera varje félla och lokal via hemsidan
(se bilaga 2).

2. Placera dina fdllor pa lokalen du valt. Du kan sétta upp en eller flera fillor pa din lokal, med
minst 50m mellanrum mellan varje filla (ev ldngre avstand i ppna marker). Se till att de inte
star alltfor synligt och sitt upp en informationslapp pa varje félla. Du kan placera féllorna pa tva
olika sétt:

- Féllorna placeras i samma habitat; ex Sst féllor placeras i barrskog, 16vskog eller pa dngsmark.
- Fillorna placeras 1 olika habitat; ex 2st 1 barrskog, 2st i I0vskog och 1 félla pa dngsmark.

Valfri habitatregistrering: For att fa en uppfattning om fdillornas placering kan man ta bilder pd
féillan i riktningarna Nord, Ost, Syd och Viist déir man kan se fiillan och bakgrundsvegetationen
tydligt. Dessa kan inte laddas upp i appen i nuldget men detta kan komma som funktion senare.

3. Nastfoljande morgon inventerar du féllorna genom att registrera alla fjdrilar som sitter utanp4,
och inne i féllan. Starta appen ButterflyCount och ta en bild pa alla fjérilar som sitter i och
utanpa féllan. Appen kommer dé automatiskt artbestimma de fjérilar du ser. Se dérfor till att
endast ta en bild per fjaril i fillan. Se bilaga 3.
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Bilagor

Bilaga 1: Ladda ner och bérja anvédnda appen ButterflyCount

Ladda ner appen dir du brukar himta hem appar, ex GooglePlay eller AppStore.
GooglePlay: https://play.google.com/store/apps/details?id=uk.ac.ceh.ebms&hl=sv&gl=US
AppStore: https://apps.apple.com/ie/app/ebms/id1461711373

Borja anvinda ButterflyCount
Oppna appen och vilj sprak och land.
Skapa en anvindare genom att ga till Meny och

- Fyll i namn och |6senord

- Las och acceptera Anvandarvillkoren

I appen kan du gora olika typer av fjdrilsrdkningar. For att stilla in nattfjérilsrdkningar som
standard ga till:

Meny =» App =» Primary Survey =» Moth Survey (SPRING).

Innan du kan gora din forsta rakning maste du registrera din félla (se bilaga 2).

ButterflyCount (beta)

UK Centre for Ecology and Hydrology Verktyg

€ Ingen aldersgrins
f Harligt! Du ar betatestare for den har appen.
Appen artillganglig for alla dina enheter

Bilaga 2: Registrera félla via hemsidan

Innan du kan borja rdkna nattfjarilar maste du registrera din filla pd hemsidan
https://butterfly-monitoring.net/ebms-app

Welcome | European Butterfly Monitoring (butterfly-monitoring.net)

1. Logga in med samma inloggningsuppgifter som f6r appen ButterflyCount.
2. Ga till menyn och vélj My data =» My moth traps =» Add site
Fyll i Land, Namn pa lokal samt Plats genom att trycka pa kartan.
OBS- Om du har flera fallor p&d samma lokal méste du registrera alla fillor. Ex: Fem fillor pa
lokalen ”Angen” registreras som ex Angen 1, Angen 2, Angen 3, Angen 4, Angen 5.
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3. Vilj typ av félla LED Funnel trap
Types of lamp in trap: LED->Ledstrip->395-405 SMD 2835

4. Tryck pé ”Submit”. Upprepa processen for alla fallor du anvénder.

Bilaga 3: Registrera och identifiera arter i ButterflyCount

Niér du ska tomma din félla och identifiera arterna 6ppnar du appen ButterflyCount.

1. Tryck pa T+ i nedre centrum av skirmen. (Haller du inne + linge kan du se och vilja andra

surveys du kan gora.)

2. Kontrollera att det star Moth trap pa dversta raden, tryck pa Moth trap for att vélja lokal.
Fortsétt sedan fylla i datum, rapportor och ev kommentar*. Tryck pd Nista.

*Ev kommentar kan exempelvis vara viderforhallanden, ifall fillan blivit stord, eller om lampan inte fungerat.

3. Om du kan namnet pé arten, tryck pa "Ligg till” och skriv in artens namn.
For att identifiera arter med hjdlp av bilder finns det tva sitt.

Alternativ 1. Anvand kameran pa din telefon och ta en bild pé varje fjaril. Nar du fotat klart alla
fjarilar vid fallan, gé tillbaka till ButterflyCount. Tryck pa kamerasymbolen och vilj ”Galleri”,
du kan da ladda upp bilder fran ditt galleri in 1 appen.

Alternativ 2: Tryck pa kamerasymbolen och vilj “Kamera”. D& 6ppnas kameran och du kan ta
en bild direkt i ButterflyCount.

4. Nar du laddat upp alla fjdrilar vid fallan, tryck pa ”Klart” och ”Ladda upp”.

L. 2.
€ TILLBAKA  Survey Details NASTA € TiLLBAKA  Moth traps
Gothenburg Boras 7
art antal 2] Mothtap
7958 =
Slattergrastjaril Date 06/05/2022 /

Wianiol jurting
Rapportdr Harriet Arnber
Rovfjdril PP N 9

o
=
[0 Kemmentar

4387

Kvickgrasfjari

Pararge aegeria

Test 3
T Lat: 55.598, Long: 12.979 39.86 km



56  PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

3. 4.

e TILLBAKA Moath-trap survey KLART & TILLBAKA Moth-trap survey KLART 4 TILLBAKA Moth-trap survey KLART VANTANDE
UPPLADDADE KARTA
@ Survey Details @ Survey Details @ Survey Details
Meth survey (SPRING)
51612022

LAGG TILL m LAGG TILL m LAGG TILL m
Moth survey (SPRING)
/2022

Unknown species Count  Specles
- L . N 15-min inventering
- Identifying... o] 1 Endremis versicolora 5/2/2022
noEnart L ane - _ Utkast

@ o » =

Start Guide Invente. Hen
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Appendix 2. Inventerade lokaler

Alla inventerade lokaler faltsdsongen 2022, dels standardytor med 5 féllstationer per 1x1 km, dels
superytor med 10 fallstationer pa motsvarande yta (markerade med asterisk*)

Lokalnamn Landsdel Biogeografisk region Lan ‘
Kellovaara Norrland Alpin Norrbotten
Abisko faltstation* Norrland Alpin Norrbotten
Mierkenis Norrland Alpin Norrbotten
Kraipe* Norrland Alpin Vasterbotten
Ostra Grantrask Norrland Boreal Norrbotten
Rovelvagen Norrland Boreal Norrbotten
Rérmyran Norrland Boreal Norrbotten
Backsjon, Umea Norrland Boreal Vasterbotten
Innertavle Norrland Boreal Vasterbotten
Valadalen Norrland Alpin Jamtland
Naturum Fulufjallet Svealand Alpin Dalarna
Lundbergs fabodar Svealand Boreal Dalarna
Angeby* Svealand Boreal Uppland
Rinnen-Jarmossen Svealand Boreal Varmland
Opphem Gotaland Boreal Ostergétland
Gardby Gotaland Boreal Kalmar
Bjorkelund Gotaland Boreal Halland
Hasslo* Gotaland Kontinental Blekinge
Johanneshus Gotaland Kontinental Skane
Torup* Gotaland Kontinental Skane
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Appendix 3. Insamlade prover fran fargskalestationer

Prover fran fargskalestationer sdsongen 2022 som sorterats enligt UK-PoMS metodik (Carvell m. fl. 2016,

2020, se Tabell 1)

Art Totalt Antal lokaler
Flugor 16 239 402
Ovriga smé insekter 2664 201
Parasitsteklar 636 236
Skalbaggar 432 151
Ovriga insekter 319 114
Spindlar 239 58
Ovriga gaddsteklar 92 47
Ovriga steklar 80 43
Dagfjarilar 90 54
Metallsmalbi 56 25
Broksnylthumla 39 3
Vaxtsteklar 37 23
Spetsig soppblomfluga 34 15
Akerhumla 31 24
Jordhumlor coll. 30 27
Pendelblomfluga 30 19
Ljungtorvblomfluga 24 14
Ljunghumla 21 12
Bronssmalbi 20 16
Lovvedblomfluga 19 15
Svartsmalbi 17 8
Angshumla 15 12
Ringcitronbi 14 9
Lapphumla 13 5
Blaklockshumla 12 4
Nattfjarilar 27 25
Skogsgokbi 12 7
Angscitronbi 12 11
Rapsbaggar 15 8
Jordsnylthumla 10 8
Hushumla 9 7
Angsbandbi 9 8
Barrvedblomfluga 8 7
Lappsnylthumla 8 4
Skogssmalbi 8 6
Sociala getingar 8 7
Tradgdrdshumla 8 7
Blabdrssandbi 7 5
Marggnagbi 7 6
Tajgahumla 7 5
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Angssnylthumla

Blanksmalbi

Lillslamfluga

Rallarjordhumla

Akersnylthumla

Angssolbi

Fibblesmalbi

Gardscitronbi

Silverfotblomfluga

Smablodbi

Smasovarbi

Stormhattshumla

Angstapetserarbi

Gul solblomfluga

Honungsbi

Lang grasblomfluga

Smalgnagbi

Tjuvhumla

Flyttblomfluga

Flackig mulmblomfluga

Humleblomfluga

Harig flickblomfluga

Kort grasblomfluga

Kolcitronbi

Lapptorvblomfluga

Ljungsandbi

Praktbyxbi

Savguldblomfluga

Skogsbandbi

Skogsmurarbi

Smalcitronbi

Snackmurarbi

Taggslandfluga

Angsnabbfluga

Angssmalbi

Alvarsmalbi

Aprilflickblomfluga

Arktisk flickblomfluga

Aspvedblomfluga

Asterblomfluga

Berghumla

Bred narcissblomfluga

Brunflackig fotblomfluga

Fjallouskblomfluga

Fjallslandfluga

Flackslandfluga
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Fyrflackig gallblomfluga

Glasblodbi

Gyllengodkbi

Hallonblomfluga

Hallonsandbi

Hedcitronbi

Hedmurarbi

Hussnylthumla

Kilslandfluga

Karrglansblomfluga

Lappfotblomfluga

Ljunggokbi

Ljus jordhumla

Ljus tigerfluga

Kjusharig fjallblomfluga

Ljusharig lyktblomfluga

Lundvedblomfluga

Lysingbi

Lang vedblomfluga

Langkdgelbi

Malblomfluga

Matt flickblomfluga

Myrslandblomfluga

Manfaltblomfluga

Masgallblomfluga

Mork vinkelblomfluga

Parlcitronbi

Rosentapetserarbi

Rédmurarbi

Sandblodbi

Smultronsandbi

Smacitronbi

Smagokbi

Smaullbi

Storre karrblomfluga

Trebandad skogsblomfluga

Tvastrimmig skogsblomfluga

Vaggsidenbi

Valvd getingfluga

Appelsandbi
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Appendix 4. Blommande vaxter 2 m runt fargskalestationer

Blomforekomst runt fargskalestationer sésongen 2022 som kvantifierats enligt UK-PoMS metodik (Carvell m.
fl. 2016, 2020, se dven Appendix 1)

Art Totalt Antal lokaler ‘
Ljung 5233 6
Blabar 2743 6
Rosling 1406 2
Lingon 1349 5
Smoérblomma 1071 9
Klover 961 1
Grasstjarnblomma 950 4
Blodrot 851 7
Tranbar 730 1
Angskovall 605 5
Krypljung 594 1
Rodkléver 591 6
Gra 6gontrost 557 1
Fibbla 448 6
Johannesort 403 2
Vitklover 375 4
Daggkapa 368 2
Rallarros 353 2
Kovall 305 3
Nysort 283 3
Fingerort 260 1
Rolleka 244 5
Karingtand 242 2
Fibblor 237 2
Tusenskdna 219 2
Mara 200 1
Rubus 190 1
Hallon 185 1
Fyrkantig johannesort 153 1
Hundkex 150 1
Vicker 137 2
Krakvicker 130 3
Gulmara 129 1
Liten blaklocka 116 2
Ogonstrost 114 1
Teveronika 108 1
Gullris 92 6
Gokart 91 3
Vitmara 91 2
Renfana 81 3
Linnea 77 2
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Midsommarblomster 76 2
Akerforgatmigej 75 1
Humleblomster 67 2
Knavel 62 1
Prastkrage 60 3
Svartkdmpar 50 1
Faltsippa 46 1
Brunort 41 2
Blaeld 40 1
Svartkampe 39 1
Lappljung 36 2
Akerbar 33 2
Skvattram 30 1
Vial 30 1
Kirskal 27 1
Baldersbra 25 1
Heracleum 25 1
Mjolke 23 1
Slatterblomma 23 1
Alggras 23 3
Maskros 22 1
Fetknopp 20 1
Trift 20 1
Bjornbar 18 1
Hjortron 18 1
Kabbleka 18 2
Klofibbla 17 1
Marevaxt 17 1
Stangfibblor 17 1
Vitsippa 17 1
Blatatel 15 1
Gulvial 15 1
Honsbar 15 2
Akervadd 15 1
Angssyra 14 2
Fjallviol 13 2
Skogskovall 13 2
Skogsstjarna 12 1
Tistel 12 2
Skogsnava 11 1
Smafingerort 11 1
Gulart 10 1
Hackvicker 10 1
Plister 10 1
Smultron 10 2
Akervinda 10 1
Digitalis 9 1
Hénsarv 9 1

1

Spindelblomster 9
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Stenmara

Tuvull

Vagtistel

Skatnava

Backskarvfro

Fjallskara

Korsort

Krakklover

Nordisk stormhatt

Svartho

Vaddklint

Fjallskrap

Harklover

Nattviol

Rédnarv

Flacknycklar

Nagelort

Sandtrav

Smorboll

Tatort

Bergsyra

Rodblara

Salix

Stor Haxort

Fjallsyra

Kvanne

Nordbaldersbra

Ormrot

Skogskléver

Skogsstjarnblomma

Skrappor

Stenbar

Vanlig smérblomma
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Appendix 5. Dagfjarilar observerade langs transekter under 2022

Dagfjarilsart Totalt Antal lokaler ‘
Luktgrasfjaril 127 6
Amiral 13 4
Aspfiaril 1 1
Aurorafjaril 1 1
Berggrasfjaril 3 1
Bredbréamad bastardsvdarmare 1 1
Brunflackig parlemorfjaril 14 4
Citronfjaril 19 4
Fjallparlemorfjaril 4 1
Groénsnabbvinge 69 3
Hagtornsfjaril 1 1
Hedblavinge 54 5
Kamgrasfjaril 7 1
Kartfjaril 2 2
Kldverblavinge 4 1
Kvickgrasfjaril 1 1
Kalfjaril 3 1
Korsbarsfuks/Videfuks 1 1
Ljungblavinge 1 1
Ljungblavinge/Hedblavinge 24 3
Makaonfjaril 3 2
Mindre guldvinge 3 2
Mindre tatelsmygare 12 3
Nollobservation 0 11
Nasselfjaril 8 3
Obestamd blavinge 4 2
Obestamd fjaril 3 1
Obestamd grasfjaril 45 3
Obestamd parlemorfjaril 3 2
Obestamd tjockhuvudfjaril 2 2
Prydlig parlemorfjaril 11 5
Puktorneblavinge 16 3
Pafageldga 3 3
Parlgrasfiaril 21 4
Rapsfjaril 13 5
Rovfjaril 1 1
Sexflackig bastardsvarmare 3 2
Silverblavinge 5 3
Silverstreckad parlemorfjaril 9 2
Skogsgrasfjaril 3 1
Skogsnatfjaril 66 5
Skogsparlemorfjaril 3 1
Skogsvitvinge 7 2
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Slattergrasfjaril 23 5
Smalsprétad bastardsvarmare 1 1
Smultronvisslare 2 2
Sorgmantel 2 2
Sotnatfjaril 1 1
Storflackig parlemorfiaril 2 1
Svartflackig glanssmygare 1 1
Svavelgul hofjaril 1 1
Svingelgrasfjaril 1 1
Tallgrasfiaril 2 1
Tistelfjaril 2 1
Tosteblavinge 8 3
Turkos blavinge 2 1
Vinbarsfuks 2 1
Violett blavinge 9 3
Violettkantad guldvinge 1 1
Vitflackig guldvinge 3 1
Vitgrasfjaril 6 3
Angsblavinge 5 2
Angsnatfjaril 3 1
Angssmygare 32 4
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Appendix 6. Nattfjarilar observerade i LED-fallor under 2022

Art Totalt Antal lokaler
Orthosia gothica 129 3
Eudonia spp. 114 5
Oidentifierad 109 9
Eulithis populata 60 4
Eulithis testata 58 7
Lycia hirtaria 57 2
Eudonia mercurella 54 4
Dysstroma citrata 45 9
Xestia sexstrigata 45 2
Lymantria monacha 43 3
Perizoma alchemillata 40 3
Rusina ferruginea 39 3
Cerapteryx graminis 38 5
Xestia xanthographa 35 4
Agriphila tristella 32 6
Agriphila straminella 31 5
Crambus lathoniellus 29 3
Yponomeuta evonymella 29 4
Eudonia truncicolella 27 9
Hydriomena furcata 26 4
Coleophora cf. alticolella 25 1
Luperina testacea 25 5
Celaena haworthii 23 4
Endotricha flammealis 23 4
Xylena solidaginis 23 4
Crocallis elinguaria 22 5
Xestia c-nigrum 20 6
Noctua pronuba 19 6
Pediasia contaminella 19 2
Agriphila inquinatella 18 2
Amphipyra pyramidea 18 2
Erannis defoliaria 18 2
Idaea biselata 18 2
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Triodia sylvina 17 4
Agriopis aurantiaria 16 2
Chrysoteuchia culmella 16 3
Orthosia incerta 15 3
Tholera decimalis 15 4
Xestia baja 15 3
Acleris spp. 14 2
Diarsia mendica 14 3
Elachista atricomella 14 1
Noctua comes 14 3
Thalpophila matura 13 3
Catoptria falsella 12 5
Cydia splendana 12 1
Idaea aversata 12 5
Operophtera brumata 12 2
Operophtera fagata 12 2
Spilosoma lubricipedum 12 4
Synaphe punctalis 12 2
Agrotis clavis 11 4
Cosmia trapezina 11 3
Dysstroma truncata 1" 4
Eupithecia exiguata 11 5
Macrothylacia rubi 11 2
Rivula sericealis 11 4
Trichopteryx carpinata 11 2
Celypha lacunana 10 5
Denticucullus pygmina 10 5
Epione repandaria 10 4
Eudonia lacustrata 10 5
Pheosia gnoma 10 4
Aethes cnicana 9 1
Agrotis exclamationis 9 4
Clostera pigra 9 3
Coleophora spp. 9 1
Hydria cervinalis 9 1
Orthosia miniosa 9 1
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Pennithera firmata

Scoparia basistrigalis

Sphinx pinastri

Acleris emargana

Aphomia sociella

Argyresthia goedartella

Calliteara pudibunda

Diurnea fagella

N B W U NNN W

Earophila badiata

—_

Eilema complana

Hydraecia micacea

Lomaspilis marginata

Mythimna impura

Scoparia ambigualis

Arctia caja

Biston strataria

Cabera pusaria

Celypha striana

Charanyca ferruginea

Conistra vaccinii

Cosmorhoe ocellata

Cybosia mesomella

Eilema lurideolum
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Eucosma campoliliana

—_

Eudonia pallida

Eulithis prunata

Eupithecia pusillata

Harpella forficella

Hypsopygia costalis

Laothoe populi

Macaria liturata

Orthosia cerasi

Xanthorhoe ferrugata

Allophyes oxyacanthae
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Amphipoea fucosa

—_

Brachionycha nubeculosa
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(o))
Xe)

Catoptria permutatellus

Chiasmia clathrata

Colocasia coryli

Ectropis crepuscularia

Epirrhoe alternata

Eupithecia tantillaria

Habrosyne pyritoides

Hypenodes humidalis

Idaea dimidiata

Ochropacha duplaris
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Pelosia muscerda

—_

Peribatodes secundaria

Phalera bucephala

Udea prunalis

N W N

Aethalura punctulata

Cilix glaucata

Cyclophora albipunctata

Diaphora mendica

Eilema lurideola

Epione vespertaria

Epirrita dilutata

Eupithecia lanceata

Gortyna flavago

Hofmannophila pseudospretella

Korscheltellus lupulinus

Leucania obsoleta

Mesoligia furuncula

Opisthograptis luteolata

Patania ruralis

Phragmatobia fuliginosa

Platytes cerussella

Rhopobota naevana

Scoparia spp.

Xanthorhoe montanata

Acleris laterana

Acleris variegana
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Acompsia cinerella

Amphipyra tragopoginis

Ancylis apicella

Apamea illyria

Apamea monoglypha

Cerastis rubricosa

Coleophora otidipennella

Endromidae indet.

Exoteleia dodecella

Helcystogramma rufescens

Hydraecia nordstroemi

Mniotype satura

Mythimna ferrago

Oegoconia deauratella

Oidentifierat ugglemott

Orthosia opima

Parapoynx stratiotata

Parascotia fuliginaria

Plutella xylostella

Ptilodon capucina

Scopula floslactata

Selenia dentaria

Teleiopsis diffinis

Thera obeliscata

Yponomeuta plumbella

Acrobasis advenella

Acronicta rumicis

Agriopis marginaria

Agrotis segetum

Alcis repandata

Anacampsis blattariella

Anarta trifolii

Apamea crenata

Aplocera plagiata

Archips podana

Cabera exanthemata
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Caradrina clavipalpis

Caradrina morpheus

Carpatolechia proximella

Catoptria marqaritella

Chloroclysta miata

Conistra rubiginosa

Crambus pratellus

Crassa unitella

Deltote pygarga

Eilema depressa

Eilema lutarellum

Epinotia trigonella

NN

Epirrita spp.

—_

Euphyia unangulata

—_

Eupithecia centaureata

Eupithecia inturbata

w| W

Eupsilia transversa

—_

Eurois occulta

Graphiphora augur

Herminia tarsipennalis

Hypomecis punctinalis
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Idaea fuscovenosa

—_

Lacanobia suasa

Lathronympha strigana
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Lymantria dispar

Macaria notata

Malacosoma neustrium

Mamestra brassicae

Miltochrista miniata

Mythimna albipuncta

Mythimna pallens

N N NN

Orthosia gracilis

—_

Orthotaenia undulana

—_

Paramesia gnomana

Peribatodes rhomboidaria

Petrophora chlorosata
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Pheosia tremula

Phyllonorycter ulmifoliella

Plagodis pulveraria

Poecilocampa populi

Pyrausta purpuralis

Scoliopteryx libatrix

Spilarctia lutea

Swammerdamia compunctella

Trichiura crataegi

Udea lutealis

Xanthorhoe fluctuata

Yponomeuta padella

Ypsolopha parenthesella

Abrostola tripartita

Achlya flavicornis

Aethes hartmanniana

Aethes smeathmanniana

Agapeta hamana

Agapeta zoegana

Aqgonopterix angelicella

Agrochola helvola

NN

Agrochola lota

—_

Agrotera nemoralis

Amphipoea spp.

NN

Amphipoea oculea

Ancylis myrtillana

Apotomis betuletana

Apotomis turbidana

Aroga velocella

Aspilapteryx tringipennella

Autographa pulchrina

N N NN NN

Axylia putris

Bryotropha spp.

Bupalus piniaria

Campaea margaritaria

Carcina quercana

N N N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN W W W W W W W W w w w w w
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Caryocolum fraternellum 1
Catarhoe cuculata 2
Charissa obscurata 1
Chilodes maritima 1
Cidaria fulvata 1
Cleora cinctaria 1
Coleophora cf. glaucicolella 1
Coleophora cf. striatipennella 1
Colotois pennaria 1
Crambus perlella 2
Cyclophora albipunctata 2

Cydia pomonella

—_

Deltote uncula

—_

Dichelia histrionana

Drepana falcataria

Ectropis crepuscularia

Eilema lutarella

Enargia paleacea

Ennomos alniaria

Epinotia demarniana

Epinotia nisella

Eudemis profundana

Eupithecia spp.

Eupithecia icterata

Falcaria lacertinaria

Gillmeria pallidactyla

Gymnoscelis rufifasciata

Hada plebeja

Helotropha leucostigma

Hoplodrina ambigua

Hoplodrina octogenaria

Horisme tersata

Hydrelia flammeolaria

Hydria undulata

Hydriomena impluviata

Hylaea fasciaria

Korscheltellus fusconebulosus

Korscheltellus lupulina

Lacanobia thalassina

Lithophane furcifera

Melanchra persicariae

Nemapogon nigralbellus

Neofaculta spp.

NINININININININININININININ N INININ NN NN ININININININ NN N NN NN NN NN NN NN

S 2 ININN2 N2 N2 NN 2 NNN N2 NN 2 = 2 2NN 2NN




74  PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

Noctua fimbriata

Notocelia roborana

Ostrinia nubilalis

Pexicopia malvella

Philereme transversata

Photedes fluxa

Plagodis dolabraria

Protolampra sobrina

Pseudotelphusa paripunctella

Rhopobota ustomaculana

Scoparia pyralella

Scopula imitaria

Scotopteryx chenopodiata

Selenia tetralunaria

Smerinthus ocellata

Spaelotis ravida

Syngrapha interrogationis

Tethea or

Thera variata

Timandra comae

Triphosa dubitata

Xanthia togata

Xanthorhoe quadrifasiata

Ypsolopha dentella

Abraxas grossulariata

Abrostola triplasia

Achroia grisella

Acleris abietana??

Acleris aspersana

Acleris forsskaleana

Acleris hastiana

Acrobasis repandana

Acronicta auricoma

Acronicta psi

Agonopterix heracliana

Agriphila geniculea

Agrochola litura

Agrotis vestigialis

Aleimma loeflingiana

Aleucis distinctata

Alsophila aescularia

Amphipyra perflua

Ancylis badiana

Ancylis laetana

Angerona prunaria

Sl S INIIN NN N INININININININ N INININININININININ NN

Antitype chi
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Apamea remissa

Apamea sublustris

Apamea unanimis

Aporophyla lueneburgensis

Apotomis capreana

Archips oporanus

Arichanna melanaria

Autographa gamma

Bena bicolorana

Biston betularia

Borkhausenia fuscescens

Borkhausenia luridicomella

Bryophila raptricula

Bryotropha galbanella

Bryotropha senectella

Bryotropha terrella

Cataclysta lemnata

Catocala fraxini

Catocala nupta

Cedestis gysseleniella

Cerura vinula

Chionodes electellus

Chloroclysta siterata

Chloroclystis v-ata

Cleorodes lichenaria

Cochylis dubitana

Coenophila subrosea

Coleophora

Coleophora mayrella

Colostyqgia pectinataria

Crambus uliginosellus

Cryphia algae

Cucullia umbratica

Cyclophora linearia

Cyclophora pendularia

Cyclophora punctaria

Deileptenia ribeata

Dendrolimus pini

Depressaria depressana

Diarsia brunnea

Diarsia rubi

Dichrorampha acuminatana

Dioryctria abietella

Donacaula mucronella

Eana incanana

Ecliptopera silaceata
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Eilema pygmaeola

Elachista albidella

Elachista argentella

Elachista canapennella

Emmelina monodactyla

Endothenia quadrimaculana

Ennomos autumnaria

Ennomos quercinaria

Epiblema foenella

Epilecta linogrisea

Epinotia sordidana

Epinotia tedella

Epirrhoe alternata

Epirrhoe rivata

Epirrita autumnata

Eriogaster lanestris

Euchoeca nebulata

Eucosma cana

Eucosma conterminana

Eugnorisma glareosa

Eulamprotes wilkella

Eulithis mellinata

Euphyia biangulata

Eupithecia abbreviata

Eupithecia cf. intricata

Eupithecia indigata

Eupithecia irriguata

Eupithecia satyrata

Eupithecia vulgata

Eupoecilia angustana!

Euthrix potatoria

Euxoa vitta

Euzophera pinguis

Evergestis extimalis

Evergestis limbata

Exapate congelatella

Gandaritis pyraliata

Gelechia senticetella

Geometra papilionaria

Gypsonoma dealbana

Gypsonoma sociana

Habrosyne pyritoides

Hadena bicruris

Hedya nubiferana

Hedya nubiferana
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Hedya ochroleucana

JRENG TN PSSR N (N K N U ) U\ USRS U ) [NUE N [N NY UENG) [N (U ) U\ U N U (U N U Y NS\ (RS N U\ (NS N (U ) U\ R N U ) AT N [ ) U [T N U\ DU N [ RRIE N U\ [RNUNIE N RN \) UE N [ URE ) (U ) U N RN ) UIE N [T N (U ) [N




PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

77

Helcystogramma lutatella

Hoplodrina blanda

Hypena proboscidalis

Hypena rostralis

Hypsopygia glaucinalis

Idaea straminata

Incurvaria praelatella

Infurcitinea ignicomella

Lacanobia w-latinum

Laothoe populi

Larentia clavaria

Laspeyria flexula

Leucoma salicis

Ligdia adustata

Lithophane consocia

Lygephila craccae

Lygephila pastinum

Macaria alternata

Matilella fusca

Mesapamea spp.

Mesoleuca albicillata

Mesotype didymata

Metendothenia atropunctana

Metendothenia atropunctana

Metzneria lappella

Minoa murinata

Moma alpium

Mompha langiella

Montescardia tessulatellus

Myelois circumvoluta

Mythimna straminea

Naenia typica

Nemapogon cloacella

Nematopogon robertellus

Nemophora degeerella

Neofaculta ericetella

Niditinea striolella

Noctua janthe

Nola cucullatella

Nomophila noctuella

Nonagria typhae

Notodonta ziczac

Nudaria mundana

Nymphula nitidulata

Odontopera bidentata

Oecophora bractella
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Ortholepis betulae

Paracolax tristalis

Parastichtis suspecta

Parornix spp.

Pediasia fascelinella

Pelurga comitata

Peridea anceps

Phycita roborella

Phycitodes cf. maritima

Phylloporia bistrigella!

Platyptilia gonodactyla

Plusia festucae

Pterostoma palpina

Pyrausta despicata

Rhyacionia pinicolana

Schrankia costaestrigalis

Scoparia ancipitella

Scopula immutata

Scopula ternata

Spilonota ocellana

Staurophora celsia

Stigmella spp.

Tetheella fluctuosa

Thumatha senex

Timandra spp.

Timandra griseata

Watsonalla binaria

Xanthia ocellaris

Xestia triangulum

Ypsolopha scabrella

Ovrig oid "mal"

Ovrig oid. matare

Ovrig oid. vecklare
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Appendix 7. Jamforelse av nattfjarilsfangster i LED-falla respektive ljusfalla
med 125 W kvicksilverlampa, Norrfjarden, Norrbotten

Under 2022 har en detaljstudie pa eget initiativ genomforts av en av projektets inventerare, Tommy Bystedt i
Norrfjarden (Norrbotten). Han har |6pande jamfért hur val LED-Emmerfallor (1-3 fallor, i normalfallet 1 falla)
fangar jamfért med mer traditionella fallor av Ryrholm-typ (Leinonen m.fl. 1998), i detta fall en falla med en

125 W kvicksilverlampa. Vi ar mycket tacksamma &ver denna analys som ar unik i sitt sammanhang!

Totalt alla
perioder

Led

Period 21/4-20/5 1-30/8 1-30/9

Typ av falla Le

I

Le

I

Le

o
I

individer [©
T
%)

individer |&

Antal
individer [©
Antal

Antal
individer |&

Antal
Antal
individer [©
Antal
individer
Antal
individer
Antal
individer

Art
Alhdngemal
Altrafly 1 2 1
Aspbackfly
Aspbagpalpmal
Asphangevecklare
Aspsobermal
Bjorkgulhornspinnare 1
Bjorkplattmal 1 1
Bjorkskottsmal
Bjorksobermal 3 2 1 2 4
Bjorkvarvecklare 2
Blekgult gulvingsfly 2 1 2
Blekgult angsmott 8 19
Blabandat ordensfly 1
Blabarsparkmatare 4 10
Brunbandad faltmatare 1
Brunbandat salgfly 1
Dystergrasmott 2 6 2
Dysterplattmal 1 2 2 3 3
5
1

—_

w

SN RN NN ==

INQ PN PR RN
O

Fjallhéstmatare 5 2
Flikfly
Flockblomsterplattmal 4 6 3 1 5 12 7
Flackhostvecklare 1 1 3 2 3
Flackig asprullvecklare 1 1 1
Fuktangsjordfly 1 2 1 2

2

2

Fyrbandad faltmatare 2
Foranderlig rullvecklare 2
Gaffelgrasfly 7 12 7 12
Glitterdystermal 1 1
Gotiskt salgfly 1 10 1 10
Grenrullvecklare 1 1
Gréabostjalkvecklare 1 1
Gront rotfly 1 1 1 1




80 PILOTFORSOK NATIONELL POLLINATORSOVERVAKNING 2022

Gulanlupen
bjorkknoppvecklare

Garyggig faltmatare

Hallonjordfly

Hallonmalmatare

Halmgult grasmott

Hasselvarmal

Hundkexplattmal

Haggspinnmal

Hostflikmatare

Jolsterhostvecklare

Kopparbrunt jordfly

Lingonplattfly

Ljusbandad arvmal

Lundstjarnblomsmal

Ao|lm|lun|l=|N|lw|=|=]=

Mindre
bramknoppvecklare

—_

Mindre frostfjaril

Mindre strafly

Murugglemott

Mangformig aspvecklare

Mangformigt jordfly

Morkbrunt faltfly

u|lhlO|—|—

Plommonangsmott

Poppelspinnare

Al (N|W

Potatisstamfly

~

Renfanefjadermott

Rodbrunt stamfly

—_

Rodflackigt jordfly

—_

Rodstreckat backfly

Rodviolett skogsfly

Rénnbéarsmal

Silverflackat grasmott

Smaprickig
blabarsvarvecklare

Snedbandad spetsmatare

Sommargyllensmott

Sotflacksvecklare

Spetsvinklad faltmatare

13

26

Stamugglemott

Stenmatare

Strandgrasmott

Stratteplattmal

Storre rosenvecklare

Sumpfly

Svart jordfly

Svartpunktsjordfly

Svartvitt karrfly

N |=|—
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Tempelfly 1 1

Treprickigt buskfly 11 3 3 2 14 5
Tradspinnarfly 1 3 1 2 3
Tvillingflackad faltmatare 2 2
Tvarliinjerat backfly 1 1
Umbrarullvecklare 1 1 1 1 2
Vickerbackmatare 1 1 1 1
Vinkelfly 1 1 1 1
Violettbandat gulvingsfly 5 1 4 6 9 7
Violettgrd parkmatare 4 4
Vitbrokig parkmatare 2 2

Vitflackigt angsfly 1 1 1 1
Varpurpurmal 5 5
Vartaggfly 2 2
Angsgravecklare 1 1 1 1
Angsstamfly 3 12 5 8 8 20
Antal arter 10 43 63 24 20 57 81
Antal individer 29 121 209 68 48 196 286
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Antal arter per period Antal individer per
och typ av falla period och typ av falla
80 250
60 200
150
40 II ‘l 100 II
Led Hg Led Hg Led Hg lLed Hg Led Hg Led Hg
21/4-20/5 1-30/8 1-30/9 21/4-20/5 1-30/8 1-30/9
Antal arter per falla, alla Antal individer per falla,
perioder alla perioder
100 400

80 300
60
200
40
0 0
Led Hg

Led Hg
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