LUND UNIVERSITY

Vaxtskyddsmedlens paverkan pa biologisk mangfald i jordbrukslandskapet

Rundléf, Maj; Lundin, Ola; Bommarco, Riccardo

2012

Document Version:
Forlagets slutgiltiga version

Link to publication

Citation for published version (APA):

Rundléf, M., Lundin, O., & Bommarco, R. (2012). Véxtskyddsmedlens paverkan pa biologisk mangfald i
Jordbrukslandskapet. (2 uppl.) SLU Centrum fér kemiska bekdmpningsmedel i miljén (CKB).
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/SLU-Centrum-for-kemiska-bekampningsmedel-i-
miljon/publikationer/rapporter-fran-ckb/2012-2-vaxtskyddsmedlens-paverkan-pa-biologisk-mangfald-i-
jordbrukslandskapet/

Total number of authors:

General rights

Unless other specific re-use rights are stated the following general rights apply:

Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors
and/or other copyright owners and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the
legal requirements associated with these rights.

» Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study
or research.

* You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain

* You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal

Read more about Creative commons licenses: https://creativecommons.org/licenses/

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove
access to the work immediately and investigate your claim.

LUND UNIVERSITY

PO Box 117
221 00 Lund
+46 46-222 00 00


https://portal.research.lu.se/sv/publications/0aa4820c-c5ab-4b87-9447-907518533491
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/SLU-Centrum-for-kemiska-bekampningsmedel-i-miljon/publikationer/rapporter-fran-ckb/2012-2-vaxtskyddsmedlens-paverkan-pa-biologisk-mangfald-i-jordbrukslandskapet/
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/SLU-Centrum-for-kemiska-bekampningsmedel-i-miljon/publikationer/rapporter-fran-ckb/2012-2-vaxtskyddsmedlens-paverkan-pa-biologisk-mangfald-i-jordbrukslandskapet/
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/SLU-Centrum-for-kemiska-bekampningsmedel-i-miljon/publikationer/rapporter-fran-ckb/2012-2-vaxtskyddsmedlens-paverkan-pa-biologisk-mangfald-i-jordbrukslandskapet/

S

SLU

Vaxtskyddsmedlens
paverkan pa

biologisk mangfald i jordbrukslandskapet

Maj RundIof, Ola Lundin & Riccardo Bommarco

CKB rapport 2012:2 KompetensCentrum for Kemiska Bekdmpningsmedel



CKB rapport 2012:2

Viaxtskyddsmedlens paverkan pa biologisk mangfald i jordbrukslandskapet
KompetensCentrum for Kemiska Bekadmpningsmedel, CKB;

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. 2012

ISBN: 978-91-576-9105-7

Text: Maj Rundléf, Ola Lundin & Riccardo Bommarco, Institutionen for Ekologi, SLU

Text- och bildredigering: Monica Kling, Miljé & JordOrd, Uppsala
Omslagsbilder:
Sanglarka i skyn: P-G Bentz / sturnus.se

Ovriga omslagsfoton: Monica Kling



Forord

CKB har i samrad med dess referensgrupp i forsta hand fokuserat sitt arbete mot den akvatiska miljon.
Under 2010 gjordes en utvardering av CKBs verksamhet och utvirderarna ansag att inriktningen dven
framover 1 huvudsak skulle ligga inom det akvatiska omréadet. De foreslog dock att man skulle gora en kun-
skapssammanstillning for terrester miljo som ett underlag for senare diskussioner om en eventuell satsning
pa detta komplexa omrade.

Det finns rapporter om minskande populationer och antal av faglar, insekter och vaxter som &r knutna
till livsmiljder i1 jordbrukslandskapet. Frdgan om denna minskning kan knytas till anvindningen av olika
moderna vixtskyddsmedel eller om det dr en foljd av en generell forédndring av jordbrukslandskapet ar inte
enkel. Att studera den vetenskapliga litteraturen och sammanstélla den kunskap som finns pa omradet ar
dérfor en bra hjilp nér fragan diskuteras.

Foreliggande rapport dr resultatet av ett uppdrag till professor Riccardo Bommarco, forskare vid Institutio-
nen for ekologi vid SLU, att ssmmanstilla kunskapslédget kring eventuella konsekvenser av anvandningen
av vixtskyddsmedel pa den terrestra miljon.

Arbetet har resulterat i en omfattande rapport som presenterar manga ars forskning pa omradet. Sam-
manstillningen inkluderar den litteratur som funnits tillgénglig fram till sommaren 2012.

Agronom Monica Kling, frilansjournalist, har haft i uppdrag att journalistiskt granska och utforma
rapporten.

De asikter som uttrycks i denna rapport ér forfattarnas egna och speglar inte nédvéandigtvis CKB:s dsik-
ter 1 fragan.

Jag vill hirmed framfora ett varmt tack till Maj Rundlof, Ola Lundin och Riccardo Bommarco for deras
omfattande och energiska arbete med denna kunskapssammanstéllning.

Ett stort tack ocksa till Monica Kling for initierat och ihédrdigt arbete med att sammanstélla och illustrera
den férdiga rapporten.

Ett tack dven till Willem Goedkoop och Mikaela Gonczi som har bidragit med virdefulla kommentarer.

Jenny Kreuger

Forestandare CKB
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Sammanfattning

Jordbrukslandskapet &r en viktig livsmiljo for
ungefdr hilften av Europas véxter och djur. Beva-
rande av biologisk méngfald i odlingslandskapet
innebdr bland annat att viktiga ekosystemtjanster
bibehélls. Pollinerande insekter och naturliga fien-
der till skadegorare dr exempel pa organismer som
utgor en betydande resurs i jordbruket av stor eko-
nomisk betydelse. Kunskap om hur jordbruksatgér-
der, till exempel anvindningen av vaxtskyddsme-
del, paverkar de organismer som finns i landskapet
ar darfor viktig.

I pENNA RAPPORT sammanstills befintlig kunskap
om hur landlevande biologisk mangfald, framst
vaxter, insekter, faglar och ddggdjur, paverkas av de
tre vanligast typerna av vixtskyddsmedel (ogrés-,
insekts- och svampmedel) som anvénds i jordbruket
i Sverige. Rapporten &r fraimst grundad pé studier
som utforts i Europa och Nordamerika, eftersom det
finns mycket lite svensk forskning om detta.

Manga lander rapporterar en minskande biolo-
gisk mangfald i jordbrukslandskapet vilket huvud-
sakligen antas bero pé ett alltmer intensivt jordbruk.
Anvindningen av kemiska véxtskyddsmedel anges
ofta som en viktig bidragande faktor, men den spe-
cifika effekten av vixtskyddsmedelsanvindning ar
i de flesta fall svar att urskilja fran andra forénd-
ringar som skett samtidigt, till exempel en férdndrad
markanvindning.

EN OVERSIKT AV ANVANDNINGEN av vixtskyddsmedel
visar att det totala antalet hektardoser som anvéinds
1 Sverige har sedan slutet av 1990-talet legat pa en
relativt konstant niva. Eftersom den odlade ytan
av grodor dér vixtskyddsmedel anvinds sjunkit
under samma tidsperiod finns det en trend att antalet
behandlingar per hektar 6kat ndgot under de senaste
15 aren. Anvédndningen dr koncentrerad till Skane
och andra slittbygdsomraden, och det &r mycket
vanligare med anvandning av vixtskyddsmedel pa
stora &n pd smd brukningsenheter.

DE FLESTA STUDIERNA av vixtskyddsmedlens paver-
kan pd icke-mélorganismer har undersokt dodliga
effekter pa individniva i laboratoriemiljo. Kunskap
saknas darfor om icke-dddliga (subletala) effekter pa

till exempel individers livsldngd och fertilitet. Dess-
utom saknas kunskap om véxtskyddsmedlens effek-
ter pa populationsprocesser och organismsamhéllen.

Befintliga studier indikerar att dagens véxt-
skyddsmedel har farre direkt dodliga effekter pa
icke-malorganismer jamfort med de dldre preparat
som de ersatt. Farre ddggdjur och faglar forgiftas av
vixtskyddsmedel och det finns inte ndgra rappor-
ter om att dagens preparat skulle anrikas i nirings-
kedjan. Det finns ddremot dokumenterad paverkan
pa icke-mélorganismer dven vid anvéndning av
moderna véxtskyddsmedel. Ofta dr dessa organis-
mer néra besldktade med skadegoraren. Exempel pa
detta ir att pollinerande insekter och naturliga fien-
der till skadegdrare paverkas av insektsmedel. Ett
annat exempel dr paverkan pa andra vixter dn ogris
av ograsmedel.

Det finns ocksa pavisade indirekta effekter av

vixtskyddsmedel som gett forandringar i organism-
samhéllen och en minskad biologisk méngfald.
Detta har skett genom en minskad fodotillging
for vaxt- eller insektsitare, eller genom fordnd-
rade konkurrensforhallanden mellan arter. Exem-
pel visar ocksa att ekosystemtjansterna biologisk
kontroll och pollinering kan paverkas negativt av
vixtskyddsmedelsanvindning.
Kombinationer av preparat kan foridndra giftigheten
for organismen, men konsekvenserna av detta for
den biologiska méangfalden &r daligt kiinda. Dess-
utom har det visats att exponering for vaxtskydds-
medel kan O0ka djurs och vixters kdnslighet for
sjukdomar.

DET FRAMGAR AV DENNA litteraturgenomgéng att det
finns betydande kunskapsluckor, och att mer forsk-
ning behovs pa effekter av vixtskyddsmedel pa
landlevande biologisk mangfald och de tjanster de
levererar. Overvakningen av bade biologisk méng-
fald och av anvidndningen av vixtskyddsmedel i
olika delar av Sverige kan forbéttras. Forebyggande
och alternativa metoder samt teknikutveckling inom
viaxtskyddet kan minska de mojliga riskerna for bio-
logisk mangfald. Slutligen kan atgirder som gynnar
biologisk mangfald i jordbrukslandskapet buffra
for de negativa effekter som anvandningen av vaxt-
skyddsmedel kan ha.



Bakgrund och syfte

Denna rapports syfte &dr att sammanstélla
befintlig kunskap om hur landlevande biologisk
mangfald paverkas av kemiska véxtskyddsme-
del som anvénds i jordbruket. Rapporten syftar
till att ge en bred internationell kunskaps-
oversikt om kdnda konsekvenser och méjliga
risker for landlevande biologisk mangfald och
ekosystemtjdnster i jordbrukslandskapet vid
anvédndning av véxtskyddsmedel mot ogrés,
insekter och svampar. Vi féreslar dven atgér-
der som bidrar till att béttre kartldgga och
bedéma méjliga risker for biologisk mangfald
vid spridning av kemiska véxtskyddsmedel i
landskapet.

Definitioner och avgransning

BioLocisk MANGFALD definieras i FN:s konvention
om biologisk méngfald (CBD) fran 1992 som varia-
tionen av levande organismer i alla typer av ekosys-
tem, saval landbaserade som akvatiska och marina.
Definitionen inkluderar méngfald inom arter (gene-
tisk diversitet), mellan arter (artrikedom) och mellan
ekosystem (livsmiljoernas diversitet).'

HAR FOKUSERAR VI pa den landlevande (terrestra)
maéngfalden av arter som &r icke-mélorganismer for
vaxtskyddsétgirder. Icke-malorganismer &r arter
som lever i jordbrukslandskapet och som oavsikt-
ligt kan paverkas av vixtskyddsmedel. Vi presente-
rar dven exempel pa hur de ekosystemtjénster och
funktioner som dessa organismer bidrar med kan
paverkas. Fokus ligger pa organismer som lever
ovan markytan: vixter, ryggradslosa djur (insekter
och spindeldjur) och ryggradsdjur (faglar och dédgg-
djur). Genomgéngen baseras till stor del pa inter-
nationell vetenskaplig litteratur, fraimst frdn Europa
och Nordamerika. Detta eftersom det finns mycket
lite svensk forskning om effekterna av vixtskydds-
medel pd icke-mélorganismer.

VAXTSKYDDSMEDEL &r kemiska eller biologiska pre-
parat som anviands for att skydda vixter inom jord-,
skogs- och tradgardsbruket mot skadegdrande orga-
nismer eller konkurrerande véxter.? Bekdmpnings-
medel dr den samlade bendmningen pa vaxtskydds-
medel och biocidprodukter. De senare dr produkter
som anvinds mot skadegdrande organismer utanfor
vaxtskyddet, till exempel traskydds- och sanerings-
medel. Kemiska bekdmpningsmedel definieras i
miljobalkens kapitel 14 som “en kemisk produkt
som dr avsedd for att forebygga eller motverka att
djur, vixter eller mikroorganismer, ddribland virus,
fororsakar skada eller oldgenhet for ménniskors
hilsa eller skada pa egendom”.> Denna rapport tar
endast upp effekter av kemiska vaxtskyddsmedel i
jordbruket.

Vixtskyddsmedel kan delas in i grupper pa flera
olika sitt. Ofta klassificeras de efter de organismer
som medlet ska skydda grodan mot. De vanligaste
grupperna dr ograsmedel (herbicider), svampme-
del (fungicider) och insektsmedel (insekticider) (se
bilaga). Var rapport behandlar effekter pa biologisk
mangfald utifrdén denna gruppering. Viaxtskydds-
medel kan dven delas in efter verksam substans,
det vill sdga det biologiskt aktiva d&mnet, biologisk
verkningsmekanism, farlighet for ménniskors hélsa,
eller efter hur stort spektrum av arter eller artgrup-
per som medlet dr verksamt mot (selektivitet).

MAJORITETEN AV STUDIER om hur vixtskyddsmedel
paverkar icke-mélorganismer dr utforda i laborato-
riemiljo. Vixtskyddsmedel kan dock paverka orga-
nismer annorlunda i naturen. Organismen kan till
exempel exponeras for véxtskyddsmedlet i1 lagre
eller hogre omfattning i sin naturliga milj6 jamfort
med i laboratoriemiljon. Ett flertal miljofaktorer kan
forstarka eller motverka vixtskyddsmedlets effek-
ter. Dessutom kan organismer i naturen paverkas
indirekt via andra vixter och djur som har expone-
rats for vixtskyddsmedel. Vi har foretradesvis valt
att samla information om véxtskyddsmedels paver-
kan pa biologisk méangfald fran studier som utforts i
naturliga miljder.



Biologisk mangfald i jordbrukslandskapet

—

Jordbrukslandskapet &r en viktig livsmiljé
fér manga véxter och djur. Uppskattningsvis
hélften av de arter som férekommer i Europa
dr beroende av livsmiljéer i jordbruksland-
skapet.* Framférallt dngs- och betesmarker
samt jordbrukslandskapets obrukade delar,
som kantzoner och &kerholmar, hyser stora
mangfaldsvirden.>¢ Aven sjilva akermarken ar
viktig for den biologiska mangfalden och kan
exempelvis innehaélla en vérdefull flora.”

BLOMMANDE GRODOR som oljevéxter, drtvixter och
klovervallar utgdr en visentlig fodoresurs for blom-
besokande insekter;3!' samtidigt som dessa insekter
bidrar med vérdefull pollinering av de gréodor som
besoks.!>!3 Det ekonomiska vérdet av pollineringen
i Sverige som honungsbin bidrar till uppskatta-
des 2009 till 189-325 miljoner kronor.'* Till detta
kommer vérdet av andra insekters pollinering samt
pollineringen av vilda bar som blabér. Insekter bidrar
dven till biologisk kontroll nér de livnér sig pa jord-
bruksmarkens ogris och skadegorande insekter.!>!”

Akermarken #r ocksa en viktig livsmiljo for flera
av jordbrukslandskapets faglar. Under sommaren
spenderar exempelvis sanglédrka, himpling och gul-
sparv upp till hilften av sin aktiva tid till att fodo-
soka pa akermark.'8

DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN har dock paver-
kats negativt av intensifiering av jordbruket och
moderna brukningsmetoder som inforts under de
senaste artiondena. Manga europeiska ldnder rap-
porterar minskande populationer och antal arter av
jordbrukslandskapets faglar,*!? insekter,*!***! och
véxter.? I Sverige dr 6ver 2 000 arter som &r knutna
till jordbrukslandskapet rodlistade.?

FAGLAR AR EN Av fd organismgrupper for vilka
populationsstorlekar uppskattats dver manga ar och
i flera europeiska ldnder. 1 genomsnitt har popula-
tionerna av faglar knutna till jordbrukslandskapet
minskat med en tredjedel sedan 1980 och Sverige ér
ett av de ldnder som uppvisat storst nedgang, cirka
40 procent.**
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Antalet faglar minskar ocksa
i andra svenska miljoer, men det
har langsiktigt gatt sdmst for de
fagelarter som &r knutna till jord-
brukslandskapet. Sangldrka och
hédmpling &r tydliga exempel pé
arter som minskat kraftigt. Ned-
gangen har kopplats till ett inten-
sifierat jordbruk i slittbygderna,
men dven till nedliggning av
jordbruk i skogsbygder.?*

NEGATIVA TRENDER som obser-
veras for den biologiska mang-
falden tros huvudsakligen vara
orsakade av ett alltmer intensivt
jordbruk,'*??7 ddr anvandningen
av mineralgddsel och kemiska
véixtskyddsmedel har okat.28°
Intensifiering av jordbruket har
dven lett till forluster och for-
storelse av lampliga livsmiljoer
under de senaste 50 aren. Det
tidigare mosaikartade landskapet,
med en blandning av sma akrar,
angar, hagar och vatmarker, har i
ménga omraden i Europa ersatts
av ett likformigt landskap som
domineras av vidstrickta akrar.

I Sverige har en liknande
forandring skett 1 slédttbygderna
samtidigt som nedldggningar av jordbruk skett i
skogsbygder.’! Aven andra miljoforindringar sisom
klimatforandringar och frimmande invasiva arter
paverkar jordbrukslandskapet och jordens andra
ckosystem.?? Alla dessa faktorer kan samverka med
den intensifiering som skett i jordbruket och kan
resultera i stora och svarforutsdgbara effekter pa den
biologiska mangfalden.*

ANVANDNINGEN AV VAXTSKYDDSMEDEL antas bidra till
minskningen av den biologiska méangfalden.’* Det
finns dock fa studier som lyckas separera den speci-
fika effekten av vaxtskyddsmedel frén paverkan pa
mangfalden av andra miljoforandringar. En orsak &r
att fordndringar i landskapet och brukningsmetoder
har skett parallellt. Landskapet har omvandlats sér-
skilt mycket i samma regioner dir dven véxtskydds-
medelsanvandningen okat kraftigt. Det finns dock
exempel pa storskaliga studier i Kanada och Europa

Himpling gar starkt tillbaka som art i jordbrukslanskapet.

Ensidig intensiv strdsddesodling minskar den biologiska mangfalden i
odlingslandskapet.

(inklusive Sverige) dir vixtskyddsmedelsanvénd-
ningen pekats ut som den enskilt viktigaste sta-
tistiska faktorn som forklarar forlust av biologisk
mangfald i jordbrukslandskapet.?>-*

Det finns idag flera studier som jamfort mang-
falden i1 ekologiskt respektive konventionellt bru-
kade filt. En litteratursammanstillning visade att
artrikedomen av framst faglar, insekter och véxter i
snitt dr 30 procent hogre i ekologiskt brukade jord-
bruksfilt, jamfort med konventionellt brukade falt
dir kemiska vixtskyddsmedel anvinds.?” Omstéll-
ning till ekologisk odling innebar dock manga for-
andringar av brukningsmetoder, forutom upphdrd
vixtskyddsmedelsanvindning. Man kan dérfor inte
hirleda en renodlad effekt av vixtskyddsmedel fran
dessa resultat. Avsaknad av véxtskyddsmedel kan
dnd4 antas vara en viktig bidragande orsak till en
generellt hogre biologisk mangfald pa félt som &r
ekologiskt brukade.

ojoyd Buiplig / uoss|O @sse 0104
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Paverkan pa biologisk mangfald

Buiy| ealuoy :0104

Omfattningen av védxtskyddsmedelsanvand-
ningen &r avgérande fér dess paverkan pa
biologisk mangfald. | bilagan ges déarfér en
ldgesbild av den svenska anvdndningen av
véixtskyddsmedel, hur den utvecklats éver tid
och hur den ser ut i olika grédor och regioner,
samt hur stor anvdndningen &r i jamféorelse
med évriga Europa. Ett par exempel visas har.
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ovanfor varje stapel anger grédans areal i tusental hektar.

Ekosystemeffekter

Paverkan pa individer,
populationer och organismsamhallen

PAVERKAN AV VAXTSKYDDSMEDEL pa en organism
kan antingen vara direkt eller indirekt. Den indi-
rekta paverkan sker nir vaxtskyddsmedlet inte &r
direkt skadligt, men till exempel minskar tillgdngen
pa foda. Paverkan kan vidare vara dodlig (letal)
eller icke-dodlig (subletal). Utvecklingen av nya
klasser av vaxtskyddsmedel har generellt bidragit
till att direkt dodlig paverkan pa icke-mélorganis-
mer har minskat under de senaste artiondena. Detta
géller framst for ryggradsdjur men dven for rygg-
radsldsa djur.®®

I Storbritannien konstaterade man 2007 64 fall av
direkt vixtskyddsmedelsforgiftning hos vilda rygg-
radsdjur eller honungsbin, vilket innebédr att anta-
let minskat med cirka 40 procent sedan 1993.34 1
majoriteten av fallen dér orsaken till forgiftningen
kunde faststéllas berodde den pa avsiktlig otillaten
anvéandning, till exempel giftitlar som preparerats
med dldre typer av insektsmedel for att doda rovdjur.

Ytterligare ett exempel som tyder pa att de direkt
och dodligt giftiga effekterna av véxtskyddsmedel
minskat &r att antalet inrapporterade missténkta
biforgiftningar i Sverige sjonk med omkring 90 pro-
cent mellan 1970 och 2005.4



Foto: Monica Kling

DEN TOXIKOLOGISKA LITTERATUREN om viaxtskydds-
medel domineras av laboratoriestudier av akut for-
giftning pa ett mycket begrénsat antal arter. Man
miter ofta dodlighet efter exponering av hoga doser
under kort tid for att skatta ett sd kallat LD, -virde
(den dos vid vilken hilften av de utsatta organis-
merna dor). Det finns dven flera laboratoriestudier
om langsiktiga, kroniska effekter av exponering
under en ldngre tid. I dessa studier méts exempelvis
livslangd, reproduktion och utveckling av cancer.*
Icke-dodliga effekter &r mindre vilstuderade, men
flera undersokningar visar att d&ven om organismen
inte dor sd kan livslingd, utvecklingshastighet,
reproduktionsféorméga, konsfordelning och bete-
ende paverkas.

Icke-dodliga effekter kan verka sma och utan
stor betydelse pa individniva, men de kan ha stort
genomslag pd populationsniva, sdrskilt om de
paverkar ett stadium i organismens livscykel som
har stort inflytande pa populationstillvixten.* Det
saknas information om effekter av véxtskyddsme-
del pa olika stadier i en arts livscykel och pa popu-
lationstillvaxt i bade laboratorium och 1 falt, vilket
behovs for att battre uppskatta effekter pa populatio-
ner. Bade dodliga och icke-dodliga effekter kan fa
foljdeffekter i hela organismsamhallet. De indirekta
skadliga effekterna av véxtskyddsmedel genom
minskad fodotillgang bedoms exempelvis for faglar
numera vara betydligt viktigare dn de direkt giftiga
effekterna.*

Bioackumulation och biomagnifiering

VAXTSKYDDSMEDEL som inte snabbt bryts ned kan
ackumuleras i levande organismer (bioackumula-

tion) och koncentreras i néringskedjan (biomagni-
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fiering), vilket kan leda till dodliga eller subletala
effekter pé fiskar, faglar och ménniskor, som befin-
ner sig hogt upp i néringskedjan. Det klassiska
exemplet dr DDT. Amnet paverkar figlarnas kort-
lar som bildar dggskal s att skalen blir s& tunna att
de kan skadas vid dgglidggning och ruvning. Fort-
plantningen hos rov- och fiskédtande faglar stordes
och gav kraftiga populationsminskningar.* Boken
”Tyst var” av Rachel Carson var sérskilt inflytel-
serik for att uppméarksamma dessa problem.*® Den
kom ut 1962 och skapade stor debatt som gav fart at
ekotoxikologisk forskning. Anvindningen av DDT
stoppades 1 industrilinderna, men &mnet anvinds
fortfarande i utvecklingslander framst for att mot-
verka spridningen av malaria.

Vid utvecklingen av nya véxtskyddsmedel tar
man idag héansyn till bioackumulering. Vi har inte
funnit ndgot stod for paverkan pa biologisk méng-
fald pa grund av bioackumulering eller biomagnifie-
ring vid anvandning av de typer av preparat som ar
godkidnda i Sverige idag.

Landskapseffekter

MANGA AV JORDBRUKSLANDSKAPETS djur utnyttjar
resurser over ett storre omrade, bortom det individu-
ella féltet som har behandlats med véxtskyddsmedel.
Den sammanlagda exponeringen av véxtskyddsmedel
en djurart utsatts for kommer darfor att vara beroende
av om arten foredrar grodor som ofta bekdmpas eller
inte, samt om de vistas i féaltet niar det behandlas.'®*’
Dessutom utsétts vaxter och djur som lever i miljoer
som angrénsar till dkermark for véxtskyddsmedel,
antingen ndr de tillfalligt ror sig dver eller fodosoker
i akern, eller genom vindavdrift och avdunstning frén
akern till de angrinsade miljéerna.*®+

BLOMMANDE GRODOR utgor en fodo-
resurs for humlor, vildbin, blom-
flugor och andra blombesdkande
insekter som lever av nektar och
pollen. Humlor och bin kan utsittas
for vixtskyddsmedel direkt vid app-
liceringen i grodan, indirekt genom
kontakt med besprutade vixtdelar,
eller ndr de konsumerar fororenad
nektar, pollen eller sa kallade gutta-
tionsdroppar (vétska som vixterna
utsondrar i bladkanterna).>



Fotg: Lasse Olsson / birding_ photo

Humlor lever i kolonier och arbetarna
flyger ut over stora omraden for att samla
foda till larverna i boet. En koloni hos de
humlearter som flyger langst kan ticka in
ett omrade pd runt 20 kvadratkilometer
och de kan da utnyttja flera falt med blom-
mande grodor som finns spridda i landska-
pet.’! Darmed riskerar humlor med langa
fodosoksavstand att exponeras for flera olika
vixtskyddsmedel. Humlearter med korta
fodosoksavstand forvintas daremot expone-
ras mer for vaxtskyddsmedel som appliceras
1 narmiljon, eftersom de inte nar att fodo-
soka pa alternativa grodor langre bort.™

FLERA FAGELARTER som forekommer i jordbruks-
landskapet véljer revir pa jordbruksmark under

héckningssdsongen. En undersokning visade att
sanglarkan foredrog att etablera sitt revir pa trada,
grasmark eller i varsddda grodor, medan den undvek
hostsddda grodor.®? Eftersom hostsédd spannmal
i detta omrade omfattade en stor andel av arealen
lag emellertid &ndd mer dn hélften av sangléarkor-
nas revir i hostsadd spannmal. Flera andra fagelarter
foredrog grodor som potatis och raps, medan ytter-
ligare andra inte visade ndgon preferens for en sér-
skild groda eller sa hickade de utanfor dkermarken.

Féglars anviandning av jordbruksmarken under
vintern har undersdkts i England. Faglar som é&ter
insekter foredrog betade grasmarker, sdsom betes-
marker och betade vallar. Diremot foredrog faglar
som lever av fron att istéllet leta efter sin foda pa
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Humlornas flygbete-
ende paverkar risken
for att de ska utsdttas
for vixtskyddsmedel.

Sanglirkan har fatt
svdarare  att  hitta
gynnsamma revir och
tillrdckligt med mat.
Dess status dr nu
ndra hotad i Artdata-
bankens rodlista.

stubbakrar eller trddor.*>* Eftersom anvdndningen
av vixtskyddsmedel skiljer sig kraftigt mellan
grodor exponeras alltsa olika fagelarter for olika
mingder och typer av vixtskyddsmedel beroende pa
var och nér de foredrar att hacka och soka efter foda.

INNEBORDEN OCH KONSEKVENSERNA av paverkan av
véxtskyddsmedel pa ett helt landskap ar svéra att
undersoka eftersom det ofta inte gar att hitta kontroll-
omraden. Det vill sdga, det finns inga omraden som
ar helt opaverkade av vixtskyddsmedel men som i
ovrigt dr jamforbara med de behandlade omradena.
Till exempel kan anvindningen av véxtskyddsmedel
vara storre 1 mer intensivt brukade jordbruksland-
skap,® vilket gor det svart att separera effekten av
mingden vixtskyddsmedel pa den biologiska mang-
falden fran effekten av typen av jordbrukslandskap.
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Ograsmedel

Ogrédsmedel, eller herbicider, anvdnds for att
kontrollera flerdriga ogrds och konkurrenskraf-
tiga ettariga ogrds. Freemark och Boutin> har
gjort en omfattande sammanstéllning av hur
landlevande biologisk mangfald paverkas av
kemiska ogrdsmedel. De kommer fram till att
ograsmedel kan ha langtgaende, bade direkta
och indirekta effekter pa biologisk mangfald.
De menar dock att de vetenskapliga bevisen
fér detta inte dr starka pa grund av otillrack-
lig ekotoxikologisk information och begridnsad
kunskap om subtila och langsiktiga effekter
pé olika arter och deras interaktioner. Aven om
deras sammanstillning nu &r éver 15 ar gammal
och har ett nordamerikanskt och vésteuropeiskt
perspektiv, sa géller slutsatserna i stor utstréck-
ning én idag och dven fér svenska forhallanden.

Paverkan pa vaxter

Hur VAXTER PAVERKAS av ogrismedel beror pa
tidpunkten for bekdmpningen, i vilket véxtsta-
dium véxten befinner sig och hur medlet applice-
ras. Bekdmpning som gors pa akermark har forstas
en markant paverkan pa vixtsamhillet i dkern,>*%
vilket dr foga forvanande med tanke pa ogrésbe-
kdmpningens syfte.

Vixter i livsmiljoer som angréinsar till dkermark
paverkas dock ocksé av vixtskyddsmedel som kan
driva in med vinden vid bekdmpningstillfallet, vilket
i flera studier har visat sig leda till fordndringar av
vixtsamhéllet.®** Anvéndning av ogrdsmedel i en
aker kan till och med ha storre betydelse for vaxt-
sammansittningen i intilliggande omraden &n vad
kantzonens struktur eller skétsel har.®

DET Finns en hel del forskning om péaverkan pa
véxter vid vindavdrift av vaxtskyddsmedel, framfor-
allt i Storbritannien och Nederldnderna.®'* T Stor-
britannien har man undersokt hur vindavdrift fran
fem ogriasmedel kan ge skador pé eller doda inhem-
ska flerariga véxtarter.5!-%6-68

Direkt dodlighet av ograsmedel forekom framfo-
rallt upp till 2 meter frén besprutningsanordningen.
Inom 4 meter uppvisade samtliga undersokta vixtar-
ter skador fran atminstone ett ogradsmedel, och skad-
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liga effekter var synliga hos flera av vixtarterna pa
6 meters avstand. Forst pa 8 meters hall var de flesta
arter skyddade fran skadlig paverkan fran vindav-
drift, men for vissa sérskilt kdnsliga arter uppgick
avstandet till 10-20 meter.®® De skadade vixterna
hade mot slutet av odlingssdsongen i de flesta fall
aterhdmtat sig, men det dr svart att dra slutsatser om
langtidseffekter pa dverlevnad och mojliga fordnd-
ringar i véxtsamhéllet fran studien. Marrs et al.®!
varnar for att arter vid faltkanter med tiden kan for-
svinna som en konsekvens av begransad aterkoloni-
sation efter upprepad ogridsmedelsavdrift.

MAN HAR OCKSA visat att de véixtarter som &r kansli-
gast for vindavdrift av ogrdsmedlet glyfosat, i hogre
grad finns 1 skogskanter bredvid lagintensivt brukad
jordbruksmark med lag anvéndning av vaxtskydds-
medel, jAmfort med i skogskanter vid hdgintensivt
brukad jordbruksmark.*® Resultaten fran undersok-
ningarna géller framforallt flerariga fullt utvecklade
vixter och kan vara svara att generalisera ifran.
Vilka vixter som paverkats mest beror pa nir
behandlingen med véxtskyddsmedel utfors, hur
medlet verkar och i vilka stadier vixten ar sdrskilt
kanslig. Groningsperioden dr ofta en kritisk tid-
punkt eftersom unga plantor dr mer kénsliga. Unga
plantor har exempelvis visat sig vara kénsliga for
vindavdrift av ogrismedlet glyfosat upp till 20
meter fran det behandlade omradet och plantor av

kénsliga viaxtarter uppvisar forhojd dodlighet pa
avstand dnda upp till 40 meter.?’

-

=2

o

—

o

Q

=}

m .

5 Akta

S johannesért

I varen av

Q o .

X deflerariga
orter som
paverkades
av vind-
avdrift av
glyfosat.

Man har déremot funnit fa effekter pé froproduk-
tion och frokvalitet i undersdkningar av hur véxters
forokning paverkas av vindavdrift av ograsmedel.®%°



Blackburn och Boutin® har dock hos ett fital vixt-
arter visat att en exponering for ograsmedel under
froséttningen kan paverka fronas grobarhet.

Paverkan pa vaxtsamhallen

ARTSAMMANSATTNINGEN fOrdndras 1 miljder som
utsétts for vindavdrift av vixtskyddsmedel. Ograsme-
del paverkar véxtarter olika, beroende pa arters olika
kénslighet och att medlen har utvecklats for olika
ogrésproblem. 7

Vissa grupper av viaxter ar sérskilt kdnsliga for
ograsmedel, till exempel artvaxter, medan andra,
exempelvis grds, dr mindre kénsliga.®®%*7172 Detta
leder till fordndrade konkurrensforhallanden, vilket
kan gora att miljder i nirheten av &dkermark som
exponeras for ogrdsmedel vid upprepade tillfédllen
med tiden kommer att domineras av gris.”> Okad
dominans av gris har ocksé rapporterats i experi-

ment med ogriasmedel i betesmarker.”

Artviixter som klover, vicker och getviippling dr ofta kéinsliga for ldga doser av ogrismedel.
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Orter och gris verkar dven skilja sig 4t i hur de
svarar pa tidpunkten for behandlingen. En behand-
ling med ogrdsmedel under varen eller sommaren
paverkar orterna i storre utstrackning &n en behand-
ling under hosten, medan grés inte tycks paverkas
av tidpunkten for behandling.”

FLERA AV DAGENS hotade véxtarter dr gdrdagens dke-
rogris. Majoriteten av dessa ér ettariga och beroende
av forokning via fron.”' Arter som producerar en
bestdndig frobank kan dverleva dven om en genera-
tion av vixten skulle bekdmpas med ograsmedel.”!
Det &r dock viktigt att komma ihag att de florafor-
andringar som sker i dagens jordbrukslandskap inte
enbart beror pa anviandningen av ogrismedel. Andra
jordbrukstekniska faktorer paverkar ocksd vegeta-
tionen och kan samverka med véxtskyddsmedelsan-
vandningen. Exempel pa sédana faktorer ar att farre
grodor finns 1 vaxtfoljden, att andra grodor én tidigare
odlas, forandrade tidpunkter for sddd och skord, samt
Okad anvindning av oorganiska godningsmedel. %7176
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Flt som inte sprutas med ogrismedel hyser en stérre artrikedom av
bade viixter och djur.

ANVANDNINGEN AV ogrismedel paverkar, forutom
jordbrukslandskapets vegetation, &ven sammansétt-
ningen, variationen och fordelningen av livsmiljoer
i jordbrukslandskapet. Tillgangen pa ograsmedel
har minskat behovet av att anvénda vaxtfoljder med
vallar och trador for att kontrollera ogrés.” Detta
har bidragit till mindre varierade vaxtfoljder och
minskad variation i ogriasforekomst mellan olika
filt, eftersom véxtarter som ar kopplade till speci-
fika grodor forsvinner.*

INom EkoLoaisk odling dr anvindning av de flesta
kemiska vixtskyddsmedel inte tillatet (EG:s for-
ordning 834/2007). Det finns flera vetenskapliga
undersdkningar som har visat att det finns fler véxt-
arter pa och intill ekologiskt brukad jordbruksmark
jamfort med jordbruksmark dir vixtskyddsmedel
anvinds.**¥%77%0 Aven om en omliggning till eko-
logisk produktion medfor flera andra forédndringar
i brukningssittet,-* si ar avsaknaden av kemiska
ograsmedel troligen en viktig orsak till att det ofta
finns en storre méangfald av véxter péa och intill eko-
logiskt brukad jordbruksmark.”
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Paverkan pa djur

DEN pIREKTA giftigheten av ogrdsmedel pa djur som
lever i jordbrukslandskapet ar oftast 1ag. Paverkan
av ograsmedel pa faunan dr huvudsakligen indirekt,
framst via paverkan pd djurens fodotillgang 334
Manga av jordbrukslandskapets djur ér direkt bero-
ende av vixter, till exempel véxtitande och pollen-
och nektarsamlande insekter. Sammanséttningen av
dessa organismgrupper dr ofta starkt beroende av
véxtsamhéllets sammanséttning. >

Vixtitande insekter utgor foda for rovlevande
insekter, faglar och andra djur, och fordndringar i
vaxtsamhillet orsakade av ograsmedel kan pa grund
av dessa kopplingar paverka organismer hogre upp
1 ndringskedjan.

Ryggradslésa djur

EN DEL OGRASMEDEL, framfOr allt édldre typer som
2,4-D, dr giftiga dven for insekter, men den storsta
paverkan sker indirekt.>® I flera studier har man
funnit att bade antalet och den totala vikten av vissa
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insektsgrupper dr hogre inom omraden som inte
behandlats med ograsmedel jamfort med behandlade
ytor.83887 Taylor et al.®® framhaller att effekten pa
insekter med storsta sannolikhet &r indirekt och beror
pa att anviandningen av ograsmedel leder till forand-
ringar i vixtsamhéllets sammanséttning och struktur.

BLOMBESOKANDE insekter, som exempelvis fjdrilar
och bin, paverkas till storsta delen genom vindav-
drift eller direkt besprutning med ogrismedel av
kantzoner och livsmiljéer som grinsar till aker-
marken>>*# Anvindning av ogrismedel har lett till
artfattigare vaxtsamhdéllen i de angransande miljoerna,
da ettariga grds gynnas.”>® Bin och fjdrilar kan folj-
aktligen minska pa grund av ogrdsmedelsanvindning
genom att larvernas véardvéaxter slas ut och att miangden
nektar- och pollenproducerande blommor minskar. ¥
Indirekt bidrar jordbruk utan ogrdsmedel séledes
till att gynna blombesokande insekter som bidrar till
pollinering av bade vilda och odlade véxter. Man har
ocksé observerat storre artrikedom och antal av fjéri-
lar, bin och humlor i och omkring ekologiskt odlade
falt jamfort med konventionellt odlade félt.*! Den
huvudsakliga orsaken &r formodligen att det pé eko-
logiska gérdar finns ett storre antal blommande Orter
i falten och angrinsande kantzoner, som kan stodja
storre populationer av blombesokande insekter.

Ryggradsdjur

DE OGRASMEDEL som vanligen anvidnds inom jord-
bruket &r oftast inte akut giftiga for faglar och dagg-
djur.® Ett undantag &r MCPA (dimetylaminsalt, ett
1 Sverige vanligt anvént ogrismedel) som klassats
som nagot till mattligt giftigt.™°> Direkta effekter
av ograsmedel finns framforallt dokumenterade i
studier under laboratorieférhéllanden, men direkta
effekter utgdr troligtvis inte ett stort hot mot jord-
brukslandskapets faglar och ddaggdjur.”

I flera europeiska lander méste fall dér vilda djur
misstdnks ha avlidit av vixtskyddsmedelsforgift-
ning rapporteras till en ansvarig myndighet. Detta
gors dock inte pa ett systematiskt sétt i Sverige.*

Av de vilda djur som dott till foljd av vaxt-
skyddsmedelsforgiftning handlar det i de rappor-
terade fallen fran andra ldnder i Europa oftast om
medveten felanviandning av vixtskyddsmedel.**%
Ofta har det varit giftatlar eller betade fron som
lagts ut for att doda djur och det &r mycket séllan ett
ograsmedel som orsakat forgiftningen.*
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Blombesokande insekter som fjdrilar och blomflugor kan
paverkas indirekt av ogrdsmedel.

Pé grund av den vanligtvis laga akuta giftighe-
ten och avsaknaden av dokumenterade dodsfall kan
man dra slutsatsen att faglar och ddggdjur som lever
1 miljoer som grénsar till jordbruksmark sannolikt
inte utsétts for akut giftiga nivéer av ograsmedel.



DET FINNS BRISTFALLIGT med information om indi-
rekta effekter av ogrdsmedel pa faglar och digg-
djur.” I en litteratursammanstéllning drar Wilson et
al.”® slutsatsen att den 6kade anvindning av ogrés-
medel lett till att vegetationen pé dkrar idag &r mer
artfattig och homogen och ddrmed mindre ldmp-
lig som hédcknings- och fodosdksmiljo for manga
figelarter.

En minskad tillgaing pa ograsfron till f6ljd av
ograsbekdmpning kan exempelvis negativt paverka
figelarter som matar sina ungar med fron, som
hédmplingar och manga finkar.®

I StorBrITANNIEN har dock flera storskaliga studier
gjorts pa hur ograsmedel indirekt paverkar faglar®>-%
(se dven referenser i Boatman et al.'® och Freemark
& Boutin®). Flera av dessa studier har visat att det
finns fler insekter som &r viktiga som fagelfoda inom
omraden som inte behandlats med ograsmedel.

I ett storskaligt féltexperiment i Sverige under-
sokte Chiverton®” hur véixtskyddsmedel paverkar
nédringskedjan av véxter, insekter och faglar pa
gardar med eller utan anviandning av vixtskydds-
medel i den yttre delen av spannmalsfilt, sa kall-
lade sprutfria kantzoner. Studien visar pa en direkt
paverkan pd ograsforekomsten, med 50 procent
lagre forekomst av ogrds i de besprutade zonerna,
och indirekt paverkan pa insekter som ar knutna
till ogrésen. Det var dubbelt s& manga insekter i de
obesprutade zonerna. Insekterna dr viktig foda for
fagelungar och under de efterfoljande aren fanns
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Fler héickande par

av rapphéns och mer
insekter konstaterades
i en svensk studie av
obesprutade kantzoner
i spannmalsfdlt.

Minst sex meter bred ska en obesprutad kantzon vara.

det fler hickande par av rapphons och fler ungar
per rapphonepar pa gardar med obesprutade kantzo-
ner, jamfort med gardar med besprutade kantzoner.
Exemplet visar pa hur anvindningen av véxtskydds-
medel kan ha en indirekt paverkan, dér effekter av
vaxtskyddsmedel for foljdeffekter 1 ndringskedjan.

Li1vSMILJON OCH FODOTILLGANGEN kan fOrindras
betydligt genom besprutning med ograsmedel dven
for smé déggdjur sdsom sorkar, men de dokumen-
terade effekterna pa overlevnad och reproduktions-
formaga &r fa.>>7 Fischer et al.”® visade att médngden
sorkar och mdss var hogre i ekologiskt brukade filt
jamfort med konventionellt brukade akrar i land-
skap med en hog andel akermark. En bidragande
orsak antogs vara en frdnvaro av ogrismedelsan-
viandning i1 de ekologiska falten, som ledde till en
bittre fodotillgang for smagnagarna.
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Insektsmedel

Insektsmedel anvédnds i jordbruket for att
bekdmpa insekter som gér skada pa grédor.
Substanserna kan vara direkt dédliga men det
dr vialdokumenterat att de ocksa kan leda till
nedsatt fortplantningsféormaga, kortare livs-
langd, fordndrad kénsférdelning och férdndrat
beteende hos insekter.’ Detta géller inte enbart
de arter som bekdmpas utan for alla insekter
som lever i jordbrukslandskapet, inklusive
nyttoinsekter sasom naturliga fiender till ska-
degéraren eller pollinerande insekter.®®*° Fér
att skydda nyttoinsekterna och 6vriga icke-
malarter dr selektiva insektsmedel, som é&r
utformade att verka specifikt pa skadegéraren,
att foredra framfér bredspektrumpreparat.

Paverkan pa vaxter

DEN FrRAMSTA paverkan av insektsmedel pa véxter dr
indirekt. Insektsmedel har anvénts i experimentellt
syfte i flera studier for att studera hur ett minskat
antal véxtitande insekter inverkar pa vaxtpopulatio-
ner och vixtsamhéllets sammanséttning.'%

I en studie av ogristillviaxt pa obrukad mark ledde
en minskning av mingden bladdtande insekter, pa
grund av insektsmedelanvindning, till att ett fatal
grasarter konkurrerade ut flertalet orter. Darmed

minskade den totala artrikedomen av vixter.'"!

AVGORANDE FOR om insektsmedlet far en indirekt
péverkan pa vaxter dr om det &r insekterna eller ndgon
annan faktor som begransar véxtens tillvaxt. Detta kan
variera mellan viéxtarter, samt 6ver tid och rum.'®

Vi har inte funnit nagra studier som visat effekter
av insektsmedel pé véxter som orsakats av paverkan
pa pollinerande insekter. Daremot har det visats att ett
artrikt pollinatdrssamhalle bidrar till en hogre fortlev-
nad hos ett storre antal vixtarter.!”?

Det har dven visats att insektpollinerade vilda
véxter gynnas mer av ekologisk odling jamfort med
vixter som inte &r beroende av insektspollinering.'®
Dessa studier tyder pa att faktorer som paverkar polli-
nerande insekter far effekter for vaxtsamhéllets mang-
fald och sammansittning. I den man insektsmedel
minskar méangfalden av pollinerande insekter kan detta
darfor ocksa leda till en minskad mangfald av vaxter.
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Mdnga spindlar lever av insekter som besdoker vixter, och
bidrar till en naturlig reglering av skadegérare.

Paverkan pa djur
Ryggradslésa djur

INSEKTSMEDEL HAR upprepade génger visat sig vara
dodliga eller skadliga for rovinsekter, spindlar och
parasitsteklar som ar naturliga fiender till skadegd-
rare.”!% Informationen &r begrinsad om de flesta
andra icke-malarters kanslighet for insektsmedel.

Den vetenskapliga litteraturen om véxtskydds-
medels pdverkan har dock sammanfattats for fjéri-
lar och humlor.*®!% Direkta effekter av insektsmedel
pé fjdrilar dr bland annat forlangd larvperiod, lagre
puppvikt och mindre storlek hos vuxna fjérilar.®
Vad dessa icke-dodliga effekter i1 sin tur leder till
ar inte kdnt, men mindre kroppsstorlek leder hos
insekter ofta till mindre antal avkommor och mins-
kad spridningsférmaga.

Thompson'® menar att i de ménga fall da
honungsbin rapporterats forgiftade av insektsmedel,
sa forgiftas dven humlor. Tillsammans med mins-
kad méngd lampliga livsmiljoer har detta medverkat
till att humlorna minskat kraftigt i Storbritannien'®
och en liknande tillbakagang av flera humlearter har
dven observerats i Sverige.'



RiSKBEDOMNINGAR fOr vixtskyddsmedel gors van-
ligtvis pa honungsbin. Resultaten fran sadana
riskbedomningar kan sannolikt inte Oversittas

direkt till andra insektsarter som inte riskbedoms,
inte ens till en sddan nirliggande artgrupp som
humlor.' Humlor &r storre och dérfor antas det att
den toxiska effekten av insektsmedel ar lagre dn for
honungsbin.!%

Humlornas fodosoksbeteende okar dock expo-
neringsrisken for humlor jimfort med honungs-
bin. En humla flyger ut for att fodosdka dubbelt sa
manga ganger som ett honungsbi och den besoker
i genomsnitt dubbelt s& manga blommor under
varje tur och fler blommor per minut jamfért med
honungsbin.!*!1” Humlor kan dérfor varje dag fa i
sig mer nektar som kan vara fororenad av insekts-
medel. Det ar foljaktligen svart att dra slutsatser om
hur en viss art paverkas av véixtskyddsmedel utifran
undersdkningar gjorda pé en annan art.

TIDPUNKTEN FOR bekdmpningen, bade under dagen
och under &ret, kan ocksa ha betydelse for effek-
ten pa insekter. Blommande grédor, som raps och
klover, besprutas om nodvéndigt med insektsme-
del pa natten, tidigt pd morgonen eller pa kvillen
for att undvika negativ paverkan pa honungsbin.!%
Besprutning pd morgon och kvéll leder troligtvis
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Humlor beséker fler blom-
mor pd dubbelt sa manga
[flygturer som honungs-
bin. De kan ddrfor hinna
fa pa och med sig mer
vdxtskyddsmedel.

till en nagot storre direkt paverkan pé fodosdkande
humlor, eftersom de dr mer aktiva dn bin vid dessa
tidpunkter.'®

Anvindning av véxtskyddsmedel under véren
har antagligen sérskilt stor betydelse for humlor.'°
Da ér drottningarna ute och soker foda och kolo-
nierna dr sma. Nar humlekolonierna vuxit sig stora
senare pa sdsongen kan de sannolikt klara sig béttre

trots en viss forlust av arbetare.'?

EN MANGD NYA grupper av insektsmedel har utveck-
lats under de senaste decennierna''' och det finns
stora kunskapsluckor om hur dessa péverkar rygg-
radslosa icke-malorganismer. EU och Sverige ar
restriktiva med att tilldta nya preparat, men neoni-
kotinoider har tillatits och dven for dessa finns det
kunskapsluckor. I svenskt jordbruk anviands neoni-
kotinoider for betning i oljevéxter, potatis och sock-
erbetor samt for sprutning i oljevéxter, potatis, klo-
verfrd, frukt, bar och prydnadsvixter.*!

Neonikotinoiderna ér systemverkande. En fordel
jamfort med kontaktverkande insektsmedel &r att
de kan anvindas for betning av fron och dérefter
tas upp och spridas i viaxten. Detta minskar risken
for oavsedd spridning och paverkan pad exempel-
vis naturliga fiender. Betningen utesluter dock inte
risken for att naturliga fiender paverkas.



Naturliga fiender till skadegoérare kan komma 1
kontakt med och forgiftas direkt av neonikotinoider
vid sprutning och av sprutrester pa plantan, men
dven indirekt via bytes- eller varddjur som iter av
en betad planta.''?

Parasitsteklar, som &r en viktig och vanligt fore-
kommande grupp av naturliga fiender 1 jordbruks-
grodor, konsumerar ofta nektar fran blommor,'?
och det har visats att de kan forgiftas av neoniko-
tinoidhaltig nektar.!"* Nyttoinsekter som ar alldtare
och bade konsumerar groda och skadegorare, som
exempelvis vissa arter av nyckelpigor, dr sérskilt
utsatta och det har visats att de kan forgiftas av sys-
temiskt verkande neonikotinoider.'

En annan studie visade att sex viktiga preda-
torer och parasitoider, som attackerar skadeinsek-
ter i citrus, hade hogre dodlighet ndr de vistades
pa vixtmaterial som behandlats systemiskt med
neonikotinoider.!"® Parasitoiderna forgiftades san-
nolikt av exponering for vétska som plantan trans-
pirerade, medan det antogs att predatorerna forgif-
tades av vitskeexponeringen eller av att de at av

vixtmaterialet.

NEONIKOTINOIDERNA har frimst uppmirksammats
i samband med den massdéd av honungsbin som
observerats under senare ar. I en svensk rapport
fran 2009 framgar det att omfattande direkta bifor-
giftningar har observerats i samband med sadd av
neonikotinoid-betade majsfron med pneumatiska
samaskiner i Tyskland och Italien 2008.*' Vidare har
man i laboratorieforsdk visat att guttationsdroppar
(vatskedroppar som plantor utsondrar) fran betade
majsplantor kan innehéalla neonikotinoidhalter som
ar skadliga eller direkt dodliga for honungsbin.!"”
Den svenska rapporten drar slutsatsen att neoniko-
tinoider kan skada bin, men att de inte a4r den vik-
tigaste orsaken till den observerade massddden av
honungsbin.*!

Cresswell''® har analyserat fjorton studier som
undersokt om den vanligt anvidnda neonikotinoiden
imidakloprid paverkar honungsbin via pollen- och
nektarintag. Slutsatsen var att inga direkt dodliga
effekter i félt av fororenad pollen och nektar ar
troliga. Daremot var negativa effekter om 6 — 20
procent pa fodosoksformaga och kolonitillvaxt san-
nolika vid faltrealistisk exponering. Vidare pavisade
han att flera tidigare studier inte varit utformade for
att kunna uppticka mattliga och icke-dodliga effek-
ter av imidakloprid pa honungsbin.
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Nyckelpigor som skéter en del av regleringen av bland
annat bladloss har visats ta skada av neonikotinoider.

Olika effekter pda honungsbin dr det som mest uppmdrk-
sammats omkring neonikotinoider.
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Jordhumlans reproduktion kan pdaverkas av imidakloprid.

FA sTupiER har undersokt neonikotinoiders paver-
kan pa andra pollinerande insekter &n honungsbin
under féltforhallanden. Ett brittiskt forskarteam har
dock visat att kolonitillvixten hos jordhumlor som
tillits fodosoka fritt ute 1 falt sjonk med atta pro-
cent nir de matades med féltrealistiska miangder av
imidakloprid.""” Effekten pa kolonitillvixten fick ett
stort genomslag pd drottningproduktionen, vilken
sjonk med 85 procent i forsoket. Detta &r allvar-
ligt, d& det endast dr humledrottningar som &ver-
vintrar och bildar basen for ndstkommande sésongs
humlepopulation.

Ett laboratorieforsok som ocksa studerade effek-
ten av imidakloprid pd jordhumlor kom fram till
att reproduktionen i kolonierna sjonk med cirka en
tredjedel vid exponering for realistiska doser.'?’ T ett
annat laboratorieexperiment dér jordhumlor matades
med nektar och pollen som innehdll neonikotinoider
i halter av samma storleksordning som man kan hitta
1 behandlade grodor, noterade man att 6verlevnaden
sjonk med 10 procent i jamforelse med en kontroll-
grupp.'?!
forsdmra jordhumlans formaga att fodosoka.

Det har dven visats att neonikotinoider kan
122

I EN AMERIKANSK litteratursammanstillning av
effekterna av neonikotinoider pad bin, humlor och
solitdrbin kommer forfattarna fram till att det finns
flera oroande omstindigheter vad det géller neoni-
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kotinoidernas egenskaper och den exponering bin
utsitts for, samt att vissa negativa effekter pa bin far
anses vara faststillda.!?

Speciellt utpekas neonikotinoidernas langsamma
nedbrytningshastighet som gor att de i vissa fall kan
finnas kvar i vixten i mer 4n ett ar. De kan vara kvar
i efterféljande grodor i vaxtfoljden, och de kan spri-
das till vilda véxter i ndrheten av behandlade filt.

Forskarna drar dven slutsatsen att det kvarstar
manga oklarheter om hur stor omfattningen av neo-
nikotinoiders effekter pa bin &r, vilken roll de spelar
i falt, samt hur effekterna skiljer sig mellan olika
arter av bin.

En annan litteratursammanstillning pa samma
amne drar liknande slutsatser och fastslar att neo-
nikotinoider har visats paverka bins fodosoksbete-
ende, inldrningsféormaga och minne i flera labora-
torieforsok, men att det saknas studier som visar pa
negativa effekter i falt.!**

Ryggradsdjur

FOR RYGGRADDJUR dr de indirekta effekterna av
anvindningen av insektsmedel numera av storre
betydelse dn de direkt dodliga. Den storsta konse-
kvensen dr antagligen minskad tillgdng pa insek-
ter som utgdr foda for ryggradsdjur som lever i
jordbrukslandskapet.®38587.125

Under hdckningsperioden matar ménga faglar
sina ungar med insekter. Anvindningen av insektsme-
del leder till ldgre forekomst av insektsrelaterad foda
som fjdrilslarver, vilket paverkar hur exempelvis gul-
sparvens'?® och rapphonans®’ ungar klarar sig. Aven
fagelarter som vanligtvis lever av fron matar ofta sina
ungar med insekter. Det har dven visats att frodtande
figlar som minskar i antal &r mer beroende av insekts-
foda dn de frodtande faglar som inte minskar.'?

Gulsparven dter sjdlv fron men matar sina ungar med
exempelvis insektslarver.
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INSEKTSMEDEL KAN paverka artsammanséttningen i
djursamhéllen. P4 1960-talet undersokte Barrett och
Darnell'” hur tva musarter och en sorkart paverka-
des av behandling med insektsmedel i ett kloverfalt.
Efter besprutningen minskade den musart som i hogre
grad lever av insekter, medan de véxtitande sorkar-
nas forekomst dkade. Studien fann inga bevis for att
ndgon av de smé diggdjursarterna avled till f6ljd av
besprutningen. Det upptédcktes inga andra fordnd-
ringar 1 livsmiljon &n att méngden insekter minskade
dramatiskt och slutsatsen blev darfor att forandringen
1 tillgéng pa insektsfoda orsakade forandring i artsam-
mansittningen hos de undersokta smagnagarna.'?’

Eftersom &ven moderna insektsmedel kan ha effek-
ter pa tillgdngen av insekter kan man anta att resultaten
ar tillampliga for dagens forhallanden. En av de stora
utmaningarna med att undersoka effekter av véxt-
skyddsmedel pa faglar och déggdjur sammanfattas
av Pimentel (citerad i Newman et al.”*); ”om effekter
pa fagel- och ddggdjurspopulationer ska kunna métas
maste extremt stora ekosystem behandlas”.

Riskbedomning forsvéras av att hela ekosystem
paverkas och att kontroll med opaverkade system
saknas. Det stdr dock klart att anvéndningen av
vaxtskyddsmedel leder till fordndringar i livsmil-
joer och fodotillgang, och ddrmed indirekt paverkar
faglar och déggdjur.

Svampmedel

SvampPMEDEL anvénds ofta for att beta utsédde eller
for att kontrollera svampsjukdomar i vixande
groda.’® Det dr vildokumenterat att svampmedel
kan pdverka manga markorganismer och de ekosys-
temfunktioner som dessa utfor,'?® men det finns farre
vetenskapliga undersokningar av hur svampmedel
direkt paverkar véxter, insekter eller ryggradsdjur.
Det har dock visats att svampmedel kan minska
forekomsten av parasitsvampar och andra mikro-
organismer som &r naturliga fiender till insekter.'?’

Nér markorganismer péaverkas av svampmedel
kan detta leda till att vaxters attraktivitet eller kva-
litet for insekter fordndras samt att konkurrensfor-
hallandena mellan olika véxtarter forandras,'*° men
omfattningen och konsekvenserna av sadan péaver-
kan dr daligt kdnda. Svampmedel har dven visats
kunna 6ka toxiciteten av insektsmedel (se ”"Kombi-
nationseffekter” nedan).
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Insekter och deras larver kan utgéra en del av smdgna-
garnas foda.

ANVANDNINGEN av svampmedel kan indirekt paverka
véxter och djur i jordbrukslandskapet genom att det
paverkar vilka grodor som odlas. Tillgéng till svamp-
medel dr en faktor som har gjort det mojligt att Gverga
fran var- till hostsddda grodor.” T Storbritannien har
denna trend pagatt de senaste 50 aren.*® och &ven i
Sverige 6kar andelen hostsddda spannmalsgrodor.'!

Tidpunkten for sddd paverkar sammansittningen
av ogrds 1 dkern, eftersom viéxtarter som gror pa
varen framforallt 4r knutna till varsadda grodor och
arter som gror pé hosten ér knutna till hostsadda.'*
Okad hostsadd har dirfor lett till en minskning av
vixtarter som gror pa varen. Manga értvéxter gror
pé varen eftersom de behover en kylig period for att
gro,'* och minskad forekomst av &rtvéxter i jord-
brukslandskapet kan missgynna blombestkande
insekter eftersom &rtvaxter dr viktiga niringskéllor
for manga humlor och bin."”** Akrar med hostsidda
grodor dr dven en mindre ldmplig livsmiljo for
faglar som lever i jordbrukslandskapet.*
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Kombinationseffekter

ORGANISMER KAN utsdttas for kombinationer av
vaxtskyddsmedel vid appliceringar av tankbland-
ningar med olika verksamma substanser, genom
serier av appliceringar av olika vixtskyddsmedel i
en och samma groda, eller genom exponering for
olika preparat som applicerats pa flera olika falt.'?
Det senare kan ske genom vindavdrift frén olika falt
och bekdmpningstillfallen eller genom att organis-
men sjalv besoker flera olika filt.

Vid varje sddan kombinerad exponering har
preparaten en gemensam paverkan pa den utsatta
organismen som antingen ar 1; neutral (oberoende
paverkan), 2; additiv (gemensam paverkan som &r
summan av preparatens delpaverkan), 3; antagonis-
tisk (exponering for det ena preparatet minskar toxi-
citeten av det andra preparatet) eller 4; synergistisk
(exponering for det ena preparatet dkar toxiciteten
av det andra preparatet).'*

Det saknas detaljkunskaper om kombinationsef-
fekter, men det finns exempel pa bade antagonis-
tiska och synergistiska interaktioner av vaxtskydds-
medel pé landlevande biologisk mangfald. Det ar
déarfor svart att generalisera vilken sammanlagd
effekt som kan forvintas vid exponering for flera
olika vixtskyddsmedel.!351%

Forutom inbordes interaktioner mellan olika
preparat kan véxtskyddsmedel dven samverka med
maélorganismens mottaglighet for sjukdomar. Exem-
pelvis kan véxter som utsitts for subletala méngder
glyfosat bli mer mottagliga for véixtsjukdomar'3® och
neonikotinoiden imidakloprid kan 6ka honungsbins
mottaglighet for biparasiten Nosema.'*

I AMERIKANSKA honungsbisamhéllen, dér innehal-
let av véixtskyddsmedel undersoktes i 749 prover av
vax, pollen och bin, hittades i genomsnitt 6,5 olika
vixtskyddsmedel, eller rester av dessa, per prov.'#
Enskilda pollenprover innehdll upp till 31 olika
restsubstanser.

Ett laboratorieexperiment visade att svampme-
del drastiskt kan 6ka neonikotinoiders giftighet for
honungsbin.'*! Svampmedel kan &ven oka pyretroi-
ders giftighet for honungsbin'¥? och detta stods i
rapporter om biforgiftningar i Storbritannien efter
anvindning av en tankmix av dessa preparat.'¥®
Betydelsen av att bin innehaller ett stort antal olika
vixtskyddsmedel samtidigt dr daligt kind, da det
finns fa studier om detta.

Paverkan pa ekosystemfunktioner

Foto: Monica Kling

hallon och bldbdr.
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Biologisk mangfald bidrar till ménsklighetens
fortlevnad genom de ekosystemtjdnster som
arterna utfér i och utanfér de brukade fil-
ten.32744-146 Vixtskyddsmedel kan, som flera
exempel ovan visar, indirekt paverka flera orga-
nismer i fodovédven via en direkt paverkan pa
en art. Aven relativt sma direkta icke-dédliga
effekter som nedsétter fortplantningsférma-
gan, eller @ndrar ett beteende, kan pa sa sétt fa
stora konsekvenser i ekosystemet. Dessa sma
direkta och indirekta effekter kan vara under-
skattade eftersom det ar svart att visa att det
ar just vixtskyddsmedel som orsakar foérdand-
ringar i ekosystemets mangfald.
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NAR DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN fOrdndras
kommer dven de ekosystemtjinster som levereras
att fordndras. Reglering av skadegdrare och polli-
nering av grodor dr tva exempel pa ekosystemtjans-
ter som r viktiga for jordbruket och som ar relativt
vélstuderade ekosystemtjénster med avseende pa
vaxtskyddsmedel. Dessa funktioner kan paverkas
av Okad anvindning av vixtskyddsmedel genom
negativa effekter pa bin, humlor och andra insekter
som pollinerar grodorna,'* eller pa naturliga fiender
till skadegorare.”

Kontroll av skadegorare

Jordlépare tillhor grupperna av rovinsekter, sd kallade
naturliga fiender, som ofta vistas i adkermark.

I FORSOK DAR MaN studerar utvecklingen av skadein-
sekter i en groda ser man ofta en betydligt snabbare
Okning av skadegorarna vid franvaro av naturliga
fiender.'*®'* Den ekosystemtjinst dessa naturliga
fiender bidrar med, biologisk reglering eller kontroll
av vaxtitande insektspopulationer, kan séttas ur spel
av insektsmedel.

Det visade sig snart efter det att kemiska véxt-
skyddsmedel introducerades i stor skala pa 1940-
talet, att dessa medel kan eliminera eller minska
populationerna av naturliga fiender till skadegora-
ren.'>® Genom att den naturliga regleringen av ska-
degoraren diarmed forsdmrades ledde besprutning
i vissa fall till storre skadegdrarpopulationer och
storre risk for utbrott dn tidigare.'S''>* Resistens
utvecklades hos malorganismen,'** vilket medforde
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att skadegdraren som man forsokte bekdmpa dkade
i antal och allt oftare blev ett problem.

Det blev dven stora problem med s& kallade
sekunddra skadegorare, det vill sdga andra véxti-
tande insekter som finns i grédan men som nor-
malt inte paverkar skordenivén. Detta berodde pa
att nar malorganismen (den primira skadegora-
ren) bekdmpades minskade samtidigt titheterna av
naturliga fiender till de sekundédra skadegorarna.
Populationer av dessa vixtitare, som normalt inte
ar skadegorare, kunde ddrmed 16sgoras fran den
naturliga reglering som rovinsekterna utfér, och
blev s& manga att de borjade gora ekonomisk skada
pa grédan.'s

Situationen forvdrras om bekdmpningsintensi-
teten Okar for att mota denna utveckling. Tydliga
exempel pa sddana problem foreligger bland annat
for bomull™° och ris. 15156

I vissa rFaLL har den sekundidra skadegdraren
kommit att bli det huvudsakliga problemet. Ris
ar ett odlingssystem déir sekundira skadegorare,
framforallt striten Nilaparvata lugens, pa grund av
insektsmedelsanvdndning idag utgdr det huvudsak-
liga vixtskyddsproblemet.'”!*” Denna utveckling
resulterar i att man anvédnder dnnu mer och fler
vixtskyddsmedel, vilket kan leda till att ytterligare
fler arter utvecklas till skadegorare. Genom att de
naturliga forutsittningarna for biologisk kontroll pa
sa vis gradvis skadas leds man in i ett beroende av
insektsmedel.

I vissa fall, exempelvis for bomullsodling i
Centralamerika, har insektsmedelsanvindning
med paféljande utveckling av sekundéra skadego-
rare och resistens lett till minskade skordar samt
okade bekdmpningskostnader, och didrmed daliga
ekonomiska forutsittningar for fortsatt odling av
grodan.'® Foljdproblem med skadegorare pa grund
av insektsmedelsanvéndning kan minskas genom
behovsanpassade bekdmpningar med preparat och
bekdmpningsmetoder som sé specifikt som mojligt
riktas mot malorganismen. '

DET FINNs FARRE dokumenterade exempel pa att
svampmedel kan paverka skadegdrarkontrollen av
insekter. I bomull och potatis, som sprutas intensivt
med svampmedel, har man dock observerat att kon-
trollen av insektskadegoérare kan forsdmras efter-
som forekomsten av parasitsvamp pa insekterna
paverkas negativt av svampmedlen.'¥-1¢°
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Pollinering

POLLINERANDE INSEKTERS antal och artrikedom kan
paverkas direkt av insektsmedel och indirekt av
ograsmedel. Didrmed kan deras forméga att bidra
med pollineringstjénster paverkas.

Ett tydligt exempel pé direkt paverkan av insekts-
medel rapporterades av Kevan.'®! Under &ren 1969-
1978 besprutades skogarna i New Brunswick i
Kanada med insektsbekdmpningsmedlet fenitrotion
for att kontrollera skadeinsekten spruce budworm”,
Choristoneura funifera.'®'%? T regionen fanns kom-
mersiella bldbarsodlingar som var beroende av vilda
pollinatérer for sin produktion. Fran och med 1970
fallerade blabarsskorden'®® och samtidigt rapportera-
des minskad forekomst av humlor och andra vilda bin
i blabarsodlingar néra de besprutade skogarna.'®!

Exemplet visar pa att anvindningen av véxt-
skyddsmedel kan péaverka icke-mélorganismer, och
leda till en brist pa pollinatorer och dédrmed en for-
lust av ekosystemtjansten pollinering. Insektsmedel
med den aktiva substansen fenitrotion anvéndes till
och med 2008 i Sverige for bekampning av rapsbag-
gar i rapsodlingar, men det finns idag inga godkénda

preparat med detta verksamma dmne.'*

ExoLoGIsKT BRUKAD jordbruksmark, diar kemiska
vixtskyddsmedel inte anvénds, har visat sig utgdra
en bittre livsmiljo for pollinerande insekter &n jord-
bruksmark som besprutas. Flera studier tyder pa
att ekologisk odling, speciellt i intensivt brukade
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Jordgubbar dr en av de grodor
som dr beroende av pollinerare
for ett bra resultat.

jordbrukslandskap, gynnar blombesdkande och
pollinerande insekter, sdsom fjérilar,®*'%5 humlor'¥’
och bin” Ekologiska odlingar har ddrmed béttre
forutséttningar for ekosystemtjénsten pollinering
jamfort med konventionella odlingar dér kemiska
vixtskyddsmedel anvinds.

Ett exempel pa detta ger Morandin och Win-

stons'%

undersokning av bristen pa pollinering i
ekologiska och konventionella raps- och rybsfilt i
Kanada, dér ogrés- och insektsmedel anvinds i de
konventionella odlingarna men inte i de ekologiska.
De fann fler bin i de ekologiska &n i de konventionella
filten och frosittningen hos rapsen eller rybsen var
hogre i de ekologiska jamfort med de konventionella
odlingarna. I studien visar de ocksé att froséttningen
1 de konventionella odlingarna 6kade om blommorna
handpollinerades, vilket tyder pa att det fanns ett
underskott av pollinerande insekter i dessa odlingar.
En nyligen utford svensk studie visade att bara
ndgra ar efter omliggning till ekologisk odling blev
jordgubbsblommor bittre pollinerade, jamfort med
pa konventionella gardar, och andelen fullt pollinerade
jordgubbar blev hogre.'” Ekologisk odling verkar
alltsé kunna bidra till en béttre pollinering av grodor.
Aven vilda vixter som pollineras av insekter
gynnas mer av ekologisk odling &n véxter som inte
ar beroende av insektspollinering.!®® Detta tyder pa
att anviandningen av kemiska vixtskyddsmedel kan
péverka samspelet mellan vixter och insekter.



Diskussion, slutsatser
och framtida forskningsbhehov

Jordbrukslandskapet édr en viktig livsmiljé
for upp till hélften av Europas véxter och
djur. Manga av de organismer som lever i
jordbrukslandskapet bidrar med viktiga eko-
systemfunktioner och tjdnster, till exempel
kontroll av skadegdrare eller ogréds och pol-
linering av grédor. Flera ldnder rapporterar
dock en minskande biologisk mangfald i jord-
brukslandskapet och detta tros huvudsakligen
vara orsakat av ett alltmer intensivt jordbruk.
Anvédndningen av kemiska véxtskyddsmedel
ndamns ofta som en viktig bidragande faktor,
men den specifika effekten av anvdndning av
vixtskyddsmedel ar i de flesta fall svar att
urskilja fran andra férdndringar som skett
samtidigt, till exempel en férdndrad markan-
védndning.

SAMMANSTALLNINGEN av trender 1 véxtskydds-
medelsanvdndningen 1 Sverige visar att anvind-
ningen rdknat i antal hektardoser sjonk under
80-talet, Okade ndgot under andra halvan av
90-talet, och har sedan dess legat pa en relativt kon-
stant niva (se bilaga). Antalet hektardoser dr den
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For rédklover-
fréodlingar

dr tillgangen
pd humlor helt
avgorande.

areal som den arligen sdlda méngden vixtskydds-
medel ricker till for behandling med rekommende-
rade doser. Den samlade odlingsarealen av grodor i
vilka véxtskyddsmedel anvénds har minskat sedan
90-talet. Eftersom antalet hektardoser forblivit kon-
stant under denna period finns det alltsa en trend
att antalet behandlingar per hektar 6kat under de
senaste 15 é&ren. Det finns dock stora skillnader
mellan olika grodor och olika regioner. Sarskilt
utmérkande &r att mer dn hélften av all anvindning
av vixtskyddsmedel sker i Skéne, och att den reste-
rande anvéndningen dr koncentrerad till vriga 14n
med slattbygd. Det ar ocksa mycket vanligare med
anvdndning av vixtskyddsmedel péd stora jamfort
med sma brukningsenheter.

NUVARANDE TRENDER pekar sammantaget pad okade
skillnader mellan regioner. Anvdndningen ridknat
i antal behandlingar med rekommenderad dos per
hektar kan fortsitta att oka i de mest intensivt odlade
sldttomradena, medan bevarandet av vissa mindre
brukningsenheter, vallodling, ekologisk odling och
nedldggning av brukningsenheter kan leda till en
minskad anvédndning av vixtskyddsmedel utanfor
slattbygderna.



DET AR TROLIGT att viaxtskyddet kommer att fa okat
fokus framover till 61jd av klimatforandringar som
forvintas oka forekomsten av ogris, insektsskade-
gorare och svampar. Ett varmare klimat kan ocksa
oka odlingen av véxtskyddsintensiva grodor i Sve-
rige. [ ett scenario fram till ar 2085 med en bibehal-
len vixtskyddsstrategi och en 6kning av hostvete,
hostoljevixter och majs samt en minskad vallareal,
berdknades vixtskyddsmedelsanvdndningen o6ka
med 68 procent for ogridsmedel, 100 procent for
svampmedel och 92 procent for insektsmedel.!®®
Utveckling av resistens hos skadegdrare mot
ogriasmedel,'® insektsmedel'™® och svampmedel'”!
ar en annan viktig faktor som kan péverka framtida
anvindning av vixtskyddsmedel. Ett nytt EU-direk-
tiv kommer att infora krav pa integrerat vixtskydd
i hela EU fran 2014. Detta kommer 6ka kraven pa
att kemiska bekdmpningsmedel endast ska anvin-
das nidr skadegoraren inte kan hanteras med andra
vixtskyddsétgarder. Det dr dock fortfarande oklart
vilket genomslag direktivet kommer att fa pd
vaxtskyddsmedelsanvéndningen.

VAR GENOMGANG av vixtskyddsmedlens paverkan
pa landlevande biologisk mangfald i jordbruksland-
skapet visar att det finns stora kunskapsluckor i hur
mangfalden och ekosystemfunktioner paverkas av
vaxtskyddsmedel. Fa studier lyckas separera speci-
fika effekter av vaxtskyddsmedel fran annan paver-
kan, sasom generell jordbruksintensifiering och for-
andringar i markanvandningen.

Ett aterkommande problem ér att hela ekosystem
och organismsamhillen paverkas av véxtskydds-
medel och att jamforande opaverkade kontroller
saknas. Manga tillgéngliga studier har foretradesvis
undersokt dodliga effekter av véxtskyddsmedel pa
individniva i laboratoriemilj6. Effekter pd méangfald
och ekosystem av nya kemiska véxtskyddsmedel,
exempelvis neonikotinoider, ar déligt undersokta.
Kunskap saknas om vixtskyddsmedels icke-dod-
liga effekter, till exempel pa livslangd och fertili-
tet, samt vad véxtskyddsmedlens effekter far for
konsekvenser inte bara for individen utan ocksa pa
populationsniva.

SLUTSATSER MAN KAN DRA trots detta &r att dagens
vixtskyddsmedel har farre direkt dodliga effekter
pa biologisk méngfald jimfort med de dldre prepa-
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rat de ersatt. Ett mindre antal ddggdjur och faglar
forgiftas av vaxtskyddsmedel. Det finns inte heller
nagra rapporter om att dagens preparat skulle anri-
kas 1 ndringskedjan.

Det finns ddremot dokumenterad péaverkan pa
icke-méalorganismer vid anvindning av moderna
vaxtskyddsmedel. Ofta dr dessa organismer nira
besldktade med skadegoraren. Exempel pé detta ar att
pollinerande insekter eller naturliga fiender till skade-
gorare paverkas av insektsmedel. Ett annat exempel
ar paverkan pa andra véxter dn ogrés av ograsmedel.

Det finns dessutom flera exempel pa indirekta
effekter av vixtskyddsmedel sdsom minskad fodo-
tillgang for véxt- eller insektsétare eller fordndrade
konkurrensforhallanden mellan olika arter. Sddana
orsakssamband har lett till foréndringar i organism-
samhillen och minskad biologisk mangfald. De
indirekta skadliga effekterna av véxtskyddsmedel
genom minskad fodotillgdng beddms exempelvis
for faglar numera vara betydligt viktigare dn de
direkt giftiga effekterna.

EXPONERING AV kombinationer av vixtskyddsmedel
ar formodligen vanligt forekommande, och detta
kan fordandra de olika preparatens giftighet, men
konsekvenserna av detta dr daligt kdnda. I vissa
studier har exponering for véixtskyddsmedel dven
visats kunna samverka med olika sjukdomar och
gora véxter och djur mer mottagliga for dem.

DET FINNS AVEN exempel pa att de ekosystemtjénster
som jordbrukslandskapets mangfald levererar paver-
kas. Biologisk kontroll och pollinering i grédor kan
paverkas negativt av vixtskyddsmedelanviandning.
Pollinerande insekter bidrar med stora foretags- och
samhéillsekonomiska virden. Vixtskyddsmedlens
roll 1 den pagaende minskningen av pollinerande
insekter behover darfor klarldggas battre.

Naturliga fiender bidrar till att begridnsa det skor-
debortfall som skadegorare orsakar, vilket ocksa &r
en ekosystemtjanst av stort ekonomiskt virde. Stu-
dier av éldre preparat har upprepade ganger visat att
vixtskyddsmedel kan férsdmra den biologiska kon-
trollen av skadegdrare. Aven mer moderna preparat
som till exempel neonikotinoider har visats paverka
naturliga fiender till skadegdrare negativt. Omfatt-
ningen och konsekvenserna av detta for den biolo-
giska kontrollen &r dock oklar.



FLERA FORSKNINGSOMRADEN skulle behdva stirkas
for att forstd och bedoma riskerna for vixtskydds-
medlens paverkan pa den biologiska mangfalden.

En majoritet av toxikologiska studier av véxt-
skyddsmedel har skett pé ett fatal arter i laborato-
rium. Vid riskbedomning kan det vara missvisande
att overfora dessa resultat till andra arter, och fran
laboratoriet ut till naturen. Toxikologiska filt- och
laboratoriestudier av fler arter skulle formodligen
forbattra mojligheten att forstd och bedoma risker
i ekosystemet.

Fler studier av subletala effekter pa livslidngd,
reproduktion, fertilitet, konsférdelning och beteende
kan bidra till att 6ka forstdelsen av den paverkan
som vixtskyddsmedel far pa olika arter. Forstaelsen
av kopplingen mellan vixtskyddsmedelsanvénd-
ning och biologisk mangfald skulle gynnas av att i
storre utstrackning undersoka effekter inte bara pa
individer av en art, utan ocksa pa populationer och
organismsambhéllen.

EN FORBATTRAD nationell dvervakning av biologisk
mangfald och vixtskyddsmedelsanvindningen i
Sverige skulle utgora ett viktigt underlag for kon-
sekvensbeddomningar och forskning om péverkan
pa landlevande biologisk méingfald. En forebild kan
vara den Overvakning som sker av forekomsten av
vixtskyddsmedel i ytvatten.'”

Det finns 6verhuvudtaget fa systematiska dver-
vakningsprogram av landlevande biologisk mang-
fald i Sverige och i 6vriga Europa. Undantagen ar
inventeringsprogram for faglar sedan 1970-talet
samt sedan en kort tid tillbaka &ven for fjarilar och
humlor inom de svenska &vervakningsprogram-
men NILS' och Svensk Dagfjarilsovervakning.!’
Sadan Gvervakning utgdr en viktig informations-
kélla for att kunna folja och forstd hur fordndringar
1 markanvindning och miljo paverkar biologisk
mangfald och ekosystemtjanster i stor skala.

En mojlig védg att snabbt fa igdng ett Gvervak-
ningsprogram kan vara att praktisera de metoder
som anvénds av NILS-programmet, dagfjérilsover-
vakningen och av ornitologer pa de typomraden for
svensk jordbruksmark som anvénds for dvervakning
av vixtskyddsmedel i vattendrag. I dessa omraden
rapporteras arligen bade grodor och anvidndning
av vixtskyddsmedel pa varje enskilt filt, varfor en
uppfoljning av biologisk mangfald i dessa omraden
kan ge vérdefull information.
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EFFEKTERNA Av vixtskyddsmedelanviandning for
biologisk mangfald skulle battre kunna f6ljas med
precis information om vilka aktiva substanser och
hur mycket vixtskyddsmedel som anvénds pa olika
akrar i landskapet i hela landet. I Danmark diskute-
ras till exempel en noggrann rapportering av méng-
den anvént medel for varje félt.'”> Om en sadan rap-
portering vore mojlig att begéra och kunde inhdmtas
till Jordbruksverkets blockdatabas skulle det kunna
Oka mojligheten till riskbedomning och utvéirdering
av effekter pa en storre del av ekosystemet.!”

Innan en sddan Overvakning implementeras
eller om den typen av information inte &r mojlig
att inhdmta kan man dnda fa en ungefarlig bild av
vixtskyddsmedelsanvindningen i olika delar av
Sverige. Detta kan ske genom att koppla den regio-
nala och grédvisa informationen om anviandningen
av vixtskyddsmedel, som tas fram regelbundet, till
blockdatabasens information om vilken groda som
odlas pa varje falt.'”

Information om anvéndningen av vixtskydds-
medel pa varje filt (trolig eller faktisk) skulle moj-
liggdra en identifiering av sdrskilt utsatta omraden
i landskapet ddr enskilda eller kombinationer av
vaxtskyddsmedel applicerats. I dessa miljoer kan
eventuella forandringar i organismsamhéllen f6ljas
upp och jamforas med utvecklingen i omraden med
lag belastning av vixtskyddsmedel.
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Overvakningen av vixtskyddsmedel i jordbrukslandska-
pets ytvatten sker i fyra typomrdaden i Vistra Gétaland,
Ostergétland, Halland och Skéne, samt i tvd skdnska dar.
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Avdriftsreducerande utrustning som ofia finns pd moderna sprutor kan
tillsammans med andra hjilpmedel, som Hjdilpredan for vindanpassade
skyddsavstand, minska risken for vindavdrift betydligt.

DET FINNS FLERA olika sitt att mita miljo- och hil- del ar de prognos- och varningstjénster som finns att
soriskerna med vixtskyddsmedelsanvindning och tillga tillsammans med utarbetade skadetrosklar for
ofta sammanfattas de med indikatorvéarden,'317¢17 skadegérarangrepp. Dessa visar den niva av angrepp
en sammanvigning av olika faktorer som paverkar dér det dr ekonomiskt 16nsamt att bekdmpa skadego-
risken. Det ar dock séllan som riskindikatorn for raren. Utveckling och tillimpning av dessa trosklar

véixtskyddsmedel innefattar information om effek- kan leda till minskad foérbrukning av vixtskyddsme-
ter pd nagon typ av biologisk mangfald. del. Aven utvecklingen av alternativa metoder som

I en jamforelse mellan atta europeiska riskindi- biologiska och mekaniska bekdmpningsatgirder kan
katorer for vixtskyddsmedels miljopaverkan omfat- bidra till minskad anvéndning.

tade endast tvd bioackumulering och effekter pa

bin. Ingen av indikatorerna tog hénsyn till riskerna Ny TEKNIK ger dven mojligheter att minska odn-
for faglar, naturliga fiender eller indirekta effekter skad péverkan. Precisionsodling mojliggdr precisa
pa ekosystem, ekosystemtjédnster eller pa biologisk bekdmpningsatgirder med flickvis bekdmpning av

mangfald generellt.'”’ till exempel ogrés. En sddan teknik dr under utveck-
En del information om véxtskyddsmedelseffek- ling i Norge dir kameror och datorer kopplas till
ter pa olika arter finns tillgénglig 1 de riskbeddm- sprutan som styrs sa att den enbart sprutar dér det

ningar som gors av preparaten, och riskindikatorer finns en viss mingd ogrés.'®!

som innefattar effekter pa biologisk méngfald skulle Utvecklingen av sprutmunstycken och andra
kunna anvindas for att Overvaka riskerna med detaljer pa sprutan som minskar vindavdriften har
véxtskyddsmedelsanvindning. varit god och anvindning av sddan forbattrad teknik

minskar vixtskyddsmedlens spridning. Lantbrukare
FLERA MOJLIGHETER finns att direkt minska riskerna har ocksé, genom Greppa Vixtskyddet, tillgang till
av vixtskyddsmedelsanviandningen for den biolo- en sé kallad hjélpreda for vindanpassade skyddsav-
giskamangfalden. Férebyggande metoder som anpas- stand, dér det avstand till kénsliga miljoer som beho-
sad viaxtfoljd, samodling, sirskild markbearbetning ver hallas under olika forutsittningar kan avlasas.'®?
och resistensforddling kan begrénsa forekomsten av Vattenmiljoer identifieras ofta som de kédnsliga mil-
skadegorare och dirmed mangden véxtskyddsmedel  joerna och mindre hénsyn tas till andra miljéer som
som behdver anvandas.'%'% Ett ytterligare hjdlpme- har betydelse for den biologiska mangfalden.
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DE KEMISKA VAXTSKYDDSMEDLEN kommer att anvén-
das under 6verskadlig tid framdver. Det dr darfor vik-
tigt att utveckla och mdjliggora atgarder som buffrar
for eventuella negativa effekter pa biologisk mang-
fald av vixtskyddsmedel. Atgirderna innebir ofta att
bevara eller infora livsmiljoer for flera olika arter.
Det ar exempelvis ként att komplexiteten i land-
skapet, det vill sdga variationen av grodor, vaxtbio-
toper och landskapselement som &kerholmar, sten-
rosen med mera, ger féda och livsrum for manga
arter och har ddrmed stor betydelse for biologisk
mangfald. Den biologiska mingfalden gynnas dven
av ekologisk odling, sérskilt om omstéllningen sker
i slittbygd.**! En 6kning av den ekologiskt odlade
arealen 1 slittbygder kan darfor vara en bra atgérd,
och nyligen har Jordbruksverket foreslagit en hogre
ersittning for ekologisk odling i slédttbygder.'®?
Sprutfria kantzoner dr en annan atgidrd som kan
gynna biologisk mangfald och ekosystemtjénster.
Andelen lantbruk som tillimpar sddana har dock
minskat pi senare 4r.'** Aven grisbevuxna obe-
sprutade skyddszoner, som framst anldggs for att
minska véxtnéringsldckaget till sjdar och vattendrag,
gynnar den biologiska méngfalden. Skyddszonerna
kan goras mer attraktiva for fler djurarter, exempel-
vis genom insédd av olika blommande véxtarter.'®

.

SAMMANFATTNINGSVIS framgar det av denna litte-
raturgenomgéng att det finns betydande kunskaps-
luckor, och att mer forskning behovs pa effekter av
vaxtskyddsmedel pé landlevande biologisk mang-
fald och de tjénster de levererar. Overvakningen
av bade biologisk mangfald och anviandningen av
vaxtskyddsmedel i olika delar av Sverige kan for-
battras. Forebyggande och alternativa metoder samt
teknikutveckling inom véxtskyddet kan minska
vaxtskyddsmedlens paverkan pa biologisk mang-
fald. Slutligen kan atgdrder som gynnar biologisk
méngfald 1 jordbrukslandskapet buffra for de nega-
tiva effekter som anvéndningen av véxtskyddsme-
del kan ha.

Buipy eoluopy 0304

Over 11 000 hektar skyddszoner fanns det 2011 vid svenska
vattendrag, diken och sjéar.'®

Buipy eoluopy 0304

Odlingsrésen, dkerholmar och diken dir viktiga landskapselement for att bibehdlla biologisk mangfald i jordbrukslandskapet.
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Bilaga

Vaxtskyddsmedelsanvandning i svenskt jordbruk

Reglering

VAXTSKYDDSMEDEL maste vara godkénda av Kemi-
kalieinspektionen (Keml) och av EU enligt vaxt-
skyddsmedelsforordningen EG 1107/2009 innan de
far marknadsforas i Sverige. Ett nytt EU-direktiv
for héllbar anvindning av vixtskyddsmedel tridde
1 kraft under hosten 2009 for att borja tillimpas
fran november 2011. Direktivet innebédr krav pa
ett integrerat vixtskydd i hela EU fran 2014. Det
innebér att kemiska bekdmpningsmedel endast ska
anvindas nér skadegdraren inte kan hanteras med
forebyggande viaxtskyddsatgérder, eller alternativa
metoder. For nérvarande pagar arbetet med imple-
menteringen av direktivet i svensk lagstiftning.!

Forsaljning och anvandning

STATISTIK OVER den forsdlda miangden vixtskydds-
medel rapporteras arligen av Kemikalieinspektio-
nen. Ar 2010 saldes 1 473 ton verksam substans
vixtskyddsmedel till jordbruket, vilket ligger strax
under den genomsnittliga arliga forséljningen under
de senaste 15 aren (Figur 1). Forsédljningen av
ogriasmedel, svampmedel och insektsmedel till jord-
brukssektorn rdknat i ton verksam substans mins-
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Méangd verksam substans (ton)

kade i slutet av 1980-talet, men har sedan dess legat
pa en relativt jamn, eller svagt sjunkande, niva pa
runt 1 500 ton per éar.

Under 2010 stod ograsmedel for 82 procent av
den forsdlda mingden vaxtskyddsmedel i Sverige.
Motsvarande andelar for svamp- och insektsmedel
var 14 respektive 1,3 procent.? De resterande dryga
tvd procenten av forsiljningen utgdrs av betnings-
medel som dr véixtskyddsmedel mot svampar eller
insekter som appliceras pa utsdde, samt tillvéxtre-
gulatorer, framst straférkortningsmedel, som styr
fysiologiska processer hos grodan. Forsald méngd
betningsmedel och tillvaxtsregulatorer har minskat
under de senaste artiondena, men eftersom dessa
klasser endast utgdr ett par procent av den totala
forsdljningen, har detta haft liten inverkan pa den
totalt forsdlda méangden vaxtskyddsmedel (Figur 1).

De vanligaste forsalda verksamma substanserna
ar for ograsmedel glyfosat (657 ton) och MCPA
(219 ton). For svampmedel star mankozeb (35 ton)
och protiokonazol (25 ton) for de storsta mangderna
av verksam substans. Imidakloprid (10 ton, total
forsald kvantitet for bade betning och direktapplice-
ring) var det vanligast forsélda insektsmedlet 2010.

= Ograsmedel
Svampmedel
u Insektsmedel

Betningsmedel

Tillvaxtregulatorer

Figur 1.

Forsalda kvantiteter av
ogrdsmedel, svamp-
medel, insektsmedel,
betningsmedel och
tillvéixtregulatorer till
jordbruket under daren
1987-2010.%* Under
dren 1994 och 2003
skedde en hamstring
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av vaxtskyddssmedel
pd grund av aviserade
hdojningar av priserna.*

2003 -
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2006 -
2007 -
2008 -
2009 -
2010 -



SA KALLADE LAGDOSPREPARAT har minskat den
méngd verksam substans som krdvs for att uppna
samma bekdmpningseffekt.” Det kan darfor vara
missvisande att endast fokusera pa den sélda ming-
den verksam substans som ett matt pa anvindningen
av vixtskyddsmedel.

Man kan ocksd berdkna antalet hektardoser,
det vill sdga hur stor areal dkermark den forsélda
méngden véxtskyddsmedel racker till for behand-
ling med rekommenderade doser. Sédana data visar
att det framforallt under 80- och 90-talen till f6ljd
av utveckling av lagdospreparat varit mojligt att
minska den anvidnda dosen verksam substans per
hektar, utan att antalet forsalda hektardoser minskat
1 samma utstrackning (Figur 2).

Den séalda méngden hektardoser minskade négot
under slutet av 80- och borjan av 90-talet. Under slutet

Antal miljoner hektardoser

av 90-talet 6kade méngden sélda hektardoser nagot
igen och har sen dess legat pa en relativt stabil niva.

Slutligen kan man fa ett matt pa intensiteten av
vixtskyddsmedelsanvdndningen genom att fordela
antalet hektardoser pa den &rliga arealen dkermark,
exklusive vallarealen (Figur 3). Bortrikningen av
vall sker for att anvindningen av vixtskyddsmedel
ar forsumlig 1 denna groda (Figur 4), samtidigt som
dess stora areal far stort genomslag i arealviktade
medelvirden. Sddana data visar en trend av att anta-
let behandlingar per hektar okat sedan mitten av
1990-talet. En minskning av den totala dkerarealen
av grodor, framforallt av dem dér vixtskyddsmedel
anvinds, samtidigt som det totala antalet sdlda hek-
tardoser inte minskat i samma utstrdckning, bidrar

till denna trend.
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-

Figur 2.

Totalt antal forsdlda
hektardoser av
vdxtskyddsmedel
och genomsnittlig dos
verksam substans
inom jordbruket i Sverige
under dren 1982-2010.%7
Topparna 1986, 1994 och
2003 kan forklaras av
hamstring av véxtskydds-
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Figur 3.

Foérsalt antal hektardoser
fordelat pa den arliga
arealen akermark
(exklusive vall). Antalet
hektardoser dr himtade
fran KemlI ° och SCB’
medan den drliga arealen
akermark exklusive vall
dr hdamtad frdan Jord-
bruksverket.® Topparna
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Skillnader mellan gréodor och regioner

UToOvER KEMIKALIEINSPEKTIONENS drliga rapportering
av den forsalda méngden vixtskyddsmedel genomfor
SCB undersokningar av den verkliga anvandningen
av vixtskyddsmedel i jordbruket som baseras pé inter-
vjuer med jordbruksforetagare. De tre senaste under-
sokningarna genomfordes 1998, 2006 och 2010.3

Den rapporterade anviandningen ligger over lag
nagot under Keml:s forsdljningsstatistik, vilket
delvis beror pa lantbrukarens lagerhallning av véxt-
skyddsmedel mellan aren.’ Sett Gver hela Sverige
anvindes nagon form av véxtskyddsmedel (glyfosat
som anvints mellan grodor ej inrdknat) pa 47 pro-
cent av akerarealen 2010.° Ograsmedel anvindes
pa 46 procent av dkermarken, insektsmedel pa 11
procent och svampmedel pa 22 procent.’

SCB:s UNDERSOKNINGAR ger en god bild dver hur
anvindningen av vixtskyddsmedel varierar mellan
olika grodor och olika regioner i Sverige. Skillna-
den 1 total anvidndning av véxtskyddsmedel i olika
grodor &r stor, och dr endast delvis kopplad till den
totala arealen av de olika grodorna (Figur 4).
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Figur 4.

Sockerbetor och potatis utmérker sig som tva
grodor dir en betydande andel av den totala véxt-
skyddsmedelsanvidndningen sker, trots att grodans
areal ar relativt liten. Det dr fraimst anviandningen av
ograsmedel som dr hog per hektar groda i sockerbe-
tor, medan det i potatis dr anvindningen av svamp-
medel som &r hog.

En stor del av den totala anvidndningen sker i
spannmalsgrodorna, vilket frimst beror pd anvénd-
ning av ogréis- och svampmedel dver stora arealer
av hostvete och varkorn. At andra hallet utmér-
ker sig vallen, som &r den stdrsta grodan men som
behandlas endast i mycket liten omfattning.

Insektsmedel stod 2010 endast for en dryg pro-
cent av den totala vixtskyddsmedelsanvindningen
raknat 1 mingd aktiv substans, nagot ligre dn 2006
och jamforbart med 1998.° Vanligast 4r anvénd-
ningen av insektsmedel i odling av raps, hostvete
och érter.

Det ar viktigt att papeka att SCB:s statistik over
anvindningen av vaxtskyddsmedel mot svamp och
insekter bygger pa statistik fran enstaka ar och &r
kénslig for variationer i vidret, eftersom det paver-
kar bekdmpningsbehovet.’

19 36 18 36 1,915 9

\Q)
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Anvindning av vixtskyddsmedel i olika grédor i Sverige 2010 utifran anvdndarstatistik. Siffran ovanfor

varje stapel anger grédans areal i tusental hektar.
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Ovriga Sverige

Total anvindning (i ton) av vixtskyddsmedel i olika lin och regioner 2010 utifidin anvindarstatistik.’
Statistiken innefattar anvindningen av ogrdsmedel (exklusive glyfosat som anvints mellan olika grddor),
svampmedel och insektsmedel. Mdlardalslinen innefattar Sédermanlands, Stockholms, Uppsala, Viist-
manlands samt Orebro lin. Ovriga Sverige innefattar statistik frin Gotlands, Virmlands, Dalarnas, Gév-
leborgs samt Visterbottens lin, medan underlag frdn ovriga lin saknas pd grund av for fa observationer.

ANVANDNINGEN Av vixtskyddsmedel dr ojamnt for-
delad i Sverige och varierar kraftigt mellan gardar,
mellan olika delar av landet och mellan grédor.’

Det ar framforallt de storre gdrdarna som anvén-
der vixtskyddsmedel. 90 procent av jordbruksfore-
tagen med en akerareal som overstiger 200 hektar
anvinder vixtskyddsmedel, vilket kan jamforas
med 4tta procent av foretagen med en &kerareal som
understiger 20 hektar. Det finns ocksd regionala
skillnader i hur stora akerarealer jordbruksforetagen
har och vilka grédor som odlas, beroende pé odling-
ens intensitet och inriktning.’

I norra Sverige behandlas endast en liten del av
akerarealen, och da frimst med ogrdsmedel, vilket
kan forklaras av att en stor del av dkermarken dér
anvinds for vallodling. Den storsta andelen behand-
lad areal stir Skéne for, dir 74 procent av akerarea-
len behandlades med ograsmedel, 31 procent med
insektsmedel och 53 procent med svampmedel 2010.°

Skéane, med runt 18 procent av landets ékerareal,
stod for mer dn hilften av den uppskattade anvéind-
ningen av vixtskyddsmedel 2010 (Figur 5). Stor
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odling av bekdmpningsintensiva grodor sdsom spann-
mal, sockerbetor och potatis i Skéne, samt gynnsam-
mare klimat for insekter och svampar i sodra Sverige
ar bidragande orsaker till detta.’

Anvandning av glyfosat

DET AR VIKTIGT att komma ihdg att den mesta
anvindningen av glyfosat inte riknas med i statis-
tiken nir man undersdker anvdndningen av ogrés-
medel i olika grodor, eftersom glyfosatmedel ofta
anvinds for totalbekdmpning av oonskad vaxtlig-
het mellan grédor eller for att bryta en vall infor
nysadd.’

Anviéndning av ograsmedlet glyfosat, som &r den
verksamma substansen i preparat som Roundup”
och Avans”, har under de senaste 15 &ren Okat
markant (Figur 6). En viktig orsak till den okade
anvindningen 4r att preparatet blivit billigare samti-
digt som drivmedelskostnaderna dkat for alternativ
mekanisk bekdmpning.'’
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Total forsdljning av ogrdsmedlet glyfosat i Sverige 1987-2010, varav 90-95% bedoms anvindas i
Jjordbruket.**'° 2003 skedde en hamstring av bekdmpningsmedel pd grund av aviserade hojningar

av priserna.

Sverige jamfort med 6vriga Europa

Forbrukningen av viéxtskyddsmedel i de femton
lander som till och med 2004 ingick i EU (EU-
15) har legat runt 3000 000 ton verksamt dmne
per ar under slutet av 1990-talet och borjan av
2000-talet.!" De ldnder som har den storsta for-
brukningen av vixtskyddsmedel av dessa femton
linder dr Frankrike, Italien och Spanien.! Ar 2003
stod dessa linder gemensamt for 57 procent av
den totala forbrukningen av vixtskyddsmedel i
EU-15.7

Manga europeiska lander har en betydligt hogre
anvindning av vixtskyddsmedel &n Sverige. Av de
25 lander som ingick i EU 2007, hamnar Sverige
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pé fjortonde plats nér det giller den sédlda mingden
vixtskyddsmedel.”® Generellt har de nordiska ldn-
derna en lag anvandning jamfort med andra euro-
peiska lander. Skillnaderna beror till stor del pa de
grodor som odlas och pa stora skillnader i1 klimat
och diarmed bekdmpningsbehov.

I lander med stora vin- och fruktodlingar i sddra
Europa &r anvédndningen av bekdmpningsmedel
sarskilt hog.!> Anvdndningen av olika véxtskydds-
medel ar i stor utstrickning kopplad till typ av
groda; sdsom svampmedel for druvor, ograsmedel
for spannmal, och insektsmedel for druvor, oliver,
citrus och annan fruktodling."



Referenser

SJV. 2011. Direktivet om hallbar anvéndning av
Jordbruksverket,  Jonko-

http://www.jordbruksverket.se/amnesom-

bekdmpningsmedel.
ping.
raden/odling/vaxtskydd/direktivetomhallbaranva
ndningavbekampningsmedel.4.4b2051¢5130305
42292800011188.html  Uppdaterad: 2012-07-06.
Keml. 2011. Forsalda kvantiteter av bekdmpnings-

medel 2010. Kemikalieinspektionen, Sundbyberg

Keml. 1988-2010. Forsalda kvantiteter av bekdmp-
ningsmedel 1987-2009. Kemikalieinspektionen,
Sundbyberg.

SCB. 2005. Bekdmpningsmedel i jordbruket 2004.
Beriknat antal hektardoser. Statistiska meddelan-
den MI 31 SM 0501. Statistiska centralbyran och
Kemikalieinspektionen, Stockholm.

SCB. 2011. Vaxtskyddsmedel i jord- och tradgards-
bruket 2010. Anvéndning i grodor. Statistiska
meddelanden MI 31 SM 1101. Statistiska central-
byran och Kemikalieinspektionen, Stockholm.

Keml. 2002. Forsalda kvantiteter av bekdmpnings-
medel 2001. Kemikalieinspektionen, Sundbyberg.

SCB. 2011. Vixtskyddsmedel i jord- och trdd-
gardsbruket 2010. Berdknat antal hektardoser.
Statistiska meddelanden MI 31 SM 1102. Statis-
tiska centralbyrdn och Kemikalieinspektionen,
Stockholm.

43

10.

11.

12.

13.

Jordbruksverket 2011. Akerarealens anviind-
ning efter lin / riket och groda. Ar 1981-2011.
http://statistik.sjv.se/Dialog/varval.
asp?ma=J00104D3&ti=%CS5kerarcalens+anv
%E4ndning+efter+1%E4n%2Friket+och+gr%
F6da.+%C5r+1981-2011&path=../Database/
Jordbruksverket/Markanvandning/&lang=2

SCB. 2012. Jordbruksstatistisk arsbok 2012 - med
data om

livsmedel. Statistiska centralbyran,
Orebro och Jordbruksverket, Jénkdping.

STV. 1999. Okad anvindning av glyfosat. Beskriv-
ning och orsaker. Rapport fran projektet CAP:s
miljoeffekter. Jordbruksverket, Jonkoping.

Eurostat. 2012. Sales of pesticides (tonnes of
active  ingredient).

Eurostat, Luxembourg.

http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.

do?dataset=aei fm salpest&lang=en Uppdaterad:
2012-07-30.

Eurostat. 2007. The use of plant protection products
in the European Union. Data 1992-2003. Office
for official Publications of the European Commu-

nities, Luxembourg.
Eurostat. 2007. Energy, transport and environmental
indicators. Office for official Publications of the

European Communities, Luxembourg.



CKB rapport 2012:2 Uppsala 2012
KompetensCentrum fér Kemiska Bekdmpningsmedel

Sveriges lantbruksuniversitet

Centre for Chemical Pesticides
Swedish University of Agricultural Sciences ISBN: 978-91-576-9105-7




