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Sammanfattning

Med tillstind frin Linsstyrelsen 1 Blekinge lin genomférde Lunds universitet
(LU) och Blekinge museum (BLM) den 17-18 november 2020
marinarkeologiska undersékningar pa vraket efter den danske kungen Hans
kravel Gribshunden. Vrakplatsen dr beligen omedelbart norr om Stora Ekén 1
Ronneby kommun.

Syftet med dykningarna 17-18 november 2020 var att birga trimaterial fran
tunnor f6r kompletterande dendrokronologisk analys samt att undersoka
térekomsten av metallféremaél 1 och runt vraket med hjilp av metalldetektorer.

Undersokningen finansierades genom ett bidrag frin Crafoord Foundation
(referensnummer 20200003) till Dr. Brendan Foley, Lunds universitet.

Summary

During 17-18 November 2020, under a permit from Lansstyrelsen in Blekinge issued to
Blekinge Museum (BM), a team coordinated by Lund University (LU) conducted
maritime archaeological investigations of the shipwreck known as Gribshunden. The site s
located close to Stora Ekon, near Saxemara. The dive team visually inspected the wreck site,
recovered samples of wooden barrels for dendrochronological analysis, conducted non-
intrusive metal detection, and collected water quality data. The activity was funded by a
grant made from the Crafoord Foundation (reference number 20200003) to Dr. Brendan
Foley, Lund University.

Inledning

Efter tillstind frin linsstyrelsen 1 Blekinge lidn, Ist dnr 431-4791-20,
genomférde en marinarkeologisk forskargrupp frain Lunds universitet och

Blekinge museum den 17-18 november 2020 undersokningar pa vraket
Gribshunden.



Primiira forskningsmal

e Att genom dykning undersoka férekomsten av metall vid vrakplatsen
med metalldetektorer, och med akustisk navigering plotta potentiella
metallmal pa en digital karta for eventuell framtida unders6kning
genom utgrivning.

e Att samla in delar av trifat/-tunnor som ursprungligen grivdes ut under
faltsisongen 2019 for dendrokronologisk analys for att bestimma fatens
alder och proveniens.

Sekundiira forskningsmal

o Att bedoma foérhéllanden pa vrakplatsen efter 2019 ars undersékningar.
e Att frin ytan med hjilp av sensorer insamla data och parametrar
avseende vattenkvalitet.

Filtarbetet utférdes under tvi dagar under ledning av marinarkeolog Dr.
Brendan Foley, Lunds universitet. Ovriga deltagare var Mikael Bjérk (BM och
LU), Staffan von Arbin (Géteborgs universitet och BM), Paola Derudas (LU)
och Greer Jarrett (LU), tillsammans med marinarkeolog Marie Jonsson,
dyksikerhetsansvarig Phillip Short och kapten Jan-Erik Andersson. Som
dykplattform anvindes dykbéaten Moby Dick med hemmahamn Karlshamn.

Rapporten dr forfattad av Dr. Brendan Foley, med bidrag av Mikael Bjork,
Stefan Floog, Staffan von Arbin, Paola Derudas, Dominica Dininno, Carolina

Larsson, Greer Jarrett, Christoffer Sandahl. Rapporten dr 6versatt av Mikael
Bjork och Stefan Floog.

Forutsattningar

Sedan filtsisongen 2019 har Foley med kollegor vid Lunds universitet och
Blekinge museum undersokt olika féremal frin Gribshunden, forvarade vid
Blekinge museums foéremalsmagasin vid Rosenholm, Karlskrona.

Dessa studier ligger till grund for ett antal nya fragestillningar som
undersékningen 1 november 2020 inledningsvis sker att besvara.



1. Dendrokronologisk datering av skeppets kanonlavetter

Under 2002 ars undersokning av vraket utford av Kalmar
lins museum birgades nio kanonlavetter av trd, och
ytterligare tva ligger kvar pa botten. Ar 2020 arbetade LU: s
Foley och Hans Linderson med BMs Christoffer Sandahl,
Stefan Floog och Morgan Olsson (Figur 1) med att ta
dendrokronologiska prov fran tre av de birgade lavetterna.

Mialet var att inte bara bestimma det ar tridet hoggs ned
utan dven dess proveniens. Detta fo6r att underséka
mojligheten om lavetterna tillverkades samtidigt och med
samma virke som anvindes for att bygga fartyget. Om
lavetternas dlder och hirkomst kan fastslas kan det visa pa Figw 7 ~ Hans Linderson,
om fartyget levererades till kung Hans fullt utrustat med g?;ﬁ;%;gi%%iﬂff%f
kanoner frin tillverkningsplatsen, eller om dessa kom fran dendrokronologist analys. Foro:
andra platser. B. Foley.

Prelimindra dendrokronologiska resultat fran lavetterna dr ofullstindiga. Det
finns inte tillrickligt med drsringar i lavetternas trikonstruktion f6r att fastsla
alder eller hirkomst. Denna brist kan eventuellt justeras genom att
dendrokronologiska prov tas pa fler lavetter, inklusive de som fortfarande
befinner sig pi havsbotten. Vid kommande undersokningar pa vrakplatsen bor
ddrfor alla patriffade kanonlavetter birgas.

2. Digitala och fysiska kopior av kanonerna via 3D-modellering

Dr. Foley och Dr. Domenica Dininno (LU) dokumenterade de nio birgade
kanonlavetterna med hjilp av Artec3D ljusscannrar (Figur 2).

Undersokning av halrum 1 lavetterna, 1 kombination med studier av projektiler
som kommer frin vraket avsljade tre typer av kanoner, som aterskapades
digitalt av Carolina Larsson (LU) och i 3D-utskrifter som utférda av Jonny
Nyman vid ID-A workshop, Lunds tekniska hogskola (figur 3).

Tvi typer dr sannolikt smidda jirnkanoner tillverkade av stavar och ringar.
Den tredje typen kan istillet ha varit tillverkad med gjutteknik, och da
mojligtvis gjuten 1 brons.



Figur 2 - Dr. Domenica Dininno samlar in 3D-data om kanonlavett med ljusscanner. Foto: B. Foley.

Figur 3 (dverst) Kanonlavert nr 11, datordtergivning med textur. (mitten) 3D-utskrivna fysiska modeller i liten
skala: lavvett, smidd kanon och kammare, alla utifrin frin den digitaliserade modellen. (nederst) 3D-utskrift mdilad for
publik visning. Foto: B. Foley och C. Sandabl.



3. Inga tecken pi brand som siinkt fartyget

Brandskador pa fartygets struktur kommer mest sannolikt att aterfinnas pa
konstruktioner frin 6verbyggnaden som har fallit ut frin skrovet och bevarats
under sedimenten.

Undersokningen av de magasinerade kanonlavetterna kunde inte pévisa
brandskador pa nagon av lavetterna. Moérk missfirgning pé vissa delar av nigra
lavetter dr sannolikt frin beck eller tjira, eventuellt frin nedbrytning av jirn.
Pa flera stillen dr delar av smidda jirnspikar intakta 1 lavetterna. Det ér
fortfarande en 6ppen fraga varfér dessa fragment av jirnspik bevarats nir annat
jarnhaltigt material inte gjort det. Dessa spikar fiste jirnbeslag som holl
kanonerna i lavetterna. Detta tyder pa att kanonerna fortfarande var fastsatta 1
sina lavetter vid férlisningen, och att dtminstone nagra av fartygets kanoner
inte birgades efter f6rlisningen.

Indikationer pa branden som férmodligen sidnkte fartyget skulle vara av vikt av
tvd skil. For det forsta kan bevis pd branden bidraga till forstielsen om hur
fartyget gick till botten och de efterféljande processerna for vrakplatsens
utveckling. For det andra kan bevisen pa havsbotten verifiera eller falsifiera de
skriftliga killorna och dirmed gora det mojligt att bittre bedoma det
historiska killvirdet.

4. Kanonernas 6de

Aven om vissa kanoner och lavetter troligen birgades strax efter forlisningen,
blev andra limnade kvar iz sifu, bland dem de smidda jirnkanoner som varit
placerade 1 de lavetter som nu finns 1 Blekinge museums férvar. Att kanonerna
térsvunnit/korroderat bort forklaras av att de paverkats av anaeroba bakterier 1
havsbottens sediment, vilket resulterar i lingsam nedbrytning av jérn.

Denna hypotes stirks av 1akttagelsen att det under utgrivningen 2019 inte
patriffades nagra spir av intakta jirnartefakter pid vraket. Jirnringar fran
ringbrynjor har inte bevarats, men brynjefragment av missingsringar har
ddremot patriffats. Vidare bestod den arquebus eller hakebdssa som gravdes ut
cirka 100 cm under ytan 2019 endast av trimaterial; vapnets jirndelar
pavisades enbart av en orange utfillning pa tristocken. Under samtliga
faltsisonger har inga intakta jirnféremal patriffats vid Gribshundens vrak.



For att stodja hypotesen om nedbrytning av jirn pa grund av anaeroba
bakterier bor vattnet pa vrakplatsen undersokas pa kontinuerlig basis. Med
detta 1 atanke anskaffades ett ProDSS-vattenkvalitetsinstrument med sensorer
for att mita upplost syre (DO), pH, oxidationsreduceringspotential (ORP),
salthalt, konduktivitet, temperatur och djup. Genom att samla in en serie med
data pa vrakplatsen kan de miljomissiga, kemiska och biologiska faktorer som
paverkar vraket och dess artefakter bestimmas.

5. Undersokning av méjliga bronskanoner

Till skillnad frin jirn péverkas inte brons av bottensedimentets anaeroba
torhillanden, och oxiderar inte pa samma sitt som jirn nir det exponerades 1
saltvatten.

Det var vid tiden f6r Gribshundens forlisning, under senmedeltiden, som gjutna
bronskanoner bérjade anvindas till sjoss, och det skulle siledes kunna finnas
bronskanoner pa vrakplatsen, begravda 1 sedimenten. Dirfér har LU
inforskaffat metalldetektorer avsedda for undervattensbruk i avsikt att anvinda
dem for att identifiera metallobjekt. I kombination med ett akustiskt
navigationssystem, UWIS, kan man f6lja dykarens rorelser under vattnet, och
skapa kartor 6ver platsen. Med en sidan noggrann karta Gver vrakplatsen,
kopplad till det akustiska navigationssystemet, kan dykare plotta positioner for
metalldetekteringsutslagen.

6. Tritunnor

Under Kalmar lins museums undersékningar 2006 och édven under projektet
2019 som genomférdes av LU, BM och andra deltagare birgades delar av
tritunnor. Under 2020 inledde Foley, Sandahl och LU dendrokronologerna
Hans Linderson och Anton Hansson en preliminir analys av materialet. Som
tidigare rapporterats till Linsstyrelsen 1 Blekinge visar de forsta resultaten att
fat/tunnor fran Gribshunden var tillverkade av tri som vuxit i fyra olika
distinkta omréden.

Analys av ytterligare material kan forvintas komma att pavisa monster for

handel och utbyte, och gora det mojligt for att stilla grundliggande frigor om
hur varor 1 medeltida Europa cirkulerade.
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Metod och teknik

1. Dykning

Dyksystemen som anvindes vid undersdkningarna 17-18 november 2020
bestod av 6ppna system, OC, (tvd dykare) och slutna system, CCR, (tre
dykare). Dykarna med 6ppet system dok i par och de med slutet system dok i

trio.

Alla dykare har S30 Scientific Diverutbildning eller motsvarande. Foley,
Short, von Arbin och Jonsson har alla S30- och A40 dykledarkvalifikationer;
en kvalificerad S30 dykledare pa fartygsdick ansvarade f6r varje dyk.

2. Navigering

Dykarna var utrustade med UWIS akustiska navigeringstransponder. Dessa
transpondrar var anslutna till dykarnas flaskor eller rebreather, och ocksi till en
vattentit “surfplatta” som birs av en dykare 1 dyklaget. Surfplattan visade den
fotogrammetriska platsplanen f6r Gribshunden, som kommer frin de data som
samlats in och bearbetats under utgravningssisongen 2019.

Transpondrarna kommunicerade akustiskt med tre transpondrar monterade pi
GPS-aktiverade ytbojar. Bojarna forankrades pa havsbotten for att bibehilla
sina positioner. Masterbojen ér kopplad till navigationsdatorn pa fartyget via
en tridlés Ethernet-anslutning.

Genom detta UWIS-system och den vattentita surfplattan kunde dykarna
markera georefererade positioner 6ver vrakplatsen och plotta metallféremal
direkt, allt 1 realtid. Samtidigt kunde navigatéren och dykévervakaren pa
ytfartyget se dykarens position och kommunicera via SMS-meddelanden som
skickas till/fran surfplattan (Figur 4).

Navigationsdata plottas pa valfri karta inklusive linjeteckningar, multibeam
ekolodskartor och fotogrammetriska ortofoton (Figur 5).
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Figur 4 UWIS akustiska basnavigeringssystem (v) och drinkbar surfplatta och dyk- navigationsdiagram visas pd birbar
dator (h). Foto: B. Foley.

Gribshunden

UWIS acoustic navigation
18 November 2020

Legend
s Diver tracklines

Google Earth

Figur 5 UWIS akustisk navigering loggar dykarens position var 4. e till 8. e sekund beroende pi hur minga transpondrar
som anvinds, vilket resulterar 1 sparning av hela dykningen. Data i Google Earth pa ett linjediagram éver vrakplatsen.
Bild: P. Derudas och B. Foley
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3. Metalldetektering

Dykarna anvinde sig av tvi Aquascan-modell AQ-
1B pulsinduktionsmetaldetektorer. Den  ena
detektorn hade en 20 cm diameter spole och den
andra en 38 cm spole (Figur 6). Enligt tillverkarens

uppgift detekteras icke-jarnhaltiga metaller pa } -

overstigande 35 cm avstind, beroende pid typ av
metall och storlek pa objekt

4. Dykdokumentation

Varje dyklag var utrustat med minst en
huvudmonterad  videokamera  (Paralenz eller
GoPro) for att spela in alla aktiviteter under vatten.

Videofiler arkiveras vid BM och LU.

5. Laggstavar och tunnor

Figur 6 Agquascan AQI1B metalldetektorer.
Foto: B. Foley.

Nir gravningarna 2019 avslutades placerades merparten av de delar av tunnor

som inte birgats tillbaka 1 schaktet.

For att till fullo tillvarataga den vetenskapliga potentialen birgades vid
dykningarna i november 2020 si manga som mojligt av de delar av tunnor som
var synliga 1 det aterfyllda schaktet. Totalt togs 67 prover upp for
dendrokronologisk analys vid avdelningen for kvartirgeologi vid geologiska

institutionen vid Lunds universitet (figur 7).

Proverna mittes, avbildades digitalt och férvaras 1 fuktig miljo infor
kommande dendrokronolgisk analys. Nir analysen dr klar kommer proverna

att forvaras vid BM.

Figur 7 Prover av tunnor efter
birgning 18 november 2020. Foto: B.
Foley.




6. Utviirdering av vattenkvalitet

Frin fartygsdick mittes vattenkvaliteten med hjilp av sond ansluten till ett
YSI ProDSS-instrument. Instrumentet registrerade GPS-position, tid och
barometeravlisning. Sonden ansléts till instrumentet med en kabel och mitte
pH, oxidationsreduceringspotential (ORP), optiskt upplost syre (ODO),
salthalt, konduktivitet, temperatur, djup, konduktivitet och resistivitet.

Efter att ha kalibrerat instrumentet pid kvillen den 17 november samlade
teamet tvd vattenkvalitetsprofiler den 18 november (Figur 8).

Figur 8 LU-doktoranderna Greer Jarrett och Paola Derudas anvinder YSI ProDSS vattenkvalitetsinstrument pa
Gribshundens vrakplats. Foto: B. Foley.

Observationer och tolkning

Sikten i vattnet var dilig 17-18 november, hogst 2 meter. Molnig himmel och
det allminna hostmorkret bidrog till den daliga sikten. Trots detta var det litt
att finna schaktet frain 2019. Schaktet hade inte &terfyllts helt efter
utgrivningens slut, och havsbotten 1 schaktet dr cirka 30 cm ligre in
omgivande niva.

Schaktets sidor har sjunkit in niagot och delar av vrakets konstruktion
exponerats, inklusive ett sammansatt tri- och jirnféremal mitt i1 schaktet. For
framtida igenfyllningar av schakt rekommenderas olika metoder. Dessa kan
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inkludera placering av sandpésar, deponering av havsbottens sediment 1i
schaktet fran andra platser utanfér vraket och/eller 1 direkt nirhet och
aterdeponering av muddrade sediment i pésar. Tillrickligt med tid maste
avsittas 1 slutet av varje filtarbete for att fylla igen schaktet ordentligt f6r att
bevara vrakplatsen.

Metalldetektering 1 kombination med akustisk navigering visade sig vara en
lovande metod for undersdkning av vrakplatsen. Dykarna identifierade flera
metallféremal pd vrakplatsen. Av sirskilt intresse dr ett stort foremal placerat
mitt 1 skeppet, direkt séder om 2019 ars undersokningsplats. Det skulle kunna
vara byssan eller kabyssen. Ett annat intressant féremal ér ett lingsmalt utslag,
placerat ungefir midskepps och utanfor skrovet pa babordssidan; dyklagen
upptickte ytterligare tva andra avlinga smala féremél pa vraket, varav det ena
utslaget korresponderar vil med en av de kanonlavetter som bérgades 2006 och
skulle kunna vara en gjuten bronskanon.

Hir rekommenderas ett provschakt for att bekrifta/dementera om det ror sig
om en bronskanon. Om det visar sig vara en bronskanon rekommenderas
bargning for djupare studier av ett mojligen unikt féremal.

Dyklagen birgade flera delar av tunnor (68 stycken, inklusive flera sektioner av
enskilda lock) fran 2019 érs schakt. Dessa har nu fotograferats (se dilaga 1) och
registrerats (se bilaga 2) vid LU och ska analyseras med dendrokronologi. En
"peer-reviewed” vetenskaplig artikel som férfattas av Foley, Hansson och
Linderson kommer att beskriva resultaten i sin helhet.

Dykarna dterfann den mojliga arkli- eller rustkista som pétriffades under 2019
ar grivning. Foremailet syns tydligt pa havsbotten och uppfattas nu vara mer
exponerat (dvs. sedimentet som omger det har fortunnats avsevirt) jaimfort
med hur det var vid upptickten 2019. Eftersom foremilen 1 kistan dr
exponerade, skulle de kunna utsittas f6r plundring.

Data fran undersokningen av vattenkvaliteten visar en vil blandad
sammansittning pa platsen (se éilaga 3). Syremittnad dr hog vid 99 +% mittnad,
vilket kan forvintas pa senhosten pa grund av sjunkande vattentemperatur
(genomsnitt 10,7 C). Salthalten ir konstant vid 7,7 Practical Salinity Units
(vilket motsvarar tusendelar). PH i4r ocksi konstant och Litt alkaliskt, det
ligger mellan 7,85 och 7,87. Som referens har dricksvatten ett pH runt 7,5.
ORP-data ir osikra, da de tvd vattenproverna visar betydande avvikelse.
Troligen idr de ursprungliga ORP-avlisningarna felaktiga, kanske for att
instrumentet fortfarande "virmdes upp" under testerna. Mitt 1 millivolt
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varierade ORP pa den forsta provtagningen fran 77,5 mV vid 9 m till 95,3 vid

ytan. I den andra gruppen var ORP-avlisningarna jimna mellan 138,8 och
140,1 mV.

Rekommendationer for framtida forskning

Frigan om den mojliga arkli- eller rustkistan nira fartygets for och dess exakta
SWEREF-koordinater vilka rapporterats 1 rapporten frain 2019 ars
undersékningar, Sédertorns universitetsrapport, Grifun/Gribshund (1495):
Marinarkeologiska undersokningar, ir kinslig.

Objektet bor birgas di det riskerar att utsittas for plundring. Om ett direkt
samband kan etableras mellan kanon och kista skulle det vara av stor vikt for
att forsta utvecklingen av det tidigaste artilleriet till sjoss.

De nu synliga kanonlavetter som finns kvar pa vrakplatsen bor birgas under
framtida undersékningar for vidare dendrokronologisk analys vid LU, och med
toljande forvaring och utstillning vid BM. En av de kanonlavetter som for
nirvarande ligger kvar pa havsbotten skiljer sig proportionellt mot de som
tidigare birgats, och det vore dirfér av intresse att jimféra denna lavett med
de 6vriga.

Kanonerna frin Gribshunden #r bland de tidigast kinda exemplen pi
fartygsartilleri. Som framgar av forskningen som beskrivs ovan kan de saknade
smidda jirnkanonerna aterskapas digitalt utifrin halrummen inhuggna in 1
lavetterna. Det finns mycket information att hdmta 1 en studie av fartygets
bestyckning, dven om den totala bevipningen med all sannolikhet reducerades
under den birgning frin skeppet som bér ha genomforts efter forlisningen.

Om det fanns bronskanoner ombord vid férlisningen dr det mojligt att de vilar
1 sedimenten. Bronskanoner kan ha tillverkarens signatur eller annan
identifikation, vilket kan géra det mojligt att bestimma tid och plats for deras
tillverkning. En tillverkarsignatur kombinerad med ett eventuellt positivt
resultat frin den dendrokronologiska undersékningen av lavetten kan formedla
viktig historisk information om senmedeltida militir rustning och politiskt-
ckonomiska relationer 1 Europa. Fortsatt metalldetektering pa platsen bor
darfor prioriteras, och storre utslag undersékas via sondering och/eller
provgrivning.
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Om en bronskanon skulle patriffas bor utgravning och birgning genomforas,
atfoljt av analys, konservering, publicering samt utstillning.

Vid framtida undersokningar bor alla laggkirl/tunnor birgas, om mojligt
intakta. Om detta inte 4r mojligt pa grund av nedbrytning och bricklighet hos
laggstavarna, foreslas omedelbar birgning av alla delar och forflyttning till en -
80 C frys s snart som mojligt. Avsikten med frysning dr att forhindra tillvixt
av aeroba bakterier som kommer att forstora eventuella spir av det
ursprungliga fatinnehéllet. Om de inre ytorna i tunnorna kan stabiliseras kan
det vara mojligt att uppnd det ultimata mélet: kemisk eller aDNA-
identifiering av de varor som transporteras i faten.

En fraga att prova dr hur vattenkvaliteten péd platsen férindras under aret, och
hur de olika parametrarna skiftar. Dirfér rekommenderas insamling av
vattenprov pa platsen med YSI ProDSS en ging 1 manaden. Sedimentprover
bor insamlas punktvis runt vrakplatsen for att pavisa och identifiera férekomst
av anaeroba bakterier vilka kan péverka jarnpartiklar.

Vid framtida utgrivningar reckommenderas att utgrivda sediment samlas upp
och lagras for dterfyllning av utgrivda schakt for att minska nedbrytningen av
téoremal och fartygskonstruktion som exponerats 1 schaktet under
utgrivningen. Tillricklig tid f6r att tillsluta schakt ordentligt méste ingd i
planeringen vid framtida ingrepp pa vraket.

En fortsatt undersokning av Gribshunden rekommenderas f6r att undersoka en
rad forskningsfrigor da fartygslimningens arkeologiska potential dr betydande.
Det dr viktigt att forsta fartyget som en “krigsmaskin” och ett instrument for
politisk makt; den fysiska organisationen av en strikt social hierarki pa fartyget;
urskilja kulturella lager i vrakets innehall for att belysa frigor om vardagen
ombord; ytterligare material kopplat till unionsmoétet 1 Kalmar samt
omstindigheterna kring fartygets f6rlisning.

Dr. Brendan Foley
28 January 2021
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Bilaga 1 Fatkomponenter insamlade for dendrokronologisk analys
Foto: B. Foley och A. Hansson
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Bilaga 2 Fatkomponenter; matning och kommentar

Gribshunden fatkomponenter
Insamlade 18 November 2020, uppmatta och fotograferade 15 December 2020

Brendan Foley, Anton Hansson

fyndnummer

22

54020
54021
54022
54023
54024
54025
54026
54027
54028
54029
54030
54031
54032
54033
54034
54035
54036
54037
54038
54039
54040
54041
54042
54043
54044
54045
54046
54047
54048
54049
54050
54051
54052

langd (mm)
322
453
398
358
450
451
369
396
375
374
345
330
630
754
383
471
356
737
430
537
415
473
503
421
453
461
602
394
315
150
139
210
138

bredd (mm)
130
219
166
252
232
339
234

75
108
179
125
135
105

90

80

51
135
110
153

78

68

83
123

79

63
107
105
142

79

74

73

45

63

14 tunnlock
20 tunnlock
14 tunnlock

13 tunnlock
16 tunnlock
24 tunnlock

15 tunnlock

15 tunnlock
20 tunnlock
18 tunnlock

12 laggstav
11 tunnlock
10.91 laggstav
14.44 laggstav
12.97 laggstav
12.3 laggstav
12.86 tunnlock
13.14 laggstav
12.82 laggstav
11.72 laggstav
11.66 laggstav
13.76 laggstav
12.16 laggstav
13.84 laggstav
12.54 laggstav
13.72 laggstav
12.18 laggstav
13.4 tunnlock
13.44 laggstav
11.03 laggstav
14.05 laggstav
8.08 laggstav
8.57 laggstav

tjocklek (mm) beskrivning kommentar

marke

jarnutfallning
fragmenterad

ej intakt

fragmenterad
fragmenterad

fragmenterad
fragmenterad

fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad

spannv. lock

645

641

380



54053
54054
54055
54056
54057
54058
54059
54060
54061
54062
54063
54064
54065
54066
54067
54068
54069
54070
54071
54072
54073
54074
54075
54076
54077
54078
54079
54080
54081
54082
54083
54084
54085
54086
54087

511
647
700
752
667
746
616
700
710
747
754
488
485
453
376
460
165
155
295
115
697
746
751
747
695
691
749
749
417
375
460
391
490
157
155

135
140
109
79
140
144
105
125
111
95
110
75
125
104
62
80
81
85
49
80
105
117
132
145
105
115
141
120
135
153
128
80
89
84
45

16.06 laggstav
13.17 laggstav
12.72 laggstav
11.22 laggstav

6.99 laggstav
14.95 laggstav
10.66 laggstav
15.88 laggstav
11.17 laggstav
12.28 laggstav
12.75 laggstav
14.39 laggstav
12.62 laggstav
12.68 laggstav
12.57 laggstav
12.27 laggstav
12.69 laggstav
12.76 laggstav
11.61 laggstav

9.65 laggstav
13.22 laggstav
12.07 laggstav
13.04 laggstav
13.07 laggstav
13.13 laggstav
13.06 laggstav
11.72 laggstav
15.45 laggstav
12.70 laggstav
10.71 tunnlock
13.45 laggstav
12.45 laggstav
15.04 laggstav
14.26 laggstav
11.79 laggstav

fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
intakt

fragmenterad
intakt

fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
intakt

intakt

fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
intakt

intakt

intakt

fragmenterad
fragmenterad
intakt

intakt

fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
fragmenterad
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654
660

640

650
660
650
659
423

425

641
639
648
645
648
644
648
659

428
trol.391



Bilaga 3.Vattenkvalitetsdata insamlade pa Gribshundens forlisningsplats

(18 november 2020)

TIME Depth (m)  Barometer (mmHg) pH pH (mV) ORP (mV) ODO (% Sat)
1:43:09 PM 9,163 762,3 7,85 -57,3 77,5 98,3
1:43:56 PM 7,839 762,4 7,86 -58 78 99
1:44:19 PM 7,017 762,4 7,86 -58,3 80,3 99,1
1:44:33 PM 5,967 762,3 7,87 -58,3 82,5 99,2
1:44:46 PM 5,104 762,3 7,87 -58,4 84,5 99,3
1:44:59 PM 4,141 762,3 7,87 -58,5 86,4 99,3
1:45:25 PM 3,118 762,3 7,87 -58,5 90,1 99,4
1:45:40 PM 1,975 762,4 7,87 -58,6 92 99,5
1:45:55 PM 1,017 762,5 7,87 -58,6 93,8 99,4
1:46:08 PM 0,076 762,4 7,87 -58,4 95,3 99,2
2:23:03 PM 8,78 762,2 7,86 -58,1 139 99
2:23:28 PM 8,092 762,2 7,86 -58,1 138,8 99,2
2:23:47 PM 6,98 762,1 7,86 -58,3 138,9 99,4
2:24:07 PM 6,109 762,1 7,87 -58,4 139,1 99,5
2:24:24 PM 5,035 762,1 7,87 -58,5 139,3 99,5
2:24:42 PM 4,022 762,3 7,87 -58,5 139,5 99,6
2:25:01 PM 3,031 762,1 7,87 -58,5 139,7 99,7
2:25:17 PM 1,993 762,2 7,87 -58,5 139,8 99,6
2:25:31 PM 0,999 762,1 7,87 -58,5 140 99,6
2:25:45 PM 0,073 762,3 7,87 -58,5 140,1 99,4

24



Rapportserie 2021

Blekinge museum

2021:1 RAA Hjortsberga 32 och 189. Arkeologisk forundersskning i samband med ledningsdragning
2020. Hjortsberga socken, Ronneby kommun.

2021:2 RAA Sélvesborg 74. Arkeologiska undersokningar av jirn- och bronsalderslimningar i

Ljungaviken. Sélvesborgs socken, Sélvesborgs kommun.
2021:3 Arkeologisk prospektering i Blekinge. Kunskapssammanstillning 2020.

2021:4 RAA Ronneby 728. Forskningsundersokning av skeppsvrak vid Stora Ekén. Ronneby socken,

Ronneby kommun.






