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Abstract

Lars Marcus’s book Stddernas stenar (The stones of cities) presents
basic concepts and the latest directions in the space syntax research
area. Marcus’s presentation is based on the necessity of understanding
thaturban planning as an area of knowledge is comprised of the materi-
al reality of both the city and the “lived city”, human beings, and their use
of the city as a tool, of being comprehended as an “enabler”.

The main message of the book is that the built environment and the city
form a street network that steers human movement patterns and that
this impact can be analysed and quantified using methods developed
within space syntax. Marcus’s concept is said to show that the intensity
of road use in the street network results from the spatial structure of
the network. But this analysis shows that the concepts of axial line and
centrality are based on implicit assumptions about human choices with
respect to route.

In the concluding part of the book, Marcus criticizes architects for a lack
of insight into the importance of urban form to urban life, and for fo-
cussing on the artistic design of the street space. But Marcus wrongfully
blames the early 20th century architects for the origin of this and disre-
gards the devastating consequences of later city zoning and traffic sep-
aration for urban cohesion and for architecture’s ability to contribute to
urban life.
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151



Inledning

Lars Marcus bok Stddernas stenar presenterar dversiktligt grundldg-
gande begrepp och senaste inriktningarna inom forskningsomradet
Space syntax som i Sverige har sitt centrum vid Chalmers institution for
Stadsbyggnad (Marcus, 2023). Boken belénades med Sveriges Arkitekters
Kasper Sahlinpris i arkitekturkritik 2024.

Marcus framstallning utgar fran nodvandigheten att forstd att stadsbyg-
gande som kunskapsomrdde innefattar bade “stddernas stenar”, stadens
materiella verklighet och “den levda staden” mdnniskan och hennes an-
vdandning av staden som ett redskap, en “mojliggtrare” (ibid, s. 23). Detta
synsdtt star i kontrast till en traditionell uppfattning inom arkitekturen
att stadsbilden, den visuella upplevelsemdassiga synen pd staden och
dess byggnader, ar objektet for kunskap inom professionen. Kunskaper
om de sociala systemen, arbetslivoch privatliv, harinte en framtrddande
roll, varken i utbildning eller praktik.

Marcus bidrar i boken med begrepp som mojliggoér en mer precis dis-
kussion om egenskaper hos den byggda miljon och bidrar till en tkad
forstdelse av relationen manniska-byggd milj6. Begrepp som “mojlig-
gorare” uttrycker en medvetenhet om att den byggda miljon utformas
for att stodja och erbjuda mojligheter for mdanniskans anvandning och
upplevelse. Andra begrepp som “funktionell form” respektive “represen-
tativ form” tydliggor att manniskan har bdde en materiell och en kultu-
rell relation till den byggda miljon. Distinktionen gor det mojligt att fora
intressanta resonemang kring hur dessa egenskaper formas och
paverkar.

Boken bygger pd ingdende studier med syfte att utveckla begrepp for
att hantera den komplexa relationen manniska - byggd miljo. Bokens
huvudbudskap dr att den byggda miljon och staden bildar ett gatundt
som styr manniskans roérelsemonster och att denna pdverkan kan
analyseras och kvantifieras med hjdlp av metoder utvecklade inom forsk-
ningsinriktningen Space syntax som initierades av Bill Hillier vid Univer-
sity College i London i borjan av 1970-talet (Hillier et al,, 1976). Forsknin-
gen inom Space syntax visar att bebyggelsens och gatundtets rumsliga
struktur verkar styrande pa fotgdangarens vagval och rérelsemonster i
staden. Det rdacker att géra en rumslig analys av gatundtet for att kunna
utrona vilka gator som blir de mest frekventerade. Resultaten visar sig
korrelera med empiriska studier av trafikmdngderna.

Pd ett mer grundldggande plan utgdr Space syntax fran att det finns ett
inneboende samband mellan bebyggelsens och det sociala systemet
rumsliga struktur och att den byggda miljons utformning kan ses som
en konsekvens av detta samband (Hillier & Hanson, 1984). Ursprungligen
antar Space syntax att manniskans rorelsemonster enbart dr en konse-
kvens av egenskaper hos bebyggelsens rumsliga struktur. Men senare
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utveckling tar nu hansyn till studier som visar att rérelsemonstret ocksd
dravhdngigt av mdnniskans bendgenhet att vdlja vag i gatundtet.

Trots forfattarens uttryckliga ambition att skilja mellan den byggda sta-
den, den fysiska formen, och den levda staden, invdnarna, lyckas han
inte alltid att gora tydlig dtskillnad mellan gatundtets och det sociala
systemens rumsliga struktur. Det gdller i de rumsbegrepp som anvands
och i definitionerna av begrepp som centralitet baserat pa gatundtets
topologiska egenskaper, samt “den andra formen” som visar det sociala
systemets rorelse i gatundtet.

Syftet med denna artikel ar darfor att ndrmare analysera de begrepp
som berdr relationen mellan manniska och byggd miljé i boken Stdder-
nas stenar. Arbetet har utforts som en litteraturstudie, bade av Marcus
hdnvisningar i bokens noter och ytterligare relevant litteratur inom
forskningsomradet Space syntax.

Analysen harresulterat i klarldggande av definitionerna av de undersok-
ta begreppen inklusive forslag till komplettering av definitionerna av
axiallinje och centralitet i Marcus bok. Utgangspunkt for analysen dr
min uppfattning att den byggda miljon har en avgérande betydelse for
manniskan och desocialarelationerna och att kunskapen om dessa sam-
band dr grundldggande for utformning av byggd miljo. Jag har behand-
lat relationen mdanniska-byggd miljo i egna arbeten i ett vetenskapsfilo-
sofiskt perspektiv, se (Ekholm, 1987, Ekholm & Fridgvist, 2000, Ekholm,
2003). | Appendix finns en kortfattad genomgdng av begrepp fran dessa
kallor tillampade i denna artikel.

Rumsbegrepp inom arkitektur och geografi

Marcus intresserar sig i boken Stddernas stenar for hur gatundtets
rumsliga uppbyggnad verkar styrande pd mdnniskans rorelsemaénster i
staden. Inte bara det rent uppenbara att man ror sig genom det av be-
byggelsen definierade gaturummet, utan att dess rumsliga struktur
anger vilka gator som blir de mest trafikerade. Rummets struktur och
betydelse for mdnsklig aktivitet blir darfor ett intressant forskningsom-
rade och explicita begreppsdefinitioner blir viktiga utgdngspunkter. |
bokenforklarasrumsbegreppinomolikadiscipliner;fysikensdgs beskriva
“materiens rum pa alla skalor frdn atomer till planeter” medan “geogra-
fin studerar hur naturens och manniskans rum breder ut sig pd jordens
yta” (Marcus, 2023, s. 56).

Marcus forklarar att geografin handlar om hur mark, manniskor och ting
dr “fordelade i rummet” medan arkitekturen handlar om hur bebyggel-
sen strukturerar “rummet i sig” (ibid, s. 56). Geografin definierar granser
pd ett abstrakt satt for administrativa syften medan arkitekturen defini-
erar rum utifran morfologiska egenskaper (ibid, s. 59). Geografins rums-
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begrepp definieras av mdnsklig aktivitet, som exempel namns att en
demonstration anses vara en geografisk “rumslighet” medan en arkitek-
tonisk rumslighet utgors avdet byggda(ibid, s.63). En viktig skillnad mel-
lan disciplinerna geografi och arkitektur ar enligt Marcus att den forra
ar beskrivande medan den senare ar “inriktad pa rummets formande”
Stadsplanering och stadsbyggnad ar olika praktiker dar den forra anses
vara baserad pd en geografisk “beskrivande” tradition medan den senare
baseras pd en arkitektonisk “rumsligt formande” tradition (ibid, s. 57).

Harveys rumsbegrepp
Marcus anvdnder sigisin fortsatta framstdlining av geografins tre rums-
begrepp som formulerats av den framstdende geografen David Harvey

som “absolut space”, “relative space” och “relational space”, dversatta
som absolut, relativt och relationellt rum (Harvey, 2006, s. 271-273)*

Absolut rum ar enligt Harvey “Newtons och Descartes rum och fram-
stdlls vanligtvis som ett givet och fast ndtverk tillampligt for standar-
diserad madttsattning och kalkylering”? Det kan beskrivas med Euklid-
isk geometri som anvands inom kartografi och ingenjorskonst. Harvey
pdpekar att om vi betraktar rummet som absolut blir det ett “ting i sig
sjalvt” med en fran naturen oberoende existens.

Begreppet relativt rum utgdr enligt Harvey fran att rum dr en relation
mellan objekt och endast existerar pa grund av dessa. Harvey associerar
till Einstein som menade att alla sorters mdtningar ar beroende av obser-
vatorens referensram och att tid och rum endast kan forstds som enhe-
ten rum-tid. Harvey diskuterar tillampningar av begreppet “relativt rum”
och att platsers relativa lagen uppfattas olika beroende pa om avstand
madts i meter, kostnad eller tid, och dr beroende av transportmedel och
terrangens forutsattningar. Aven upplevelsemassigt avstand relativt en
observators subjektiva forstdelse anses ingd i begreppet (ibid, s. 273).

Relationellt rum harror enligt Harvey ur Leibnitz idéer att rum och tid
inte har en frdn processer oberoende existens utan definieras av dessa
(ibid, s.273).3

Harveys relationella rum avviker fran Leibniz genom att inkludera den
subjektiva upplevelsen av hdandelser eller ting i rummet. Harvey menar
att uppfattningen av rummet i ett givet 6gonblick dr beroende av ak-
torens egna forestdllningar (ibid,, s. 274).4

Harvey fragar sig slutligen om rummet (rum-tiden) ar absolut, rela-
tiv eller relationell och bekdnner att han inte kanner till om det finns
ett ontologiskt svar pa denna fraga (ibid:275).> | stdllet menar han att
man ska utgd fran termernas anvandning for att forstd deras mening.®
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1 Forf. dversdttning av “absolute

» o«

space”, “relative space” och “rela-
tional space” fran Harvey (2006, s.
271-293)

“Absolute space is fixed, and we re-
cord or plan events within its frame
This is the space of Newton and
Descartes,and it is usually represent-
ed as a pre-existing and immovable
grid amenable to standardized
measurement and open to calcula-
tion. Geometrically itis the space of
Euclid and therefore the space of all
manner of cadastral mapping and
engineering practices”

Detta stdmmer med Leibniz teori och
galler sdval absolut som relativt rum.
“Aneventorathingatapointin
space cannot be understood by
appeal to what exists only at that
point. It depends upon everything
else going on around it (much as all
those who enteraroom to discuss
bring with them a vast array of expe-
riential data accumulated from the
world). Awide variety of disparate
influences swirling over space in the
past, present and future concentrate
and congeal at a certain point (e.g.
within a conference room) to define
the nature of that point”

“So, is space (space-time) absolute,
relative or relational? I simply don’t
know whether there is an ontological
answer to that question”

“The question ‘whatis space?’is
therefore replaced by the question
‘how is it that different human
practices create and make use of dif-
ferent conceptualizations of space?”
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Denna “pragmatism” innebar att ett begrepp eller en teori ska varderas
efter dess praktiska nytta, snarare dn hur exakt den beskriver den reella
verkligheten”

Harveys intresse for rum- och tidsbegreppen harrér ur hans intresse att
formulera teoretiska grunder for geografin. Harvid dr han inte framstin-
tresserad av begreppens férankring i filosofins ontologi och de saknar
exakta definitioner. Enligt Harvey mdste man beakta att rum och tid
utover sin referens i ting och processer ocksa har mening som kan vara
mera kulturellt betingad och férankrad i olika diskurser av vetenskaplig
ochsocial natur. Harvey har sdrskiltintresserat sig for hur uppfattningen
om rum och tid pdverkas av stora samhdlleliga forandringar som fram-
vdxten av kapitalismen (Harvey, 1990). Syftet med denna redogdrelse ar
att skapa underlag for forstdelsen av Marcus anvdandning av Harveys
begrepp. Det ligger utanfor syftet att vidare analysera Harveys anvand-
ning av begreppen “space” och “time” i hans omfattande vetenskapliga
produktion.

Marcus rumsbegrepp

Marcus anvander Harveys terminologi i sin fortsatta framstallning. Nar
platsers position pa jordytan bestdms med angivande av longitud och
latitud anges ldget i ett absolut rum (Marcus, 2023, s. 58, 64). Termen ab-
solut antyder en universell bestamning, men referenten till begreppet
absolut rum ar jordytan som indelats i longituder och latituder med
fasta referenspunkter for positionsbestamning. Detta rumsbegrepp dr
egentligen relativt. Men dven miljons morfologi och gatundt anses till-
hora detta absoluta rum (ibid, s. 67). Antagligen for att dessa materiellt
rumsliga egenskaper kan bestdmmas i samma rumsliga referensram.

Begreppet relativt rum ar en forestallning om ett rum baserat pd laget i
forhdllande till andra rum. Marcus papekar att stadens bebyggelsemadn-
ster formar sambanden mellan stadens platser. Begreppet represente-
rar positionen relativt en rumslig referensram men begreppet i Marcus
mening avser inte bara relativ rumslig position, utan representerar
ocksd farestadllningar om egenskaper som “anvandningspotential” och
“ekonomiskt varde” (ibid,, s. 66). Referenten till begreppet relativt rum
ar darfor bade den konkreta platsen och manniskan som varderar dess
egenskaper. Det relativa rummet innefattar sdledes en bdde materiell
och kulturell (intersubjektiv) forestdllning om platsens relation till andra
platser.

Begreppet relationellt rum inkluderar den subjektiva upplevelsen av
rummet hos mdanniskor med olika kulturell, social och personlig historia
(ibid, s. 66). Rummet far en mening bestamd av bdde personliga och ge-
mensamma erfarenheter. Referenten inkluderar bade den konkreta plat-
sen och manniskan. Men begreppets mening fokuserar pd de av mannis-
kan bestamda upplevelsemdssiga kulturella egenskaperna.
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Marcus skriver att “samma plats kan saledes beskrivas som ett absolut,
ettrelativt och ett relationellt rum (ibid, s. 67). Men det finns en skillnad
bdde i referens och mening hos dessa begrepp beroende pd om man
beskriver rummet som absolut, med koordinater, som relativt, avseende
ldge och attraktivitet, eller som relationellt, avseende kulturell och sym-
bolisk betydelse.

De sociala systemens rum

Intressant att notera dr att varken Harveys eller Marcus rumsbegrepp
explicit avser de sociala systemens rum, t ex rumslig utstrackning av
aktiviteter vid anvandandet av gaturum och platser, eller den rumsliga
utstrdckningen av sociala organisationer som arbetsplatser, forsamling-
ar, kommuner och regioner. Sddana rumsbegrepp refererar till det soci-
ala systemet och inte till det morfologiska rummet. Ett socialt system dr
konkret och har rumsliga egenskaper som position och utbredning i det
“absoluta rummet” Om man sa vill kan kulturella egenskaper adderas
och da kan man tala om olika "sociala rum” avseende harkomst, religion,
intressen mm. Stadens olika befolkningsgrupper dr sociala system som
kan vara grannar i det relativa rummet men som i socialt avseende kan
vistas i dtskilda mentala kontexter.

Enligt Marcus hanteras de sociala systemens rumsliga egenskaper
inom geografin som “geografisk rumslighet” (ibid, s. 63). “Att bo eller
aka till jobbet” ar “geografiska rumsligheter”, dvs aktiviteter hos
sociala system knutna till byggnader eller gatundtet (ibid, s. 63). En
geografisk rumslighet kan ocksa skapas ndar man “samlas for en politisk
manifestation” pd en plats (ibid, s. 63). Marcus forklarar att geografisk
rumslighet uppstar genom mansklig aktivitet pa en plats medan arkitek-
tonisk rumslighet skapas av det byggda som kan bilda ram for mansklig
aktivitet. Men den tycks vara mindre bestandig, den “kommer och gar”
till skillnad fran “arkitektonisk rumslighet” som bestdr under ldng tid
(ibid, s. 63). Arkitektonisk rumslighet avser en upplevelse som dr direkt
beroende av den specifika platsens utformning, medan for den geogra-
fiska rumsligheten har sjdlva aktivitetens karaktdr foretrade framfor
platsen.

Segregation och lage

Platsers relativa lage i bebyggelsen kan beskrivas pa olika satt med olika
syften. Marcus papekar att inom ekonomisk teori och sociologi anvands
ofta ett geografiskt synsdtt ddr platsers ldge anges som position med
rumsliga koordinater eller som radiella avstand fran ett centrum. Inom
arkitekturen ligger fokus mer pa manniskans forflyttning i rummet och
darfor blir gatundtets strackning avgorande for bestamning av olika
platsers relativa lage. Marcus uppmarksammar pa vikten att i frdga om
rumslig segregation och betydelsen av lage utgd fran stadens “morfo-
logiska form” for att forstd hur manniskan forflyttar sig i gatundtet.
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Rumslig segregation kan inte forstds med utgdngspunkt i ndrhet
avseende position i rumsliga koordinater utan det forutsdtter insik-
ten om betydelsen av den styrande verkan som morfologisk form och
gatundtets strackning har pa forflyttning mellan omrdden (ibid, s. 75).
Gatunatets strackning ar avgorande for de faktiska avstand som forelig-
germellan olika platseribebyggelsen. Fragan hur nara en plats ligger en
annan avgors av den stracka i gatundtet som mdste tillryggaldggas fran
denenatill den andra.

Representativ och funktionell form

I boken anvands begreppen representativ och funktionell form och illu-
streras med belysande exempel. Den funktionella formen tillhor tingets
materiella egenskaper medan den representativa formen ingdr i dess
kulturella, upplevelsemadssiga egenskaper.

Marcus ger ndgra intressanta exempel vid analys av betydelsen av
bebyggelsens organisation fér de sociala systemen (ibid, s. 90-101).
Utgdngspunkten dr att olika bebyggelsemdnster ger olika forutsattning-
ar for uppkomsten av ett socialt samliv. Han visar att ambitionen att for-
ma bebyggelsens representativa egenskaper for att skapa socialt samliv
kan motverkas av gatundtets funktionella egenskaper att leda trafiken
till och fran samt inom bebyggelsen.

Marcus uppmdrksammar att den byggda staden i sig har en representa-
tiv form, den “ger upphov till olika upplevelser”, och en funktionell form
som kan avldsas i “den levda staden” Den levda staden, manniskorna
som anvdnder och upplever staden, formas av stadens funktion att gen-
om gatundtet styra dess rorelsemonster. Marcus papekar att dven den
levda staden har en representativ form som ofta utgor “ett kraftfullare
uttryck dn vad stenarna gor” (ibid,, s. 101). Den byggda formen bidrar till
stadslivet, den levda staden, varfor stadsbyggande och arkitektur enligt
Marcus kan ses som “performativa konstarter” Vi vet att upplevelsen av
andra mdnniskor dr en av de viktigaste faktorerna till varfor vi soker oss
till allmanna platser och strak (Gehl, 1971). Denna kunskap ar ett viktigt
argument for att kunskaper om de sociala systemen utgor en viktig del
av arkitektur och stadsbyggande.

Marcus papekar att “gatunatet gor staden till ett system dar alla delar
hdanger samman pd ett mycket specifikt satt” (Marcus, 2023, s. 111). Men
gatundtet dr inget system i sig utan en mojliggorare i Marcus egen
terminologi, det skapar forutsdttningar for floden av mdnniskor och
media genom staden. Staden betraktad som system innefattar bdde
det byggda och dess anvdndare. | denna mening framkommer de egen-
skaper som mojliggdrs av manniskans anvandning av “stadernas stenar”
som egenskaper hos denna nya helhet, till exempel handel, industri,

boende och nojen.

ISSUE 2 2025 KRITISK ANALYS AV CENTRALA BEGREPP | BOKEN STADERNAS STENAR ANDERS EKHOLM

NORDISK ARKITEKTURFORSKNING
NORDIC JOURNAL OF ARCHITECTURAL RESEARCH

157



NORDISK ARKITEKTURFORSKNING
NORDIC JOURNAL OF ARCHITECTURAL RESEARCH

Tva nyckelbegrepp inom Space syntax

Axiallinjer

Centralt for bokens framstdllning dar idéerna om Space syntax och be-
greppen “axiallinjer” och “centralitet” Idén om att kunna berdkna hur
stadens uppbyggnad pdverkar manniskans rérelsemonster lanserades
av arkitekten Bill Hiller och hans kollegor under borjan av 1970-talet (Hill-
ier et al, 1976). Datorerna forenklade kvantitativa analyser och det blev
mojligt att med ndtverksgrafer berdkna centraliteten hos platser och
gatoristaden.

For att finna en relevant enhet for berdkning av gatunatets bestands-
delar ur en fotgdngares perspektiv valde man att inte utgd frdn de ga-
tuenheter som definieras av kvarterslangderna utan i stdllet utgd fran
upplevda gatustrackningar bestamda av siktlinjer och antydd prome-
nadvdg hos en person. Hillier et al. (1993, s. 36) har definierat “axiallinje”
som en gatustrdckning med “en rak siktlinje och tillganglighet” (a direct
line of sight and access). Marcus (2023, s. 115) beskriver en axiallinje pa
liknande sdatt som en gatustrackning mojlig att “se och forflytta sig i”
Siktlinjen utgdr fran enindivid placerad i gaturummet. Liksom gator kor-
sas av andra gator, korsas axiallinjer av en eller flera andra axiallinjer.
En axialkarta over ett gatundt bestdr av axiallinjer dragna enligt vissa
principer, se Fig. 1.

Figuri
Axialkarta som ndtverksgraf i Marcus
(2023, 5. 117). Gator och torg i svart.

Hdrvid kan referenterna till begreppet axiallinje bestammas som en
gatustrdckning och en mdnniska som 6verblickar och ror sig i gatu-
strackningen. Begreppet representerar den rumsliga utstrackning hos
gatustrackningen som bestdms av trafikantens siktlinje och férmaga
att tillryggalagga till fots. Bdde siktlinje och lamplighet att folja till fots
ar kulturella egenskaper men kan hanféras till gatustrackningens och
trafikantens materiella egenskaper. Identifikationen av axiallinjer kan
goras intersubjektivt och metodiskt och representera objektiva egen-
skaper hos gatundtet.

Marcus har uppmdrksammat att det gaturum som definieras av en axial-
linje kan utgora en “vista” i Gibsons mening (Marcus & Koch, 2017, 5. 211).
En “vista” ar enligt Gibson en plats som upplevs som en visuell enhet,
den kan upplevas frdn en punkt men utgér ett utstrackt omrdde (Gibson,
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1979, s. 189). Referenten till begreppet “vista” ar den fysiska miljén och
den upplevande personen, och det representerar en kulturell egenskap
att utgora ett sammanhdngande avgransat synfdlt. En “vista” kan vara
en dalgang i naturen eller ett gaturum i staden. “Vista” kan vara seriellt
kopplade pd sd sdtt att ndr en observator ndrmar sig avslutningen av
en “vista” 6ppnar sig en ny. Efter passagen genom en dalgdng kan en ny
oppna sig for vandraren, liksom nar gatan i en korsning 6ppnar upp nya
perspektiv och mojliga vagval.

Centralitet

Med stod av axialkartan kan man gora en berdkning av en axiallinjes

centralitet, ett begrepp som berdknas som det minsta genomsnittliga

avstandet fran en axiallinje till alla andra axiallinjer i ett gatunat® | en 8 Foren utforliganalys av begreppet
natverksgraf avbildas varje axiallinje som en nod och varje korsning som centralitet, se Hillier (1999, s. 107-127).
enlank Vid berdkningen av centralitet anvandsinte det metriska avstan-

det mellan noderna utan det topologiska avstdndet som har avser anta-

let “axiallinjer man mdste passera fran en viss axiallinje till en annan”

(Marcus, 2023, s. 117). Med topologiskt avstdnd avses antal noder efter

varandra rdknade i en bestamd ordningsfoljd. En karta ¢ver tunnelbane-

linjer visar det topologiska avstandet som ordningsfoljden mellan sta-

tionerna snarare an det metriska avstandet.

Marcus definierar begreppet “centralitet” som “genomsnittligt avstand

fran en plats till alla (eller ett urval av) andra platser i det rumssystem

deningari” Marcus papekaritexten att avstandet harinte mats metriskt

utan topologiskt (ibid, s. 117). Men definitionen i Ordlistan saknar detta

klargorande. Referenten till begreppet “centralitet” i Marcus definition

dr gator i ett gatundt avgransade som axiallinjer i en axialkarta over ga-

tundtet. Begreppet representerar en axiallinjes genomsnittliga topolo-

giska avstand till alla andra axiallinjer i axialkartan. Centraliteten hos en

axiallinje anges med ett siffervarde.?® Siffervardet kan ocksa representer- 9 Forberdkning, se Hillier & Hanson
as som bredden pa axiallinjen i en karta vilket ger en dverskadlig bild av (1984, 5. 108).
de olika axiallinjernas centralitet i gatundtet, se Fig. 2. Det intressanta

med begreppet centralitet dr att man genom empiriska studier visat att

vdrdet pd centraliteten korrelerar med trafikmdngderna sd att gator med

hogre centralitet harstorre trafikmangder dn gator med ldgre centralitet
(ibid, s.117).

Figur2
Centralitet hos axiallinjer i Marcus
(2023, s. 118). Gator och torg i svart.
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Marcus uppmarksammar att berdkningen av centralitet ocksd kan
baseras pd gatornas centrumlinjer. En centrumlinje dr kontinuerlig och
foljer gatustrackningarnas kurvatur och foér att avgransa centrumlinjer-
nadelar man upp dem i gatusegment mellan gatukorsningarna. | stdllet
for axiallinjer utgor varje gatusegment en nod vid berdkning av centra-
litet. Detta sdtt att berdkna centralitet har visat sig ge samma resultat
som foraxiallinjer avseende korrelation med trafikmangden (ibid,, s. 118).

Det intressanta med Space syntax begrepp centralitet enligt Marcus
definition dr att det endast avser rumsliga egenskaper hos gatunatet
men dandd kan anvdndas for utsagor om trafikflodet.*> Men en teori om
trafikstrommar borde utgd fran en teori om manskligt rérelsemonster
i byggd miljo. Utifrdn en sddan teori skulle slutsatserna om trafikstrom-
mar i ett gatundt dd vara direkta konsekvenser av teorin och bidra till
att fordjupad kunskap om manniskans rérelsemdénster. Resultatet skulle
dd inte beskriva en korrelation mellan olika resultat utan avse ett direkt
lagmdssigt samband mellan bebyggelsemdnster och rorelsemdnster
hdrledda ur en kombination av teori och empiri.

Forskningen inom Space syntax har kontinuerligt strdvat efter att tka
traffsakerheten i forutsdgelserna av trafikintensiteten i gatundtet och
kompletterande hypoteser for bade betydelsen och berdkningen av
centralitet for trafikintensiteten har utvecklats. Korrelationen mellan
teorins berdkningar och empiriska studier av trafikintensiteten betyder
att axialkartan innehdller vasentlig information om bdde den fysiska
verkligheten och vdr kognitiva forstdelse av staden (Hillier, 2001, 5. 02.24).

En sddan kompletterande hypotes ar att nar en trafikant byter riktning
fran en axiallinje till en annan i en korsning stdlls trafikanten infor moj-
ligheten att vdlja vdag och att det medfor en mental anstrangning. Ju fler
korsningar man passerar desto storre samlad anstrangning. Den mest
centralaoch darmed mest trafikerade gatustrackningen drden minst an-
strangande att vdlja vid passager genom gatundtet. Ddrav korrelationen
med de empiriska resultaten. Ett topologiskt steg motsvarar darfor ett
vdgval (Hillier & lida, 2005). Vdgval med innebdrden dndring av linjar rikt-
ning dr rent kognitivt en vasentlig del avinformationen for att navigera
iett gatunat(ibid, s. 2.26). Det betyder att natverkskartan med axiallinjer
och korsningar representerar bade siktlinjer och vagval.

Teoretiska och empiriska studier visar att bendgenheten att dndra vag
i en korsning beror av vinkeldndringen. En storre vinkelandring antas
motsvara en stérre mental anstrdngning dn en mindre vinkeldndring
(Marcus, 2023, s. 119). Med utgdngspunkten att en vinkelandring om
90 grader ges vdrdet 1, ges 45 graders vinkeldndring vdardet 0,5. Mindre
vinklar ges mindre vdrden och storre vinklar ges storre vdarden (Turner,
2001; van Nes & Yamu, 2021). Berdknad med hansyn till koefficienter for
vinkelandringen kan centraliteten modifieras till att bdttre avspegla
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(2001).
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trafikintensiteten i gatundtet (Turner, 2001). En uppmarksammad studie
av vdgval i British Library ger stod for betydelsen av vinkelandringen
for vagvalet. | ett experiment framkom att “valet star mellan att valja
vagen med minstavinkelandringoch onskanattbibehdllariktningen fran
utgdngspunkten till mdlet. Men om vinkelskillnaden blir for stor vinner

alltid den kortaste vdgen dver den vinkelmdssigt enklaste” (Dalton, 11 “route selection is a competition
2003). between the desire to select the sim-
plest route (in angular terms) and the
desire to maintain a heading closest
Och det finns fler hypoteser. Man kan anta att framlingar vdljer gatu- to the direction of the destination
strackningar med langre ¢verblick medan lokalbor valjer vag med kor- from the origin. Furthermore, once
the difference in angles becomes too
great, the shortest route will always

win out over the simplest.” (Dalton,
finns andra studier av hur manniskan orienterar sig i gatundtet som 2003, 5. 130).

tare metriskt avstdnd. Eftersom lokalbor kanner till gatundtet innebar
en vinkeldndring mindre kognitiv anstrangning an for en framling. Det

ocksd maste beaktas foratt man ska fa en mer komplett bild. Ett exempel
drKevin Lynch arbeten som uppmadrksammar betydelsen avlandmadrken
for orienteringen (Lynch, 1960).

Mot bakgrund av de fordjupade insikterna att axialkartan ocksd repre-
senterar trafikanternas vdgval kan man tycka att Space syntax defini-
tion av centralitet borde omformuleras. Den tidigare definitionen “en
axiallinjes centralitet bestams av det minsta genomsnittliga topologiska
avstandet till alla andra axiallinjer” skulle da kunna lyda “en axiallinjes
centralitet bestams av den minsta genomsnittliga omfattningen av de
vagval en trafikant mdste gora for att nd alla andra axiallinjer” Omfatt-
ningen av vdagval har dels att gora med antalet korsningar som ska pas-
seras dels med anstrangningen avvika fran den rakalinjen. Centralitet re-
fererar dels till en gatustrackning motsvarande en axiallinje alternativt
ett gatusegment, dels till en trafikant som ror sig genom gatundtet, samt
representeraromfattningenavdevdgval som mdste goras av trafikanten
fran en axiallinje/gatusegment till alla andra axiallinjer/gatusegment.
Begreppets numeriska vdrde representerar det minsta genomsnittliga
vdrdet av de vagval som krdvs av en trafikant att forflytta sig frdn en
bestamd gatustrdckning till alla andra gatustrdckningar i gatundtet. Ju
lagre varde desto hogre centralitet och desto fler trafikanter rér sigiden
aktuella gatustrdckningen.

Den stora skillnaden mellan Hilliers tidiga definition av axiallinjers cen-
tralitet ovan (Hillier etal, 1993, s.36) och den har féreslagna definitionen,
som driodverensstammelse med resultaten istudier av bla Turner (2001),
Dalton (2003) och Hillier & lida (2005), ar att topologiskt avstand tolkats
att representera trafikanters vdgval. Raknar man som Hillier ursprungli-
gen gorattavstdndet mellan tvd axiallinjer definieras i antal topologiska
steg raknat som hela tal far man samma resultat i den har foreslagna
definitionen om man antar att alla vdgval gérs med 9o graders vinkel.
Men den nya definitionen gor att man dven kan rdkna med gradtal som
bdttre motsvarar omfattningen av trafikantens anstrangning vid vagval.
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Vidare skiljer man numera mellan ndrhetscentralitet som bendmning
pd det begrepp som diskuterats ovan och begreppet mellancentralitet
som avser hur ofta en gatustrackning ingdr i alla tankbara forflyttnin-
gariett gatunat. Aven detta begrepp refererar till bade gatustrackningar
och trafikanter och representerar trafikanternas forflyttning genom ett
gatundt. Den dubbla referensen gor det mojligt att havda att teorin om
centralitet med den hdr foreslagna definitionen beskriver ett lagmdssigt
samband mellan trafikanternas rorelser och gatundtets utformning.
Men det dterstar kanske ytterligare forskning innan detta kan fastslas?

Med ett exempel fran en karta ¢ver mellancentraliteten hos London
forklarar Marcus: ”Trots att modellen utgdr frdn en renodlad beskrivning
av stadens form (gatundtet) sd trdder ett monster fram som faktiskt
beskriver grundldggande aspekter av stadens liv” (Marcus, 2023, s. 122).
Men modellen utgdr dockinte bara fran stadens form, den omfattar daven
hypoteser om siktlinjer och trafikanternas vdgval, faktorer som anvdnds
for att berdkna centraliteten. Man kan darfor havda att modellen over
Londons mellancentralitet beskriver intensiteten i trafiken baserat pa
utformningen av gatundtet och trafikanternas darmed sammanhdngan-
de rorelsemonsteriLondon.

Stadsbyggande som kunskap

| ett avsnitt om stadsbyggandets kunskapsformer diskuterar Marcus
frdgan om vad som dr kdrnan i kunskapen inom stadsbyggnad. Marcus
podngterar att “byggd form och de rumsliga strukturer den ger upphov
till ar stadsbyggandets material” (ibid, s. 178). Stadsbyggandet “handlar
...om rummet och dess geometriska lagar” samt att “omforma natur-
landskap till kulturellt och socialt strukturerade platser”(ibid, s. 178).
Fragan ar dock vilken roll kunskapen om manniskan och de sociala sys-
temen ska ha i stadsbyggandet? Ovan har vi sett att grundlaggande be-
grepp inom Space syntax infattar bade stadens rumsliga strukturer och
de sociala system som anvander och upplever staden. En s& avgorande
faktor for begreppet centralitet som trafikanters vagval dar ett exempel
pd denna dualitet. Marcus skriver ocksa att “stadsform handlar om att
fanga geometriska egenskaper hos rummet som har relevans for man-
niskans varseblivning, rorelse och aktivitet” samt att stadsbyggandets
“syfte(t).. bestdriatt stotta manniskanihennesvardag” (ibid, s. 189). Det
daromojligt att tanka sig att en teknologi som ska tjana manskliga syften
kan utvecklas utan kunskap om mdnniskan som ska anvdnda den. Det
arrimligt att tanka sig att varje teknologi som kunskapsobjekt mdsta ha
bdde de artefakter som utformas och de egenskaper hos de sociala sys-
temen och mdanniskan som paverkas av teknologin. Marcus skriver ocksd
att “Teknikvetenskaperna behover darfor de samhdllsvetenskapliga och
humanistiska vetenskaperna” eftersom “utan kunskap om hur ny teknik
kommer att anvdndas.. dr tekniken inte fardigutvecklad” (ibid, s. 191).
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Marcus podngterar vid ett flertal tillfallen i texten att vi mdste forstd
rummets geometriska lagar (ibid,, s. 193). Men lagar dr relationer mellan
egenskaper som dr konstanta eller varierar pa ett bestamt satt. Det finns
inga lagar mellan gator i ett gatunat, dar rader bara rumsliga relationer.
Men det finns en lagbundenhet i hur de trafikeras, vilka floden som kan
passera och hurde leds. Kunskapen mdste sdledes avse bade gatundtets
rumsliga egenskaper och egenskaper hos dess trafikanter, omfattning
ochvdgval.

Avseende syftet med sitt arbete skriver Marcus “stadsbyggandets stora
problem idag ar inte brist pd goda avsikter utan avsaknad av kunskap-
en om hur man forverkligar dem” (ibid, s. 196). Marcus syfte med sin bok
dr “att avtdcka en dold dimension som ldnkar stadsformen till stadsliv-
et sd att den kan sattas i arbete” (ibid, s. 197). Marcus benamner denna
dimension “den andra formen” ddr den forsta drden form som avspeglas
i den traditionella planritningen. Den andra formen visar egenskaper
i anvdndning som ligger fordolda i den forsta formen, bland annat
gatundtets centralitet som visar fordelningen av trafikintensiteten. Mar-
cus kommenterar en karta ¢ver Stor-Goteborg, som visar centraliteten
hos olika gatusegment, med att kartan avtdcker “den andra formen”,
den levda staden, “trots att kartan bara bygger pa information om den
byggda staden” Men referenten till Space syntax begrepp centralitet
dr bdde gatundtet och trafikanterna och begreppet representerar bade
gatundtets rumsliga form och trafikanternas egenskaper uttryckta som
siktlinjer och vagval. Kartan bygger sdledes inte bara pd information om
gatundtets struktur utan dven pd kunskap om faktorer av betydelse for
trafikanternas vdgval.

Begreppet “den andra formen” representerar omsesidiga egenskaper
hos gatundtet och trafikanterna och avspeglas i trafikanternas rorel-
semonster. Men detta rorelsemdnster dr inte deterministiskt utan
beroende av manniskans val av vagstrackning. Det dr t ex stor skillnad
mellan trafikanter som dr vdlbekanta med gatustrackningarna och mer
tillfalliga besokare. Att det sociala systemet trafikanterna maste beaktas
som ett eget kunskapsobjektistadsbyggandet visas ocksd i den tidigare
ndmnda studien av vdagval i British Library.

Marcus vill understryka vikten av kunskapen om mdnniskans rorel-
semonster och att det kan visualiseras med Space syntax matematiska
modeller. Som ett led i sin argumentation havdar han att arkitekterna
inte forstdr att konsekvenserna av det egna arbetssdttet for “den andra
formen” | boken har Marcus visat hur omradden som Baronbackarna och
Skarpndck formats for att skapa gemenskap respektive stadsliv men
svikit uppgiften eftersom den rumsliga strukturen hos trafiknatet inte
genererar det ¢nskade stadslivet. Marcus kritiserar Baronbackarna for
att“famnade sina” samtidigt som de bildar en "skyddande rygg mot alla
andra”(ibid, s.95). Om Skarpndck sdger han att det liknar den gamla sten-

ISSUE 2 2025 KRITISK ANALYS AV CENTRALA BEGREPP | BOKEN STADERNAS STENAR ANDERS EKHOLM

NORDISK ARKITEKTURFORSKNING
NORDIC JOURNAL OF ARCHITECTURAL RESEARCH

163



staden med sin kvartersstruktur men att gatundtets “tradkaraktar” inte
mojliggdr ett “intensivt och varierat stadsliv” (ibid, s. 99). For bada exem-
plen gdller att trafikndtets tradstruktur oavsiktligt skapar enklaver dar
méanniskor isoleras fran varandra i stallet for att framja moten.

Marcus menar att arkitekternas betoning av stadens representativa
form leder stadsbyggandet in i en dtervandsgrand dar “vi blir skickli-
ga pd att uttrycka stadsbyggandets syften men inte nédvandigtvis vet
hur vi ska realisera dem” (ibid, s. 199). Marcus menar att orsakerna kan
sokas tillbaka till slutet av 18o0-talet dd arkitekterna argumenterade
for nodvandigheten av arkitektonisk gestaltning i stadsbyggandet. Man
kritiserade tidens dominerande rutndtsplanering utférd av ingenjorer
och lantmadtare utan konstndrliga ambitioner. Marcus illustrerar sin upp-
fattning genom att gora en analys av centraliteten i tvd olika stadsplan-
er presenterade av Per Olof Hallman i en artikel i Teknisk Tidskrift 1905.
Hallmanssyftemedplanernavarattillustreraskillnadeniresultatmellanett
ingenjorsmadssigt och ett arkitektoniskt arbetssdtt. Den ingenjorsmads-
siga planen dr enligt Hallman trist medan den arkitektoniska dar
konstnarlig och attraktiv (ibid,, s. 202-203).

Marcusanalysvisarattrutndtsplanenisig gerentydligdifferentiering av
gatustrdckningarnas centralitet och darmed sammanhdngande trafik-
intensitet, medan den konstndrliga planen tycks mindre differentierad
och trafikflodet jamnare fordelat. Men i bdda planerna har gatunatet
natverksstruktur och inte tradstruktur vilket ju Marcus ocksa framhaver
dr grundldggande for att undvika social segregation.

Per Olof Hallman var vid sekelskiftet 1900 och dren darefter ledande
svensk foretradare for en ny planeringsideologi som syftade bort frdn
rutndtstankandet till en anpassning till naturlig topografi och konst-
narligt gestaltad rumsbildning. Inspiration hamtades fran Camillo Sittes
teoretiska arbeten och medeltida oregelbundna gatundt, samt idéerna
om tradgdrdsstaden (Nyberg, 2019). Marcus menar att Hallmans ideologi
leder till ett stadsbyggande som “har ett turistande over sig - staden
som soéndagspromenad - det bjuder in till ett konsumentperspektiv pd
staden”; Hallmans planer “gor stadsbyggandet i ndgon mening till konst,
men ar det konst vivill att staden skall vara?” (Marcus, 2023, s. 201).

Marcus ifrdgasattande ar ett eko fran funktionalisternas kampskrift
acceptera. Har skriver man “den sociala rattvisa som var tid kraver, och
medvetandet att det ej langre duger att Idta manniskors hem forst och
framst bli motiv i en stadsbild (min kursivering), har emellertid haft till
konsekvens, att vi maste dverge det slutna kvarterssystemet for nya
bostadsomraden” (Raberg, 1972,5.101). Uno Ahrén podngterar att huvud-
skalet till att 6verge den slutna kvartersstaden till férmdn for det 6ppna
lamellhussystemet “ar da naturligtvis framst belysningssynpunkten”
(ibid, s. 101). Ahrén vdljer att i sin argumentation for lamellhusstaden
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utga fran kritik mot den slutna kvartersstaden. Det blir retoriskt effekti-
vare dn attstdllalamellhusen mot tradgdrdsstadens ideal som vid denna
tidvar dominerande. Tradgdrdsstaden kan vara bade 6ppen, gron och tat
med gator i ndtverksstruktur.

Men Hallman foresprakade inte enbart ett estetiskt perspektiv utan
vinnlade sig i sin verksamhet som praktiker och medverkande i jury-
arbeten vid mdnga banbrytande stadsplanetdvlingar om att integrera
“arkitektoniskt varde, estetisk variation och praktisk funktionalitet, med
fokus pd gatunat och trafikflode, integration med det naturliga landska-
pet och det befintliga bebyggelsemonstret samt potential for framtida
utveckling” (Blaga, 2025, 5. 13).

Pa Hallmans tid var den gatubaserade trafiken integrerad med alla trafik-
slag och gatundtet hade en ndtverksstruktur. Problemet som Marcus
pekar pd, diskrepansen mellan representativ och funktionell form arinte
en konsekvens av Hallmans ideologi utan uppkommer senare med funk-
tionalismens idé om zonering, lamellhus for 6kar ljusinfall och trafik-
separering. Att tradstruktur i gatundtet medfor rumslig segregation ar
inte forvanande. Men funktionalismens foresprakare var sakert inte for-
beredda pa de omfattande negativa sociala effekter som blev foljden.

Marcus har rdtt i att arkitekterna i rollen som stadsplanerare har ett
ansvar att fordjupa sin kunskap om arkitektonisk utformning ur ett
socialt perspektiv. Det rdcker inte att man forsoker skapa gemenskap
i enklaver som i Baronbackarna eller efterbilda kvartersstadens form-
sprak som i Skarpnack. Men att generellt forsoka skuldbeldgga ambition-
er om arkitektonisk gestaltning av stadsrum med utgdngspunkt i Hall-
mans berdttigade ambitioner tycker jag leder fel.

Avslutande reflektioner

Syftet med denna framstdllning dr reflektera 6ver Marcus bok Stddernas
stenar och inte att utgéra en analys av forskningsomrddet Space syntax.
Mina iakttagelser har uttryckts med begrepp frdn Mario Bunges seman-
tik och ontologi och syftar till att bidra till 6kad klarhetivissa av bokens
definitioner. Jag vet inte om detta ar att sld in 6ppna dérrar. Teoriutveck-
lingen inom Space syntax har varit intensiv och sker genom ett globalt
ndtverk av forskargrupper genom egna vetenskapliga konferenser och
tidskrifter. Forskningen inom Space syntax bidrar till djupare forstaelse
for funktionen hos stadernas uppbyggnad och rumsliga struktur.

| foreliggande studie uppmdrksammas att definitionerna av axiallinjer
och deras centralitet ocksa refererar till manniskan och representerar
hennes upplevelse och vdgval i gatundtet. Men andra faktorer an den
topologiska strukturen ar ocksd bestammande for trafikintensiteten.

ISSUE 2 2025 KRITISK ANALYS AV CENTRALA BEGREPP | BOKEN STADERNAS STENAR ANDERS EKHOLM

NORDISK ARKITEKTURFORSKNING
NORDIC JOURNAL OF ARCHITECTURAL RESEARCH

165



valgrundad kritik har riktats mot anspraken i Space syntax analyser. Den
relativt ldga korrelationen, 50-70 % (Marcus, 2023, s. 121), mellan analyser
av centralitet och trafikintensitet visar att det finns ytterligare vdsent-
liga faktorer som styr vagvalet. | en studie av Luleds innerstad dras slut-
satsen att Space syntax analysinte pd ett tillfredsstallande satt forklarar
fordelningen trafikintensiteten i gatundtet eftersom det inte beaktar at-
traktionspunkter av olika slag och att man bor hitta ytterligare metoder
foratt gora bdttre forutsdgelser (Igbal, 2010, s. 51).

Ytterligare ett exempel ges av Carlo Ratti som i en artikel papekar olika
brister i tillforlitligheten hos Space syntax analyser av trafikintensitet
och vagval (Ratti, 2004). Ratti havdar bl a att Space syntax har svart att
modellera fotgangares val i rutndtsbaserade urbana ndtverk (som Man-
hattans), har svart att ta hansyn till byggnadshojd och markanvandning,
samt att den bortser fran metrisk information.

Men frdn den ursprungliga inriktningen att soka och i matematiskt exakt
form uttrycka kunskap om gatundtets avgdrande betydelse for trafikan-
ternas rorelsemaénster innefattar den fortsatta utvecklingen inom Space
syntax dven inverkan av metriska avstand och beldgenheten av attrak-
tioner som utsiktspunkter, butiker och gatumiljo (Stahle et al,, 2005).

Trots de invandningar som hdr framforts avseende brister i begrepps-
bildning och missriktad kritik mot arkitektonisk gestaltning av gaturum
ar Marcus bok en valkommen 6gonoppnare for svensk publik avseende
den internationellt framstdende forskning inom stadsbyggandet som
bedrivits inom inriktningen Space syntax och som fortsdtter att bidra
med viktiga kunskaper och verktyg for att forstd stadens rumsliga
uppbyggnad och hurden drett uttryck for manniskans rorelserinom och
genom staden.

Finansiering
Denna studie har utférts utan finansiellt stod.
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Appendix

Begrepp, objekt, tecken och egenskaper

Definitionerav begrepp ar grundldaggande for att dstadkomma tydlighet
och konsistens i vetenskapliga framstallningar. Nedan foljer nagra for-
klaringar till grundldggande begrepp inom semantik och ontologi av
intresse for analysenidennaessa. En utforligare redovisning pd svenska
av dessa begrepp med tillampningar finns i (Ekholm, 1987; 2003).

Begrepp dr mentala konstruktioner, med hjdlp av vilka objekt av olika
slag, bdde abstrakta och konkreta, kan bli foremadl for tankandet (Bunge,
1983, s. 39). Ett begrepp sdgs referera till ett objekt som helhet, detta dr
begreppets referent (Bunge, 1974, S. 32). Exempelvis refererar begreppet
“hus” till konkreta hus och begreppet “angel” hanvisar till en abstrakt
forestdlining.

Ett begrepp kan dven representera en egenskap hos ett objekt (Bunge,
1974, S. 82). Ett exempel dr “rod” som refererar till fargen pd huset. Ett
begrepp som representerar en egenskap hos ett objekt kallas attribut.

Ndr man anvdnder termen “hus” kan andra begrepp forekomma som
associationer eller pa annat satt vara relaterade, t.ex. “hem”, “arkitek-
tur” eller “trygg” Sddana andra begrepp som begreppet relaterar till
benamns kontext. Kontext dr det vidare begreppsmadssiga sammanhang
av t ex vetenskapliga teorier, idétradition eller personliga associationer
som ar nodvandigt for att begreppets mening skall kunna forstds. Me-
ningen hos ett begrepp definieras ocksda som kombinationen av referent,
representation och kontext (Bunge, 1974).

En definition ar en beskrivning av meningen av begrepp utifrdn ett
specifikt syfte. Den sd kallade intensionella definitionen anger den
overgripande kategori som objektet tillhor, liksom dess karakteristiska
sdrskiljande egenskaper (Suonuuti, 2001). Om definitionen av begreppet
“hus” tolkas pa detta satt kan det lyda: “Ett hus ar ett byggnadsverk med
klimatskyddade utrymmen” | definitionen avser “byggnadsverk” den
ndrmaste ¢verordnade “allmdannare” klassen, medan “klimatskyddade
utrymmen” ar egenskaper som skiljer hus fran andra byggnadsverk, till
exempel broar eller kajer.

Overforing av begrepp mellan manniskor mojliggors genom tecken eller
symboler som vi kan uppfatta med vara sinnen, t ex ljussignaler, ljud-
vagor och kdnselimpulser. Ett tecken eller en symbol dr ett ting som ut-
formats pd ett sarskilt verenskommet satt sd att bade avsandaren och
mottagaren tolkar det som samma begrepp. Tecknet symboliserar, eller
betecknar, ett begrepp, t ex tecknet ’hus’ symboliserar begreppet "hus”.
Tecken sags ocksd std for, eller denotera, ett annat objekt, t ex tecknen
’hus’ och ’rod’ kan ”sta for” ett konkret hus respektive dess kulor.
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Beskrivningen av relationerna mellan tecken, begrepp och objekt foljer
principernaiOgden och Richards teckenmodell (Ogden & Richards, 1972),
men tilldggen om mening och kontext har hamtats frdn Bunges seman-
tiska teori (Bunge, 1974).

Genom varseblivningen blir individen medveten om objekt i omgivnin-
gen. Objekt definieras allmant som konkreta eller abstrakta foremal
for tankar, kanslor eller handlingar. Abstrakta objekt som kdnslor eller
tankar har ingen konkret existens, de ar mentala konstruktioner med
abstrakta egenskaper, medan konkreta objekt, ting, har konkreta egen-
skaper (Bunge, 1977, s.116).

Naturvetare och filosofer som Galilei, Newton, Descartes och Locke skil-
de mellan primdra och sekunddra egenskaper (Bunge, 1977,s.67). Tingens
primdra egenskaper existerar oberoende av ett upplevande subjekt, t ex
massa och temperatur, medan de sekunddra egenskaperna upplevs
genom vara sinnen t ex kulor, ljudstyrka, yttre form och skonhet. Tin-
gens primdra egenskaper bendmns hdr materiella, medan de sekunddra
bendmns kulturella.

Utsagor som syftar till att beskriva tingens materiella egenskaper, pd
ett satt som dr oberoende av betraktaren, bendmns objektiva (Bunge,
1983, s. 80). Aven utsagor som beskriver kulturella egenskaper ar objek-
tiva ndr de kan hdrledas till materiella egenskaper hos konkreta ting, till
exempel ljudstyrka och kulor kan hanforas till ljudvagor eller ljusvagor.
Objektiva egenskaper kan vara sanna eller falska beroende pd deras tve-
rensstammelse med de materiella egenskaperna. Utsagor som syftar till
att beskriva tingens kulturella egenskaper dr subjektiva om de beror av
individen, och intersubjektiva om de baseras pd konventioner i ett so-
cialt system. Subjektiva utsagor som inte syftar till att beskriva tingens
materiella egenskaper dr vare sig sanna eller falska.

Egenskaper kan vara inre eller émsesidiga. Inre egenskaper finns hos
tinget sjalvt medan 6msesidiga egenskaper uppkommer i relationen
mellan flera ting. Omsesidiga egenskaper kan vara paverkande eller
icke-pdverkande. Funktioner ar exempel pd egenskaper som uppkom-
mer genom omsesidig pdverkan medan rumsliga egenskaper ar icke-
pdverkande (Bunge, 1977, s. 65).
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