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Abstract

The primary purpose of this work was to study and analyze the MSB's training with
respect to building fire protection and propose changes in training. The area studied is
operational aspects of building fire protection, ie how this protection affects the ability to
implement effective response from fire service organizations. The main conclusions were
that the training must distinguish between new constructions, where current rules are
valid, but which is a small amount of buildings / constructions, and existing buildings,
where the current rules are not valid, but which are in a clear majority on the issue of the
amount of buildings. Also, internal training should take place, for the teaching staff
regarding building fire protection, including how fire develops and spread of fire in
different types of materials and volumes. In addition, it was suggested that there should be
a clarification with regard to the purpose of building fire protection in various training
courses and create a thread through the courses. Joint training concept, training modules
and training devices should be developed. Finally, one should consider a review of current
educational system.
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Sammanfattning

Det primara syftet med arbetet som beskrivs i denna rapport, har varit att studera och
analysera MSB:s utbildningar med avseende pa byggnadstekniskt brandskydd samt
foresla forandringar i dessa utbildningar. Omradet som studerats ar operativa aspekter pa
byggnadstekniskt brandskydd, dvs. hur detta skydd paverkar raddningstjanstens formaga
att genomfora effektiva raddningsinsatser. Arbetet gor darfor inte ansprak pa att ge en
heltdackande bild, i synnerhet inte med avseende pa byggnadskonstruktioner och byggsitt.
Inte heller metod och teknik for insatser mot brand i byggnad ar heltdckande, eftersom
detta dr ett omrade som ar under stindig utveckling och att det inte finns nagon enskild
16sning pa hanteringen av sddana raddningsinsatser. Metod och teknik, eller
kombinationer darutav, maste valjas utifran aktuell situation, dar det byggnadstekniska
brandskyddet ar ett viktigt ingdngsvarde i detta val.

Med utgangspunkt i raddningstjanstens insatser vid brand i byggnad, har avsikten med
detta arbete varit att framforallt svara pa fragan

e Vilka ir de huvudsakliga problemen med avseende pa kopplingen mellan
byggnadstekniskt brandskydd och raddningstjanstens insatser vid brand i
byggnad

[ denna studie har datainsamling och databearbetning skett pa flera satt, dar
litteraturstudier dock har varit den forharskande metoden, men dven seminarier och en
enkat har anvéants for insamling.

De huvudsakliga slutsatserna i detta arbete ar att man i utbildningen maste skilja mellan
nyproduktion, diar nuvarande regler ar giltiga men som samtidigt ar en forsvinnande liten
mangd byggnader/konstruktioner. och befintlig bebyggelse, dar nuvarande regler inte ar
giltiga, men som ér i klar majoritet i frigan om méangden byggnader. Aven internutbildning
bor ske for samtlig lararpersonal kring byggnadstekniskt brandskydd, inklusive brands
uppkomst och spridning i olika typer av material och utrymmen. Dessutom bor det ske ett
fortydligande med avseende pa syftet med byggnadstekniskt brandskydd i olika
utbildningar och skapa en réd trad genom utbildningarna. For utbildningarna bér det
utvecklas gemensamma utbildningskoncept, utbildningsmoment och
utbildningsanordningar. Slutligen bor man évervaga en 6versyn av nuvarande
utbildningssystem.

Byggnadstekniskt brandskydd i MSB:s utbildningar ar ett timligen komplext omrade som
kraver saval helhetssyn som uppfinningsrikedom. For att komma till radtta med bristerna
kravs saledes insatser pa flera fronter, pa kort och lang sikt.

Forslag till fortsatt arbete omfattar bland annat studier kring pedagogik for
raddningstjanstpersonal, forskning kring spridning av brand och brandgaser i
konstruktioner samt en samhallsekonomisk éversyn av raddningstjanstutbildning i
forhallande till skadekostnader i samhallet.



Summary

The primary purpose of the work described in this report has been to study and analyze
the MSB's training with respect to building fire protection and propose changes in
training. The area studied is operational aspects of building fire protection, ie how this
protection affects the ability to implement effective response from fire service
organizations. The work does not therefore claim to provide a comprehensive picture,
particularly with regard to building structures and construction methods. Neither method
nor technique for response to fires in the buildings is complete, as this is an area that is
constantly evolving and that there is no single solution to the handling of such
emergencies. Method and technology, or combinations of these, must be chosen based on
each individual situation, in which the structural fire protection is an important input
value in this choice.

Based on the fire service response to fires in the buildings, the intent of this work was to
primarily answer the question

e What are the main problems with respect to the coupling between building fire
protection and emergency response to a fire in the building

In this study, data collection and processing has been done in several ways in which
literary studies, however, have been the predominant method, but also seminars and a
questionnaire was used for data collection.

The main conclusions of this work are that the training must distinguish between new
constructions, where current rules are valid, but which is a small amount of buildings /
constructions, and existing buildings, where the current rules are not valid, but which are
in a clear majority on the issue of the amount of buildings. Also, internal training should
take place, for the teaching staff regarding building fire protection, including how fire
develops and spread of fire in different types of materials and volumes. In addition, there
should be a clarification with regard to the purpose of building fire protection in various
training courses and create a thread through the courses. Joint training concept, training
modules and training devices should be developed. Finally, one should consider a review
of current educational system.

Constructional fire protection in MSB training courses is a rather complex area that
requires both holistic approach and ingenuity. In order to overcome the shortcomings
thus requires action on many fronts, in the short and long term.

Suggestions for future work includes studies of pedagogy for fire service personnel,
research on the spread of smoke, heat and flame in structures as well as an economic
review of fire service education/training in relation to costs of damages to society.



Forord

Kopplingen mellan byggnadstekniskt brandskydd och operativ raddningstjanst ligger mig
varmt om hjartat. Fragan var till och med ett av flera ingdngsvirden nar jag paborjade
mina forskarstudier for manga ar sedan. Och steget darifran till att fundera kring hur detta
behandlas i raddningstjanstutbildningen ar givetvis inte langt.

Syftet med arbetet har varit att studera och analysera MSB:s utbildningar med avseende
pa byggnadstekniskt brandskydd samt féresla eventuella forandringar i dessa
utbildningar. Omradet som studerats ar operativa aspekter pa byggnadstekniskt
brandskydd, dvs. hur detta skydd paverkar raddningstjanstens formaga att genomfora
effektiva raddningsinsatser.

Forst och framst vill jag rikta ett stort tack till Dr. Stefan Sardqvist vid MSB Revinge och
hans ytterst vardefulla bidrag i studien.

Jag vill sjalvklart ocksa rikta ett stort tack till mina forna kollegor och nuvarande vanner
vid MSB Revinge och MSB Sandé. Utan deras medverkan i seminarier och de diskussioner
detta medforde hade denna studie inte blivit fullt s3 innehallsrik. Det ar ocksa gladjande
att manga redan tycks ha tagit initiativ till flera atgarder som ligger i linje med studiens
resultat.

Dessutom vill jag tacka Carolina Rytterkull vid MSB Revinge for initiativet till studien och
for de diskussioner vi har haft under arbetets gang.

Det dr min forhoppning att studien kommer vara till nytta i det fortsatta arbetet med att
utveckla utbildningsverksamheten.

Stefan Svensson
Lund, December 2014
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Introduktion

Det ar inte okdnt att brandlagstiftning och bygglagstiftning har gatt hand i hand under mer
an hundra ar. Konstigt vore det vil annars, eftersom det ar tva sidor av samma mynt: en
byggnad star sillan kvar utan raddningstjansten och raddningstjansten klarar sillan att
radda en byggnad utan det byggnadstekniska brandskyddet.

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor syftar till att, utifran lokala forhédllanden, ge ett
tillfredsstallande och likvardigt skydd mot olyckor. Plan- och byggférordningen
(2011:338) stéller krav pa byggnadsverks barformaga vid brand, begransning av
utveckling och spridning av brand och rék inom byggnadsverket, begransning av
spridning av brand till narliggande byggnadsverk, utrymning samt raddningsmanskapets
sidkerhet. Skyddet mot brand i byggnad ska vara tillfredsstéllande och raddningstjansten
ar en viktig del av detta skydd.

I byggnadsverks totala brandskyddsniva ingar saledes dven raddningstjanstens
ingripande som en del och det byggnadstekniska brandskyddet ar en viktig forutsattning
for den kommunala raddningstjanstens ingripande vid brand. Detta skydd ar da ett
beslutsunderlag, av manga, vid radddningsinsatser. For rdddningstjanstens personal ar det
da av ytterst stor vikt att man har kunskap och dr medveten om byggnadsverks
skyddsniva, de olika typer av byggnadstekniska atgarder som kan inga i byggnadsverk
samt hur dessa interagerar med raddningstjdnstens dtgarder vid brand i byggnad.

Det finns en hog grad av komplexitet i detta, eftersom byggsatt och byggnadsmaterial
stindigt forandras. Det svenska byggbestandet bestar av byggnader fran flera olika
tidsperioder, foljaktligen uppforda med varierande byggmaterial och byggséatt. Av det
totala bostadsbestandet ar 35% uppfort fore 1960, 38% under perioden 1961 - 1980 och
18% efter 1981 (resterande 9% ar okant) (Boverket, 2013). Dessutom kan det tillkomma
regionala skillnader i byggandet, i synnerhet i dldre bebyggelse: traditionellt anvandes
byggmaterial som fanns latt tillgdngliga. Detta medfor att byggnader uppforda under olika
tidsperioder och i olika delar av landet kan behdva hanteras olika vid hiandelse av brand,
sett ur ett taktiskt perspektiv.

[ detta arbete ges en kunskapsoversikt 6ver omradet byggnadstekniskt brandskydd men
framforallt en genomlysning av hur utbildning kring byggnadstekniskt brandskydd har
skett, hur denna utbildning sker idag samt forslag till hur utbildningen kan bedrivas
framover. I huvudsak avses utbildningens innehall, men dven de pedagogiska formerna
berors. Observera ocksa att det som belyses i detta arbete i huvudsak ber6r hur
byggnadstekniskt brandskydd paverkar vid insats mot brand i byggnad, dar syftet kan
vara att utifran byggnadens brandskyddtekniska kvalitet bedéma och avgéra lamplig
teknik, metod och taktik. Arbetet omfattar saledes primart inte tillsyn av brandskyddet i
byggnader, dven om denna fraga (av nodvandiga skal) berors.
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Bakgrund, syfte och problembeskrivning

Brand har under artusendena varit en av manniskans varsta fiender. Forutom att bedriva
handel, slog sig manskligheten samman och bildade samhéllen fér att med gemensamman
krafter kunna skydda sig mot eldens harjningar. Samtidigt gav de byar och stider som da
uppstod upphov till nya risker: vid brand blev konsekvenserna manga ganger avsevart
storre an da byggnader lag mer avskilt (Michal, 1992).

For att da kunna skydda sig battre mot brander, borjade man sa smaningom reglera saval
brandstyrkors organisation och formagor, som det inbyggda skydd som skulle finnas i
byggnader. Man kan saledes siga att det tidigt fanns en koppling mellan stadens
byggnadstekniska brandforsvar och de brandstyrkor som organiserades.

Idag ar samhillets skydd, ur en rad olika aspekter, reglerat i ett antal lagstiftningar och en
mangd regelverk. Av dessa ar det framst brandlagstiftning och bygglagstiftning som ar av
intresse i detta arbete.

Vid internationella kontakter sigs det ibland att svensk raddningstjanst ar "varldsbast” pa
att slacka rumsbrand. Detta ar givetvis svart att verifiera, men vid bildandet av Statens
Raddningsverk 1986 infordes nationella utbildningar for sdvil brandman som brandbefal.
[ samband med detta, och &ven under aren darefter, lades stor kraft vid att utveckla den
grundldggande kunskapsmassan som behdvs for att sdkert och effektivt begransa och
sldcka brand i byggnad (Svensson, 2000; Bengtsson, 2001; Sardqvist, 2002). Dock, man
kan med viss sdkerhet hdvda att Svensk raddningstjanstutbildning har hégt internationellt
anseende (Grimwood, et.al., 2005), inte minst genom den koppling som finns till
utbildningen av brandingenjorer diar kunskapsmassa i stor utstrackning kan sdgas ha
"lackt over” aven till andra raddningstjanstutbildningar. Tyvérr ar dven detta svart att
verifiera, men Universitetskanslersambetet har i sin senaste utvardering (www.uk-
ambetet.se, 2014) beddmt kvaliteten vid brandingenjérsutbildningen vid Lunds
Universitet som mycket hog. Den bedémda delen omfattar dock inte
raddningstjanstutbildningen fér brandingenjorer (RUB) vid MSB. Dock, koppling mellan
akademien och svensk raddningstjinst ar tamligen varldsunik, inte minst med tanke pa att
RUB ar behorighetsgivande for sa kallade raddningsledare (SRVFS 2004:9) vilket inte star
att finna i nagot annat land.

Var formaga att begransa och sliacka brand i byggnad hanger i mycket stor utstrackning
samman med det byggnadstekniska brandskyddet. Framforallt utgér indelningen av
byggnader i brandceller en god grund for effektiva slackinsatser, vilket dr en foreteelse
som funnits i byggandet sedan fére mitten av 1900-talet. Foljaktligen, brander som sprider
sig utanfor sddana brandceller kan bli langt mer komplicerade att begrédnsa och sldacka. Det
finns flera foretradare for svensk raddningstjanst som havdar att om en brand i byggnad
inte ar slackt eller atminstone kraftigt begransad inom cirka 30 minuter efter
raddningstjanstens ankomst, tenderar resultera i en totalskada i byggnaden. Detta ar
givetvis ocksa svart att verifiera men det forutsitter troligen da att branden vid
raddningstjanstens ankomst inte har spridit sig utanfér startbrandcellen.

Nagot forenklat kan man saledes hdvda att en byggnad vid brand inte klarar sig utan
raddningstjanstens ingripande och att raddningstjansten inte klarar av att hantera en

brand i byggnad utan ett timligen fullgott byggnadstekniskt brandskydd.

MSB bedriver ett stort antal utbildningar, dar byggnadstekniskt brandskydd pa olika satt
ingar eller dar det finns viktiga beréringspunkter. Bland dessa utbildningar finns saval
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grundldggande brandmannautbildningar som befalsutbildningar, men ocksa kurser i
tillsyn av byggnadsverks skydd mot brand. Beroende pa syftet med respektive utbildning,
bor innehallet med avseende pa byggnadstekniskt brandskydd motsvara de krav och
forvantningar som stalls pa den yrkesverksamme efter godkand utbildning. Framférallt
bor utbildningen bidra till kunskap som sedermera resulterar i att kunna genomféra
effektiva raddningsinsatser. Samtidigt bér man ha i atanke att ingen ar fardigutbildad ens
med ett examensbevis i handen.

Under aren 1998 - 2012, har antalet kommunala raddningsinsatser varit ungefar 90000
per ar, varav cirka 11000 per ar har varit insatser vid brand i byggnad (MSB, 2014). Av
dessa kan sagas att cirka halften var begransad till startbrandcellen vid
raddningstjanstens ankomst. Vid cirka 12% av det totala antalet insatser vid brand i
byggnad blev den totala omfattning att branden spred sig utanfor startbrandcellen eller till
andra byggnader, men det ar bara i cirka 1,6% av insatserna som branden hade spridit sig
till andra brandceller vid raddningstjanstens ankomst. Man kan sdledes havda att cirka
10% av de brander som har varit begransade till en brandcell vid rdddningstjanstens
ankomst har spridit sig till att slutligen omfatta dven flera brandceller eller andra
byggnader, Figur 1.

Omfattning vid ankomst Brandens totala omfattning
antal |andel antal |andel
Branden slackt/slocknad 39915 | 24,7% | | startféremalet 100310 (62,2%
Endast rokutveckling 37759 | 23,4% | | startutrymmet 33529 20,8%
| startforemalet 45908 | 28,4% | | startbrandcellen 7547 | 4,7%
| startutrymmet 23813 | 14,8% | | startbyggnaden 17611 | 10,9%
Branden spred sig till andra
| flera rum 11014 | 6,8% | byggnader 1989 | 1,2%
| flera brandceller 2652 | 1,6%
Okéand 332| 0,2% | Okand 332| 0,2%

Figur 1 : Radddningsinsatser vid brand i byggnad, 1998 - 2012 (IDA, www.msb.se, 2014-04-01).

Med utgangspunkt i raddningstjanstens insatser vid brand i byggnad, har avsikten med
detta arbete varit att framforallt svara pa fragan

e Vilka dr de huvudsakliga problemen med avseende pa kopplingen mellan
byggnadstekniskt brandskydd och raddningstjanstens insatser vid brand i
byggnad

Denna primarfraga kraver da svar pa ett antal foljdfragor, enligt foljande

e Vad avses med byggnadstekniskt brandskydd?

e Hur har reglerna for byggande utvecklats och fordndrats under modern tid?

e Hur har byggnadskonstruktioner och byggsatt forandrat under motsvarande
period?

e Hur har reglerna for raddningstjanst forandrats och utvecklats under motsvarande
period?

e Hur har raddningstjanstutbildningen sett ut, hur ser den ut idag och hur kan den
se ut framover?

e Vilka mdjligheter finns det for raddningstjansten att angripa
konstruktionsbrander?
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Det primara syftet med arbetet som beskrivs i denna rapport, har varit att studera och
analysera MSB:s utbildningar med avseende pa byggnadstekniskt brandskydd samt
foresla forandringar i dessa utbildningar. Omradet som studerats dr operativa aspekter pa
byggnadstekniskt brandskydd, dvs. hur detta skydd paverkar raddningstjanstens formaga
att genomfora effektiva raiddningsinsatser. Arbetet gor darfor inte ansprak pa att ge en
heltiackande bild, i synnerhet inte med avseende pa byggnadskonstruktioner och byggsitt.
Inte heller metod och teknik for insatser mot brand i byggnad ar heltdckande, eftersom
detta ar ett omrade som ar under stiandig utveckling och att det inte finns nagon enskild
16sning pa hanteringen av sddana raddningsinsatser. Metod och teknik, eller
kombinationer darutav, maste viljas utifran aktuell situation, dir det byggnadstekniska
brandskyddet ar ett viktigt ingangsvarde i detta val.
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Metod, genomforande och arbetets struktur

I denna studie har datainsamling och databearbetning skett pa flera satt, dar
litteraturstudier dock har varit den forhdarskande metoden.

Pa grund av omradets nagot komplexa karaktar ar rapporten uppdelad i fyra delar, som
aven speglar de metoder som anvants under arbetets gang:

Del 1, resultat frdn seminarier och enkiter
Har redovisas resultaten fran de seminarier och den enkitstudie som genomforts
inom ramarna for studien

Del 2, utbildningarnas innehall och omfattning
Har redovisas omfattning och innehall av MSB:s utbildningar

Del 3, byggnadsteknisk brandskydd och rdddningstjanst

[ detta avsnitt redovisas i grova drag problemomradet byggnadstekniskt
brandskydd kopplat till raddningsinsatser. Detta avsnitt kan dven ses som en
inspirationskalla infor fortsatt arbete, varfor avsnittet &ven om fattar ett antal
omraden som ligger nira varandra och som tillsammans utgdr en helhet.

Del 4, diskussion kring utbildningarnas respektive omfattning och innehall
Har diskuteras del 1 - 3 i ljuset av varandra

Utover den sammanfattande diskussionen i del 4, finns det dven en kortare diskussion till
varje del. Slutligen redovisas de huvudsakliga slutsatserna fran arbetet samt aven forslag
till fortsatt arbete.

Under projektets gang har det genomforts tre seminarier med MSB:s utbildande personal.

Seminarie 1, 4 april 2014; datainsamling genom diskussioner utifran ett antal
fragestallningar.

Seminarie 2, 22 augusti 2014; kontrolldialog och avstdmning av hittills framkomna
resultat.

Seminarie 3; 27 oktober 2014; delgivning och diskussion kring slutresultat.

Dessutom genomfordes i samband med seminarie 1 (april) 4ven en enkatstudie till
lararpersonalen vid saval Revinge som Sandé.

[ projektets slutskede, framst under perioden oktober - december 2014 engagerades daven
personal vid MSB Revinge for omsattning och implementering av studiens resultat. Detta
arbete redovisas separat, framst i form av forslag till andringar i kursmal, kursinnehall och
genomforande av olika utbildningsmoment.
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Del 1: Resultat fran seminarier och enkater

Detta avsnitt redogor for resultaten fran seminarier och enkiatstudier. Syftet med
enkatstudien var att fa enskilda larares synpunkter och kommentarer kring hur dessa ser
pa utbildningsverksamheten, kopplat till byggnadstekniskt brandskydd. Syftet med
seminarierna varierade. Vid det forsta seminariet (april 2014) var syftet att samla in
underlag fran lararna, dar dessa i diskussionsform utifran ett antal fragestallningar
redogjorde for hur dom ser pa utbildningsverksamheten, kopplat till byggnadstekniskt
brandskydd.

Syftet med det andra seminariet (augusti 2014) och det tredje seminariet (oktober 2014)
var att fa aterkoppling pa den genomforda studien, dar det tredje seminariet var mer i
form av slutrapportering.

Enkatstudie
Under april 2014 genomfoérdes dven en enkitstudie for samtlig utbildande personal vid
MSB Revinge och MSB Sand6. De fragor som enkiten omfattade var

Vilken ar Din huvudsakliga arbetsplats?

Vilket dmne undervisa Du huvudsakligen inom?

Vad innebar/omfattar "byggnadstekniskt brandskydd” for Dig?

[ vilka av MSB:s utbildningar anser Du att det ingdr moment som omfattar

byggnadstekniskt brandskydd?

5. Vad anser Du syftet &r med MSB:s utbildningar, med avseende pa
byggnadstekniskt brandskydd?

6. Hur genomfors olika typer av utbildningsmoment med beréring kring
byggnadstekniskt brandskydd?

7. Vad ser Du som bra/positivt i nuvarande utbildningar med avseende pa
byggnadstekniskt brandskydd (moment, innehall, omfattning, mm)

8. Vad Du som brister i nuvarande utbildningar med avseende pad byggnadstekniskt
brandskydd (moment, innehall, omfattning, mm)?

9. Ovriga synpunkter och kommentarer.

B W e

De fullstdndiga resultaten fran seminariet redovisas i bilaga 1 (endast svar till fragorna 2 -
9).

Totalt inkom 11 svar pa enkéten, vilket dr ett timligen begransat resultat. Dock, syftet var
inte att gora en statistiskt sdkerstilld undersokning. Syftet var istallet att fa en 6versiktlig
uppfattning om hur lararpersonalen ser pa fragan kring byggnadstekniskt brandskydd i
MSB:s utbildningar.

Resultaten fran enkaten pekar pa att det rader en allmén uppfattning om att omradet
beror samtliga utbildningar inom grund- och vidareutbildningssystemet (fraga 4),
mojligtvis med en viss lutning at sa kallade befélsutbildningar (R4lA, RalB samt RUB). Pa
fragan om vad "byggnadstekniskt brandskydd” omfattar/innebar (fraga 3) var svaren inte
riktigt lika samstdmmiga, &ven om svaren i ndgon mening dnda kan sigas ligga i linje med
varandra. Svaren strdcker sig fran "harda” atgarder (dvs. byggnadskonstruktioner och
konstruktivt skydd) till "mjuka” atgarder sdsom organisatoriskt brandskydd. Flera av
svaren beror regler for brandskydd inklusive tillsyn av brandskydd. Sammantaget ger
svaren en tamligen fullstandig bild av omradet "byggnadstekniskt brandskydd”. Daremot,
vid jamforelse mellan enskilda svar kan dessa skilja sig ganska vasentligt.
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Pa fragan om syftet med byggnadstekniskt brandskydd i utbildningarna, fraga 5, ar det en
overvagande mangd svar som pekar pa kopplingen till raddningsinsatser: sidkrare insatser,
taktiska bedomningar och 6verviganden, val av insatsmetoder samt kopplingen till brands
utveckling i byggnader. Utbildningsmoment inom omradet (fraga 6) tycks oftast
genomforas som genomgangar i seminarieform till diskussioner i olika typer av
ovningsmiljoer (inklusive studiebesok i den byggda miljon).

Det som uppfattas som positivt i nuvarande utbildningar (fraga 7) tycks vara att fragan
behandlas pa nagot satt samt att alla tycks forsta vikten av att utbildningarna omfattar
byggnadstekniskt brandskydd. Det negativa (fraga 8) tycks vara att det saknas en
helhetssyn och samordning inom omradet, savél mellan de olika utbildningar som i
kopplingen mellan behov och nytta: man saknar en kunskapsbas inom omradet att falla
tillbaka pa.

Bland 6vriga synpunkter och kommentarer, ar det flera som lyfter fram avsaknaden av réd
trad och behovet av 6kat inslag av byggnadstekniskt brandskydd i utbildningarna dock
utan att ndrmre definiera vad detta skulle innebéra eller omfatta.

Seminarie 1, 4 april 2014

[ projektets inledning genomfordes ett seminarium tillsammans med utbildande personal
vid MSB Revinge. Vid seminariet medverkade cirka 24 personer. Under sakkunnig ledning
uppmuntrades deltagarna att gruppvis diskutera kring fragorna:

1. Vad innebar/omfattar "byggnadstekniks brandskydd”?

2. Tvilka av MSB:s utbildningar ingdr moment som omfattar byggnadstekniskt
brandskydd?

3. Vad ar syftet med olika moment i utbildningen, med avseende pa byggnadstekniskt
brandskydd?

4. Hur genomfors olika moment med beroéring kring byggnadstekniskt brandskydd?

5. Vilka ar bristerna i nuvarande utbildning kring byggnadstekniskt brandskydd
(moment, innehall, omfattning, mm)?

De fullstdndiga resultaten fran seminariet redovisas i bilaga 2.

Bland svaren pa fraga 1 finner man dels en beskrivning av de delar som normalt anses
ingd i byggnadstekniskt brandskydd, sdsom utrymning, barighet, avskiljning, hindra
uppkomst av brand, spridning av brand, majlighet till utrymning, mojlighet till effektiv
radddningsinsats, mm. Man ndmner dven att det i stort bestar av tekniska atgarder och
regler kring hur detta ska utféras. Nagon har dven ndmnt raddningstjanst, bland annat i
form av hoéjdfordon fér utrymning samt bemanningen vid kommunens organisation for
raddningstjanst som en del i det byggnadstekniska brandskyddet.

Pa fragan om i vilka av MSB:s utbildningar det ingdr moment som omfattar
byggnadstekniskt brandskydd (fraga 2), blir listan timligen fullstindig. Uppfattningen ar
att detta ingar i samtliga de grund- och vidareutbildningar som tillhandahalls.

Pa fraga 3, om syftet, ar det tydligt att syftet med de olika moment som ingar beror i stor
utstrackning pa varje enskild utbildning. Generellt dr svaren timligen summariska
(”...forstaelse for...”, ”... kunskap om...” eller liknande) och som tagna ur en kursplan eller
motsvarande.

I svaren pa fraga 4 (hur olika utbildningsmoment genomfors) framkommer begreppet
"lasa byggnader” med viss frekvens. Studiebesok (i den byggda miljon) tycks ocksa
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forekomma regelbundet vid olika utbildningar, kanske framst vid vidareutbildningar
(RalA, RalB samt RUB). Redan har bor man notera att Uneram (2009) beskriver "lasa hus”
som att vid en insats utifran arkitektur och byggsatt bedoma barighet, brandcellsindelning
och avskiljning, brandspridning, mm.

[ fragan 5, om brister i nuvarande utbildningar, framkommer bland annat bristande
progression (”stegring” mellan olika utbildningar), brister i personalens kunskaper kring
ovriga utbildningars innehall och omfattning, samordningsbrister mellan utbildningarna,
avsaknad av helhetssyn samt otydlighet i amnet.

Sammanfattningsvis kan man siga att seminariet gav bilden av en, pa det stora hela,
ganska fullstidndig bild av MSB:s utbildningar med avseende pa byggnadstekniskt
brandskydd. Dock, vid granskning av de enskilda kommentarerna och synpunkterna
framtrader en ndgot mer spretig och ofullstandig bild samt en osdkerhet kring vad
amnesomradet egentligen omfattar och vilka forvantningar som finns.

Seminarie 2, 22 augusti

[ ett skede dd huvudstudien (dvs. huvudsakliga arbetet som redovisas i denna rapport) var
i sitt slutstadium, genomfordes ytterligare ett seminarium vid MSB Revinge. Det
huvudsakliga syftet med seminariet var att stimma av arbetets resultat samt de
preliminédra slutsatserna som de da var utformade. Inslaget av 6msesidigt larande kan
ocksa sagas ha varit stort.

Vid seminariet presenterades arbetet i stort och framforallt de preliminira slutsatserna
och vad dessa baserades pa. De slutsatser som presenterades vid detta tillfalle var bland
annat

e Internutbildning for samtlig lararpersonal kring byggnadstekniskt brandskydd
e Fortydliga syftet med byggnadstekniskt brandskydd i olika utbildningar
e Utveckla utbildningsmoment och utbildningsanordningar

Det uppfattades som att det fanns en rorande enighet kring de preliminara slutsatserna
och det fanns inget som tydde pa nagra direkt motstridiga uppfattningar.

Seminarie 3, 27 oktober

[ arbetets slutskede genomfordes ett slutseminarium (delrapportering). Syftet med detta
seminarium var att gora rapportering infor slutférandet av studien (i stora drag
sammanstallningen av rapporten). Det som kvarstod efter detta seminarium var delar av
implementeringsarbetet. Detta arbete, som redovisas i bilaga 3, har i huvudsak gatt
igenom samtliga utbildningar och kursmal (eller motsvarande). Syftet har darvid varit att
undersoka det omedelbara behovet av fordndringar i malformuleringar och maltolkning
for MSBs utbildningar med avseende pa brander i konstruktioner och byggnadstekniskt
brandskydd.

Diskussion av resultat fran seminarier och utbildningar

Utifran det forsta seminariet, bekraftas svaren i fragan 5 till viss del av svaren i fragan 1,
dar svaren pa ett sitt visserligen kan tyckas samstimmiga, men som samtidigt pekar pa en
viss kunskapsbrist i amnet.

Nar det galler enkatstudien, kan man sédga att svaren pa flera av fragorna kompletterar

varandra. Sa tyder till exempel svaren pa fragorna 3, 4 och 6 att lararpersonalen har en
icke-homogen, eller rent av spretig, syn pa vad byggnadstekniskt brandskydd innefattar.

19



Ett begrepp som forekom vid flera tillfallen i synnerhet samband med seminarie 1, var
”lasa byggnad” eller "lasa hus”. Utifran seminariets resultat framgar det inte med nagon
storre tydlighet vad detta innebar, men antagningsvis handlar det om att utifran en visuell
betraktelse av en byggnad, tillsamman med annan tillgdnglig information, kunna gora
vissa bedomningar. Har ar da byggnaden ett underlag i denna bedémning.

Man bor redan har uppmarksamma att Uneram (2009) beskriver "lasa hus” som att vid en
insats utifran arkitektur och byggsatt bedoma barighet, brandcellsindelning och
avskiljning, brandspridning, mm.

Brandteknisk byggnadsklass.

Byggnadens barighet vid brand.

Skydd mot brandspridning inom brandcell.

Brandcellsindelning och skydd mot brand- och brandgasspridning mellan
brandceller.

Skydd mot brandspridning mellan byggnader.

Utrymningsstrategi.

Anordningar for brandslackning och brandtekniska installationer.

Ovriga risker.

B W e
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Utover detta anges dven byggnadstekniken vara viktig att kdnna till liksom nar, hur och
med vilka material hus ar byggda. Med kunskap och erfarenhet av hur arkitektur och
byggsatt varierat genom aren kan man bedéma byggar och byggnadssatt. Utifran detta
skulle det da vara maéjligt att gora bedomningar och uppskattningar av bland annat risker
for brandspridning i, genom och mellan konstruktioner samt vilka atgarder som lampligen
kan sattas in for att hantera detta.

Dock, utifran resultaten fran seminarier och enkater uppstar fragan om det finns tillracklig
kunskap dels kring vad "lasa byggnad” innebéar och vad det dr som ska "lasas”, dels vad
denna bedémning ("avlasning”) av byggnaden da leder till.

De sammantagna resultaten fran enkiten och det forsta seminariet pekar pa att det rader
en allman kunskapsbrist i &mnet byggnadstekniskt brandskydd. Detta trots att det tycks
finnas en rérande enighet om dmnets betydelse, inte minst for genomforandet av
raddningsinsatser vid brand i byggnad.
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Del 2: Utbildningarnas mal, innehall och omfattning

Detta avsnitt redogor for innehall, omfattning och mal med de utbildningar MSB bedriver,
med avseende pad byggnadstekniskt brandskydd. For fullstindighetens skull redovisas
savil tidigare som nuvarande utbildningar, samt dessas respektive bakgrunder.

Raddningstjanstutbildning

MSB och en av dess foregangare, Statens Raddningsverk, har under manga ar
tillhandahallit utbildningar for bland annat personal inom kommunal raddningstjanst.
Utbildningarna stracker sig fran grundlaggande brandmannautbildningar, for saval
heltidsanstélld som for deltidsanstélld personal, till chefsutbildningar och utbildningar for
personal som arbetar med tillsyn. Bakgrunden till dessa, i grunden nationellt
gemensamma, utbildningar star att finna i Effektiv raddningstjanst, slutbetdnkande av
Raddningstjanstkommittén (SOU 1983:77) samt vidare utvecklat i Regeringens
proposition 1984/85:161, om ledning av befolkningsskyddet och raddningstjansten mm
(Prop. 1984/85:161). Sammanfattningsvis kan man siga att fore Riddningsverkets
bildande, genomférde kommunerna den allra storsta delen av utbildningsverksamheten i
egen regi. [ utredningarna (ibid.) framférdes kritik mot detta och brandkaren ansags
ineffektiv, med daligt utvecklade metoder och formagor samt att kompetensen var dalig.
Syftet med att samla utbildningsverksamheten under Raddningsverket var att
effektivisera samt att 6ka kvaliteten i svensk raddningstjanst, framst i form av 6kad
kompetens men dven en 6kad satsning pa teknik- och metodutveckling.

[ samtliga de utbildningar som fram till idag tillhandahallits av Rdddningsverket/MSB gar
det att finna olika typer av beréringspunkter mellan byggnadstekniskt brandskydd och det
som ofta bendmns operativ verksamhet. Men inriktningar och kursmal vid de olika
kurserna har férandrats under arens lopp.

Nedan foljer en sammanstallning 6ver hur kursmal, kursers delmal eller motsvarande har
sett ut och formulerats i saval tidigare som nuvarande utbildningar. Utgdngspunkten i
sammanstallningarna har varit att finna skrivningar som pa nagot satt utgor grund for
eller som antyder nagon form av koppling mellan byggnadstekniskt brandskydd och
operativ verksamhet.

Tidigare utbildningar (fram till 2003)

Under perioden 1987 - 2003 bedrevs vid davarande Riaddningsverkets skolor i Revinge,
Rosersberg, Sando och Skévde i huvudsak féljande utbildningar riktade mot kommunens
organisation for raddningstjanst:

- Brandman Deltid (BmD)

- Brandférman Deltid (BfD)

- Brandman Heltid (BmH)

- Brandférman Heltid (BfH)

- Kursiforebyggande atgarder mot brand for brandférméan (F1)
- Brandmastare (BM)

- Kursi forebyggande atgarder mot brand for brandmastare (F2)
- Forvaltningskurs

- Raddningstjanstutbildning fér brandingenjorer (RUB)
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Man bor notera att alla dessa utbildningar inte bedrevs vid samtliga fyra skolor.
Styrningen av utbildningarna och deras respektive innehall gjordes genom kursplaner. De
sa kallade kunskapsomradesgrupper som fanns vid Riddningsverkets skolor tolkade och
konkretiserade darefter malen. Slutligen utarbetades lokala studieplaner av skolornas
larare i samrad med en sa kallad kunskapssamordnare (Raddningsverket, 2001).

Tabellen nedan (Figur 2) visar hur kursmal for delomradet "genomfora raddningsinsats”
kunde vara utformade. Malen som visas i tabellen ar de som specifikt dr knutna till
byggnadstekniskt brandskydd kopplade till raiddningsinsatser.

Kurs/Kursplan

Mal for delomrade "Genomfora raddningsinsats”

Brandman Deltid
(BmbD)/kursplan
fran 2000

... beskriva hur
byggnadstekniskt
brandskydd och
byggkonstruktioner
paverkar
insatssituationen

... gora egna tolkningar
av skadebegransade
funktioners inverkan
vid en brand i byggnad

Brandman Heltid
(BmH)/kursplan
fran 2000

... beskriva hur
byggnadstekniskt
brandskydd och
byggkonstruktioner
paverkar
insatssituationen samt
vid insats i byggnad
sjalvstandigt ... utnyttja

ha férmaga att
reflektera 6ver och ta
stallning till effekterna
av olika
riskreducerande
atgarder samt, for saval
egen som andra
sdkerhet, ... gbra egna

... tillampa kunskapen
om hantering och
lagring av brandfarliga
vatskor och gaser

skadebegransande tolkningar av
funktioner skadebegransande
funktioners inverkan
vid en brand i byggnad
Brandférman Deltid | ... tillampa ... beskriva fasta
(BfD)/kursplan fran | byggnadstekniskt slackanordningars olika
2000 brandskydd for att delar och betydelse for

beddma kritiska
faktorer och taktisk

objektet

inriktning
Brandférman Heltid | ... anvdnda sig av
(BfH)/kursplan fran | kunskap om

2000

byggnadstekniskt
brandskydd ... for att
beddma kritiska
faktorer for val av
taktisk inriktning

Brandmadstare
(BM)/kursplan fran
2001

... vardera
byggnadstekniskt
brandskydd ... for att
beddma kritiska
faktorer ... vid val av
taktisk inriktning

Figur 2 ; Exempel pa mal for delomrade "genomfora riddningsinsats”, ur kursplaner fran 2000 -

2001.
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Det kan vara mal dven i andra delomraden som beror byggnadstekniskt brandskydd och
raddningsinsatser. Ett exempel pa detta ar for delomradet "forbereda raddningsinsatser” i
kursplanen for Brandman Heltid, dar foljande mal finns beskrivet

- ..genomféra en brandskyddsorientering i en byggnad utifrdn kunskaper om
byggnadstekniskt brandskydd, brandforlopp, brandgasspridning,
brandskyddsdokumentation, utrymning och insatsplanering samt kunna relatera
erfarenheter fran brandskyddsorientering till insatssituation.”

Detta mal kan sidgas vara en direkt koppling mellan kunskap om byggnadstekniskt
brandskydd vid ett visst objekt, och en eventuell raddningsinsats vid objektet.

Man bor vara uppmarksam pa att innehallet den kurs som bendmndes "forebyggande
atgarder mot brand for brandférman”, mer allmant kand som "férebyggande 1”, skulle
vara sddant som brandférmannen beh6évde av denna kunskap i sin roll som brandférman i
raddningsstyrka. P4 motsvarande sitt var det med kursen ” forebyggande atgarder mot
brand for brandmastare”, dven kallad "férebyggande 2”, som da skulle omfatta sadan
kunskap brandmastare behovde i sin roll som brandmaéstare i raddningsstyrka. Dessa
kurser var sdledes ursprungligen inte amnade som kurser for tillsynsforrattare. Jag bor
tillagga att denna information har framkommit tidigt under min karriér i samtal med
medarbetare vid Raddningsverket. Detta ar darfor i dagslaget svart att verifiera, men med
utgangspunkt i Figur 3 och de forkunskapskrav som &r angivna for respektive kurs
forefaller detta rimligt.

N

G&rebyggande atgarder mot brand for brandmastare (F2), 9 veckoD

~

(Brandmistare (BM), 14 veckor)

pd

Minst 1 ars yrkesverksamhet som befil i riddningsstyrka

/ pd

Gﬁrehyggande atgarder mot brand for brandférman (F1), 3 veck@

/Brandf&rman Heltid (BfH), 11 v«kor/

~

Minst 5 ars yrk 1 het i raddning ,'..)

-

(Brandman Heltid (BmH), 15 veckor)

Upp till cirka 12 manaders yrkesverksamhet vid k [ raddning jinsD

/

Introdukti bildning vid kor | raddningstjanst, 1-6 veckor)

\ e

( Anstillning vid kommunal raddningstjanst )
"

Figur 3 : Mellan dren 1986 och 2003 fanns det en kunskapsmissig stegring mellan kurserna, med
vissa krav pa yrkesutovning. Observera att figuren inte innefattar kurserna Brandman Deltid
samt Brandférman Deltid.
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[ detta tidigare utbildningssystem fanns det dven en hierarkisk struktur mellan
utbildningarna. En viss utbildning kunde till exempel vara ett forkunskapskrav for en
annan utbildning. Dessutom fanns det ocksa krav pa viss yrkesverksamhet for behorighet
(se Figur 3). Man bor sarskilt notera att det redan innan utbildningen pabérjades fanns ett
anstillningsforhallande mellan kommun och potentiell kursdeltagare.

Ungefar mellan aren 2000 och 2003 var kursplanerna (och darmed dven utbildningarna) i
princip indelade i skedena fore, under och efter raddningsinsats. Innan dess, dvs ungefar
mellan dren 1986 och 2000, var kursplanerna/utbildningarna uppdelade efter de &mnen
som respektive utbildning omfattade. Sa var till exempel kursplanen for Brandman Heltid
uppdelad och beskriven utifran &mnena

- Brandslackning

- Kemikaliebekdmpning
- Ovrig raddningstjinst

- Forebyggande brand

- Raddningstjanst i krig

- Sjukvard

- Ledning

- Ledarskap, samt

- Ovrigt.

Utbildningsplanen for Brandmaéstare var utformad pa ett likartat satt. Har fanns dock inte
amnen forebyggande brand samt sjukvard. Férebyggande brand var da avsett att ligga
inom kurserna "forebyggande atgarder mot brand for brandférman” ("férebyggande 17,
genomgangen innan kurs for brandmaéstare) och "forebyggande atgarder mot brand for
brandmastare” ("forebyggande 2”, avsedd att genomga efter kurs fér brandmaéstare).

For varje amnesomrade fanns det angivit utbildningens omfattning i tid (antal timma)
samt mal med de olika momenten. For kurs Brandman Heltid var &mnet Forebyggande
brand uppdelat i momenten brandsyn (2 timmar), byggnadstekniskt brandskydd (10
timmar), fasta brandskyddsanordningar (10 timmar) samt sidkerhetstjanst (10 timmar).
Till detta kommer givetvis &ven moment sasom brandférlopp (16 timmar) och
brandorsaksutredning (8 timmar) som ldg under &mnet brandslackning.

I dessa tidiga utbildningsplaner (fran borjan av 90-talet) var malen for olika &mnen eller
moment i utbildningen tdmligen konkret uttryckta och det fanns inget storre utrymme for
tolkningar. Exempel pa detta ges ur utbildningsplanen fér Brandman Heltid (1989), amnet
Forebyggande brand, avsnittet Byggnadstekniskt brandskydd (med omfattningen 10
timmar):

Avsnittet skall ge brandmannen kunskaper om byggnadstekniskt brandskydd
som han kan ha nytta av vid rdddningstjénstinsats.

Efter utbildningen ska eleven
- Vara orienterad om rdddningsndmndens roll i samband med
samhdllsplanering och projektering av byggnader och anldggningar
- Kunna redogéra fér "huvudpunkterna” i brandskyddsbestdmmelserna
o Att forebygga uppkomst av brand
Médjliggora trygg utrymning vid brand
Uppridtthdlla byggnadsdelars bdrférmdga vid brand
Minska risken for spridning av brand
Underldtta sldckning av brand

O O O O
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- Genom praktiska prov identifiera de olika materialklasserna
o Obrdnnbart material
o Brdnnbart
o Svdrantdndligt
o Tdndskyddande beklddnad
- Kunna redogér for de olika brandmotstdndstiderna fér konstruktioner
- Kunna redogéra varfér en byggnad indelas i brandceller och
indelningens betydelse for brandspridning och brandsldckning
- Forstd sambandet mellan taktiska begrdnsningslinjer och det
férebyggande brandskyddet
- Kunna lokalisera brandvdggar och redogdra for deras betydelse fér
brandsldckning och brandspridning
- Kunna ange vad som avses med utrymningsvdg och skillnader i krav
for olika byggnader och lokaler
o Brandsdkert trapphus
o Brand- och roksdkert trapphus

Det kan har vara vart notera att av utbildningens totala omfattning om 15 veckor (600
timmar) omfattade amnet Férebyggande brand cirka 32 timmar (varav 16 timmar
praktik) dvs nastan en hel vecka (drygt 5%). Till detta kommer da givetvis ett antal
timmar kring brandférlopp mm.

Nuvarande utbildningar (sedan 2003)

Under 2003 férandrades ddvarande Raddningsverket utbildningar, vilka numer
tillhandahalls av MSB (Raddningsverket, 2000). Dessa utbildningar ar sedan dess

- Raddningsinsats (Ré.ins.)
- Skydd mot olyckor (SMO)
- Riddningsledare A (RalA)
- Réaddningsledning B (RAlB)
- Raddningsledning C (Rél C) (denna kurs har endast genomforts ett fatal ganger
under 2003 - 2006)
- Tillsyn A
- Tillsyn B
samt
- Raddningstjanstutbildning fér brandingenjorer (RUB)

Styrningen av utbildningarna och deras respektive innehall gérs genom utbildningsplaner
samt kursplaner for de olika delkurser som férekommer inom respektive utbildning.
Utifran dessa dokument uppréttas dven maltolkningsdokument, dar respektive
utbildnings-/kurs mal bryts ner ytterligare. Avsikten dr dirmed att
maltolkningsdokumenten ska kunna utgéra underlag for genomférandet av respektive
utbildning. Observera att det i skrivande stund (dnnu) inte finns nagra fardiga
maltolkningsdokument for kurserna RalA, RalB samt Rdddningsinsats.

Som exempel pa hur detta kan se ut, har ett antal mal fér kurs/delkurs, maltolkning samt
bedémningskriterier identifierats och tagits fram fér SMO, Figur 4 (tabell). Mal,
maltolkningar mm i tabellen avser sidana som direkt r relaterade till byggnadstekniskt
brandskydd. Det kan sdledes dven i nuvarande utbildningar finnas andra kurser och
delkurser som har larandemal och maltolkningar med storre eller mindre inverkan pa hur
fragan kring byggnadstekniskt brandskydd kan hanteras vid raddningsinsatser.

25



Delkurs | Lirandemal

Maltolkning

Bedomningskriterier

Olyckans skeden g
w

< Qo

brandforlop

Grundlaggande brandkunskap
faktorer som styr olycks- oc

Redogora for kemiska och fysikaliska

Redogora for
forbranningsprocessen
samt vad som kan
paverka den

Forklara bestandsdelar som kravs for att
forbranningsprocess skall uppsta och vidmakthallas
samt hur fordelningen av bestandsdelar paverkar
forbranningsprocessens effektivitet

Redogora for
brandférloppens olika
skeden

Forklara skillnader mellan branslekontrollerat- och
ventilationskontrollerat brandforlopp

Identifiera ett brandférlopps skede och kunna forutse
moijligt fortsatt scenario.

Redogora for faktorer
som styr
brandspridning

Kunna férklara hur olika materialegenskaper och
orientering, ventilationsdppningarnas storlek och
utformning, rummets geometri samt brandens
placering kan paverka brandspridning.

byggnadstekniskt perspektiv|

Redogora for brandskydd ur ett

Forklara brandceller
och behov av
slackutrustning forsta
hur brandskyddet
paverkar brandforlopp

Redogora for skillnaden mellan passiva och aktiva
system

Redogora for hur storleken pa en brandcell paverkar
ett brandforlopp i byggnad.

Kunna redogora for hur olika ytskikt pa en byggnad
paverkar ett brandforlopp

Forklara hur olika
material paverkas av
brand.

Redogora for fyra vanligt férekommande byggmaterial
och hur lang tid de star emot paverkan av brand

Redogora for hur
lagstiftning historiskt
sett har sett ut
avseende omradet
byggnadstekniskt

Redogora for hur bygglagstiftning och byggnaders
utformning har forandrats 6ver tid fran ca 1890 till
idag.

_ brandskydd
Z ® 4 & |Hakinnedom om olika | Ange de byggnadsklasser som existerar och ge exempel
C =] o 3 .
g E o l’; byggnadsklasser, pa typbyggnad/verksamhet for respektive klass
. [%)
TR verksamhetsklfxsser Ange tre vanligt forekommande verksamhetsklasser
° g h brandteknisk g g
och brandtekniska
8 Klasser Rédkna upp de brandtekniska klasserna och vad
o forkortningarna betyder
% E }; § E Redogora for olika Redogora for byggnadstekniskt brandskydd utifran de
'{EU 5 % S E byggnadstekniska fyra brandklasserna med koppling till insats och behov
% E -r% % ‘® | brandskydd, av livraddning och invandig slackning pa ett sdkert satt
< o5 2 g brandtekniska utifran riskbedémning
% % X = < |installationer och deras
v © c % £ | kannetecken, effekter
L > o ° .
g 2 S o?'h paverkan viden Redogora for minst tva vanligt forekommande
P 5 slackinsats praktiska installationer och hur de kan underlatta och
§ eventuellt mojliggdra insats
0

Figur 4 ; Exempel pa mal, maltolkning och bedémningskriterier for SMO.

Ett exempel pad kopplingar mellan mal i olika kurser kan vara i kursen Sédkerhetsarbete pd
ett sdkert och systematiskt sdtt, delkursen Brandsldckning, dar ett delmal ar
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- tillampa metoder och tekniker vid brand for att forhindra eller mildra fortsatta
skador pa liv, egendom och miljo

En av maltolkningarna utifran detta ar
- genomfora lampliga atgarder vid brand

med bedémningskriterierna
- avlasa brandforloppet och identifiera lamplig taktisk inriktning
- valjalamplig metod utifran identifierad taktisk inriktning
- anvinda vald metod utifran identifierad taktisk inriktning
- anvanda metoder for att forhindra fortsatt skadeutveckling och vidta
arbetsmiljoforbattrande atgarder

Samtliga dessa bedomningskriterier kan saledes sdga ha baring pa att hantera problemet
med brand i eller i anslutning till olika typer av saval rum som i byggnadskonstruktioner.
Man bor notera att det idag inte finns nagon "stegring” mellan olika kurser pa
motsvarande sitt som mellan aren 1987 - 2003. Forkunskapskrav till kurserna RalA samt
Tillsyn A dr genomgangen och godkand kurs SMO eller Ra.ins.. Dock, det dr krav pa
genomgangen och godkind kurs RalA for behorighet som raddningsledare, vilket kravs
vid raddningsinsatser (se 3 kap. 16 § LSO, 3 kap 9 8§ LSO samt 3 kap 9 § FSO).
Kurserna RalB samt Tillsyn B har visserligen ocksa forkunskapskrav, men det finns inget
krav fran samhaéllet att genomga dessa kurser. Det finns inte heller samhallskrav pa
genomgangen utbildning SMO for anstéllning som brandman vid kommunens organisation
for raddningstjanst. Se Figur 5, nedan.

Raddningsinsats Skydd mot olyckor
N o
( Raddningsledare A J ( Tillsyn A )

( Raddningsledare B J ( Tillsyn B J

Figur 5 ; Behorighetskrav for kurser i dagens utbildningssystem.

Utbildningsmaterial, 6vningsmoment och genomférande

Det ar givetvis inte tillrackligt med att en utbildning har uppsatta mal. Malen maste ocksa
omsattas i olika typer av utbildningsmoment, som till exempel féreldsningar, seminarier,
praktiska 6vningar samt dven examinationer. Man kan saledes betrakta dven
examinationer som en del av larprocessen pa vagen till att uppfylla ett (eller flera mal). En
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studie av Trowald (1997) visar att larare ser pa examinationens funktioner pa sex
kvalitativt skilda satt: som inlarning, kontroll, motivation, styrinstrument, feedback och
sjalvinsikt. Samma studie definierar ocksa examination som en bedémning for
godkinnande eller underkdnnande av studenters kunskaper och fardigheter i samt
forstaelse av ett Amne eller omrade efter en utbildnings/inldrningsinsats.

Vid MSB:s utbildningar forekommer ett flertal olika typer av utbildningsmoment dar olika
typer av utbildningsmaterial anvands, i varierande omfattning. Det tycks dock som om det
vid alla utbildningar dar amnet byggnadstekniskt brandskydd berdérs forekommer ndgon
typ av forelasning. Vid sddana forelasningar berattar lararen vad byggnadstekniskt
brandskydd ar, vilka regler som giller, exempel pa reglernas krav samt hur olika typer av
byggnader ar uppforda. Avgorande for omfattningen tycks vara den tid som finns till
forfogande.

Det utbildningsmaterial som har tagits del av i samband med detta arbete, ar i stor
utstrackning baserat pa nu gillande eller nyligen gillande regler for byggande. Bland
annat laggs tdmligen stor kraft pa indelningar i byggnadsklasser och brandtekniska
klasser (t.ex. byggnader i klass Br1 - Br3 samt brandtekniska klasser sdsom R, RE, REI och
EI). Aven beskrivningar av olika typer av byggnadsmaterial (t.ex. tré, stal, gips och tegel)
och dess egenskaper, dven vid brand, forekommer i utbildningsmaterialet.

Ett utbildningsmaterial som i stor utstrackning har kommit till anvdandning under den
senaste tioarsperioden ar Sd byggdes husen (Bjork et.al.,, 1983). Detta material (en
illustrativ bok) beskriver bostadshus, framst flerbostadshus, fran ett antal tidsperioder,
beskrivningarna ar illustrativa och visar bland annat férharskande
konstruktionslésningar, planlésningar och materialval under dessa tidsperioder. Aven
materialet Sd byggdes villan: svensk villaarkitektur frdan 1890 till 2010 (Bjork et.al., 2009)
har tillkommit. Dessa material omfattar varken brand, raddningstjanst eller
byggnadstekniskt brandskydd.

Det finns dven inslag av studiebesék i den byggda miljon, dels i “seminarieform” dvs. som
ett mer eller mindre renodlat studiebesok dar kursdeltagarna vandrar runt i en byggd
miljo. Vart att notera ar att det under manga ar har genomforts stadsvandringar med syfte
att fortydliga betydelsen av den byggda miljon for raddningsinsatser for
raddningstjanstutbildningen fér brandingenjorer (RUB). Dessa stadsvandringar har dven
kombinerats med saval foreldsningar som inlamningsuppgifter och gruppdévningar
(Svensson, 1998 - 2012).

Dels genomfors olika typer av semipraktiska 6vningar i den byggda miljon. En sddan
6vning kan till exempel ga till sa att kursdeltagarna, ofta i grupp eller organiserade som
nagon form av raddningsstyrka, "larmas ut” till en adress dar ndgon olyckshandelse
(brand) har intraffat. Pa platsen far kursdeltagarna, enskilt eller i grupp, tillgang till
fotografier 6ver adressen dar hiandelsen illustreras. Utifran detta ska da kursdeltagaren
gora det som kan forvantas vid en raddningsinsats: beddmningar, beslut, ordergivning,
rapportering, mm. [ vissa fall engageras en hel raddningsstyrka pa sa satt att utrustning
tas fram och delar eller hela riddningsinsatsen "spelas igenom”. Ovningen avslutas
normalt med en ingdende diskussion kring handelsefoérloppet.

Vid 6vningar pa MSB:s eget 6vningsfilt anvands befintliga 6vningsanordningar. | samband
med ovningen delges da kursdeltagare vissa forutsattningar. Det kan till exempel vara att
byggnaden ska forestdlla ett vardboende, ett flerbostadshus eller en bilverkstad.
Foljaktligen kan en och samma 6vningsanordning forestélla en vardanlaggning vid ett
ovningstillfalle och ett fartyg vid nasta 6vningstillfalle, inom en och samma utbildning
(dvs. for samma grupp av kursdeltagare). Den hér typen av 6vningar kan liknas vid
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rollspel, dvs ett spel dar deltagarna antar roller och da latsas vara ndgon annan an de
egentligen ar, http://www.sverok.se. Den spelade rollen kan i det har fallet vara en
framtida faktisk roll for deltagaren. Vid praktiska 6vningar kan det dven forekomma
statister med hogre eller lagre grad av kunskap kring saval brandférlopp som
byggnadstekniskt brandskydd.

Eftersom fragan om byggnadstekniskt brandskydd knutet till raiddningsinsatser har lyfts
under senare tid, har dven ett antal utbildningsanordningar utvecklats. Ett exempel ar ett
antal modeller som visar hur olika konstruktioner ser ut, Figur 6. Avsikten med
modellerna ar att ge kursdeltagare en (fysisk) bild av hur byggnadskonstruktioner ser ut.
Utifran modellerna kan larare 6versiktligt visa och diskutera vilken effekt olika
raddningstjanstmetoder kan ge vid brand i byggnad.

Utover dessa modeller har ett antal 6vningsanordningar modifierats sa att brand kan
anliggas inne i eller "tvingas” att spridas in i konstruktioner. Eftersom en "normal”
o6vningsanordning for brand sa gott som uteslutande bestar av obrannbart material
(Svensson, 2007), maste man skapa sarskilda zoner med brannbara och latt utbytbara
konstruktioner. Aven halrum inne i obrdnnbara konstruktioner, som fylls med brinnbart
material, kan fungera som utbildningsanordning eller som ett delmoment att hantera och
ta hansyn till i samband med stérre 6vningar.

Figur 6 : Modeller av tak-/viggkonstruktioner, for demonstration.

Pedagogik i raddningstjanstutbildningar

Inom pedagogiken kan man tala om larstilar, med vilket avses hur en minniska
koncentrerar sig och bearbetar ny information. Larstilen speglar en persons invanda och
utpraglade satt att tillagna sig kunskaper. Det finns ett antal teoribildningar kring larstilar
dar en av de mer tongivande harstammar fran ett mangarigt arbete (Dunn & Dunn, 1992).
Utifran deras arbete, kan individens satt att lar sig delas in i fyrakategorier (Bacon, 2004;
Felder, 1999):

e Visuelltlarande
o Envisuelltlarande individ lar sig framst genom sitt seende, till exempel
bilder, illustrationer och diagram.
e Auditivt larande
o Enauditivt larande individ lar sig framst genom att féreldsningar,
diskussioner, genom att hora andra men ocksa genom att sjalv prata
e Kinestetiskt larande
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o En kinestetiskt ldrande individ lar sig framst genom att utfora fysiska
aktiviteter.
e Taktilt larande
o En taktilt larande individ lar sig framst genom fysiskt beréring och att ta
och kanna pa saker.

Gransen mot en kinestetiskt larande ar ofta harfin. Individer som lar sig bast pa dessa satt
utgor cirka 5% av befolkningen och det finns normalt ingen anledning att skilja dessa bada
inlarningsstilar at (www.studyingstyle.com, 2014-05-21). Radddningstjanstpersonal
beddms ofta tillhéra gruppen med kinestetiskt/taktilt ldrande (se t.ex. McClafferty,2006
samt Petrakis, 2013). Dock, man bor notera att detta i stor utstrackning baseras pa
raddningstjanstpersonal i andra ldnder. Man bor da stilla sig fragan hur giltigt detta ar
efter den forandring i MSB:s utbildning som skedde 2003: individer som genomgar SMO-
utbildningen har, i motsats till tidigare utbildningsystem, inte ndgon anstéllning vid
utbildningens start. I tidigare utbildningssystem fanns det vid utbildningarnas
genomforande normalt ett anstillningsférhallande (med ndgon kommun som
arbetsgivare) och kursdeltagare kunde antas vara anstillda utifran sin kommande roll
som brandman. Féljaktligen var detta individer som rimligtvis hade ett visst
forhallningssatt till yrket och eventuellt dirmed dven till utbildningarna.

[ en tdmligen ingdende studie av Géransson (2004), framgar att svensk
raddningstjanstutbildningen, trots dess intentioner, inte stimulerar las- eller
skrivformaga, formell klassrumsinteraktion, abstrakt tinkande eller generaliseringar.
Studien pekar ocksa pa vikten av att basera utbildning pa studenternas egna erfarenheter,
i narrativ form.

Granberg (2004) ger en 6versikt dver vuxnas ldrande utifran ett miljopedagogiskt
perspektiv, dar larandet i grunden ar erfarenhetsbaserat och handlingsinriktat och hela
tiden relaterat till vad kontexten (sammanhanget) erbjuder och kraver. Miljopedagogik
kdnnetecknas sarskilt av att

¢ Individen konstruerar sjilv sin kunskap och sina forestéllningar om varlden.
Information kan 6verféras men inte kunskap.

¢ Konstruerandet av kunskap ar en stindigt pagaende process, vilket innebar att
kunskapen ar foranderlig.

e Liarandet ar alltid kopplat till kontexten (sammanhanget), i vilken individen
samtidigt pagar.

Miljopedagogikens centrala synsatt dr att inte se individen och omgivningen var for sig,
utan hela tiden som relaterade till varandra. Individen ar en del av kontexten, samtidigt
som denne oavbrutet paverkas och paverkas av individen. I larprocessen som ar
handlingsinriktad, anvander individen kunskap som verktyg. Individen anvander teorier
och begrepp for att 16sa uppgifter och problem. Miljopedagogik innebar att de inlarda
kunskaperna och fardigheterna ska tillampas meningsfullt i olika situationer och
sammanhang.

Einstein(1950) har om experimentellt arbete i fysik uttryckt

In the matter of physics, the first lessons should contain nothing but what is
experimental and interesting to see. A pretty experiment is in itself often more
valuable than twenty formulae extracted from our minds; it is particularly
important that a young mind that has yet to find its way about in the world of
phenomena should be spared from formulae altogether. In his physics they
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play exactly the same weird and fearful part as the figures of dates in
Universal History.

Formler och ekvationer ar lika oviktiga for att forsta fysiken som artalsexercisen ar for att
forsta historien. Experimenten ger den bas pa vilken studenten bygger sina egna konkreta
modeller av fenomenen. I textbockerna beskrivs dessa ofta med abstrakta matematiska
modeller. I en effektiv inlarningsprocess varvas dessa olika modeller med varandra
(Axelsson, 1998).

Raddningstjanstutbildning kan sigas vara en form av experimentellt arbete, da den i
mycket hog utstrackning ar praktiskt orienterad (Goransson, 2004) och utgar i de allra
flesta fall fran nagon slags situation, ofta verklighetsbaserad och med starka inslag av
praktiska exempel (se referenslista/utbildningsplaner, D.nr.2012-3490, 2009-15208,
2009-15185 samt kursplaner, D.nr. 2009-15284, 2009-15288, 2009-15451 respektive
2009-15462).

Petterson (2008) skriver om sju principer for larande som har béring pa praktiskt
orienterad utbildningsverksamhet:

Aktivering av tidigare erfarenheter, kunskap och kompetens

Fokus pa utveckling av flexibla och funktionella kunskapsbaser

Utveckling av metakognitiv kompetens och sjdlvreglerat larande

Undervisning och larande med utgdngspunkt i problemsituationer och kognitiva
konflikter

Larande och undervisning i forbindelse med autentiska uppgifter och kontexter
Larande och undervisning med tonvikten pa deltagande, utmaning och stottning,
samt

7. Larande och undervisning med fokus pa artikulation, rikedom och elaborering.

B W

oo

Dessa principer tycks redan vid snabb blick ha stor baring pa rdddningstjanstutbildning
och dess hoga grad av praktiska inslag.

Den forsta principen, aktivering av tidigare erfarenheter, kunskap och kompetens, handlar
om att borja dar studenten ar. Eftersom raddningstjanstutbildningen av praktiska skal ofta
sker i mindre grupper, 6kar detta majligheten for larare att borja dar studenten ar. Genom
arbetet i mindre grupper, ges enskilda studenter battre majligheter att vara delaktiga i
utbildningsverksamheten. Eller enklare uttryckt: mangden fragor som stills 6kar, vilket
gor att larare lattare kan dra nytta av studenters tidigare erfarenheter, kunskap och
kompetens.

Den andra principen, fokus pa utveckling av flexibla och funktionella kunskapsbaser, sager
oss bland annat att studenter bor utveckla kompetenser genom att utveckla forstaelse
mellan relationer mellan amnens kunskapsbas, dess begreppsapparat samt dess
anvandning. Under forutsittning att det dven finns vissa mer teoretiska inslag i
raddningstjanstutbildningen, 6kar mdjligheterna att utveckla studenternas kompetenser.
Praktiska 6vningar ger helt enkelt visuella intryck av hur den teoretiska kunskapsbasen
anknyter till verkliga situationer (och vice versa) och det bor da vara relativt enkelt for
studenterna i deras yrkesverksamma garning att "hdmta upp” den férvarvade kunskapen.

Utveckling av metakognitiv kompetens och sjalvreglerat larande utvecklas genom
erfarenhet, undervisning och aktiv traning. Pedagogisk verksamhet med praktiska inslag
ar ytterligare en mojlighet for studenter att praktisera och utveckla metakognitiva
kompetenser, dvs. studentens forméaga att reflektera 6ver egna kunskaper, larprocesser
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och studiestrategier. Kvalitativ utbildning bygger pa kombinationer av olika
utbildningsmetoder, dar praktisk 6vningsverksamhet ar ytterligare en. Men det far inte
vara den enda.

Undervisning och ldrande i utgangspunkt i problemsituationer och kognitiva konflikter,
den fjarde principen, innebéar att mycket av vart larande utgar fran problemsituationer vi
moter. I synnerhet om sddana situationer innebar att vi tvingas omvardera den kunskap vi
redan besitter eller om vi inte forstar situationen fullt ut och da inte heller vet hur vi ska
hantera den. Med hjalp av praktiska inslag i undervisningen gar det ofta att belysa olika
typer av problem och att till och med initiera kognitiva konflikter hos studenter. Detta
forutsatter dock larare/handledare som ar lyhorda for studenternas tidigare erfarenheter,
kunskap och kompetens (enligt den forsta principen, ovan). Denna fjarde princip handlar
ocksa om motivation eller, som i det har fallet, motiverande larmiljoer. Sddana
motiverande larmiljoer kinnetecknas generellt av

e Nyfikenhet
Larsituationer som vacker nyfikenhet och viljan att ta reda pa saker
e Utmaning
Kunskapen presenteras pa ett sitt och i former som utmanar studenternas tidigare
erfarenheter, kunskaper och kompetens.
e Valfrihet
Larsituationer med valfrihet (dock inom viss ramar) och med mdéjligheter att
utforma arbetet utifran egna intressen.
e Kontroll
Larsituationer som ger mojligheter till egen styrning av kunskapsprocessen
e Samarbete
Larsituationer dar studenter samarbetar med andra studenter (och dven
larare/handledare) om de uppgifter (som framjar larandet) som ska utforas.

Det star har utom allt rimligt tvivel att den praktiskt orienterade
raddningstjanstutbildningen enkelt kan utféras som larsituationer dar hansyn tas till
samtliga dessa karakteristiska.

Den femte principen, lirande och undervisning i forbindelse med autentiska uppgifter och
kontexter, knyter an till féormagan att 6verfora, anpassa och anvanda kunskaper i
forhallande till praktiska uppgifter och situationer. Aven om den praktiska
ovningsverksamheten i de allra flesta fall utfors som eller i modeller eller speglingar av
nagot slags verklighet, gar det manga ganger att finna sidana modeller eller speglingar dar
sammanhanget i mangt och mycket liknar verkligheten. Aterigen bor man poangtera att
lararen har en viktig roll i att vigleda studenterna. Eftersom studenter kan ha begransad
erfarenhet och kunskap, vilket nog ar sjdlva grundanledningen till att de 6verhuvudtaget
genomgar utbildning, ir det viktigt att liraren kan visa studenter var dom ska titta. Med
andra ord sa ar sammanhanget diar kunskapen presenteras viktigt, eftersom det ofta ar
utifran sammanhanget studenterna kianner igen sig och kan hamta eller aterskapa
kunskapen som en gang forvarvades under utbildningen.

Larande och undervisning med tonvikten pa deltagande, utmaning och stottning ar den
sjatte principen. Aktiva studenter lar sig battre an passiva studenter. Genom praktiska
inslag i den pedagogiska verksamheten kan studenter "tvingas” till aktivitet och lararen
kan utmana och stétta studenterna att ta reda pa saker, att géra egna undersokningar.
Samtidigt far lararen inte bli allt for passiv, i de fall studenterna har en valdigt hog grad av
aktivitet: lararen ska inte bara utmana och stotta studenterna, utan aven bromsa och visa
in pa ratt vag i de fall studenternas aktivitet blir allt for vidlyftiga. Men pa grund av de
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mindre grupper av studenter som praktiska 6vningar ofta medfor, skapar detta rimligtvis
okade mojligheter for larare att saval utmana och stdtta, som att bromsa och visa vag.

Figur 7 : Riddningstjinstutbildning har ofta en stark praktisk férankring.

Larande och undervisning med fokus pa artikulation, rikedom och elaborering, som ar den
sjunde principen, fordjupar den sjitte principen. Principen handlar om att ge studenterna
mojligheter att resonera och skapa antaganden om hur fenomen och begrepp hianger
samman. Aven om studenterna kan lisa in teorier och dven studera hur andra har
genomfort olika typer av raddningsinsatser, ar det forst vid det egna motet med
"verkligheten” som studenter kan gora egna provningar av teorin. Genom att till exempel
gora mindre variationer i beskrivningar faktiska raddningsinsatser, kan studenterna sjilva
prova hur fenomen och begrepp hinger samman. Genom sadana provningar blir ocksa
kunskaperna djupare och erfarenhetsbasen okar.

Man kan konstatera att det i samtliga principer ar i samspelet mellan studenter och larare
som kunskapen uppstar. Genom samarbetet mellan studenter och larare vid praktisk
ovningsverksamhet, skapas mojligheter att belysa teorier fran en rad olika hall. Den
kunskap som da uppstar blir, atminstone i de basta av varldar, djup, studenternas
erfarenhetsbank blir rikare och de kan i sin kommande yrkeskarriar ofta minnas tillbaka
till utbildningen och finna kunskaper som ar applicerbara i de verkliga problemsituationer
de stalls infor.

Diskussion kring utbildningarnas innehall och omfattning

[ det tidigare utbildningssystemet, som genomfordes av davarande Raddningsverket,
fanns det en tydlig koppling och kunskapsstegring mellan de olika kurserna (fran
brandman, via brandférman, till brandmaéstare). I det nuvarande utbildningssystemet
finns det ocksa kopplingar och en kunskapsstegring, men den ar inte lika tydlig.
Framforallt finns det inte lika tydliga krav for vilka utbildningar som kravs for olika
befattningar (eller motsvarande). Detta ar da upp till respektive arbetsgivare att faststalla.
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[ nuvarande utbildningssystem é&r det flera led mellan mal och utbildningsmoment, vilket
har fordelen att precisionen och tydligheten i hur malet (utbildningsplansmalet) omsatts
till faktiskt utbildning okar, Figur 8. Nackdelen &r att det da bland annat blir svarare att se
hur olika delkurser (delmal) hianger samman eller att hitta tydliga beréringspunkter. Fler
manniskor blir inblandade i processen att utveckla utbildningsmoment utifran
utbildningsplanens mal, vilket krdaver god precision i kommunikationen. Fler manniskor
blir foljaktligen ocksa involverade i genomfdrandet av utbildningen, eftersom de olika
momenten i utbildningarna kan krava hogre grad av specialisering. Darmed finns det
ocksa risk att helheten gar forlorad.

Da

Kursplansmdl ——— Utbildningsmoment

Nu

Utbildningsplansmdl ———> Kursplansmdl ———> Maltolkningsdokument —————> Utbildningsmoment

Figur 8 : Fran mal till utbildningsmoment

I flera av kurserna finns det i skrivande stund inga méaltolkningsdokument. Bristen pa
detta, eller andra motsvarande styrningar, ger upphov till en hog grad av frihet. Detta satt
att planera och genomfora utbildningar utifran saddana férutsattningar, staller rimligtvis
extremt hoga krav pa lararen. Denna brist gor ocksa att kurserna kan variera mellan olika
utbildningsanordnare eller mellan olika kurstillfallen.

Eftersom en stor del av den praktiska 6vningsverksamheten bygger pa spel, forutsatter
detta dels att kursdeltagaren i hog grad kan leva sig in i spelet, vilket kan liknas vid
rollspel. Dels maste lararen pa motsvarande sitt vara konsekvent och ha delaktighet i
spelet samt kunna fanga upp nyanser och sma detaljer lika vl som den stora helheten.

Vid praktiska 6vningar mots saval kursdeltagare som ldrare av man endera av tva
huvudproblem. Antingen ar branden fiktiv, dvs. kursdeltagaren ges till exempel en bild
(foto) av objektet med rék och flammor inlagda. Kursdeltagaren maste da "spela upp”
brandens omfattning, utveckling, mm i sitt inre. Svarigheten ligger hir i kommunikation
mellan saval kursdeltagarna som grupp (dvs. mellan de som ar engagerade i sjilva spelet)
eller mellan kursdeltagare och larare. Eller sd ar byggnaden fiktiv, i den mening att
branden ar "verklig” men att byggnaden varken ar konstruerad, ser ut eller "uppfor sig”
som en faktiskt byggnad (av viss typ eller med viss verksamhet) hade gjort. Aven i detta
fall ligger svarigheten i kommunikationen mellan spelets deltagare (kursdeltagare och
larare). Narvaron av statister, med de begransningar och mojligheter detta innebar,
underlattar inte heller kommunikationen i nagotdera av fallen.

De 6vningsanordningar och modeller som under senare tid har skapats for att mojliggora
6vning av konstruktionsbrander i samband med brand i byggnad, har saval fordelar som
nackdelar. Fordelen ar att man pa ett relativt sédkert satt kan demonstrera den omfattande
problematiken med brand i byggnad, sdsom brand inne i konstruktioner. Kursdeltagare
ges darigenom en fysisk upplevelse av problematiken och det gar da dven att 6va olika satt
att hantera detta.

Nackdelarna med dessa 6vningsanordningar ar att dom fortfarande endast visar delar av
problemet. Det ar till exempel rimligtvis stor skillnad mellan brand i ett fasadelement om
nagon enstaka kvadratmeter, som ar fallet vid demonstrationer eller provningar, och en
verklig fasad till ett flerfamiljshus som da kan vara flera hundra kvadratmeter. I sddana
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byggnader ar det inte heller endast fasadelementet som &r ett problem, utan det ger
upphov till en rad andra svarigheter som maste hanteras, sdsom brandspridning till flera
brandceller, till en vindsvaning eller rent av till andra byggnader genom stralningsvarme
eller flygbrander.

Raddningstjanstutbildning har en hog grad av praktiska moment i sig. Men samtidigt har
teorin sitt berdttigande och det ar viktigt att man har finner en balans. Gruppen
raddningstjanstpersonal kan sidgas kdnnetecknas av en taktil/kinestetisk larstil, vilket
man da bor ta hansyn till vid planering och genomférande av utbildning. For amnen,
amnesomraden eller utbildningsmoment som dr mer abstrakta till sin karaktar, kan detta
innebdra stora problem. En student som framst lar sig genom att utfora fysiska aktiviteter
eller genom fysiskt beroring och att ta och kianna pa saker, hur lar man pa basta sitt denne
nagot abstrakt som till exempel grundlaggande principer for brandskydd i byggnader? For
att knyta an till MSB:s forandrade (dvs till nuvarande) utbildningssystem, kan man fraga
sig om utbildningen har anpassats till de eventuellt fordndrade forutsattningar detta kan
innebara i fragan om studenters larstilar. Kan det vara sa att det pedagogiska synsattet i
dagens utbildningssystem inte motsvarar studenternas férvantningar?

Raddningstjanstpersonal har ett stort behov av att, rent fysiskt, uppleva olika typer av
fenomen som uppstar i samband med raddningsinsatser. Om da omradet
byggnadstekniskt brandskydd uppfattas som abstrakt, teoretiskt och kopplat till
regelverk, kan det bli svart for studenter i utbildningen att ta till sig kunskapsmassan.
Utbildningens omfattning och innehall maste ta hansyn till detta, till exempel genom
utveckling av modeller och att genomfora ett storre antal laborativa moment, dar
studenterna sjdlva kan prova, kdnna och uppleva.
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Del 3: Byggnadsteknisk brandskydd och raddningstjanst

Detta avsnitt redogor i stort for vad som kan uppfattas om sjilva problemstallningen med
byggnadstekniskt brandskydd kopplat till raddningsinsatser. Avsikten har under arbetets
gang varit att innehallet i detta avsnitt kan utgora underlag for vad MSB:s utbildningar bor
omfatta. Observera dock att beskrivningen i avsnittet ar ytterst oversiktligt, dels da
problematiken kring brand i konstruktioner och raddningstjanstens formaga att hantera
detta problem kraver god kunskap i brands utveckling samt tillgdngliga slackmetoder.
Dels kraver det god kunskap kring byggnadskonstruktioner och hur utvecklingen av
sadana konstruktioner har skett under de senaste dryga hundra aren. Det har saledes inte
varit majligt att inom ramar for detta arbete ge en fullstindig bild av nagot av dessa
omrdden.

Forslag till vilka moment eller vad olika utbildningar bor omfatta diskuteras utforligare i
del 4 (den sammanfattande diskussionen).

Byggnader

En byggnad fyller flera syften och flera funktioner. Det mest uppenbara syftet ar att
byggnaden ska skydd oss mot vadrets makter, oavsett om utomhusklimatet ar varmt eller
om det kallt. Men det kan ocksa vara skydd i andra bemarkelser: mot fiender, upptickt,
eller rent av brand. Byggnaders funktion kan vara att erbjuda oss boende, arbetsplatser,
handel eller samlingslokaler dar vi kan umgas.

Det finns en rad tekniska egenskapskrav som en byggnad maste uppfylla (Plan- och
bygglag, 2010:900):

barférmaga, stadga och bestiandighet,

sakerhet i handelse av brand,

skydd med hansyn till hygien, hilsa och miljon,

sdkerhet vid anvandning,

skydd mot buller,

energihushallning och virmeisolering,

lamplighet for det avsedda dandamalet,

tillgdnglighet och anvdndbarhet fér personer med nedsatt rorelse- eller
orienteringsférmaga, och

e hushallning med vatten och avfall.

Ingetdera av dessa krav ar sarskilt nytt, men de kan alla ddremot sdgas ha utvecklats
under lang tid. Vissa krav har funnits valdigt 1ange, sdsom sidkerhet i hindelse av brand,
medan andra kan sdgas vara nyare, som till exempel hushallning med vatten och avfall.
Utifran dessa grundlaggande krav pa byggnader finns det regler for byggande, dar de olika
egenskapskraven, vart och ett for sig men ocksa tillsammans med 6vriga krav, ska vara
uppfyllda. Dessutom kan de faktiska kraven vara olika for olika typer av byggnader (vilka i
stor utstrackning, men inte enbart, baseras pa den verksamhet som forvantas vara i
byggnaden, sdsom boende, arbetsplats eller samlingslokal).

Reglerna for byggande ar inte retroaktiva: tillkommer eller férandras regler for byggande,
stélls inte motsvarande krav pa befintliga byggnader. Daremot kan ett hus som byggs om
fa nya krav pa sig (utifran vid ombyggnadstillfillet gallande byggregler) beroende pa hur
omfattande ombyggnaden gors. Pa motsvarande satt kan det i vissa fall stéllas andra krav,
utifran byggreglerna, om verksamheten i en byggnad férandras.

37



Detta kan da innebara att en dldre byggnad som har saval byggts om som forandrat sin
verksamhet, kanske aven i flera omgangar under lang tid, kan ha varit paverkad av flera

olika "generationers” byggregler.

Ett exempel pa detta kan vara en byggnad som ar uppford i slutet av 1800-talet, tillbyggd
under 1920-talet, renoverad under 1950-talet for att terigen ha blivit tillbyggd, delvis
ombyggd och renoverad under borjan av 2000-talet. Dessutom har verksamheten i
byggnaden dndrats fyra ganger under de senaste hundra dren. Byggnaden anvands saledes
inte langre till det den en gang var avsedd for men arkitektoniskt ser den fortfarande ut
som en 1800-talsbyggnad, atminstone for ett otrdnat 6ga. Byggnaden uppfyller givetvis
gallande regler men inne i byggnaden finns det en hog grad av komplexitet, inte minst
eftersom den dr paverkad av mer dn hundra ars byggregler. Takh6jden har kanske sankts,
vilket skapat kryputrymmen och halrum, ventilationssystemet har forandrats och nya
kanaler har dragits genom gamla viggar och bjilklag, gamla material méter nya material.
Samtidigt vill man, av arkitektoniska skal, bevara sa mycket av det gamla som mojligt.

Byggregler

Regler for byggande har utvecklats under manga ar, inte minst som en direkt foljd av
forandrade byggmetoder och fordndrade byggnadsmaterial. Men dven som en foljd av den
allméanna kunskapsutvecklingen och forandringar i synen pa samhallet, Figur 9. Ett tydligt
exempel pa detta ar synen pa energihushallning: idag ar effektiva uppvarmningssystem
och viarmeisolering av byggnader (for komfort) en av de viktigaste fragorna i byggandet,
eftersom uppvarmningskostnader fér byggnader utgor en stor del av driftskostnaden.
Aven synen pé tillginglighet har forindrats, dir det idag stills hoga krav pa tillganglighet

for alla.
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Figur 9 : Utvecklingen av byggregler och regler for brandkar/raddningstjianst.

Det gar saledes inte att stirra sig blind pa nu gallande regler for byggande, eftersom
nyproduktionen utgor en ytterst liten del av det totala byggbestandet. Som exempel pa
detta kan ndmnas att under 2010 var nyproduktionen av bostdder (flerfamiljshus och

smahus) cirka 0,43% (SCB, 2012).

For byggande giller for narvarande Boverkets Byggregler, BBR 21 eller BFS 2014:3, samt
foreskrifter och allmanna rad om tillampningen av europeiska konstruktionsstandarder,
EKS 9 eller BFS 2013:10. Eurokoderna tillsammans med EKS utgor ett system for
verifiering av barformaga, stadga och bestindighet. I EKS gors de nationella valen till
eurokoderna och baseras bland annat pa olika forutsattningar med avseende pa geologi,

klimat, levnadssatt och sakerhetsniva.

Dagens regler for byggande, BBR, ar funktionskrav, dvs. reglerna talar om vilken funktion
som ska uppnas samt att denna funktion ibland kan uppnas pa olika satt. Vid
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dimensionering av byggnader utifran sadana funktionsbaserade regler anvands vanligen
tva olika tillvagagangssatt, forenklad och analytisk dimensionering. Vid férenklad
dimensionering anvands l6sningar som specificerats i regelverket (allmédnna rad till
foreskrifterna) och ar darmed accepterade. Vid analytisk dimensionering uppfylls de
foreskrivna kraven ibland pa annat sitt 4n de som anges i de allmanna raden. For att visa
att I6sningen uppfyller det foreskrivna kravet behdvs verifiering genom berdkningar eller
annan bevisning. Analytisk dimensionering anvands dels vid sa kallade tekniska byten, dar
storre eller mindre delar av byggnaden avviker fran forenklad dimensionering. Ofta
anvands analytisk dimensionering i unika och komplexa byggnader dar férenklad
dimensionering inte ar tillimpligt for hela eller stora delar av byggnaden. For dagens
funktionsbaserade regler ar verifierbarhet en nyckelfaktor for att kunna sakerstalla att en
byggnad uppfyller de funktioner som samhallet kraver.

Tidigare regler for byggande, fore 1994, var preskriptiva, i den mening att dom pa ett
relativt detaljerat satt angav hur hela eller delar av byggnader skulle dimensioneras eller
konstrueras. Fordelen med detta satt var bland annat att det sdllan gav utrymme for
tolkning och att det darfor var relativt latt att dimensionera och konstruera byggnader.
Nackdelen var att det blev oflexibelt och hammade utvecklingen av saval
konstruktionslésning, som material och arkitektur. Detta kan da ocksa gora att
byggprojekt fordyras.

Utvecklingen mot allt mer funktionsbaserader regler och analytisk dimensionering av
brandskydd i byggnader, har ocksa gatt hand i hand med till exempel utvecklingen av
brandingenjorsutbildningen. Denna utbildning omfattar bland annat berdkningsmassiga
grunder for brand och brandférlopp, jamforelser mellan experiment och berdkningar samt
provningsmetoder for brand. Detta bygger da pa att kunskapen, genom bland annat
forskning, har 6kat markant de senaste trettio aren.

Byggnadstekniskt brandskydd

Byggnadstekniskt brandskydd kan sdgas omfatta de atgarder som vidtas for att skydda
byggnader och dess verksamhet, inklusive de manniskor som befinner sig inom och
utanfor byggnaden, mot brands uppkomst och spridning inom och utanfor ett
byggnadsverk, inklusive byggnadsverks barférmaga vid brand. Omradet innefattar framst
tekniska atgarder men dven organisatoriska eller rent av individrelaterade "atgarder” kan
sagas ingd, eftersom det finns timligen direkta kopplingar mellan manniskors beteende
vid brand och byggnadsverks skyddsniva. Sa kan till exempel grunderna for det
byggnadstekniska brandskyddets niva vara att manniskor ska kunna utrymma innan
kritiska forhallanden uppstar.

Nagot forenklat kan man siga att det byggnadstekniska brandskyddet har tre problem att
hantera, att forhindra brands uppkomst, férsvara spridning och minska
skadeverkningarna av utbruten brand samt att méjliggéra raddning av manniskor (Méller,
1952). Detta ar visserligen gamla principer, men de lever i stort kvar an i dag. Det som
mojligtvis har fortydligats under senare ar ar betydelsen av det organisatoriska
brandskyddet, dvs att man vid en byggnad, anldggning eller verksamhet pa nagot satt har
organiserat sig for att kunna hantera brand, med avseende pa savil uppkomst och
spridning som utrymning, slackning och aterstallning. Sa reglerar till exempel lag
(2003:778) om skydd mot olyckor enskildas skyldigheter vid brand eller andra olyckor,
inom vilket man dven kan lagga ett visst matt av organisatoriskt brandskydd.

Det byggnadstekniska brandskyddet har givetvis utvecklats under arens lopp, allteftersom

vi genom savél forskning som erfarenheter har lart oss mer om brander och hur man kan
skydda sig mot brands uppkomst och spridning. I de ursprungliga regleringarna kring
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brandskydd definierade en acceptabel sidkerhetsniva av att hela stider forhindrades att
brinna ner. Senare blev malsattningen att en brand ej skulle spridas mellan byggnader, och
att integriteten hos narliggande byggnadsstommar skulle bibehallas. Under senare ar har
ambitionen kommit att bli férhindra brandspridning inom en enstaka byggnad
(Magnusson, 1981). I det senare fallet har reglering av brandskyddsegenskaper hos
inredning kommit allt mer i fokus, Figur 10.

Skydda
Skydda Skydda enskilda rums
hela stader byggnader inredning

. N Y N

l I I l >
1860 1900 1940 1980

Brandstadga Begreppet Systematisk

for rikets byggnadsdelars riskanalys

stader brandmotstand

1970-talet
1874 1920-talet

Figur 10: Brandskyddsstrategins utveckling sedan 1860. Fritt efter Magnusson (1981).

Genom lag (2003:778) om skydd mot olyckor har man dven i allt storre omfattning dn
tidigare poangterar den enskildes, inklusive dgare eller innehavares, ansvar for
brandskyddet vid byggnader eller anldggningar. Den enskilde, vare sig det ar en fysisk
eller juridisk person, har ett priméart ansvar for att skydda liv och egendom och att inte
orsaka olyckor. I forsta hand dr det den enskilde som ska vidta och bekosta atgarder som
syftar till att forhindra olyckor och begrdnsa konsekvenserna av de olyckor som intraffar.
Principen fanns redan tidigare i da gillande radddningstjanstlag och tydliggjordes genom
inférandet av lag (2003:778) om skydd mot olyckor (proposition 2002/03:119).

Byggnadstekniska brandskyddsatgarder kan normalt grupperas utifran féljande aspekter
(Plan- och byggforordningen, 1987:383 (upphavd))

byggnadsverkets barformaga vid brand kan antas besta under en bestamd tid,
utveckling och spridning av brand och rék inom byggnadsverket begransas,
spridning av brand till narliggande byggnadsverk begransas,

personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan ldmna det eller raddas
pa annat satt, samt

e raddningsmanskapets sakerhet vid brand beaktas.

Byggnadsverkets barformaga ar huvudsakligen beroende av vilken typ av stommaterial
som har valts, men ocksa hur detta material anvands kan vara avgérande. Ett exempel pa
detta ar stalkonstruktioner. Stal antas normalt forlora sin hallfasthet vid cirka 450°C. I
mitten av trettiotalet anvandes stalbalkar relativt oskyddat i vaningsbjalklag i bostadshus,
vilket medforda att bjalklag kunde rasa in mycket tidigt vid en brand i sddana hus. |
moderna byggnader dr det krav pa att stal ska ha ett skydd mot brandpaverkan under viss
tid, vilket innebar att konstruktionen klarar att std emot brand under denna tid (normalt
cirka 60 - 120 minuter).

Utveckling och spridning av brand och rok avgors oftast av kvalitén pa det
inredningsmaterial i form av mébler som finns i byggnaden. Men det kan ocksa bero pa
ytskiktsmaterialet pa golv, viggar och tak. Langt in pa mitten av nittonhundratalet
anvandes ofta kalkputs som ytskiktsmaterial i sdval tak som pa vaggar dven invandigt i
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byggnader. Eftersom kalkputs ar sa gott som obrannbart, innebar detta ett mycket gott
skydd mot utveckling och spridning av brand och rok. Pa golvet anvandes ofta massivt tra.
I modernare bostader anvands ofta en kombination av gipsskivor med pappers-, vav- eller
plasttapeter pa vaggarna, gipsskivor i tak samt plastmattor pa golvet. Dessas materials
medverkan till brand- och rokspridningen har i manga fall visat sig vara forodande,
beroende pa till exempel vilka andra brannbara féremal som finns i byggmaterialets
narhet eller typ av antdndningskallan.

Skydd mot spridning av brand till narliggande byggnader uppnds normalt genom tva olika
metoder, avstandsseparation respektive fysiskt skydd. Avstandsseparation ar precis vad
det later som, att byggnader uppfors med ett visst minsta avstand. Detta avstand kan vara
beroende av till exempel antalet och storleken pa fonster i motstdende fasader. Fysiskt
skydd bestar oftast av att det uppfors en sa kallad brandmur mellan fastigheter, dvs en
vagg med ett tdmligen stort saval mekaniskt som termiskt motstand. Den tid som skyddet
uppratthalls kan ofta vara i storleksordningen 3 - 4 timmar. Saddant fysiskt skydd har
funnits i kvartersbebyggelsen sedan mitten av artonhundratalet. Avstandsseparationen
ddremot, har tillkommit senare, vilket visas i exemplen nedan.

Att manniskor som befinner sig i byggnaden vid brand ska kunna ldmna den eller raddas
uppnds genom att sarskilda utrymningsvagar anordnas eller att befintliga trapphus eller
motsvarande utfors i en viss brandteknisk kvalité, dvs att bland annat skydd mot
utveckling och spridning av brand och rék utférs nagot battre. Enligt dagens regler for
byggande ska alla lokaler dar manniskor visats mer an tillfalligt (sdsom till exempel
bostdder) ha minst tva av varandra oberoende utrymningsvagar. [ bostider innebéar detta
att fonster under vissa forutsattningar far rdknas som utrymningsvag. I hogre byggnader
kan sarskilda trapphus anordnas och utforas enligt vissa speciella krav.

Kravet pa att riddningsmanskapets sikerhet ska beaktas uppfylls normalt genom att
ovriga krav ar uppfyllda. Man far sa att sdga ofta detta "pa kopet”. I vissa (moderna)
byggnader stalls det dock krav pa vissa tekniska detaljer som till exempel majligheter att
utfora brandgasventilation fran kéllare och sa kallade stigarledningar i hoga byggnader for
siker vattentransport. Men i dldre byggnader kan den brandtekniska kvalitén vara sddan
att alternativa ("ickenormala”) taktiska 16sningar erfordras.

Dessa grundldggande krav som ar beskrivna ovan, anger krav for valdefinierade
problemomraden. Det blir oerhdrt mycket svarare att beddma den brandtekniska kvalitén
i stora, sammansatta eller i 6vrigt komplicerade konstruktioner. I sidana konstruktioner
kan en och samma atgird uppfylla flera olika krav i reglerna for byggande.

Man bor ocksa notera att det som beskrivs ovan dr en timligen strikt teknisk syn pa
brandskyddet i byggnader. Byggnaders brandskyddsniva paverkas dock av en rad olika
aspekter, som till exempel arbetsmiljolagstiftning (Arbetsmiljolagen (1977:1160)),
forsakringsbolagens krav samt branschens egna normer (till exempel interna krav som
kan forekomma vid en industrianlaggning).

Grundlaggande brandtekniska begrepp

Byggnadstekniskt brandskydd har man en uppsattning termer och begrepp, ett
gemensamt sprak, Figur 11. Syftet ar att man ska kunna kommunicera effektivt kring olika
saker som beror brandtekniska spérsmal.

Flera begrepp kan sagas vara generiska, som till exempel begreppet "branddorr”. Med en
sadan dorr avses en dorr som har sarskilda krav pa brandmotstand men eftersom
brandmotstandet kopplas till en viss brandteknisk klass, finns det sdledes branddérrar av
olika klass. En dorr kan till exempel vara av brandteknisk klass El, 15, vilket sidger att den
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har ett visst brandmotstand for integritet och isolering (enligt provningsmetod) under 15
minuter. Samma dorr kan dven klassificeras i klass A2-s1,do, vilket innebar att den bestir av ar
obrannbart material (A2), att den endast far avge mycket begransad mangd med brandgaser
(s1) samt att brinnande droppar eller partiklar far inte avges (do). Till detta kommer att,
som i detta exempel, kraven pa vad for typ av dorr som ska monteras foljer av vilken typ
av byggnad det ror sig samt vilken verksamhet som finns i denna byggnad.

Begrepp Férklaring
Vag (gdngvag) inom en brandcell fran den punkt dar
N raddningsarbetet inleds till den plats dar raddningsarbetet
Angreppsvag

genomfors. Kan vara fran utrymningsvagen och in till sjdlva branden i
brandcellen.

Brandbelastning

Brandenergi (eller total potentiell utvecklad varmeenergi
under ett fullstandigt brandférlopp) per kvadratmeter
ytenhet. Ytenheten kan vara antingen omslutningsarea
eller golvarea (Boverket, 2008).

Ett eller flera rum i en byggnad, med sarskilt utformade

Brandcell omslutande konstruktioner, som forhindrar spridning av
brand och brandgas till delar av byggnaden (Boverket, 2008).
Branddorr Dorr med sarskilda krav pa brandmotstand.
. Formaga hos material, byggnadsdel eller liknande, att under viss tid
Brandmotstand motsta brand med bibehallen barande eller avskiljande funktion.
Brandspjll Spjall i ventilationskanal avsedd att férhindra spridning av brand eller

brandgas i ventilationskanalen.

Brandteknisk klass

Klass for indelning i brandtekniska egenskaper av material,
bekladnader, ytskikt och byggnadsdelar.

Brandvagg

Brandvagg ar en vagg som utforts till skydd mot brandspridning
mellan byggnader eller delar av en storre byggnad. Vaggen ska
kunna fullgora sin funktion utan raddningstjanstens ingripande.

Intrangningsvag

Raddningstjanstens vag (gangvag) in i en byggnad. Kan vara en
utrymningsvag.

Raddningsvag

Om inte kommunens gatunat eller motsvarande ger tillrdacklig
atkomlighet ska en sarskild korvag sa kallad raddningsvag anordnas
runt byggnad.

Roklucka

Lucka monterad i tak, ofta i trapphus 6ver atta vaningar, som kan
anvandas for att ventilera ut brandgaser

Stigarledning

Stigarledningar ar ledningar som tillfor vatten for brandsldackning och
ska finnas i alla byggnader med fler dn atta vaningar.

Tandskyddande bekladnad

En bekladnad som hindrar antandning av bakomliggande brannbara
material under viss tid (vid provning enligt faststalld metod, normalt
minst 10 minuter).

Utrymningsvag

Vag (gangvag) fran en brandcell till det fria eller till annan saker
plats.

Ytskikt

Med ytskikt avses vaggens, takets och den fasta inredningens
ytmaterial, sdsom exempelvis tapet, malningsbehandling, papplagret
pa en gipsskiva och sa vidare.

Figur 11; Exempel pa brandtekniska begrepp (TNC, 1994).
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Provningsmetoder och standarder

Produkter som anvands vid byggnation ska normalt vara provade och klassificerade
utifran 6verenskomna principer eller standarder. Syftet med detta ar att produkterna ska
vara sdkra vid anvandningen. Vid provningar varderas produkterna med avseende pa (i
det har fallet med brandskydd) brandtekniska egenskaper som har betydelse i samband
med en brands uppkomst och utveckling. Exempel pa sddana egenskaper kan vara
antdndlighet, flamspridning, utveckling av rok- och giftiga gaser samt brandens avgivna
varmeeffekt. Provning kan ocksa ske av en produkts eller en konstruktions
brandmotstand. Da bestams egenskaperna nar den utsatts for en viss i forvag bestamd
temperaturpaverkan, normalt motsvarande en brand i ett rum. Brandmotstand ar da en
eller flera egenskaper hos den sammansatta produkten (konstruktionen) och inte en
egenskap hos de ingdende materialen. Konstruktionen kan sedan klassas i sa kallade
brandtekniska klasser. Det finns en lang rad provningsmetoder beroende pa typ av
produkt eller egenskap.

Figur 12: Den sa kallade konkalorimetern anvinds ofta vid provning av olika materials egenskaper vid
brand.

Byggproduktdirektivet (89/106/EEG) gavs ut av EU-kommissionen 1989. Ett av

huvudskalen med direktivet var att underlatta den fria handeln av byggprodukter inom
unionen. Direktivet innehdller sex vasentliga krav som stalls pa byggnader, varav ett ar
krav pa sdkerhet i hindelse av brand. Darfér maste byggprodukter kunna brandklassas
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baserat pa samma standarder i hela unionen. Ett medlemsland som kréver en viss
brandsakerhet kan da identifiera den 6nskade brandegenskapen med hjalp av de
gemensamma brandklasserna och produkter som motsvarar byggdirektivets vasentliga
krav kan CE-markas. Systemet forutsitter ocksa att det finns ett antal 6verenskomna
definitionen av brandklasser och harmoniserade provningsmetoder. De europeiska
brandklasserna och reglerna for deklaration av 6verensstimmelse publiceras av EU-
kommissionen och harmoniserade provningsstandarder publiceras av CEN och ISO
(www.sp.se).

Vid provning av en konstruktions brandmotstand bestdms egenskaperna nar den utsétts
for en bestimd temperaturpaverkan, normalt motsvarande en brand i ett rum.
Brandmotstand ar en eller flera egenskaper hos den sammansatta konstruktionen och
darmed inte en egenskap hos de ingdende materialen. Konstruktionen kan sedan klassas i
sa kallade brandtekniska klasser. Konstruktioner klassas dd med avseende pa roktathet
och brandavskiljande formaga enligt ett system dar egenskapen betecknas med en bokstav
(R,E eller I) och ett index anger tiden som denna egenskap bibehalls. Egenskaper for en
viss produkt kan ocksa vara flera t.ex. RE60.

e Ranger barférmaga
e E anger isoleringsférmaga
e [anger integritet

I exemplet med RE60 anger detta att saval barférmaga som isolerande egenskaper vid
brand uppratthalls under minst 60 minuter. Man bor da vara observant pa att produkten
har klarat provningsmetodens kriterier for klassificeringen RE60. Detta ar inte
nodvandigtvis detsamma som att produkten klarar en verklig brand under 60 minuter.

Det finns ett stort antal provningsmetoder av brandmotstand hos konstruktioner, dir man
valjer vilken som produkten ska provas utifran bland annat beroende pa typen av produkt
och hur den ska anviandas. En dorr kan till exempel provas utifran SS-EN 1634-1, vilken ar
en europeisk brandprovningsmetod for dorrar, portar, jaluiser och luckor (www.sp.se). |
princip gar provningen till sa att produkten, i det hér fallet dérren, monteras pa avsett satt
sa att ena sidan vetter in mot en ugn. Ugnen varms upp enligt SS-EN1363-1, den sa kallade
standardbrandkurvan, och temperatur, stralning, mm, méts eller noteras utifran vissa
faststallda principer. Provningen fortgar under den tid produkten ska klassificeras for.

Men sa har det inte alltid varit. Fram till 1 januari 1994 klassificerades byggnadsdelars
brandmotstand i A- respektive B-klass. Klassbeteckningen A innebar att byggnadsdelen
bestod praktiskt taget helt av obrannbart material samt B att byggnadsdelen bestod av
brannbart material i en omfattning som inte var forsumbar fran brandteknisk synpunkt.
Till detta fanns ocksa en tidsangivelse, som angav hur lange byggnadsdelen stod emot
brand, eller rattare sagt pa vilket satt den uppfyllde kraven for en viss provningsmetod.
Sedan 1 januari 1989 delas byggnader ocksa in i klasser Br1 - Br3, vilket ligger till grund
for vilka brandtekniska klasser olika byggnadsdelar ska ha och vilken niva pa
brandskyddet som ska gilla. Byggnadsklass baseras pa bland annat byggnadstyp och
verksamhetstyp. Fore 1989 delades byggnader in i brandsaker respektive brandhardig
byggnad.

Dagens Euroklassystem for klassificering av byggprodukter berér i huvudsak ytskikt,
isoleringsmaterial, golvbeldggningar, rorisolering och kablar och det finns sju
huvudklasser: A1, A2, B, C, D, E och F. Villkoren for att uppfylla en viss klass kan vara
komplicerade. Aven klassificeringen av byggprodukter (ytskikt, mm) har férindrats dver
tiden och nuvarande klassificering ar inte alltid helt jAmférbar med tidigare.
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Saval provningsmetoder som Kklassificering av byggprodukter har saledes forandrats éver
tiden. Det ar darfor svart, i vissa fall rent av omojligt, att jamfora dagens klassificeringar
med dldre sddana. For att gora en rattvis bedomning av en byggprodukt och dess
egenskaper vid brand, maste man vara timligen vl insatt i hur en viss produkt har testats,
vilka kriterier som har anvants och hur produkten ar (var) avsedd att anvdandas. Med
tanke pa den stora mangden byggprodukter som rimligtvis finns tillgangligt eller som
anvands i en byggnad, kan uppgiften att sammanstalla och jamfora dessa med éldre
byggprodukter sigas vara 6vermaktig.

Byggnadskonstruktioner och byggsatt

Sattet att konstruera och bygga hus har givetvis forandrats under arens lopp. Forutom den
allmdnna samhallsutvecklingen, har drivkraften ofta varit 6kad ekonomisk vinning samt,
inte minst under de senaste fyrtio aren, energihushallning. Dessutom har de
arkitektoniska trenderna ocksa satt sina tydliga spar i byggnaders utveckling. Redan har
bor man vara uppmarksam pa att detta da dven paverkar det byggnadstekniska
brandskyddet.

Foljande framstallning gor inga ansprak pa att vara fullstandig, vilket inte heller &r syftet,
men om byggandet kan man dversiktligt sdga foljande.

Av det byggnadsbestand som idag finns i Sverige, utgoér byggnader fran ungefar mitten av
1800-talet fram till idag den absoluta majoriteten. Det finns givetvis dldre byggnader an
sa, men de ar ofta latt identifierbara och finns endast i begransad omfattning. Fram till
ungefar 1930-talet uppfordes byggnader normalt i grastensmurar, tegel, massiva
trastommar och dven bjalklag med massiva trabjalkar (Mardberg, 1995). Ur ett
brandtekniskt perspektiv, ar massiva trabjilkar forhallandevis bra sett till barighet.
Sddana trabjalkar har kvar sin barighet sa lange det finns tillrackligt tvarsnittsarea
(Burstrom, 2007).

Pa 1930-talet introducerades murblock av lattbetong, vilket medgav en rationellare
murning samt att materialet hade battre varmeisolerande egenskaper an tegel. Massiva
tegelmurar kom darfor att ersdttas med murar av lattbetongblock. Dessutom ersattes
massivmurarna allt mer mot kanalmurar, dvs. viggar med tva halvstens murar och ett
mellanliggande halrum. Detta hdlrum kunde ibland fyllas med isolerande material, inte
sillan brannbart (Mardberg, 1995). Hoga hus med fem vaningar eller hogre byggdes fram
till 1930 sa gott som uteslutande som sluten kvartersbebyggelse i stadskdrnor (Bjork, et.al.
1983). En stor skillnad mellan betong (lattbetong) och tegel, ur ett brandtekniskt
perspektiv, ar att tegel redan dr brant och darmed utsatt for hoga temperaturer under
tillverkningen. P4 motsvarande satt kan vissa typer av lattbetong ocksa motsta
temperaturer, beroende pa typ och tillverkningsmetod. Daremot kan murbruk sénderfalla
vid hoga temperaturer (Burman, 2007).

Pa 1940-talet introducerades traregelhuset i Sverige. Detta kom da att ersitta ett mer
massivt byggsatt, som till exempel plankhus och timrade konstruktioner. Dessa regelhus
var snabbare att bygga, materialbesparande och kunde ges battre varmeisolerande
egenskaper. Som isoleringsmaterial anvindes ofta kutterspan men efterhand borjade olika
typer av mineralull att anviandas. Fasadmaterialen var ofta stdende tripanel eller
fasadskivor av till exempel eternit. De stenhus som uppférdes var oputsade halvstens
skalmurar utanfér en barande stomme av littbetong. Aven i kanalmurar av tegel bérjade
man isolera med mineralull (Mardberg, 1995).
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Enligt Bjork et.al. (1983) ar trevanings lamellhus den vanligaste hustypen bland
flerbostadshusen och att flertalet av dessa ar byggda efter 1945. Under 50-talet kom
betongbjilklag dessutom att bli allt mer vanliga i bostadsbyggandet, vilket gav ett &n mer
rationellt byggande, och eternit blev vanligt i fasader. Skalmurar utanpa traregelstommar
borjade ocksa forekomma i smahus (Mardberg, 1995).

Pa 1960-talet trangde betong helt ut barande murverk i flerbostadshus. I borjan
dominerade platsgjuten betong, men snart slog prefabricerade element igenom, saval i
stommar som fasader. I fasader forekom dven traregelbaserade utfackningsvaggar med
tegel utvandigt samt putsade lattbetongvaggar (Mardberg, 1995). Férdelen med
platsgjuten betong och prefabricerade betongelement, ur ett brandtekniskt perspektiv, ar
att dessa typer av konstruktioner kan fa brandcellsindelningar med god kvalitet
(Svensson, 1997).

Enligt Bjork et.al. (1983) ar det traditionella stomsystemet med barande yttervaggar,
hjartvaggar och eventuellt vissa tvirgadende vaggar helt dominerande i flerbostadshus
fram till 1960. Fran ungefar denna tid och framat foljer delvis en 6vergang till stomsystem
dar tvargaende vaggar och gavlar ar barande, frimst i lamellhus. Pelarsystem ar
forhallandevis ovanliga. Mot mitten av 1970-talet kulminerade miljonprogrammet och
byggandet med platsgjutna stommar 6kade samtidigt som skalan minskade. Inslagen av
tegel i fasaderna 6kade medan fasader av betongelement blev mindre vanliga (Mardberg,
1995).

Under 1980-talet byggdes flerfamiljshusen med mineralisk tjockputs pa isolering utanpa
utfackningsviggar med traregelstommar. Under slutet av 80-talet blev det aterigen tillatet
att anvanda trastommar i flervaningshus. Pa 1990-talet blev sa kallad organisk tunnputs
pa cellplast pa traregelbaserade utfackningsvaggar vanligt, saval i flerfamiljshus som i
smahus. [ smahus blev det ocksa vanligt att anvinda prefabricerade kantelement av
cellplast for grundlaggning, i stallet for traditionella grundsulor (platsgjuten betong)
(Mardberg, 1995). Under senare tid har h6ga hus mest byggts i form av friliggande
punkthus eller skivhus (Bjork, et.al., 1983).

Aven byggnaders planlésningar har férandrats under rens lopp. Enligt Bjork et.al. (1983)
var i hus byggda fram till 1945 under 1980 drygt 80% av lagenheterna pa tva rum och kok
eller mindre. I hus byggda mellan 1946 och 1975 var drygt 50% av lagenheterna pa tva
rum och kok eller mindre. 60 % av alla lagenheter byggda fére 1976 var ar 1980 pa tva
rum och kok eller mindre.

Enligt Bjork et.al. (1983) har mer an hélften av flerbostadshusen yttervaggar av murverk.
Lattbetong ar mycket vanligt under aren 1945 - 1960. En 6vervagande del av dessa ar
putsade. Tegel ar det dominerande yttervaggmaterialet i den slutna kvartersbebyggelsen
liksom i lamellhusen, dar dven lattbetong ar vanligt. Fram till 1950 ar tegel ett barande
material for att darefter i huvudsak bli ett bekldidnadsmaterial. Tra féorekommer som
timmer och plank i den dldre och halvgamla bebyggelsens flerbostadsvillor. Efter 1960 ar
regelkonstruktioner av tra vanliga i hus med betongstommar som har barande tvarvaggar
och gavlar i betong.

Den har typen av beskrivningar, ovan, omfattar normalt endast mer eller mindre
renodlade byggnader, dvs. byggnader som ar uppfoérda vid ett visst tillfalle och darmed
utifran vissa specifika byggregler, vissa konstruktionssitt eller med vissa typer av
material. Utover detta finns den en stor mdngd hus som har byggts till eller byggts om, inte
sallan under flera olika perioder. Detta gér att manga byggnader kan sa att sdga "omfatta”
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flera decennier av byggande. Tar man dessutom hansyn till ett helt kvarter med flera olika
byggnader (fastigheter), blir problemet &n mer komplext (Svensson, 1997).

Grundlaggande byggtekniska begrepp

Precis som inom andra omraden, har man dven inom husbyggnadstekniken specifika eller
generiska namn pa olika byggnadsdelar eller byggprodukter. Man bor da vara
uppmarksam pa att flera sddana byggtekniska begrepp anvands vid olika typer byggnader
och anlaggningar, fran smahus (enfamiljshus) till flerfamiljshus, industribyggnader och
undermarksanlaggningar.

Syftet med dessa, ibland valdigt specifika begrepp, ar att kunna kommunicera effektivt.
Genom att samtliga aktorer som ar involverade i en byggnad, fran arkitekt och konstruktor
till byggare och brukare, 6kar mdjligheterna for god kvalitet i byggnaden och
byggnadsmiljén. Aven riaddningstjansten bor betraktas som en sddan aktér och anvinda
samma nomenklatur.
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Figur 13; Nagra exempel pa byggtekniska begrepp (ej exakt atergivet). Fritt efter Mardberg (1995).

Byggnadsmaterial

Utover byggnadens inredning, i form av mobler, évriga inventarier samt ytskikt (golv-,
vagg- och takytor), kan dven de material som ingar i sjdlva byggnaden och dess
konstruktion medverka till forlopp hos en brand (Karlsson & Quintiere, 2000, Bengtsson,
2001). En byggnad innehaller en stor mdngd sddant material som, ur detta arbetes
perspektiv, kan betraktas som bransle. Notera da att dven obrannbara material, sdsom stal
och betong, kan inverka stort pa en brands utveckling i en byggnad dven om dessa
material inte bidrar till sjilva brandférloppet. Framforallt paverkas dven obrannbara
material av brand och hoga temperaturer, sa att till exempel materialets barférmaga
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forsamras. Obrannbara material kan ocksa leda varme langa strackor och antanda
brannbara material som vid en forsta anblick kan tyckas vara "utanfor farozonen”. Och i
synnerhet for konstruktioner i stal kan dven langdutvidgning vid uppvarmning komma
paverka omgivande konstruktioner.

Olika byggnadsmaterial har olika egenskaper, sa dven vid brand. Ett material som har en
viss egenskap vid normal temperatur, kan ha helt andra egenskaper vid hoga
temperaturer. Materials egenskaper vid hoga temperaturer, som till exempel vid brand,
kan beskrivas i termer av strukturella forandringar, egenskapsféorandringar samt
materialdestruktion (Burstréom, 2007). De strukturella férandringarna innebar att nar
material virms upp, fordndras strukturen i materialet. For kristallina material, som till
exempel fasta oorganiska &mnen och metaller, kan kristallstorleken fordandras eller att
kristallgittret slar om fran en form till en annan. En annan viktig strukturell forandring
kan vara att vissa material smélter vid h6ga temperaturer.

Som en f6ljd av de strukturella fordndringarna i material som utsatts for hoga
temperaturer paverkas bland annat hallfasthet, deformationsegenskaper samt att det kan
uppsta rorelser i materialet. Man bor da vara uppmarksam pa att materials egenskaper ar
beroende av varandra sa att en fordndring i en egenskap betingar fordndringar dven i
andra egenskaper.

Material forstors ocksa vid hoga temperaturer. Dels kan denna destruktion bero pa
materialets 6kade bendgenhet att forena sig med gaser vid hoga temperaturer,
gaskorrosion. I material som ar daliga virmeledare (lag virmeledningsférmaga), kan det
uppsta spanningar i materialet som en foljd av stora temperaturskillnader. Detta kan ge
upphov till sprickor och dven att materialet flagnar av. Sarskilt vid slackningsarbeten kan
detta bli utpraglat, sa kallad termochock, da temperaturskillnaderna kan bli mycket stora.
Material forstors givetvis ocksa genom att de kan vara brannbara.
Forbranningshastigheten skiljer sig mellan olika material, men férutom att bidra till sjalva
branden, kan detta ocksa paverka materialets hallfasthet efterhand som materialet
forbranns.

Ett exempel pa detta ar stdl, som bland annat anvands i barverk, dar barférmagan
reduceras patagligt redan vid sa laga temperaturer som kring 450-500°C. Sa gott som alla
byggnadsmaterial utvidgas da de virms upp, oavsett om de ar briannbara eller inte. Detta
kan medfora att material deformeras, slapper i sina infastning eller "knuffar” pa andra
byggnadsdelar med kollaps som f6ljd (utover att &ven hallfastheten paverkas). | exemplet
med stal har detta material en ldngdutvidgningskoefficient pa cirka 1.2 mm/m/100K. En
stalbalk som dr 10 m lang och som upphettas till 300°C kommer saledes att forlangas cirka
30 mm, vilket kan vara fullt tillrackligt for att knuffa omkull stora delar av en byggnad.

Brand

Utvecklingen av en brand beror pa en lang rad faktorer. Nagot forenklat kan man séga att
"samspelet” mellan bransle och dess omgivning har en avgérande betydelse. Samtliga
brannbara material i en byggnad kan vid ndgon tidpunkt komma att utgora bransle och
det r da nar i tiden och pa vilket sdtt materialet ar exponerat som kommer att avgora
brandens utveckling. For det fortsatta resonemanget antar vi att det i en byggnad finns
tillracklig mangd bransle for att astadkomma en sa kallad fullt utvecklad brand i ett eller
flera rum samt spridning av brand utanfor primarbrandcellen. Utifran detta antagande,
blir det da i stor utstrackning sittet som det brannbara materialet dr exponerat som avgor
brandens utveckling och spridning. For en mer fullstindig beskrivning av brands
utveckling i rum, se till exempel Karlsson & Quintere (2000).
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[ en byggnad ar det da ofta byggnadens inredning, i form av mobler, dvriga inventarier
samt ytskikt (golv-, vagg- och takytor) som utgor bransle under brandens tidigare forlopp,
atminstone fram tills dess branden ar fullt utvecklad i ett eller flera rum. Da branden
sprider sig utanfor den priméara brandcellen, 6kar risken att 4ven de material som
byggnaden ar uppférda med eller konstruerat av, inklusive installationer, isolering, mm,
kommer att medverka till brandens utveckling och spridning. Ytterligare langre fram
under brandférloppet kommer da ocksa olika byggnaders placering i forhallande till
varandra att paverka brandens utveckling och spridning. For mer om brand och
brandforlopp i rum, se Karlsson & Quintiere (2000), samt Bengtsson (2001).

Spridning av brand sker genom ledning, konvektion och stralning (Holman, 2008).
Ledning (varmeledning) sker i fasta material (till viss del dven i vatskor, vilket inte ar
aktuellt i detta fall). Hur fort och pa vilket satt virmeledning sker, beror da i stor
utstrackning pa materalets egenskaper, men dven pa ytans beskaffenhet. | homogena
material ar virmeledningsfenomen relativt okomplicerade. Vid sammansatta material,
inklusive luftspalter (vilket ofta ar fallet i byggnader), blir varmeledning genast mer
komplext och svdrare att forutsaga.

Varmeledning (i ett material) kan beskrivas med ekvation 1, nedan.

oT .
g=—-k-A- E ekvation 1
Dar
q den 6verforda energin [W]
k materialets virmeledningsformaga [W/mK]
A arean [m2]
‘;—i temperaturgradienten [K/m]

Den méngd varme (energi) som overfors genom ledning i materialet beror saledes pa
materialets formaga att leda virme (k), materialets storlek/yta (A) samt

. . . i) " .
temperaturskillnaden i materialet (a—z). [ detta sammanhang, som berdr byggnadsmaterial

eller motsvarande, ar det materialets virmeledningsférmaga som ar av storst intresse.
Minustecknet i ekvation 1 indikerar att virmeledning sker i "nedférsbacke”, dvs fran den
varma sidan av materialet till den kalla. Nagra exempel pa olika materials
varmeledningsformaga anges i Figur 14 (tabell), nedan.

Material Varmeledningformaga [W/mK]
Koppar 385

Aluminium 202

Kolstal (1% kol) 43

Rostfritt stal (sa kallat ”18/8-stal”) 16

Betong 1,37

Fonsterglas 0,78

Tra (furu) 0,11

Glasull ("Mineralull”) 0,038

Luft 0,024

Figur 14; Virmeledningsférmaga for nagra vanliga material.

Konvektion, dvs. varmedéverforing genom stromning, sker genom att vairme transporteras
med hjalp av ett strommande medium, i det har fallet av luft eller (framfdrallt) av
forbranningsgaser fran brand. Varmeoverforingen, fran den varma gasen
(luft/forbranningsgaser) till ett material (i det har fallet ett byggnadsmaterial eller
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motsvarande) beror da ocksa pa materialets ytbeskaffenhet. Genom konvektion kan
varmeoverforingen ocksa ske dver stora avstand. En varm gasmassa kan till exempel
stromma fran ett brandrum, genom ett utrymme med huvudsakligen obrannbara material
till ett utrymme med brannbart material och dar starta en sekundarbrand.

Varmeoverforing genom konvektion kan beskrivas med ekvation 2, nedan.

gq=h-A-(Ty —Ty) ekvation 2
Dar

q den 6verforda energin [W]

h varmedvergangstal [W/mz2°C]

A arean [m2]

Tw temperatur vid ytan [°C]

To temperatur i gasen [°C]

Den mangd viarme (energi) som 6verfors genom konvektion (luftrorelser) beror saledes
pa vad som sker vid sjdlva ytan (h). Detta virmedvergangstal bestams analytiskt eller, i
komplexa fall, experimentellt. Den dverférda méngden varmen beror ocksa pa materialets
storlek/yta (A) samt temperaturskillnaden mellan ytan och gasen (det strommande
mediet). [ detta sammanhang, som berdr byggnadsmaterial eller motsvarande, ar det dels
temperaturen pa gasen och dels virmedvergangstalet som ar av storst intresse, men dven
mangden partiklar i gasen (rok) kan inverka stort pa virmeovergangstalet. Nagra exempel
pa virmeovergangstal anges i Figur 15 (tabell), nedan. Observera att verkliga virden
varierar kraftigt med aktuella stromningsforhallanden och maste bestimmas i varje
enskilt fall.

Typ av stromning Virmeodvergangstal [W/m?*C]
Egenkonvektion luft 5
Egenkonvektion vatten 500
Vattenstrémning i ror (5 m/s) 23000

Kokning, vatten 25 000

Figur 15; Nagra exempel pa ungefirliga virmeovergangstal vid olika stromningsforhéllanden.

Varmeoverforing genom stralning sker dels i ett brandrum mellan foremal, men ocksa
mellan delar av byggnader eller mellan olika byggnader. Exempel pd brandspridning
genom stralning kan vara vid flammor ut genom fonster eller da storre delar av en
byggnad brinner.

Varmeoverforing genom stralning kan, i dess grundlaggande form, beskrivas med hjalp av
ekvation 3, nedan.

q=¢c-0-A-T* ekvation 3
Dar

q den 6verforda energin [W]

€ emissivitet/emissionstal [-]

o Stefan-Boltzmanns konstant, 5,669x10-8 [W/m?2K*]

A arean [m2]

T temperaturen pa stralningskéllan [K]

Férutom att temperaturen pa stralningskroppen (som till exempel en flamma) har en stor
inverkan pa stralning, kan saval stralningskallans som det mottagande materialets
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emissionstal paverka stort. Vid sa kallad svartkroppsstralning ar emissionstalet 1, dvs all
energi overfors som stralning. Dessutom maste man ta hansyn till saval stralningskallans
storlek som avstandet till stralningsskallan. Notera att stralningen fran en stralningskalla
mot till exempel ett annat féremal, beror pa avstandet mellan foremalen i kvadrat.

Vid brander i byggnader, eller rent av inne i byggnadskonstruktioner (mer om detta langre
fram), ar det ytterligare tva fenomen/begrepp som man bor beakta: branslekontroll samt
ventilationskontroll. Utveckling och spridning av en branslekontrollerad brand paverkas i
huvudsak av branslets egenskaper och konfiguration. Ett exempel pa en
branslekontrollerad brand ar en brand i det fria, sdsom ett majbal eller liknande. Vid en
branslekontrollerad brand i ett rum, dr det av underordnad betydelse vilka 6ppningar det
finns till rummet, hur stora dom ar eller var dom ar lokaliserade i forhallande till branden.
Varmeoverforing mellan olika material i ett rum med en branslekontrollerad brand sker
huvudsakligen genom (direkt) stralning fran flammorna eller genom varmeledning i
materialet (eller mellan olika material).

Utveckling och spridning av en ventilationskontrollerad brand paverkas i huvudsak av
mangden luft (syre) som branden har tillgang till. Detta gor att antalet, storleken och
placeringen av 6ppningar till ett rum med en ventilationskontrollerad brand kan vara
direkt avgorande for hur fort branden sprider sig. Mdnga gadnger ar rumsbrander
ventilationskontrollerade vid raddningstjanstens framkomst, eftersom en stor del av det
syre som finns i rummet (byggnaden) da har férbrukats. Foljaktligen kan de 6ppningar
raddningstjansten gor for att kunna sldcka branden ha betydelse for det fortsatta
handelseforloppet. Vid ventilationskontrollerade brander ansamlas ocksa normalt en stor
mangd brandgaser inne i utrymmet. Detta gor att virmeoverforing till omgivande material
i stor utstrackning kan ske genom konvektion.

Men man bor dven vara uppmarksam pa att varma brandgaser, i synnerhet med mycket
partiklar, dven dverfor virme genom stralning: svart eller mork rok med hog temperatur
kan avge en avsevird mangd virme genom stralning mot de ytor som passeras.
Varmeoverforing genom ledning, konvektion och stralning samverkar ofta och det kan
vara svart att i ett enskilt fall sdga vilket som dr dominerande.

For fullstindighet i detta resonemang kring brander bér man dven nidmna nagot tryck och
tryckskillnader. Vid brand uppstar, som en direkt foljd av den avgivna energin,
tryckskillnader. Lite grovt kan man sdga att dessa tryckskillnader skapas av termisk
stigkraft, eftersom varm luft (brandgaser) har lagre densitet dn kall, samt termisk
expansion, eftersom luft som virms upp (brandgaser) expanderar och tar upp mer plats
an kall. Till detta kommer att floden av brandgaser (som da bland annat ger upphov till
varmeoverforing genom konvektion) alltid sker fran hogre tryck till lagre. Det ar da
skillnaden mellan det hogre och det lagre trycket som bestimmer hur stort flodet av
brandgaser dr och hur fort detta flode sker (Svensson, 2000).

Trycksskillnader i utrymmen, som en f6ljd av brand, kan ge upphov till nagot som
populart kallas skorstenseffekt. Begreppet skorstenseffekten kommer fran vad som
uppstar i en skorsten: vi virmer upp eldstaden, virmen stiger uppat i skorstenen och det
uppstar en tryckskillnad som gor att det blir "drag” i skorstenen. Detta dr precis samma
sak som hinder i till exempel ett rum som viarms upp pa grund av en brand och det finns
Oppningar uppe och nere i rummet. Och beroende pa forhallandet mellan 6ppningarnas
storlek, kommer tryckskillnaden att bli olika stor. En liten 6ppning hégt upp samt en stor
Oppning langt ner, ger ett bra "drag” dvs. en stor tryckskillnad éver den dvre (lilla)
Oppningen.
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Lat oss da anta att det brinner i ett rum och att det finns en 6ppning langt ner pa rummets
sida, som till exempel en dorr. Den termiska stigkraften tillsammans med den termiska
expansionen, kommer gora att varma brandgaser stiger mot taket i rummet och att frisk
luft strommar ut genom 6ppningens dvre del samtidigt som frisk luft strommar in genom
Oppningens nedre del (vilket kommer att underhalla branden). D& brandgaserna fyllt upp
rummet, kommer dven brandgaser stromma ut genom 6ppningens 6vre del, samtidigt som
frisk luft strommar ut genom 6ppningens nedre del.

Anta istallet att vi har en 6ppning hogt upp, som till exempel pa taket av rummet. Da
kommer varma brandgaser att stromma ut genom 6ppningen. Samtidigt "rasar” friskluft
ner genom samma 6ppning och réra om bland de strémmande gaserna. Men eftersom
flodet sker genom en och samma 6ppning, hogt upp, kan branden komma bli
ventilationskontrollerad eftersom den tillfdrda luften inte ar tillracklig for branslekontroll.
Om det da finns tillrackligt med brénsle och tillrackligt med varme i utrymmet (som har
tillférts bransle genom varmeoverforing fran branden) kan detta vara tillrackligt for att
precis underhalla branden och att den da sprider sig sakta i utrymmet.

Brandspridning uppat
i konstruktionen, pa grund
av férandrade tryckforhallanden

Brist i konstruktionen

Mindre brand innei
en brannbar konstruktion

\

Haltagning avsedd
fér brandslackning

\

Figur 16; Enkelt exempel pa skorstenseffektens verkan i en briannbar konstruktion.

Nu "flyttar” vi in detta resonemang i ett dolt utrymme, som till exempel en
vaggkonstruktion eller en krypvind: branden har spridit sig in i konstruktion, till exempel
genom viarmeledning genom véggen eller pa grund av mindre bristningar, sprickor eller
hal i konstruktionen och det finns en eller flera 6ppningar langre upp. I de allra flesta
konstruktioner finns det sa gott som alltid 6ppningar, eftersom man vill att fukt ska kunna
transporteras ut ur konstruktionen. Nar raddningstjansten anldander ar det svart att
lokalisera branden, eftersom den ar inne i ett dolt utrymme. For att komma at branden, tar
man hal i konstruktionen. Nar man gor sa, forandras tryckforhallandena inne i
konstruktionen och det uppstar en skorstenseffekt vilket kan sprida branden langa
strackor. I basta valmening att komma at branden inne i konstruktionen kan man saledes
istéllet sprida branden langa strickor, i synnerhet inne i brannbara konstruktioner eller
om det finns brannbar isolering inne i konstruktionen, Figur 16.
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Resonemanget kring branslekontrollerad brand och ventilationskontrollerad brand ar
giltigt for saval rumsbrander som for brander som har spridit sig in i
byggnadskonstruktioner (i halrum, krypvindar eller liknande). Detta, tillsammans med
problematiken kring tryckskillnader och skorstenseffekt, ar nagot av problemets kirna:
"dolda” brander blir svaratkomliga samtidigt som det inte gar att skapa sig en direkt bild
av hur omfattande den har typen av brandspridning ar. Det finns i dagslaget ingen
utrustning for att faltmassigt se genom byggnadskonstruktioner. For att da fa kinnedom
om brands spridning inne i en konstruktion kan man tvingas "bryta upp” konstruktionen
och dess omgivande ytor. Och oavsett om branden ar branslekontrollerad eller
ventilationskontrollerad, finns det en 6verhdngande risk for att raddningstjanstens
atgarder sprider branden ytterligare i konstruktionen. Men risken ar troligen storst vid en
ventilationskontrollerad brand, eftersom det som framforallt kravs for att branden ska
tillta i intensitet och sprida sig, ar luft (syre).

Storleken av ett dolt utrymme, sdsom en krypvind med en briannbar konstruktion eller en
vaggkonstruktion med bristande isolering (dvs dar det uppstatt halrum), i kombination
med hoga temperaturer vid brand inne i sddana konstruktioner, kan medfora avsevarda
tryckskillnader inne i konstruktionen och ddrmed ocksa snabb brandspridning. I fallet
med en rumsbrand ar det normalt den konvektiva delen av varmespridning som
dominerar under det tidiga brandférloppet. Under den fullt utvecklade rumsbranden ar
det stralning som dominerar. Ledning sker framst in i eller inne i material, vilket da ocksa
ar beroende av temperaturen pa utsidan av materialet. Vid konstruktionsbrander, dar det
brinner inne i konstruktioner (vilket skulle kunna betrakta som ett litet rum med
annorlunda geometri), kan mekanismerna som bidrar till virmespridning vara
annorlunda och svarare att reda ut. Eftersom volymen inne i konstruktionen rimligtvis ar
mindre, kan stralning ha stor inverkan dven i det tidiga brandférloppet samt att
konvektion kan ha stor betydelse dven efter lang tid (bland annat pa grund av begransad
lufttillgdng).

Raddningstjanst

Med raddningstjanst avses i huvudsak de radddningsinsatser staten eller kommunerna ska
svara for vid olyckor eller 6verhdngande fara for olyckor for att hindra eller begrédnsa
skador pa manniskor, egendom eller i miljon. Statlig raddningstjanst omfattar
fjallraddningstjanst, flygraddningstjanst, sjoraddningstjinst, efterforskning av férsvunna
personer, miljoraddningstjanst till sjoss samt raddningstjanst vid utslapp av radioaktiva
amnen. All annan raddningstjanst &r kommunal. Kommunal raddningstjanst ar ocksa
grunden for resonemanget i detta arbete.

Kommunen ar skyldig att ingripa om den enskilde sjalv inte har tillrdckliga resurser for att
klara situationen da en olycka har intréaffat. Att kommunen har viss beredskap att hantera
olyckor frantar inte den enskilde fran sitt ansvar. Kommunen ar dock skyldig att ingripa da
en olycka intraffar eller da 6verhangande fara for olycka foreligger om det med hansyn till
behovet av ett snabbt ingripande, det hotade intressets vikt, kostnaderna for insatsen och
omstdndigheterna i 6vrigt ar nddvandigt att kommunen ansvarar for insatsen.

Det finns inga dimensioneringsregler for kommunal raddningstjanst eller andra typer av
foreskrifter eller gemensamma doktriner som reglerar hur man ska arbeta vid olika typer
av hdndelser. Det star varje kommun fritt att utveckla sina egna riktlinjer, att stilla upp
sina egna mal for verksamheten och att dimensionera och organisera sig pa det satt man
bast finner lampligt. Men samtidigt medfor den utbildning som bedrivs, sedan 1986 till
stor del av Statens Radddningsverk och sedan 2009 till stor del av Myndigheten for
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Samhallsskydd och Beredskap, att det finns en viss likriktning 6ver landet, med avseende
pa saval ledning som metod och teknik.

Organisationen av kommunal raddningstjinst baseras i huvudsak pa linjeorganisationer
och ett hierarkiskt synsatt pa ledning. En linjeorganisation bygger pa att varje anstélld
endast har en chef, att det ska finnas tydliga informationskanaler samt att det stéller krav
pa chefers samarbetsvillighet. I vissa fall sker ledning med hjélp av en stab och man kan da
tala om en linjestaborganisation. I en sddan organisation betonar man stabens
overgripande specialistroll, att staben ar en leverantor av underlag for chefens beslut samt
att staben bestdr av experter som star till avdelningars férfogande (Svensson, 2009).

Raddningsinsatser kraver normalt d&ven ledning samt att det finns ndgon form av
ledningssystem (Svensson, et.al., 2005). Syftet med detta ar att man ska kunna utféra
effektiva och sdkra rdddningsinsatser. Vid rdddningsinsatser ska det finnas en
raddningsledare, vilket enligt LSO ar raddningschefen i kommunen eller den som denne
utser.

For att effektivt och sdkert kunna genomfora raddningsinsatser finns det, utover en
rdddningsledare, normalt saval en eller flera styrkechefer som en eller flera insatschefer
att tillga (eller motsvarande). Dessutom kan det vid behov dven inforas roller sisom
sektorchefer eller andra typer av verksamhetschefer pa en skadeplats. Huvudsaken ar att
arbetet pa skadeplatsen organiseras andamalsenligt och utifran de uppgifter som ska losas
(Svensson, et.al., 2005). Eftersom de skyldigheter och befogenheter som féljer med rollen
som raddningsledare (enligt LSO) medfor allvarliga inskrankningar i de medborgerliga fri-
och réttigheterna, maste dessa hanteras konsekvent och utifran valgrundade
bedémningar. Det finns sdledes dven ledningsméssiga verktyg att tillga, verktyg som kan
vara anvandbara dven vid brand i byggnad.

Figur 17: Syftet med riaddningsinsatser ir att hindra eller begrinsa skador pa manniskor, egendom
eller i miljon.
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Oavsett om hindelsen som kommunens organisation for raddningstjanst larmas ut till ar
en mindre trafikolycka eller en storre samhéllelig katastrof, bygger arbetet kring
handelsen pa samma grundprinciper. Det finns sdledes en viss grundstruktur och en viss
grundbemanning, men diar man manga ganger maste arbeta pa ett mycket flexibelt satt,
utifran hdandelseforloppet och olyckans dynamik. Stérre handelser och katastrofer stéller
storre krav pa dels 6kad ledningskapacitet och dels pa mer resurser nar det géller metod
och teknik. Men i grund och botten ar principerna de samma, oavsett om det beror
ledningsfragor eller metod- /teknikfragor (Svensson, et.al. 2005).

Metod och teknik inom raddningstjansten

Det som i hog grad kdnnetecknar metod och teknik inom kommunal raddningstjanst, ar
formagan att arbeta i miljoer som fa andra kan gora, i synnerhet med beaktande av
behovet av snabbhet och de risker som ofta kan vara forknippade med de situationer man
arbetar i eller forhallanden man arbetar under. Det finns en stor vana vid att arbeta i
dynamiska situationer, dar personalen manga ganger maste uppvisa en mycket hog grad
av flexibilitet (Svensson, 2009).

[ det har sammanhanget dr det framst brandslidckning som ar fokus, dvs vid brand i
byggnad, och oavsett om det &r rumsbrand eller konstruktionsbrand, ar huvudsyftet med
insatsen att slicka branden. Aven om det finns en rad olika slickmedel att tillgd, 4r
brandslackning normalt forknippat med vatten, vilket da ocksa kraver en killa (tankbil,
brandpost eller 6ppet vattentag sdsom en sjo), pump (for att hoja trycket), slang (for
transport) samt stralror (for att “levererar” vattnet pa avsedd plats). Traditionellt anvands
vanliga sa kallade stralror, dvs nagon form av munstycke med avstingningsventil,
manovrering (for att dndra den sa kallade ”stralbilden”), eventuellt handtag samt
kopplingsanordning (till slang).

Vatten kan bidra till att sldcka brander pa flera olika satt, genom flamverkan, ytkylning och
gasverkan (Sardqvist, 2002, Hertzberg, et.al,, 2004):

e Flamverkan
Dropparna fran stralroret passerar genom flammorna dér de forangas samt att den
bildade dngan varms upp. Flammorna kyls da till en temperatur dér de inte langre
kan existera och flammorna slocknar. Om allt vatten som tillférs forangas
motsvarar ett vattenfléde pa 1 1/s en slackkapacitet (flamverkan) pa ca 10 MW. Da
flammorna férsvinner, minskar givetvis dven stralningen mot brannbara ytor
(branslet), varvid dessa ytors produktion av pyrolysgaser (brannbara gaser fran
fasta branslen) minskar. Brénsleytorna kyls dven genom ledning och konvektion.

e Ytkylning
Dropparna fran stralroret passerar igenom flammor eller varma gaser och traffar
branslets ytor dar de férangas. Brénslets ytor kyls ned till en temperatur dar dom
inte langre kan producera pyrolysgaser. Om vattnet traffar branslet (ytkylning)
innebar detta en mycket snabbare kylning av ytan an vid slackning genom enbart
flamverkan. Risken for aterantidndning minskar da ocksa snabbare.

e Gasverkan
Nar dropparna passerar genom varma brandgaser far man ungefar samma effekt
som vid flamverkan: den varma brandgasen Kkyls, aterstralning mot bransleytor
minskar, pyrolysen minskar och risker fér brandspridning, dterantindning mm
minskar.

Dessutom bor man ha i atanke att nar flammor sldcks ut eller da temperaturen i
brandgaser sjunker, minskar dven virmestralning mot raddningstjanstens personal.
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Dock, man bor notera att Andersson (1997) konstaterar i sitt arbete att vatten (eller
rattare vattendimma) fungerar daligt som sa kallat "total flooding system”, dvs att forsoka
fylla ett utrymme med vattendimma i syfte att slacka brand, fungerar déligt. Genom sa
kallad brandgaskylning kan man (till viss del) saledes sidnka temperaturen, minska brands
spridningshastighet och minska effektutveckling, men normalt inte slacka.

Vid brandslackning anvands ofta sa kallade dimstralror, dar stralbilden kan varieras fran
sluten till spridd strale. Darigenom férandras normalt ocksa storleken pa de droppar som
stralrorer levererar, fran valdigt stora droppar (sammanhangande strale) till valdigt sma
droppar (i princip en vattendimma). Detta ger da olika slackeffekt nar vattnet traffar
varma gaser, flammor, ytor eller bransle, eftersom stora droppar har lattare att tranga
igenom flammor och varma brandgaser, medan mindre droppar férangas fortare da de
passerar genom flammor eller varma brandgaser.

Figur 18: Brandsliackning kréver ibland tillgang till stora méngder vatten.

Utover den mer traditionella pumpen, slangen och strélroret, finns det idag ett timligen
varierat utbud av slackhjalpmedel. Vissa utgar fran vatten medan andra baseras pa andra
typer av slackmedel. Vissa har funnits tillgdngliga under langre tid, andra dr mer
nyutvecklade. Bland dessa hjdlpmedel kan ndmnas dimspik (www.waterfog.se),
skdrsldckare (www.coldcutsystems.se) samt CAF (t.ex. www.nfrs.no samt
(www.rosenbauer.com). Dessutom anvands i allt hogre utstrackning olika typer av
hogtryckssystem, dvs vattenslacksystem dar pumpen ger 20 bar eller mer. Beroende pa
slangens beskaffenhet (framst langd och diameter) och stralrorets konstruktion far
systemet olika slackegenskaper (Larsson & Westerlund, 2006). Gemensamt for dessa
slacksystem ar att flodet blir forhallandevis lagt (i storleksordningen 40 - 250 liter per
minut), eftersom hogre floden hade gjort systemen ohanterbara som en f6ljd av stora
reaktionskrafter. En annan typ av slacksystem som inte baseras pa vatten ar sa kallade
pyrotekniskt genererade aerosoler (t.ex. De Pedis & Jonsson, 2013), i dagligt tal &ven
bendmnda sldckgranater eftersom flertalet typer kan hanteras som en granat genom att
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kastas in i ett brinnande rum for att dar avge slaickmedel utan ndgon mer
operatorsberoende aktivitet.

Fragan om vatten for brandsldckning ar ganska valutrett, saval teoretiskt som
experimentellt (Aven om det sdkerligen finns en hel del kvar att gora). Brandslackning ar i
allra hogsta grad situationsberoende: saval taktik som metod och teknik maste véljas
utifrdn den faktiska situationen, aven om det kan finnas vissa mer eller mindre
standardiserade forfaringssatt som ar tdmligen funktionella. Men det finns egentligen
ingen "patentlosning” vid brandsldackning och olika metoder eller tekniker maste anvandas
vid olika tillfallen for att na effekt. Det kan till och med krdvas kombinationer av olika
metoder eller att olika metoder anviands under olika skeden under en
brandsldackningsinsats.

Brandskyddet i svenska byggnader baseras i mycket stor utstrackning pa sa kallat passivt
brandskydd, vilket framst kan exemplifieras genom brandcellsindelning av byggnader. Det
finns sdledes tamligen goda forutsattningar for sa kallad invandig brandslackning, dvs att
raddningstjanstpersonal beger sig in i en byggnad for att slacka brand. Dessutom dr manga
byggnadsbrander begransade till enstaka foremal eller enstaka rum. Vid 6ver 90% av alla
raddningsinsatser vid brand i byggnad ar branden slackt eller begransad till enstaka
foremal eller enstaka rum vid raddningstjanstens ankomst (IDA, 2014). Detta medfor
foljaktligen att behovet av slackvattenfléde ofta blir 1dgt. Samtidigt behdver man normalt
traffa branslet med slackmedel for att slacka brand (Svensson & Sardqvist, 2001).
Sardqvist (1999) konstaterar ocksa att det kravs minst 0.02 kg/m2s vatten for att slacka
trabaserade branslen (direkt slackning, dvs. genom att slackmedlet traffar branslet
(Sardqvist, 2002)).

‘» %‘ |
e . “»‘hﬁ ///// / / / /
Figur 19; Sa kallade konstruktionsbrinder kan fa en annan karaktéristik in rumsbrinder, vilket kan
kriva ett annat synsitt pa slickning.

Ett tdmligen grundlaggande problem som uppstar vid konstruktionsbrander, som pa nagot
satt ar kdrnan i den problematik som beskrivs i detta arbete, dr att branden far en annan
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karaktar dn vid rumsbrander. Vid en konstruktionsbrand (dvs. da branden sprider sigin i
en konstruktion) minskar rimligtvis syretillgdngen och branden blir snabbt
ventilationskontrollerad (till skillnad fran en rumsbrand, som kan befinna sig i hela skalan
fran branslekontroll till olika grader av ventilationskontroll). Detta gor da ocksa att
forbranningen forandras fran flamférbranning till glodbrand. Man skulle dd kunna ténka
sig att branden sa smaningom kvéavs. Dock, det har visat sig att glodbriander kraver mycket
lagre syrgasnivaer an flamforbranning for att kunna fortga. Flamfoérbranning kraver
sdledes i storleksordningen 16% syrgas, medan glodbrander endast kraver ner till cirka
10% syrgas innan forbranningen avstannar (Hadden, et.al, 2013; Belcher & McElwin,
2008; Belcher, 2010). Pa grund av geometrin pa dessa dolda halrum som kan uppsta inne i
konstruktioner, kan det dven uppsta avsevarda tryckskillnader (se tidigare resonemang).

En rumsbrand kan normalt karaktariseras som en tvidimensionell brand, dvs det ar i
huvudsak ytor som brinner. Det gar da ocksa att till exempel korrelera mangden
erforderligt slackmedel till den yta som brinner (golvyta eller rummet omslutningsyta).
Erforderlig méngd vatskeformiga slickmedel anges da ofta som ett visst antal liter per
kvadratmeter (Sardqvist, 2002). En glédbrand daremot, bér man snarare karaktérisera
som en tredimensionell brand, dvs forbranningen sprider sig dven ner i branslet.
Slackning av glodbrander har saledes visat sig vara mycket svarare an slackning av
brander med flamférbranning. S3 har till exempel Hadden (2011) visat att det for
slackning av glodbrander i kol kravs cirka 1.25 liter vatten per kilo bransle. Detta kan da
jamforas med slackning av ytor, vilket krdver i atminstone cirka 2 liter per kvadratmeter
och minut (Sardqvist, 2000). Detta gor att slackningen av glodbrander, i det har fallet
slackning av brand inne i konstruktioner, kraver ett annat synsatt an slackning av
rumsbrand. Man maste helt enkelt komma &t sjdlva branden. Att endast kyla varma gaser
ar inte tillfyllest for slackning.

Ett verktyg som i allt hogre utstrackning har kommit att anvandas av rdddningstjansten i
samband med brand i byggnad, ar sa kallade virmekameror. En vanligt forekommande typ
av sadan varmekamera detekterar stralning, vanligtvis i det infraréda omradet dvs. ett ljus
som inte ar synligt for blotta 6gat och omvandlar detta till en synlig bild. Denna bild kan da
ges olika fargskalor som representerar olika stralningsnivaer. Virmekameran ger
raddningstjanstpersonal mdjlighet att detektera stralning fran ytor eller foremal och
utifran detta avgora till exempel var det kan vara varmast eller att se olika foremal i
rokfyllda rum.

Varmekamerans teknik bygger pa principen line-of-sight, dvs. virmekameran kan inte se
genom foremal och endast detektera stralning fran ytan av foremal (inklusive reflekterad
stralning). Detta gor att virmekameror har ett begransat virde i att detektera till exempel
brand inne i konstruktioner, eftersom varmen inne i konstruktionen endast leds till ytan
langsamt. Varmekameran ser d, sa att sdga, historia. Trots detta anviands virmekameror
manga ganger som ett instrument for att bedéma situationen i samband med brand i
byggnad, for att sedermera fatta beslut om vilka atgarder som ska vidtas.

Enligt 1 kap. 3§ LSO (2003:778) ska raddningstjansten planeras och organiseras sd att
raddningsinsatserna kan paborjas inom godtagbar tid och genomféras pa ett effektivt satt.
Manga ganger upprattas olika typer av sa kallade insatsplaner for vissa objekt. Objekten
kan ofta vara storre industrianldggningar, bangardar, hamnomraden eller liknande. For
vissa typer av anlidggningar finns det &ven myndighetskrav pa insatsplaner (MSBFS
2014:2). Dessa insatsplaner ska da ange de atgarder som behoéver vidtas for att hindra
eller begransa allvarliga skador pa manniskor eller miljon. Planeringen bér samordnas i
syfte att uppna en effektiv och samordnad raddningsinsats. I den samordnade planeringen
bor det bland annat faststéllas vilket behov av beredskap och resurser samt vilka rutiner
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som behovs. Insatsplaner kan dven vara aktuellt att uppratta for vissa typer av byggnader
eller omraden med sarskild typ av bebyggelse. Exempel pa sddana byggnader eller
omraden kan vara dldre bebyggelse med vissa byggnadstekniska atgarder eller med
sarskilda brandspridningsrisker (Raddningsverket/Riksantikvarieimbetet, 1999).

Tillsyn av brandskydd

Syftet med detta arbete har egentligen inte varit att belysa kommunernas tillsyn av det
byggnadstekniska brandskyddet. Men eftersom det, aterigen, ar tva sidor av samma mynt
kan det vara lampligt att ge en hastig 6verblick 6ver tillsynen av brandskyddet i
byggnader.

Vid tillsyn galler, som i all sdkerhetslagstiftning, skalighetsprincipen, dvs det ska finnas
rimliga proportioner mellan kostnaderna for en sdkerhetsatgard och den nytta atgarden
forvantas gora. I princip ar detta en optimering. Darvid tar man ingen hansyn till den
enskildes ekonomi. Ar en sikerhetsétgird s&vil nodvandig som skilig, sa skall den
utforas, antingen den harfor ansvarige har rad eller inte (Raddningsverket, 1993).

Fram till 1962 ars brandlag var brandchefen myndighet. I praktiken skulle alla fastigheter
i staden tillsynas och det var da brandchefen sjilv eller annat brandbefil som brandchefen
utsag som utférde detta. Dessutom var brandchefen sjilv (eller de brandbefil som
brandchefen utsett) dven slackningsledare. Foljaktligen innebar detta att brandchefen da
hade en viss kontroll 6ver det byggnadstekniska brandskyddets status inom den egna
kommunen. Dessutom var brandchefen (eller etti alla fall ett relativt litet antal
brandbefil) troligtvis fortrogen med olika byggnaders konstruktioner och byggsatt, vilket
medforde en kunskapsmassa som var anvandbar vid sldckinsatser (Raddningsverket,
1993).

Figur 20; Syftet med tillsyn av brandskyddet i byggnader och anlidggningar kan vara att kontrollera sa
skyddet ar anpassat till verksamheten.

Fran och med 1962 ars brandlag blev tillsynen inte ldngre lika urskiljningslds. Istéllet
skulle tillsyn endast goras vid sddana byggnader eller anlaggningar som var sarskilt
brandfarliga eller dar brand utgjorde en sarskild fara for ett storre antal manniskor. Vid
inférandet av raddningstjanstlagen (1986:1102) och raddningstjanstférordningen
(1986:1107) skedde en rad forandringar i tillsynen. Framférallt skulle, enligt 19§
raddningstjanstférordningen, den som utses till brandsyneforrattare lagst ha avlagt
brandférmansexamen samt ha genomgatt Statens raddningsverks utbildning av
brandférmén i forebyggande atgarder mot brand (se t.ex. Kursplan, Forebyggande dtgdrder
mot brand fér brandférmdn. 2003). I och med detta undanrdjde man en formell brist i
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tidigare brandstadgor, att det inte krdvdes nagon kompetens hos brandsyneforrattare
annat an att denne skulle vara brandbefal.

Med lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) férsvann detaljregleringen av
kompetenskrav for tillsynsforrattare och kvar finns generella krav i 3 kap. 14 § LSO. Har
framgar att personal som ska utfora forebyggande verksamhet och tillsyn for kommunens
rakning genom utbildning och erfarenhet ska ha den kompetens som behdovs. Varje
kommun maste saledes se till att det i organisationen for raddningstjanst finns personal
som har sadan utbildning och erfarenhet som behdovs for att tillsynen ska bedrivas pa ett
tillfredsstdllande satt med hansyn till den lokala riskbilden (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2013).

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (2013) identifierar fyra 6nskvarda
tillsynskompetenser for kommunala tillsynsforrattare, Figur 21. Dessa kompetenser
omfattar juridik, politiska intentioner, brukare och medborgare samt kunskap om
brandskydd, lokalkdnnedom och administration.

Kompetensomrade Beskrivning

Juridik Juridiska kunskaper om lagstiftningen som reglerar
tillsynsverksamheten och tillsynsuppdraget, samt juridiska
kunskaper for att precisera och tolka lagstiftningen som
tillsynsobjekten ska félja.

Politiska intentioner Forstaelsen for vikten av att ldsa av politiska intentioner och
styrning, samt kunskap om lokala politiska intentioner respektive
nationella politiska intentioner samt férmaga att vaga av dessa.

Brukare och medborgare Kompetens och medvetenhet om olika tillsynsstilar och formaga
att anpassa tillsynsstil till behoven hos olika tillsynsobjekt.
Formaga att se till alla potentiella medborgargruppers intressen
med avseende pa skydd mot olyckor utifran exempelvis
levnadsmonster och sarskilda typer av olycksrisker.

Kunskap om brandskydd, Kunskap om brandskydd for att bedéma enskilda verksamheters
lokalkdnnedom och brandskydd, tex. Risker och effektiva atgarder. Lokalkdnnedom
administration for att vardera underlag vid planering av tillsynsbesok med mera.

Administrativ kunskap for att tillampa en procedur for tillsynen,
liksom att ta fram vagledning, planer och checklistor.

Figur 21 : Onskvirda kompetenser for tillsynsforrittare (Myndigheten for samhillsskydd och
beredskap, 2013)

Diskussion kring byggnadsteknisk brandskydd och raddningstjanst

Det har inom ramarna for detta projekt inte varit mojligt att ge en fullstidndig beskrivning
eller fullstindigt bild av hela problematiken kring brand i konstruktioner och
raddningstjanstens formaga att hantera detta problem. Problemstallningen kraver ocksa
en forstaelse for helheten pa ett satt som inte pa ett enkelt satt kan utryckas i en rapport.
Detta arbete dr dock en ansats till en sddan helhetssyn. For att kunna hantera fragan om
byggnadstekniskt brandskydd i samband med raddningsinsatser, mdste man saledes se
detta ur flera aspekter samtidigt.

Det dr i huvudsak bostddernas inredning i form av mébler samt golv- och
vaggbeklddnader som ar avgorande under ett brandférlopps forsta skede (de forsta 15 -
30 minuterna). [ brandens senare skede, efter 6vertaindning och da branden spridit sig
utanfor primarbrandcellen, bestar de avgorande faktorerna mer av hur byggnaden
konstruerats och uppforts, dess byggnadstekniska brandskydd, hur olika byggnader ar
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placerade i forhallande till varandra samt raddningstjanstens mojligheter att genomfora
raddningsinsats. Det ar i detta skede som man kan tala om konstruktionsbriander och det
ar detta skede som utgor ett problem vid raddningsinsatser.

Byggnadstekniskt brandskydd ar ett timligen komplext omrade, av den enkla anledningen
att vart byggbestand spanner 6ver mer dn 150 ar. Saval byggmaterial som byggmaterial,
byggteknik och byggregler har féordndrats mer eller mindre kontinuerligt under denna
tidsperiod. Att da finna en enda eller "slutgiltig” 16sning pa raddningsinsatser vid brand i
byggnad, och i synnerhet vid sa kallade konstruktionsbrander, later sig helt enkelt inte
goras.

Problemet ar till viss del ocksa att det tycks finnas en 6vertro inom svensk raddningstjanst
att man kan slacka brand med hjilp av sma droppar applicerade utifran och att det blir
battre ju mindre dropparna ar samt att detta later sig géras med relativt laga
slackvattenfloden. Riktigt sa enkelt ar det inte. Att kyla brandgaser och att ”sla ner”
lagande brand, ar ett relativt enkelt problem som normalt endast kraver forhallandevis
sma slackvattenfloden (<250 1/min fér normala rumsvolymer som till exempel
bostadsbrander). Men att slacka brand, i synnerhet dd byggnadskonstruktioner har blivit
involverade, kan krava hogre slackvattenfloden dn vid rumsbrander (>750 1/min). Man
bor da fraga sig i hur stor utstrackning brandslackning med hoga slackvattenfléden 6vas
inom raddningstjinstutbildningen. Men framférallt maste man ha i atanke att slackning
normalt kraver att slackmedlet faktiskt nar det brinnande materialet. Detta far da till foljd
att man vid sddana brander maste bryta upp hela konstruktioner for att komma at det
material som brinner. Om man da kan komma at branslet, det brinnande materialet,
behovs normalt endast mindre vatten for slackning.

Slackteorier (och dess praktiska implikationer) ar giltiga oavsett vilket slacksystem som
anvands. Slackvattnet "vet” ju inte var det kommer ifran. Fragan om vilket slacksystem
som ar mest lampligt ar darfor kraftigt underordnat. Det vasentliga vid brandslackning, i
synnerhet vid konstruktionsbréander, ar att slaickmedlet nar branslet, dvs att man i manga
situationer maste bryta upp konstruktioner for att komma at branslet med slackmedel.

De kompetenser som anges som 6nskvarda for tillsynsforrattare (Figur 21) ar visserligen
inte angivna i ndgon rangordning. Men dom kan onekligen uppfattas s3, och da ter det sig
ytterst markligt att kunskap om brandskydd hamnar sist i en sidan uppfattad ordning. En
tillsynsforrattare inom brandskydd torde val rimligtvis vara val insatt i byggnadstekniskt
brandskydd. Man bor fundera pa vilka signaler detta sdnder.
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Del 4: Diskussion

Mycket av foljande diskussion kan tyckas allmangiltiga, och sa kan sdkert vara fallet. Men
man bor ha i atanke att utgangspunkten i detta arbete ar byggnadstekniskt brandskydd i
MSB:s utbildningar, i synnerhet med berdringspunkter i raddningsinsatser.

Ett grundlaggande problem ar kombinationen av malgruppen (raddningstjanstpersonal)
och deras generella larstil (taktil/kinestetisk), och amnesomradets karaktar (abstrakt och
teoretiserande). Dessutom kraver hanteringen (vid raddningsinsatser) av problematiken
kring konstruktionsbriander en hog grad av kunskap och forstielse inom ytterligare en rad
tdmligen komplexa fenomen (materialldra, konstruktionsteknik, brandférlopp, mm).
Omradets komplexitet (i praktiken) motsvaras saledes av den mangd kunskap och
forstaelse som kravs for hanteringen. Eller for att uttrycka det enkelt: det ar inte latt att
hantera nagot som ar svart.

Den pedagogik som anvands vid raddningstjianstutbildningar, med avseende pa
byggnadstekniskt brandskydd, bor uppvisa en tdmligen stor variation, eftersom den
kunskapsmassa som ska byggas upp hos kursdeltagare ar abstrakt med stor betydelse i
dess faktiska implikationer (dvs. vid raddningsinsatser). Saval utbildningsanordningar
som foreldsningar, 6vningar, seminarier och 6vningsuppgifter bor spanna fran teori, via
mindre skalmodeller, till stora (eller &tminstone semi-stora) modeller. Det bor da noteras
atti princip allt som finns att tillga vid rdddningstjdnstutbildningar ar modeller av
verkligheten. Det bor finnas starka kopplingar mellan den teori som visas upp och de
praktiska implikationer denna teorin ger upphov till vid 6vningar (eller motsvarande).

Byggnadstekniskt brandskydd i MSB:s utbildningar ar ett timligen komplext omrade. Fér
att helt kunna komma till riatta med de brister som finns, maste man forst och framst
skapa ett gediget kunnande kring brandférlopp. Detta omfattar da dven grundlaggande
materialegenskaper och hur olika material uppfor sig vid brand samt vad som sker da
olika material satts samman till konstruktioner (byggnader eller delar av byggnader).
Dessutom uppfattas omradet som timligen abstrakt. Att med detta som utgangspunkt
skapa pedagogiskt bra utbildningsanordningar, utbildningsmoment eller 6vningar, kraver
rimligtvis en hog grad av fantasi, flexibilitet och engagemang. Om brandslackning av
konstruktionsbrander i stor utstrackning handlar om att komma at sjalva brandharden,
dvs. att man behover bryta upp hela konstruktioner, blir det da ocksa lika mycket en
ekonomisk fraga som en praktisk. Det ar formodligen orimligt att bygga hela
konstruktioner varje gang det ska évas. Men man kan samtidigt fraga sig om det kanske ar
tillrackligt att 6va detta i nagot slags modellskala.

Pudelns karna ligger i ndgon mening kring brandférlopp och de faktorer som paverkar
brands utveckling i olika material samt i olika typer av utrymmen. Fragor som darvid ar
viktiga dr bland annat geometrin hos sddana utrymmen. Kunskap kring spridning av brand
och faktorer som paverkar brandspridning dr av fundamental betydelse.

Att hantera radddningsinsatser i ljuset av ett byggnadstekniskt brandskydd kraver saval
helhetssyn som uppfinningsrikedom, i synnerhet i undervisningen.

Utover den radddningspersonal och den kompetens och utrustning dessa har med sig vid
raddningsinsatser, bor ett byggnadstekniskt brandskydd betraktas som ytterligare en
resurs vid raddningsinsatser: det byggnadstekniska skyddet blir ytterligare ett verktyg i
verktygsladan.
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Det ar inte tillfyllest att varje enskild larare skapar egna utbildningskoncept eller eget
utbildningsmaterial. Detta arbete maste ske i samrad med andra larare. Framforallt maste
det finnas en kvalitetskontroll kring utbildningsmaterial, oavsett om det roér kursmal,
utbildningsmaterial eller 6vningsverksamhet.

Nuvarande malbeskrivningar (6vergripande mal, kursmal, mm) behdver brytas ned och
fortydligas. I sin nuvarande form ldmnar dessa allt for mycket utrymme for individuella
beddmningar.

Att belysa nuvarande regelverk fér byggande i utbildningarna dr av underordnad
betydelse. I stéllet bor utbildningen fokusera pa brands uppkomst och spridning i olika
typer av material, konstruktioner och geometrier. Aven skillnader och likheter mellan
nuvarande och tidigare provningsmetoder for byggnadskonstruktioner kan vara av viss
relevans for taktiska bedomningar. Fokus bor dven ligga pa hur synsattet pa brandskydd
har varierat dver tiden och hur byggandet har praglats av dessa olika synsatt.

[ tillsynskurser (Tillsyn A och Tillsyn B) kan det dock finnas viss relevans med en 6versikt
av byggregler, men dven har bor fokus i forsta hand ligga kring brands uppkomst och
spridning i olika typer av material, konstruktioner och geometrier.

Brandlagstiftning tar, bland annat genom tillsynen, vid dar bygglagstiftning slutar.
Bygglagstiftning galler sdledes endast vid nyproduktion. [ dldre fastigheter mdste man
beddma det totala brandskyddets (inklusive det byggnadstekniska) kvalitet utifran helt
andra aspekter.

Problemet tycks i stor utstrackning vara omradets ndgot abstrakta karaktar. Det gar att
pavisa en timligen konkret koppling mellan raddningsinsatser och byggnadstekniskt
brandskydd. Bristen pa utbildningsanordningar kring problemet, gor det svart for
studenter att forsta vikten av ett fungerande byggnadstekniskt brandskydd.

Utbildningarnas innehall och omfattning med avseende pa byggnadstekniskt brandskydd
bor motsvara behovet for respektive kurs. Féljaktligen bor det da ocksa vara en stegring i
kunskapsmassan (Figur 22).

Kurs Innehall och omfattning

Raddningsinsats For behov av egenskydd i samband med raddningsinsatser:
brandceller och grundlaggande principer for brandcellsindelning,
enklare installationer (automatiska brandlarm), barighet, mm

SMO For behov av egenskydd i samband med raddningsinsatser:
brandceller och grundlaggande principer for brandcellsindelning,
byggnadskonstruktioner (dldre och nyare), enklare installationer
(automatiska brandlarm), barighet, mm

For att kunna forklara: grundlaggande principer for brandskydd:
personskydd, brandceller, utrymningsvagar, mm

Raddningsledare A For bedomningar i samband med enklare raddningsinsatser:
brandspridning inom fastighet (Idgenheter, smahus, mm).

Raddningsledning B | For beddmningar i samband med mer komplexa raddningsinsatser:
brandspridning mellan fastigheter (industrifastigheter, mm).

RUB For bedomningar i samband med komplexa rdddningsinsatser:
kunskap baserat pa det ingenjérsmassiga perspektivet och utifran
forkunskaper fran hoégskola.

Figur 22: Stegring av kunskapsmassan mellan kurser.
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Onskvirda kompetenser for tillsynsférrattare anges i en ordning som kan upplevas som
en rangordning. | de ndrmre beskrivningarna kan man dven notera att dessa skrivs som
”...ska folja de lagar...”, ”...ska vara lojala...” samt "...ska visa hdnsyn...” men ”...ska
beakta...” ndr det kommer till sakkunskap (Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap, 2013). Detta kan tolkas som att sakkunskapen priorieteras ned, till forman for
kunskap kring juridik, politik och tillsynsstil. For tillsyn av hog kvalitet, bor det

brandtekniska kunnandet vara prioriterat.

Syftet med kommunernas tillsynsverksamhet uppfattas i huvudsak vara att dels forhindra
brands uppkomst (men dven att férhindra ett antal andra typer av olyckor) samt att uppna
nagot slags rimligt brandskydd i férhallande till bland annat gillande byggregler.
Aterkopplingen till genomférandet av raddningsinsatser tycks i stor utstrackning saknas
eller dr i alla fall inte tydligt uttryckt.

Det rader for mig vid det har laget ingen tvekan om att byggnadstekniskt brandskydd i
raddningstjanstutbildningar ar ett viktigt omrade for att fa effektiva raddningsinsatser.
Samtidigt kraver det en pedagogisk finess och en kreativitet av gigantiska matt.

4 N\

I Syfte och mal
Utbildningskoncept i utbildningar

N /

Byggnadstekniskt brandskydd
i MSB:s utbildningar

Internutbildning Utbildningsmoment

for larare och
utbildningsanordningar

Figur 23; Enkel dversikt é6ver viktiga slutsatser.
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Slutsatser

Byggnadstekniskt brandskydd i MSB:s utbildningar ar ett timligen komplext omrade som
kraver saval helhetssyn som uppfinningsrikedom. For att komma till ratta med bristerna
krévs saledes insatser pa flera fronter, pa kort och lang sikt. De huvudsakliga slutsatserna i
detta arbete ar foljande:

1. Skilj mellan nyproduktion (dar nuvarande regler ar giltiga, men som samtidigt ar
en forsvinnande liten mangd byggnader/konstruktioner) och befintlig bebyggelse
(dar nuvarande regler inte ar giltiga, men som ar i klar majoritet i fragan om
mangden byggnader).

2. Internutbildning bor ske for samtlig lararpersonal kring byggnadstekniskt
brandskydd, inklusive brands uppkomst och spridning i olika typer av material och
utrymmen. Dock, denna utbildning bor endast berora bygglagstiftning ytterst
oversiktligt.

3. Fortydliga syftet med byggnadstekniskt brandskydd i olika utbildningar och skapa
en rod trad genom utbildningarna:

e SMO: for egen sdkerhet samt att kunna utnyttja ett byggnadstekniskt
brandskydd vid genomférandet av olika metoder.

e RAlA: utdver ovan, for att kunna gora taktiska bedémningar i enklare
byggnader och anlaggningar (flerfamiljshus, smahus, lantbruk, mindre
industrier) med ett byggnadstekniskt brandskydd som en grund.

e RAIB: utdver ovan, for att kunna gora taktiska bedémningar i mer komplexa
byggnader och anldggningar (industrier, publika lokaler, hoghus, enklare
undermarsanliaggningar)

e RUB: utover ovan, for att kunna gora taktiska och strategiska bedémningar i
komplexa byggnader och anldggningar baserat pa ett ingenjorsmassigt
kunnande.

4. Utveckla gemensamma utbildningskoncept, med korrekt terminologi och baserat
pa punkten 3, ovan:

Husbyggnadsteknik

Konstruktionsteknik

Skilj mellan och fér samman rumsbrand och konstruktionsbrand

Taktiska tillvigagangssatt

Utveckla studenternas formaga att bedéma risker med olika konstruktioner

5. Utveckla utbildningsmoment och utbildningsanordningar:

e Studiebesok (vid byggarbetsplatser, mm)baserat pa syftet mer respektive kurs

e Modeller 6ver vanliga byggnadskonstruktioner

e Praktisk forankring av byggnadstekniskt brandskydd i samband med
raddningsinsatser

e Skalmodeller for att pavisa brandtekniska fenomen (konvektion, ledning,
stralning; olika materials beteende under paverkan av brand; brandspridning i
konstruktioner; mm)

6. Overvig en 6versyn av nuvarande utbildningssystem

e Tydligare forkunskapskrav till utbildningar
e Tydligare stegring i kunskapsutveckling mellan utbildningar
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e Baittre integration mellan kurser/delkurser inom utbildningar
o Kompetenskrav for tillsynsforrattare

Observera att punkten 6 kraver ett mer omfattande arbete, dir dven 6versyn av gillande

lagstiftning kan vara aktuellt. Men om brand i byggnad anses utgor ett samhallsproblem,
kanske framst i form av 6kade brandskadekostnader, bor dven denna punkt 6vervagas.
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Forslag till fortsatt arbete

Under arbetets gang samt utifran de slutsatser som har kunnat dras, har det dven
identifierats ett antal fragestéllningar som kan krava ytterligare arbete. Bland dessa
fragestillningar bor i synnerhet foljande beaktas, utan inbérdes rangordning,

1. Pedagogik for raddningstjanstpersonal

Raddningstjanstpersonal kan bedémas tillhéra gruppen med kinestetiskt/taktilt
larande, dvs. att individen framst lar sig genom att utfora fysiska aktiviteter,
genom fysisk berdring och genom att ta och kianna pa saker. Det finns dven studier
som pekar pa att svensk raddningstjanstutbildningen inte stimulerar las- eller
skrivformaga, formell klassrumsinteraktion, abstrakt tinkande eller
generaliseringar. Samtidigt finns det andra studier som pekar pa vikten av att
basera utbildning pa studenternas egna erfarenheter, i narrativ form. Man bor har
dven ndmna miljopedagogik, som bland annat kdnnetecknas av att individen
Konstruerar sjalv sin kunskap, att detta konstruerande ar en stindigt pagaende
process samt att larandet ar kopplat till sammanhanget.

Forslaget innebar en fordjupad studie kring pedagogik for
raddningstjanstutbildningar, vad detta kan innebara fér mojligheter och hur
utbildningen bast kan utformas, ur ett pedagogiskt perspektiv, for att fa sa god
kvalitet som mojligt i utbildningen.

2. Modeller for spridning av brand och brandgaser i konstruktioner

Den brandtekniska vetenskapen har under de senaste artiondena utvecklat en rad
teoribildningar och modeller fér spridning av brand och brandgaser i rum. Aven
slackteorier dr i stor utstrackning knutna till detta. Ur ett
raddningstjanstperspektiv utgér rumsbrand sillan nagra stérre problem for
raddningstjinsten att hantera. Men det finns endast en begransad motsvarighet till
spridning av brand och brandgaser inne i konstruktioner, dar kunnandet om hur
sadana brander sprider sig till allra storsta delen ar av mer pragmatisk karaktar
och baseras pa erfarenheter.

Forslaget innebar satsning pa forskning kring spridning av brand och brandgaser
inne i konstruktioner.

3. Samhallsekonomisk 6versyn av raddningstjanstutbildning i forhallande till
skadekostnader

Kommunens organisation for riddningstjinst dr en del av samhillets samlade
brandskyddsatgarder. De raddningstjanstutbildningar som ligger till grund for
effektiva raddningsinsatser medfor en kostnad fér samhallet samtidigt som
brandskador ger upphov till kostnader for samhallet.

Forslaget innebar en fordjupad studie kring de samhallsekonomiska effekterna av

raddningstjanstutbildningar och fordndringar i sddana utbildningar, i forhallande
till samhallets kostnader for brandskador.
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Bilaga 1; Resultat fran enkatstudie, april 2014

2.Vilket dmne
undervisar Du
huvudsakligen inom?

Ledning

Ledning

Ledning

3.Vad

Det byggnadstekniska brandskyddet for

[ sak bara fragan kring det "mjuka” och "hdrda" brandskydd

Material val, konstruktioner,

innebir/omfattar mig ar det inbyggda skyddet mot brand | som byggnader har till sitt forfogande och dd med huvudfokus planering och vissa typer av
"byggnadstekniskt som finns i alla byggnader - vad kan pa det "hdrda". S som dmnet behandlats inom vara fasta anordningar som finns i
brandskydd” fér Dig? | "hjdlpa" oss nar vi jobbar mot en brand i | utbildningar ser jag dock en betydligt bredare tolkning dar byggnader och hur de paverkar
den eller den byggnaden.. Ofta (men saval brandforlopp, lagstiftningens krav pa byggnadsverk, olika | ett brandférlopp.
inte alltid) knyter vi upp dessa konstruktionstekniker for att uppfylla dessa samt, i sista steget,
resonemang pa gamla eller gillande hur vi pa ett effektivt sett kan slicka brander i dessa byggnader
regelverk. (metod och teknik) inryms.
4.1vilka av MSB:s Ts, RiLX, RUB, SMO I samtliga befélsutbildningar och tillsynsutbildningar men Samtliga.

utbildningar anser Du
att det ingar moment
som omfattar

troligtvis ocksa till viss del i SMO- och
raddningsinsatsutbildningarna. Dock ej i tillracklig skala for
nagon av utbildningarna.

byggnadstekniskt

brandskydd?

5.Vad anser Du syftet | Alltifran att utbilda Beroende pa syftet med den aktuella utbildningen sé varierar Overgripande anser jag att syftet
ar med MSB:s myndighetsutévande tjansteman som detta. For befalsutbildningarna anser jag att en stor del handlar | ar att genomfora sakrare,

utbildningar, med
avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd?

jobbar med tillsyns- och andra
forebyggandefragor pa kommunala rtj
till att skapa béttre, sakrare och
effektivare brandman och befal som
jobbar pé olycksplats. Syftet i det ena
fallet riktar sig mest mot att "skydda"
tredje man genom foérebyggande
dtgarder och i det andra fallet mot att
skapa sdkerhet och effektivitet i
"operativa" rdddningsinsatser.

om att kunna omvandla denna kunskap till taktiskt underlag for
att uppna effektiva raddningsinsatser. For
forebyggandeutbildningar ligger istéllet huvudsyftet vid att
forstd bygglagstiftningens syfte, hur rtj pa ett bra sett kan
tillsyna dessa byggnader och vilka forslag pa atgéarder vi brister
som kan vara lampliga, rimliga och nédvandiga.

snabbare insatser med mindre
skada pa manniska, miljo och
egendom.

6. Hur genomfors
olika typer av
ubildningsmoment
med beroring kring
byggnadstekniskt
brandskydd?

Alltifran lektionssalsundervisning till
praktiska 6vningar pa faltet, i LTAn, ute
i bygden (kader-, OBBO-,
uppstartsovnignar) samt genom olika
varianter av PBL. Ndr det galler
specifika och detaljerade beskrivning sa
kan jag inte skriva dem pa denna raden
(tar for lang tid).

Om vi véljer den "bredare” tolkningen som jag nimnde ovan sd
blir fragan ganska komplex men samtidigt betydligt mer
intressant - sa darfor valjer jag just den. Om man ser hela
kedjan - lagstiftning och konstruktionstekniker for att uppna
lagstiftningen, kunskap om brandférlopp i byggnad samt
kunskap om "vanliga brister” eller "svaga delar av
konstruktion” samt kunskap om lampliga metoder/tekniker for
att mota brander i byggnader med diverse olika kombinationer
av de forstnamnda omradena - sd tror jag att vi summerat in
hela problematiken. Under, exempelvis,
pabyggandsutbildningen i raddningstjanst for brandingenjorer
sd gor man under hela utbildningen dykningar i de olika
omradena. Fragorna ar standigt aktuella och diskuteras vid
manga av de olika utbildningsmomenten. Exempel pd detta ar
nar plan- och byggprocessen behandlas (foreldsningar och
seminarier) (lagstiftning), vid insatser pa ovningsfaltet och i
ledningstraningsanlaggningen (6vningar och case)(lagstiftning,
konstruktion, brandférlopp och metod/teknik) och under
tillsyn LSO och LBE samt tillstdnd LBE (forelasningar och
ovningar) (Lagstiftning, konstruktion och till viss del
brandférlopp). Det finns ménga fler exempel sdklart.

diskussioner fors vid ionsatser i
bran om hur byggnaden kan
paverka insattsen och
brandforloppet. till viss del sa tas
begreppet upp da de studerande
pa SMO arbatar med SBA.

7.Vad ser Du som
bra/positivt i
nuvarande
utbildningar med
avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd
(moment, innehall,
omfattning, mm)?

Pa nagra av befélsutbildningarna har vi
ett hyfsat genomtankt tankesétt dar vi
later det byggandstekniska
brandskyddet och diskussioner,
6vningar mm genomsyra sa manga olika
moment som majligt. Byggnadstekniskt
brandskydd (exv att "ldsa byggnader”
och del-definiera hjialpbehovet) ar en
naturlig del av den tankeprocess som vi
ovar in i olika moment.

For RUB sa ar det en stor styrka att vi stindigt kommer tillbaka
till &mnet i flera olika utbildningsmoment. Detta bidrar till
utvecklingen av problemldsare och ger forhoppningsvis men
bred syn och kunskap i omradet. Diskussionerna hélls genrellt
dven pd en tamligen hog nivd om an inte in i detalj.

Det finns en direkt koppling till
insatser.

8.Vad ser Du som
bristerna i nuvarande
utbildningar med
avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd
(moment, innehall,
omfattning, mm)?

Vi (pa de olika utbildningarna) saknar i
stort sa,syn pa vad vi menar med
"byggnadstekniskt brandskydd". Vi
pratar inte samma sprak alltid och ofta
menar vi olika saker med samma ord.
Detta i kombination med att det finns
ett stort behov av litteratur eller annat
studiematerial och teoretisering kring
amnet utgor ett tips pa vad som bor
jobbas vidare med.

En tydlig rod trad saknas for stegringen/betraktningsvinkeln
mellan véra olika kurser. Vad ska jag redan kunna nar jag borjar
nasta utbildning? Aven en helhetsyn eller gemensam syn saknas
mellan de olika utbildningarna. I vissa utbildningar saknas dven
en tydlig bild av hur den réda traden avseende detta omrade ser
ut dvs hur de olika "momenten” i amnet hanger samman. Rent
krasst skulle vi kunna ifrdgasatta om vi ens har en rod trad i
vissa av vara utbildningar.

det saknas en helhets syn och
samordning mellan de olika
utbildningarna som berdrivs. En
annan brist dr att det inte sker
samarbete och undervisning
over kurs/enhetsgranserna utan
det ar véldigt terioritellt
(inpissat).

9. Ovriga synpunkter
och kommentarer.

Hoppas att vi angriper hela "kedjan” som jag kallar det och inte
att vi fastnar vid det "hdrda" tekniska brandskyddet. For att
gora detta pd ett bra satt bor vi kanske 6vervaga att dndra
rubriceringen "byggnadstekniskt brandskydd”? "Byggnaders
brandforsvar” kanske battre summerar min sa kallade "kedja”
(lagstiftning och konstruktionstekniker for att uppna
lagstiftningen, kunskap om brandférlopp i byggnad samt
kunskap om "vanliga brister” eller "svaga delar av
konstruktion” samt kunskap om lampliga metoder/tekniker for
att mota brander i byggnader med diverse olika kombinationer
av de forstnamnda omradena). Rtj:s del i detta borde i sd fall bli
tamligen uppenbar om s3 inte var fallet innan.

En 6ver syn ar vialkommen och
samordning kravs for att sprida
och héja kunskapen och
medvetenheten inom hela MSB
och utbildningarna i synnerhet.
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2.Vilket dmne
undervisar Du
huvudsakligen inom?

Det mesta

Ledning

Brand

3. Vad innebir/omfattar
"byggnadstekniskt
brandskydd” for Dig?

Brand i byggnad. Tillsyn enl LSO och
LBE.

Lagar o foreskrifter, regler, byggnormer, material,
konstruktionslara, tidsepoker (arkitektur), tillsyn, metod o
teknik, taktik, insatsplanering, riskbeddmning m.m.

BBR, Mycket rad och regler, HUr det
ar byggt paverkar raddnigstjanstens
val av taktik och metoder. Paverkar
tillsyn och &r viktigt i byggprocessen.

4.1vilka av MSB:s
utbildningar anser Du
att det ingar moment
som omfattar
byggnadstekniskt
brandskydd?

De flesta

Ingar och bor inga i SMO, Réinsats, tillsyn, Rél A + B, RUB

Réaddningsinsats, SMO, Tillsyn A och
B. Raddningsledare A och B, RUB

5.Vad anser Du syftet ar
med MSB:s utbildningar,
med avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd?

Syftet ar olika. I rollen som tillsyn enl
LSO och LBE ska man kunna tillaimpa
lagar, regler. En annan ar utifrdn
Réaddningsledar/Arbetsledar
perspektivet kunna forstd hur en
byggnad beter sig i hdndelse av
brand.

Valdigt olika med tanke pa kurs/utbildning. Se delvis i
svaret pd fraga tre. Grunderna i grundutbildningarna och
mer mot taktik, insatsplanering pa befélsutbildningarna.
Riskbedomning pa alla utifran deras roll/ansvar osv.

RUB: Hér ar det byggnadstekniska
brandskyddet med fran
Brandingenjérsprogrammet. | RUB
tycker jag att syftet ar att kopplat
tillbaka till det byggnadstekniska
brandskyddet inom olika omradet
sdsom, tillsyn, byggprocess, taktik
och metod m.m. Radddningsledare A:
Har ar syftet framfor allt att kunna
valja metod och taktik utifran det
byggnadstekniska brandskyddet.

6. Hur genomfors olika
typer av
ubildningsmoment med
beroring kring
byggnadstekniskt
brandskydd?

P4 Rél B sa forekommer
foreldasningar, praktiska 6évningar, typ
Obbo/Cader fran mindre byar till
stader, simuleringar typ Firestudio.
Aven enskilda case och
gruppuppgifter. Aven
stadsvandringar i storstadsmiljé.

Se fraga tre. Mer eller mindre moment frin alla delar bade i
teori o praktik. Roda traden och sammankopplingen &r inte
alltid tydlig och genomtankt, tyvarr.

0

7.Vad ser Dusom
bra/positivt i
nuvarande utbildningar
med avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd (moment,
innehall, omfattning,
mm)?

Det som gors idag dr bra, modernt
innehdll, men behovet av forstaelsen
for hur husen brinner fran
kursdeltagarna okar.

Se friga 6.

Alla tycker det ar viktigt och vill
verkligen fa in det i utbildningarna pa
ett bra satt. Vi har bred, djup,
teoretisk, pratkisk kompetens i allt
fran byggprocess till slackteknik.
Samhallstrenden &r att detta ar
viktigt (t.e.x utifrdn potatisakern
m.m.) vilket det inte varit innan. Det
ligger ratt i tiden att jobba med det.
Vi har mojlighet att gora jattemycket
inom omradet (ett exempel ar ju
"takkonstruktionerna i FH) - mer
sant! Kanslan ar att det inte har varit
riktigt "fint" eller "ratt" att jobba med
detta pd t.ex. RUB:en men egentligen
tycker jag det ar superviktigt och en
grund for mycket i operativ
raddningstjinst.

8.Vad ser Dusom
bristerna i nuvarande
utbildningar med
avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd (moment,
innehall, omfattning,
mm)?

Battre koppling mellan risk, forebygg
och brand. Idag finns dér inte en
medveten rod trad. Kursdeltagaren
efterfragar mer praktiska moment
innehéllande brand i byggnad. Manga
vet inte vad de andra foreldser om pa
de olika kurserna.

Helhetssyn i vdra utbildningar. Progresionen 6ver och
mellan utbildningarna.

Vi saknar till stor del kopplingen
byggandstekniskt brandskydd - val
av teknik och metod. Jag skulle vilja
ha momnet som handlar om hur man
vid olika typer av konstruktioner kan
tanka kring metod och taktik.Nu gor
vi det utifran en container eller
utifrdn obbobilder - men det blir
liksom inte ordentligt. Historien i de
flesta utbildnigar ar att det
behandlats valdigt 6vergripande - det
ar viktigt och vi tittar pd nagra hus
men det blir inte s& mycket mer. En
brist ar att det ar sa tata skott mellan
(och inom) enheter - olika delar av
kompetensen finns i olika enheter
och det blir liskom s& mekkigt och
inte riktigt naturligt att samarbeta.
Utifran erfarenhet fran bl.a.
Réddnigsledare A skulle en
forbyggandeldrare och en
lednigns/taktiklarare behéva arbeta
tillsammans med manga
utbildningsmoment. Den méjligheten
finns inte riktigt idag - bl.a p.g.a
tidsbrist.

9. Ovriga synpunkter
och kommentarer.

Antligen en medveten satsning pa
byggnadstekniskt brandskydd.
Hoppas bara att det inte blir en
skrivbordsprodukt, utan att en
implementering sker i verksamheten.

Ténk helhet!
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2.Vilket dmne
undervisar Du
huvudsakligen inom?

Raddning

Brand

Ledning

3.Vad innebir/omfattar
"byggnadstekniskt
brandskydd” for Dig?

Byggnadskontruktioner- Hur de
paverkas av branden. System for att
hindra- upptacka- varna.
Brandforlopp i olika material.
Utrymningsvagar- Brandceller mm.

Klassificering av byggnader, dorrar, brandcellsindelningar,
byggnadsmaterial och konstruktion, mm.

Kunskap och forstaelse for vilka
regler som galler for olika
byggnader kopplat till
skyddsbehov. Vilka mojligheter
och ev svarigheter en byggnad
har i samband med insats.

4.1vilka av MSB:s
utbildningar anser Du
att det ingar moment
som omfattar
byggnadstekniskt
brandskydd?

SMO, RAINSATS, Riddningsledare A-
B. RUB.

SMO, Ré.ins, Rd.led A & B, Tillsyn A & B, BI

SMO, RL-A, RL-A Distans, RL-B,
Tillsyn mm. I princip de flesta
utb vi bedriver, bade langa och
korta kan vi hitta inslag dar
BTB-skydd berors.

5. Vad anser Du syftet ar
med MSB:s utbildningar,
med avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd?

Risker vid insatser- Brandférlopp-
Konstruktionsbrander- Var borjade
branden hur det paverkar det
insatsen- Birande delar. Risker med
ventilation. Hur byggnadstekniskt
brandskydd kan hjalpa
raddningstjansten vid insats-
Utrymningsvégar, stigarledningar,
brandceller mm.

att 6ka kunskapen, for att forbattra operativa insatser samt 6ka
sdkerheten i vart agerande.

Ge kunskap om att det finns en
lagstiftning som paverkar
utformningen av byggander med
héansyn till vissa saker. Nagra av
reglerna ar direkt riktade till att
underlatta for insats och dessa
bor vissa utb kanna till.

6. Hur genomfors olika
typer av
ubildningsmoment med
beroring kring
byggnadstekniskt
brandskydd?

Foreldsningar- Sjalvstudier med
presentation av arbetet- Praktiska
moment med brandforlopp i olika
material. Diskussioner.

Ré.ins: framst teorilektioner i Byggn.tekn.br.skydd, men aven
diskussion ute pa praktiska delmoment och pa teoretisk och en
praktisk examination.

For SMO varvar vi teori med att
praktiskt gd ut i byggnader och
titta pa hur regelverkat paverkat
utformningen av byggnader. En
enskild uppgift som jag kallar
Praktisk kontroll av brandskydd
genomfor for bade reguljar och
distans. Som underlag finns tio
fragestallningar som handlar om
t.ex. utrymning, brandceller,
slackutrustning etc.

7.Vad ser Dusom
bra/positivt i
nuvarande utbildningar
med avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd (moment,
innehall, omfattning,
mm)?

Sjalvtudier med presentation av
arbetet "Sa byggdes husen"ar ett bra
moment.

Tror det ar viktigt att ge de
studerande mojlighet att fa se
inbyggt brandskydd i praktiken
genom olika typer av besok.

8. Vad ser Du som
bristerna i nuvarande
utbildningar med
avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd (moment,
innehill, omfattning,
mm)?

Studiebesok pa olika objekt borde
laggas in som lektionspass. Skolor-
Vardhem- Sjukhus- Industri- Vindar
av olika slag.

att fa de studernade att tycka att det ar roligt och intressant, se
nyttan med dmnet!

Nya unga studerande saknar
forstaelse for kontruktion av
byggnader, vilket jag tror man
hade med sig for tio ar sedan.
SMO har bjudit in ett annat
klientel men andra bra
kunskaper. Férekomsten av
anvandning av cellplaster inom
byggsektorn borde belysas
starkare vad giller risker vid
brand.

9. Ovriga synpunkter
och kommentarer.

Vi borde anvinda oss av den
kompetens som finns inom MSB.

doktorn ar alltid lika intressant att lyssna till och han har ett
snyggt skagg, men vilken brandklass har det?

Allt kan goras battre, sa dven
BTB-skydd.
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2.Vilket dmne
undervisar Du
huvudsakligen inom?

Ledning

Brand

3.Vad innebir/omfattar
"byggnadstekniskt
brandskydd” for Dig?

Forstaelsen for hur byggnader ér kostruerade
och paverkas vid ev brand. Krav for hur
byggnader far uppforas utifran skydd mot
brand.

Det som i byggnadskonstruktionen medvetet
konstruerats for att skydda mot brand och
brandspridning. I utbildningssammanhang kan det
innebdra/omfatta de rent tekniska lsningarna, men
det kan dven omsattas till taktik/metodval for att
kunna dra nytta utav det brandskyddet.

4.1vilka av MSB:s
utbildningar anser Du
att det ingar moment
som omfattar
byggnadstekniskt
brandskydd?

Alla

Réins, SMO, RalA,RalB, RUB

5.Vad anser Du syftet ar
med MSB:s utbildningar,
med avseende pa

Skapa storre forstaelse for hur det kan paverka
taktiska beslut géllande insatser mot brand i
byggnad. Underlatta riskbedémning

Att olycksforebygga och riskminimera. Viktigt med
forebyggandearbetet, men dven att kunna utnyttja
denna kunskap vid en intraffad olycka.

byggnadstekniskt

brandskydd?

6. Hur genomfors olika Pa SMO-utbildningen utbildas och évas att slacka
typer av brand och férhindra brandspridning. D3 diskuteras

ubildningsmoment med
beroring kring
byggnadstekniskt
brandskydd?

byggnadstekniskt brandskydd véldigt mycket. Hur kan
man anvanda det till sin férdel. Var kan det vara
lampligt att forsoka stoppa brandspridning? Hur
mycket behdver man anstrénga sig for att slacka? tex
kan man lata vinden brinna av istallet for att slacka,
forutsatt att byggnadskonstruktionen klarar det.

7.Vad ser Du som
bra/positivt i
nuvarande utbildningar
med avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd (moment,
innehall, omfattning,
mm)?

Just nu inget.

De modeller pa byggnadkonstruktioner som anvands
for att forsta hur att komma &t vid tex vindsbrand ar
kanon.

8.Vad ser Du som
bristerna i nuvarande
utbildningar med
avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd (moment,
innehall, omfattning,
mm)?

Den stora bristen ar det som ligger till grund for hela
detta arbetet som gors nu: Brist pa samsyn,
begreppsforvirring, avsaknad av rod trad i
utbildningssystemet( vad gor man pa
grundutbildningarna och hur fortsétter det pa
vidareutildningarna?

9. Ovriga synpunkter
och kommentarer.
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Bilaga 2; Resultat fran seminarie 1, 4 april 2014

Vad innebir/omfattar
"byggnadstekniks
brandskydd”?

I vilka av MSB:s
utbildningar ingar
moment som omfattar

Vad ar syftet med
olika moment i
utbildningen, med

Hur genomfors olika
moment med berdring
kring byggnadstekniskt

Vilka ar bristerna i
nuvarande utbildning kring
byggnadstekniskt

byggnadstekniskt avseende pa brandskydd? brandskydd (moment,
brandskydd? byggnadstekniskt innehall, omfattning, mm)?
brandskydd?
sakerhet SMO - kurs 8, Den stora | SMO: Kurs 8, Den SMO - T1 Grundlaggande - T Tydligheten i vad som skall
olyckan + antagligen fler | stora olyckan (lasa byggnader och kunna komma var finns inte
olika byggnader)
minska rokgasspridning- Rédddningsinsats Syftet ar att eleven | SMO - T2 Fordjupning - T och | Progression saknas
brandspridning ska fa lite mer P (lasa byggnader och kunna
forstaelse for de olika byggnader)
risker som finns i
ett objekt, det finns
de har riskerna och
de har
mojligheterna,
sjalvskyddssyfte,
eget skyddsombud.
utrymningsfragor Rédddningsledare A De ska fa nagon SMO - T4 OBBO - T och P (lasa | Progression borde fdlja vilken
inblick i byggnader och kunna olika roll man férvanta ha inte
ledningsbiten (t.ex. | byggnader) vilken kurs man gatt
vad tittar befilet pa
vid en insats).
barighet Rédddningsledare B Handlar om att SMO far mer av BTBan Ral A | Mdltolkning har inte tidigare
fungera i rollen som funnits
brandman vid
insats.
avskiljning Tillsyn A Raddningsinsats: Ral A - Teori och praktik Kvalitetssédkring finns inte av
som ovan fast (OBBO, 6vning, utbildningen att man gjor det
komprimerad + SBA | stadsvandring, simuleringar), | som maltolkningen beskriver
liten/medelstor insats, starta
upp
materiallara Tillsyn B Raddningsledare A: | Rél B - Teori och praktik Ingen haller ihop amnet
(OBBO, 6vningar,
stadsvandring, simuleringar),
medelstor - komplex insats
konstruktion RUB Attkunna bedéma | Ral B - Gamla och nya Skall det vara progression i
byggnader och det | byggnadskonstruktioner/mtrl | Systemet fran grund och
byggnadstekniska - ny och gammal lagstiftning - | vidareutbildningen? Eller skall
brandskyddet. faktiska handelser och det bara vara fristdende delar?
Behover kunna kopplat till taktik
utnyttja det
byggnadstekniska
brandskyddet for
att planera och
lagga upp insatsen.
Enklare insats an pa
B-kursen.
stadsplanering Ev.isma Raddningsledare B: | SMO - vi tror att de har Skall man ha
specialdesignade foreldsning om regleverk, foretagsutbildning infor Tillsyn
saljkurser OBBO-6vningar, "lasa Ral?

byggnader”, ta hansyn till
byggnadstekniskt
brandsskydd.
Byggnadskonstruktioner -
diskutera
konstruktionsbrand. "Varfor
finns det en mur genom
taket?"

forebyggande/tillsynsverksamhet

ALLA! SMO Termin 1/2,
2/4,4/8 - operativt:
1/2,2/4+5 risk

Samma som A - men
mer komplexa
objekt och insatser.

Ril A och B - tror
forelasningar, "lasa hus"-
ovningar

Eftersom forkunskaper skiljer
sig mycket at.

BBR kap 5

SMO - kurs 4, kurs 2,
kurs 7

Tillsyn A:

Ra.ins.?

Diagnostiskt prov
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Vad innebéar/omfattar
"byggnadstekniks
brandskydd”?

I vilka av MSB:s
utbildningar ingér
moment som omfattar

Vad ar syftet med
olika moment i
utbildningen, med

Hur genomfors olika
moment med berdring
kring byggnadstekniskt

Vilka ar bristerna i nuvarande
utbildning kring
byggnadstekniskt

byggnadstekniskt avseende pa brandskydd? brandskydd (moment,
brandskydd? byggnadstekniskt innehall, omfattning, mm)?
brandskydd?
Attendel i Raddningsinsats De ska forstd hur Tillsyn A - block om Hur hanterar vi olika
byggnadskonstruktionen byggnader ar brandskydd i byggprocessen. | forkunskaper?
skyddar mot brand konstruerade for att | Forsta regler. Forelisningar,
kunna genomfora en | 6vningsuppgifter, PBL-
tillsyn. situationer. Hur beddma en
byggnad. Grupparbeten, PM-
skrivande. Verksamhetens
och byggnadens brandskydd.
Distansperiod i egen
kommun "LIA"
Med ratt material och Tillsyn A "Att kunna lasa Tillsyn B - som A fast mer Helheten. "Smé& boxar" kops in.
dimensionering enligt byggnader” komplexa byggnader. Bygga | Hur hdnger de ihop med resten
regelvark system hur kommunen av utbildningen.
medverkar i brandskydd.
Distansperiod i egen
kommun "LIA".
Vad ar det skyddsvarda? Tillsyn B Ha RUB - som A + B, delar av En perosn borde vara
Egendom och/eller liv och/eller formaga/kunskap bada samt lite till. Det har sammahéllande
miljo att stoppa begransa | last byggnadstekniskt innan. | (Amnesforetradare) som haller
skadeutbredningen | Praktik. koll pé vad som gors var?
Moijliggora Ral A Att ha forstaelse for | Ral B - tillampn. OBBO/kader | [skiss av matris, med
handelsutvecklingen | (faltet och ute i samhallen). kurs/amne/progression/helhet]
Teoripass ledning
(bygg.tek.gr.s nyttjar vi i syfte
att begransa brander inom
och utom byggnader).
Teoripass i
byggn.konstruktion (extern
forelasare)
Hindra uppkomst av brand, Ral B KASAM Rl B - teorilektion + Faltet: vara byggnader ser inte
spridning av brand, mojlighet uppfdljning praktisk lektion, | utoch ar ej byggda som verkliga
till utrymning, mojlighet till ut och titta pa byggnader i hus/byggnader.
effektiv raddningsinsats samhallet. 0BBO.
Insatsévningar.
Béde aktiva och passiva system | RUB Operativt - Ré.insats - teorilektion i Vi har dalig koll pa vad vara
kommunikation byggn.tekn.br.skydd. Praktisk | externa utbildare/forelasare
lektion, tittar pa brandskydd | levererar/forelaser om
i olika byggnader. Praktisk (innehall)
o0vning, insatser.
Examinerande moment
(tillsyn verkstad)
"Byggnadens tekniska Roékdykarledarutbildning | Férebyggande - SMO - teori (extern Forslag: vid upphandling ska
brandskydd" = - saljkurs olika verksamheter | foreldsare), ?. Insatsplaner, tydligt klargoras syfte, mal och
"Byggnadstekniskt kraver olika skydd | tillverkar & dvar efter. innehall. Forslag - godkdnnande.

brandskydd"?

Enligt BBR innefattar det
brandtekniska klasser,
avskiljningar, utrymning,
brandskyddsdokumentation,
brandcellsindelning, skydd mot
brandspridning, barférmaga,
funktionskrav, dimensionering,
tekniska installationer,
Dimensionering = forenklar
eller analytisk dimensionering

SMO?

SMO, kurs 2: For att
kunna gora effektiva
sakra insatser

Tillsyn - ?

Brist hos oss larare, vi vet inte
vad de olika utb. innehaller elle
vilka nivaer/mal kurserna har.

For att skydda manniskor,
egendom och miljo, framst i och
mellan byggnader

Raddningsinsats teori &
praktik

SMO, kurs 4: For att
brandman skall ta
medvetna risker

Forslag: 1at studenterna
(olika kurser/nivaer) gora
insatsplaner (for insatser, for
ledn. av insatser,
forebyggande). Inspelade
forelasningar.

Vad star i lagstiftningen - hur ar
det i verkligheten?
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Vad innebéar/omfattar
"byggnadstekniks
brandskydd”?

I vilka av MSB:s
utbildningar ingér

moment som omfattar

Vad ar syftet med
olika moment i
utbildningen, med

Hur genomfors olika
moment med berdring
kring byggnadstekniskt

Vilka ar bristerna i nuvarande
utbildning kring
byggnadstekniskt

byggnadstekniskt avseende pa brandskydd? brandskydd (moment,
brandskydd? byggnadstekniskt innehall, omfattning, mm)?
brandskydd?
Det har olika syfte for olika Riddn.led.A SMO, kurs 7: SBA SMO, kurs 8: Enbart Utbildningstiden pa befil har
aktorer i samhallet: arbete - undersoka | praktiska évningar. Under minskat, vad hander med
byggnadsingenjorer, BTBien eller efter 6vningar, vid innehall och kvalitet?
raddningstjansten (operativt, verksamhet utvardering, kommer vi in pa
forebyggande; tillsyn enligt de byggnadstekniska delarna.
LSO, LBE), medborgarna, OBBO-6vningar,
verksamhetsutovare insatsovningar,
momentdvningar,
samovningar
De byggtekniska dtfirder man | Raddn.led.B Raddningsinsats: Riddningsinsats: genomgéng | Stegringen fran "brandman" till
gor i byggnader for att skydda samma som SMO i lektionssal samt A-kurs - till B-kurs, olika nivaer.
mot brand studiebesok pa olika objekt
inom skolan. Egna uppgifter.
Vi diskuterar kring granserna - | Tillsyn A Tillsyn A: Forsta Raddningsledare A: SMO: Forra aret satt vi inom
t.ex. ett HighFog-system som byggnader for att Genomgang i lektionssal omradet brand och gick igenom
installeras i efterhand, ar det ett kunna gora tillsyn samt studiebesok utanfor varje moment, frin att vi lamnar
byggnadstekniskt brandskydd? skolan (mer komplexa och ut kladerna till slutévningarna.
konstiga objekt). Egna Tinom det byggnadstekniska
uppgifter. omrddet borde vi gjort samma
sak. P kurs 8 har jag ingen
aning om vad de andra gor inom
omrddet.
Att t.ex. utrymma via Tillsyn B Tillsyn B + RUB: Réaddningsledare B: Vi har Vi saknar samordning. Vi
hojdfordon - kan innebéra att vi Medverka i dalig koll...Vi vet att vid behover hjalp av t.ex. [NN], men
inte for en del byggprocessen utvarderingar efter da behover han vara aktiv inom
byggnadstekniska atgarder. samovningar kommer ofta aven var enhet.
upp byggnadstekniska
diskussioner. Vi vet att det ar
ett forkunskapskrav.
Ar 1+4 ett "portabelt” Raddningsinsats Ral A: for att kunna | RUB: Har bygger upplagget VI har sa téta stupror, bade
byggnadstekniskt brandskydd? verka som pa att de har detta med sig utom och inom enheterna. Vi
raddningsledare fran LTH. Relaterar till maste fa vara aktiva i och ga
byggnadstekniskt over enhetsgranserns. Ett stort
brandskydd i manga delar problem ar var organisation.
och moment i kursen. OBBO- | Den mesta kompetensen finns
Ovningar, insatsévningar, pa vidareutb.enheten.
diskussionsdvningar, egna Timmarna inom forebyggande,
uppgifter, tillsyn, PM, osv. totalt sett, racker inte alltid till
ndr det ar toppar.
Byggnadstekniskt brandskydd | SMO Rél B: for att Réins - En forelasning & ett Nar jag behover hjalp, ska jag ga
byggs in fran borjan eller gruppen skall vara | moment examineras med till 1ararlagsansvarig, som ska ga
kompletteras med senare. saker hemtenta. till [chef XX] som ska ta till [chef
YY] som ska ga till
lararlagsansvarig.
Separeringar, avskiljningar, Ral A SMO/Ré.ins.: Far SMO - Forelasningar om hur | Vi saknar kopplingen - om vi har

utrymningsvégar, tekniska
krav, installationer (t.ex.
sprinkler, larm, ...), materialval,
behov av organisatoriskt
brandskydd

kdnnedom om
byggn.tek.
Brandskydd sé det
kan tillampas pa
ord.arb.plats, genom
attvara
"ambassadorer” i
samhallet sam
vanligast vid
operativa
raddningsinsatser.

husen byggs, villa industri,
hotell, mm. OBBO-typ 6vning
i Eslév. Studera och diskutera
kring BTBS och hur det
paverkar en insats. Seminare
med handledare. Kopplas in i
momentévningar och
insatser pa faltet. Examineras
med fraga om att redofora for
hur en insats paverkar hus.
Kopplas till SBA - tillsyn -
insats - vardera ett SBA-
arbete, genomfora ett eget
SBA.

den har
byggnadskonstruktionen - vad
innebdr den insatsmassigt,
vilken taktik ,vilka verktyg, vilka
metoder.
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Vad innebéar/omfattar
"byggnadstekniks
brandskydd”?

I vilka av MSB:s
utbildningar ingér

moment som omfattar

Vad ar syftet med
olika moment i
utbildningen, med

Hur genomfors olika
moment med berdring
kring byggnadstekniskt

Vilka ar bristerna i nuvarande
utbildning kring
byggnadstekniskt

byggnadstekniskt avseende pa brandskydd? brandskydd (moment,
brandskydd? byggnadstekniskt innehall, omfattning, mm)?
brandskydd?
Det omfattas av lagar, Ral B Tillsyn A & B: RAIA - Forelasning Vi behéver jobba tillsammans
foreskrifter, handbocker, omsatter byggnadstekniskt infor och under lektioner, 6ver
metoder, osv. byggn.tek.br.skydd | brandskydd operativ enhetsgranserna. T.ex. de som
mer fordjupat dn koppling. Kaderdvningar. ar duktiga pa byggnadsteknik
SMO/Ra.ins. Ordertraning - jobbar ihop med dem som ar
byggnadstekniskt duktiga i brand, ledning osv.
brandskydd, hur paver det
mitt taktiska val, metod,
teknik. Vector/spelstad.
Simuleringar. Kaderévning.
Insatsovningar. Lektioner
taktik-ledning. Som
beslutsstdd vid operativ
insats.
Byggnadstekniskt brandskydd | Tillsyn A Vet inte riktigt vad RAIB - Sjalvtest. Detta ar bra: Vi har bra
innebar att raiddningstjansten de andra kurserna Stadsvandring. Simulering - kompetens, hog och bred,
kan valja olika taktik och metod (BI?) innehaller! insats. Som beslutsstod vid praktiskt och teoretiskt, inom
beroende pa hur det ar operativ insats. omrdadet. Summan av
utformat. kompetensen ar jattebral!
Det byggnadstekniska Tillsyn B Rédddningsinsats: Behov av att ta reda pa: Fran
brandskyddet kan innebara att Grundlaggande SMO-Kkurs ett - genom att kurser
raddningstjansten maste kunskaper om - till tillsyn B och RUB. Vilka
anpassa sin dimensionering. byggnadstekniskt kursmal finns egentligen och
brandskydd vid hur ska de tolkas in. Ndgon som
insats. kan byggnadsteknik behéver
vara med ndr vi tolkar
kursmalen - vilka moment
innebar det osv.
Regelverk RUB SMO: Kunskap om Tisdbrist - Borde vara mer
hur prioriterat da det paverkar
byggnadstekniskt insatser pd sa manga olika plan.
brandskydd
paverkar en insats
och brandforlopp.
Kénnedom om vad
BRO-3 innebar.
Aven SBA ingdr i
utbildningen.
Omfattning: risk, férebyggande, | Samtliga Tillsyn A: Avsaknaden av helhetssyn: Over
operativt beslutsstod for anslagsfinansierade Kédnnedom om hela &mnesomrédet samt inom
raddningsledare utbildningar regelverk. Samt de olika kurserna, Vi skall aga

tillsynsforrattare
enklare objekt.

och driva 4mnet inom MSB
(Revinge), Vad innefattas, vad
lars ut, avgransningar,
omfattning, syfte, Vad skall laras
ut pa vilken utbildning/kurs -
progression.

Omfattning: metod-teknik for

Tillsyn B: Mera

Amnet 4r inte tydligt definierat:

raddningstjanst ingdende 4n A. Leder till otydlighet om vad som
Tillsynsforrattare skall laras ut, Trasslig rod trad.
komplexa objekt.
Hur brinner husen - Ral A: Kdnnedom Bra ar att BTBS tas upp i olika
brandforlopp om moment; OBBO, insats, tillsyn,
byggnadstekniskt SBA
brandskydd som
beslutsstod vid
operativ insats
Hur ar en En forstaelse for hur Ral A - Tidsbrist - battre

byggnadskonstruktion utford

jag ska kunna
anvanda kunskaper
vid en insats som

preparandutb. - mera
forklarande byggnadsteknisk ev.
animering, modeller. Mera

raddningsledare. insikt i varandra kurser.
Fore, under, efter branden Vad av taktik och Saknar progression "rod trad"
metod. fran ra.ins - RUB!

[[lustration] Risk - Forebygg -
Operativt - Lara av ...

Finns brister inom enheter och
utbildningar kopplat till BTB

Regler for byggnation

Inte nyttjar strukturer, forum
mm som redan finns for BTB
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Vad innebéar/omfattar
"byggnadstekniks
brandskydd”?

I vilka av MSB:s
utbildningar ingér
moment som omfattar
byggnadstekniskt
brandskydd?

Vad ar syftet med
olika moment i
utbildningen, med
avseende pa
byggnadstekniskt
brandskydd?

Hur genomfors olika
moment med beroring
kring byggnadstekniskt
brandskydd?

Vilka ar bristerna i
nuvarande utbildning kring
byggnadstekniskt
brandskydd (moment,
innehall, omfattning, mm)?

Materialval brandceller BR1 - 3

Anvindningsomraden av lokaler

Paverkan vid byggnation av
manga vaningar

Positivt: Pdborjat
kommunikation kring BTB

Positivt: Forslag pa losningar
inom BTB ar pa G!

Positivt: Det finns
utvecklingspotential inom
amnet

Tekniska 16sningar typ
automatlarm

Sprinkleranldggningar,
skumanldggningar, automatiska
slacksystem

Flode vid utrymning,
nodutgingar

Trapphus - ljust och morkt

Utrymningsvagar, privatbostader
typ villa, flerfamiljshus
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Bilaga 3; MSBs utbildningsmal om brdnder i konstruktioner och
byggnadstekniskt brandskydd

Delarbete utfort av Dr. Stefan Sardqvist, MSB Revinge.

Sammanfattning

Malen i MSBs grund- och vidareutbildningar bade uppmuntrar till och férutsatter att ny
kunskap inarbetas i kurserna. Larare har redan nu mandat att genomféra fordndringar i
kurserna.

Det behdvs ingen omfattande revidering av kursmalen till forman for brander i
konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd. Daremot behoéver
maltolkningsdokumentet for SMO ses 6ver dven om det inte hindrar att en forandring av
kursinnehéllet paborjas.

Syfte

Raddningstjanstbranschen som helhet, inklusive MSBs utbildningar, har svart att hantera
brander i byggnader (Wahlbeck, 2012) och metodutveckling och utbildning anges som
orsaker. Problemet bottnar sannolikt i bristfallig kunskap om brander i konstruktioner
som fenomen, och om byggnadstekniskt brandskydd.

Denna PM syftar till att undersoka det omedelbara behovet av férandringar i
malformuleringar och maltolkning for MSBs utbildningar med avseende pa brander i
konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd.

Har behandlas f6ljande fem grund- och vidareutbildningar som MSB bedriver. Utdrag ur
utbildnings- och kursplaner betraffande mal inom omradet brander i konstruktioner och
byggnadstekniskt brandskydd i vid mening finns beskrivet for varje utbildning i
respektive bilaga.

e Raddningsinsats (bilaga 1)

e SMO (bilaga 2)

e Raddningsledare A (bilaga 3)
e Raddningsledning B (bilaga 4)
e RUB (bilaga 5)

Kursmal

Malformuleringar i de olika kurserna ar generellt ganska vagt formulerade. I exempelvis
Raddningsinsats handlar det om att kunna forklara faktorer som styr brandfoérlopp och
forklara slackmekanismer. Man ska kunna tillimpa metoder for att genomfora
raddningsinsats vid brand i byggnad och utomhus och dessutom kunna beskriva
brandskydd i byggnad och brandforlopp ur ett byggnadstekniskt perspektiv, samt kunna
lasa olyckan. I kursen ska man dessutom fortlopande ta tillvara resultat fran forskning och
utveckling.

Det star alltsa inte i malformuleringarna vilken typ av brandférlopp som avses, inte heller

vilka metoder. Snarare handlar det om att ge kunskap om foérlopp och metoder dar
kunskap finns.
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Efter Rdddningsledare A ska man ha kunskap att kunna starta upp féorekommande
insatser, och for Radddningsledning B anges faktiskt att

Den koppling som finns mellan rdddningsinsats och byggnadstekniskt
brandskydd studeras sdrskilt.

For RUB éar foreteelsen brander i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd inte
utpekad specifikt. Daremot finns flera mal som tydligt anger att detta ingar. Studenten ska
kunna planera, leda och utvirdera komplexa raddningsinsatser, kunna hantera
raddningstjanstproblematik pa ingenjorsmassiga grunder samt, inte minst kunna vélja
metoder for rdddningsinsats, virdera handlingsalternativ, forsta konsekvenser, félja upp
effekter av atgirder som vidtagits, samt reflektera 6ver fattade beslut. Dessutom anges i
andra mal att studenten skall kunna driva ett forandrings- och utvecklingsarbete inom
raddningstjansten, vilket brander i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd
visar behov av.

Brander i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd finns alltsa med som
grundforutsattning. Som dmnen pekas de inte ut specifikt, men det goér inga andra dmnen
heller.

Dessutom finns ocksa formuleringar i kursplanerna som exempelvis (bilaga 3.5):

Kursen vilar pd vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet. Resultat frdn
forskning och utveckling tillvaratas fortlépande i kursen.

Nar kunskapen 6kar inom nagot omrade ligger det alltsa pa kursledningen att
kontinuerligt anpassa utbildningens moment i denna riktning, sa att ingen kurs blir
identisk med den féregaende, utan att de stindigt fornyas. Detta kan goras utan att malen
med nddvandighet behdver formuleras om. Den vaga malformuleringen innebar hér en
styrka; Lararna har forandringsmandatet.

Maltolkning

Malen ar som sagt ganska vagt formulerade och behover tolkas. I flertalet kurser, dock inte
SMO, ar tolkning av malen upp till det arbetslag eller de larare som haller i kursen. En
tolkning av helheten gors vid planering av kursen och tolkning av enskilda moment gors i
samband med lektionsplaneringen.

Med detta arbetssatt far ny kunskap snabbt genomslag under forutsattning att lararna ar
medvetna om kunskapsldget. Det forutsatter alltsa att lararna har en gemensam bild av
kunskapslaget och bildligen talar samma sprak. Ju stoérre variationen ar i kunskap mellan
olika larare, desto storre blir skillnaden i hur snabbt ny kunskap far genomslag i kurserna.

For att likrikta uppldggen i de olika SMO-kurserna och for att géra malen mer konkreta har
de preciserats i ett maltolkningsdokument for SMO (MaltolkningSM02.0.xlsx, 2012). Till
exempel ar det centrala malet, med tillhérande tolkning, for hur man ska hantera bréander
formulerat:

« tillimpa metoder och tekniker vid brand for att forhindra eller mildra fortsatta
skador pa liv, egendom och miljo
Detta mal tolkas till féljande tre punkter, med tillhérande bedémningskriterier for att
kunna examinera pa ett likvardigt satt:

« anvianda brandgasventilation.
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o forklara syfte med brandgasventilation och hur detta kan dstadkommas
o utfdéra naturlig och mekanisk brandgasventilation
o utfora trycksattning av hotade utrymmen
e genomfora livraddning vid brand
o anvanda metoder for att skapa en 6verlevnadsbar miljo vid brand

o anvanda ett systematiskt tillvigagangssatt for att lokalisera eventuellt
kvarvarande personer i rokfylld miljo.

o forklarainnebérden i AFS 2007:7 samt AFS 2005:6
o tilldmpa bestammelserna i AFS 2007:7
» genomfora lampliga atgirder vid brand.

o avlasa brandfdérloppet och identifiera lamplig taktisk inriktning

o

valja lamplig metod utifran identifierad taktisk inriktning
o anvadnda vald metod utifran identifierad taktisk inriktning

o anvanda metoder for att forhindra fortsatt skadeutveckling och vidta
arbetsmiljoforbattrande atgarder

Detta mal med tillh6rande maltolkning och beddmningskriterier ar inte sarskilt konkret
och skiljer inte mellan hur raddningstjansten hanterar rumsbrand eller brand i en
konstruktion. Det star exempelvis att den studerande ska kunna vélja och anvianda lamplig
metod, men det star inte vilka metoder som avses. Samtidigt anges 6vertryckssattning som
en atgard. Denna atgard lampar sig vid risk for brandspridning mellan brandceller och da
ar konstruktionen normalt paverkad. Maltolkningen forutsatter alltsa har utbildning i
brander i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd.

De mal som ror brander i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd ar spridda
over utbildningen och inkluderas i atminstone fem mal. Nedanstdende urval av mal,
maltolkning och bedémningskriterier beror direkt foreteelsen brander i konstruktioner
och byggnadstekniskt brandskydd. Se vidare i bilaga 3.2.

» redogora for brandskydd ur ett byggnadstekniskt perspektiv
o forklara brandceller och behov av slackutrustning
o forsta hur brandskyddet paverkar brandforlopp
o forklara hur olika material paverkas av brand.

e kinna till elementar byggnadskonstruktion

o hakidnnedom om olika byggnadsklasser, verksamhetsklasser och
brandtekniska klasser

o ange de byggnadsklasser som existerar och ge exempel pa
typbyggnad/verksamhet for respektive klass,
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o ange tre vanligt forekommande verksamhetsklasser
o ridkna upp de brandtekniska klasserna och vad férkortningarna betyder

» redogora for hur byggnadstekniskt brandskydd paverkar insatsen och
brandmannens siakerhet

o redogora for olika byggnadstekniska brandskydd, brandtekniska
installationer och deras kinnetecken, effekter och paverkan vid en
slackinsats

* redogora for byggnadstekniskt brandskydd utifran de fyra
brandklasserna med koppling till insats och behov av livraddning
och invandig slackning pa ett sdkert satt utifran riskbedémning

» avlasarisker i samband med raddningsinsatser och vidta atgarder for att hantera
dessa

o genomfora en riskbeddmning utifrdn sin egna roll i samband med
rdddningsinsatser

» analysera riskerna utifran aspekterna branden, byggnaden,
verksamheten, metodkapacitet samt yttre faktorer

o genomfora ldmpliga atgarder i forhdllande till riskbeddmning i syfte att
minska risk

» anvdnda lampliga atgarder i syfte att minska riskerna utifran
aspekterna branden, byggnaden, verksamheten, metodkapacitet
samt yttre faktorer

« anvanda metoder for raddningsinsats vid stora eller komplicerade olyckor for att
forhindra eller mildra fortsatta skador pa liv, egendom och miljo

o anvanda olika metoder vid stora eller komplicerade insatser mot brand,
samt brander i svartillgdngliga utrymmen

o genomfora lampliga atgarder vid brand i komplexa raddningsinsatser
» avldsa brandférloppet vid komplexa situationer

» vilja lampligt slickmedel och metod utifran avldst brandforlopp

Sett som en helhet kan dessa mal mycket val ses omfatta saval brander i allmdnhet som
brander i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd specifikt.

Ju mer konkret ett mal formuleras, desto snivare blir det. Malet att kdnna till elementdr
byggnadskonstruktion tolkas i dokumentet som att ha kdnnedom om olika byggnadsklasser,
verksamhetsklasser och brandtekniska klasser. Har har alltsa malet gatt fran att kdnna till
elementar byggnadskonstruktion till att kunna ange och rdakna upp byggnadsklasser,
verksamhetsklasser och brandtekniska klasser. Detta ar konkret och examinerbart, men
samtidigt ganska langt fran kursmalet. Fokus hamnar pa det forsta brandavsnittet i
Boverkets byggregler som mycket handlar om definitioner, snarare &n hur man faktiskt
konstruerar byggnader.
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Har kan kravas en forandring av maltolkningen. I perspektivet av brander i konstruktioner
och byggnadstekniskt brandskydd skulle att redogéra fér brandskydd ur ett
byggnadstekniskt perspektiv ocksa kunna tolkas som att

« ange vanliga brandspridningsvagar vid byggnadsbrand

Att kdnna till elementar byggnadskonstruktion skulle ocksa kunna innefatta exempelvis

e ha kinnedom om konstruktionen hos vanligt forekommande byggnader

e ha kidnnedom om vanliga byggnadstekniska l6sningar och materialval som kan ge
problem vid slacksinsatser

Kunskapslaget forandras kontinuerligt. Till exempel det dyker upp nya
byggnadskonstruktioner. Eller som i detta fall en smygande insikt i branschen att man
snarare bor ha ett beskrivande (deskriptivt) forhallningssatt till byggnadskonstruktion an
ett reglerande (normativt) forhallningssatt. Alltsa att beskriva hur byggnader faktiskt ser
ut och beter sig vid brand snarare dn hur en ny byggnad ska uppféras, eller borde ha
uppforts. Begreppet byggnadstekniskt brandskydd handlar just om hur brandskyddet
borde vara utformat och vilka lésningar och installationer som kravs. Som Svensson
(2014, sid 39) konstaterar:

Det gdr sdledes inte att stirra sig blind pd nu gdllande regler for byggande
eftersom nyproduktion utgér en ytterst liten del av det totala byggbestdndet.

Sammanfattningsvis ar utbildnings- och kursmalen totalt sett sa vagt formulerade att de
faktiskt haller 6ver tid &ven om kunskapslaget férdndras. Maltolkning och
beddmningskriterier ar diremot sa konkret formulerade att de bor forandras i takt med
kunskapslaget, och inom detta omrade dndrar sig kunskapsldget snabbt. Om det skall
finnas ett centralt maltolkningsdokument, kréaver det ambitionen att revidera det i takt
med att kunskapslaget forandras.

Slutsatser

Saval 6vergripande mal som mer konkreta mal i de olika kurserna bade uppmuntrar till
och forutsatter att ny kunskap inarbetas i kurserna, i det har fallet ny kunskap om brander
i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd. Detta aligger kursansvarig och évriga
larare. Larare har alltsd redan nu mandat att genomféra féorandringar i kurserna.
Forandringstakten styrs dels av hur lararnas kunskap utvecklas, dels av hur mycket tid
lararna kan avsatta for detta utvecklingsarbete.

For brander i konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd beh6ver mélen i de
studerade utbildningarna ingen stor revidering utéver den kontinuerliga 6versyn som
alltid bor goras med nagot eller nagra ars mellanrum.

[ det sammanhallna maltolkningsdokumentet for SMO behéver vissa nedbrutna mal med
tillhérande beddomningskriterier tolkas om. Nuvarande maltolkning dr daremot inget
hinder for att paborja en forandring av kursinnehallet till forman for brander i
konstruktioner och byggnadstekniskt brandskydd. Har kan man ocksa fundera pd om
nyttan med en likriktning av kurserna verkligen déverviager nackdelen med att kursinnehall
riskerar att stagnera.

Referenser
Grundkurs for rdddningsinsats, 7 studiepodng, Kursplan 2009-12-17, Dnr 2009-15282,
20009.
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Ledarskap och ledning av utvecklingsarbete, 10 studiepoang, Kursplan, 2009-12-18, Dnr
2009-15456, 2009.

Ledning av rdddningstjdnst, 20 studiepodng, Kursplan 2009-12-18, Dnr 2009-15455, 2009.
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Utbildning\ 30 Att utbilda\SMO\SMO Gemensamt Re-S6\2012\00
Overgripande\M4&ltolkning SMO 2.0.xIsx, 2012

Olyckans skeden, 14 studiepodng, Kursplan 2012-06-28, Dnr 2012-3490, 2012.

Pdbyggnadsutbildning i rdddningstjdnst fér brandingenjérer, 40 studiepodng,
Utbildningsplan, 2009-12-15, Dnr 2009-15208, 2009.

Svensson, Stefan, Byggnadstekniskt brandskydd i MSB:s utbildningar, Brandteknik, Lunds
Universitet, 2014

Sdkerhetsarbete pad ett systematiskt och sédkert sdtt, 10 studiepodng, Kursplan 2012-06-28,
Dnr 2012-3490, 2012.

Utbildning for rdddningsinsats, 9 studiepoang, utbildningsplan 2010-02-18, Dnr 2009-
15185, 2010.

Utbildning i skydd mot olyckor, 80 studiepodng, utbildningsplan 2012-06-28, Dnr 2012-
3490, 2012.

Wabhlbeck, K, "Taffliga insatser”, Tjugofyra7, #14, 2012, sid 1

Bilaga 3.1: Raddningsinsats
Utbildningsplanen (Utbildning for raddningsinsats, 2010) anger innehallet for
utbildningen, bland annat:

Grundkurs for Raddningsinsats tar upp brandférlopp, brandskydd, brand i
byggnad och utomhus, rokdykning, trafikolycka, person- och
djurlivraddning, olycka med farliga dmnen, prehospitalt akut
omhindertagande, arbetarskydd, miljopaverkan samt extraordinira
handelser i samhallet.

Kursplanen innehéller 32 mal. Nagra innehaller formuleringar om brand och

brandslackning. Efter genomford kurs ska den studerande kunna (Grundkurs for
raddningsinsats, 2009):

o forklara faktorer som styr brandférlopp

o forklara slackmekanismer samt tillampa metoder for att sakra tillgang pa
slackmedel
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o tillampa metoder vid brand i byggnad for att forhindra och mildra fortsatta
skador pa liv, egendom och miljé.

o forklara visentligheter i den sammantagande olycksstatistiken for Sverige
o pavisa behovet av brandskydd i bostad

o beskriva hur och varfor erfarenheter fran raddningsinsatser ska
dokumenteras samt hur dessa erfarenheter kan anviandas i det
forebyggande samt i det skadeavhjalpande arbetet

o beskriva brandskydd i byggnad och brandforlopp ur ett
arbetsmiljoperspektiv och ur ett byggnadstekniskt perspektiv

o forsta vikten av att kunna ldsa olyckan
o kunna misstanka och uppticka skador genom att lasa olyckan

o tillampa metoder for att genomfora raddningsinsats vid brand i byggnad
och utomhus for att forhindra och mildra fortsatta skador pa liv, egendom
och miljo

Malen ar konkretiserade i 27 innehallspunkter, varav f6ljande behandlar brand och
brandslackning:

Brandférlopp: inomhusbrand

Rékdykning: rokdykning i olika miljder, sokteknik, raddning av nodstalld,
stralforarteknik

Brandsldckning: slackverkan, slaickmedel, slackmekanismer,
brandvattenférsorjning, hydraulik, brandgasventilation

Miljépdverkan: brand i byggnad, slackinsats

Brand: byggnadsbrand, utomhusbrand, soteld, atgarder vid brand -metod och
teknik, standardrutiner, dorrforcering, arbetarskydd, restvarde

Uppféljning av rdddningsinsats: insatsplan, insatsrapportering,
erfarenhetsaterforing, brandutredning, anvindningsomrade, statistik

Brandskydd och brandfiorlopp: byggmaterials beteende vid brand, brandstiftare,
brandspridning, olika ventilationsforhallanden, ”"1asa byggnader”, barférmaga,
brandcellsindelning, aktiva och passiva system, utrymningsstrategi

Brandsldckning: insatstraning brand i byggnad, rokdykarinsats, stralforarteknik,
riskbedémning

Ledning: ledningsorganisation, taktik, standardrutiner, insatsplan

[ kursplanen anges (Grundkurs for raddningsinsats, 2009), att [ kursen tillvaratas
fortlépande resultat frdn forskning och utveckling. For att mojliggéra denna fortlopande
uppdatering finns inte laromedel angivet i kursplanen, utan i en separat laromedelslista.
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Bilaga 3.2: SMO
[ SMOs utbildningsplan anges tio kunskapsmal, bland annat ska studenten (Utbildning i
skydd mot olyckor, 2012):

Visa forstaelse for betydelsen av forskningsresultat och nya ron, samt reflektera
over den nya yrkesrollens karaktir och inriktning utifran forskningsrapporter och
vetenskapliga artiklar.

Av fyra fardighetsmal aterfinns att studenten ska:

Visa fordjupad féormaga i metoder och tekniker for att kunna agera i operativ
raddningstjanst i saval vardagsolyckor som under extraordinidra hindelser, svara
pafrestningar och hojd beredskap.

Visa formaga att dra egna slutsatser om risker som kan forekomma vid
raddningsinsatser.

Visa fardighet i samarbets- och problemldsningsformaga samt formaga att ta
ansvar och vara aktiv i larandet bade sjalvstandigt och i grupp.

Av fem kompetensmal dterfinns att studenten ska:

Visa sddan kompetens som kravs for sjalvstindigt stallningstagande och medvetet
agerande, grundat pa saval vetenskaplig grund, beprévad erfarenhet som
medvetna etiska och moraliska varderingar.

Visa sddan kompetens att vederborande i sin yrkesutévning kan bidra till en
ekologisk hallbar samhallsutveckling.

Visa sddan kompetens som fordras for att planera, genomféra och félja upp
utbildning och informationsinsatser mot specifik malgrupp inom omradet skydd
mot olyckor.

Visa sddan kompetens som kravs for att soka, granska, vardera och bearbeta
information.

SMO-utbildningen ar indelad i tio kurser, dar de fyra terminerna vardera summerar till

20 sp:

Yrkesroll i kommunalt sdkerhets- och rdddningsarbete, 6 sp
Olyckans skeden, 14 sp

Risker med farliga &mnen, 5 sp

Sakerhetsarbete pa ett systematiskt och sikert satt, 10 sp
Kommunalt sakerhetsarbete, 5 sp

Skadeplatsen, 5 sp

Larande i arbete, 15 sp

Den stora olyckan, 6 sp

Det robusta samhallet, 8 sp

Fordjupningsarbete, 6 sp
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Det ar framforallt kursen Olyckans skeden som behandlar aspekter kring brand och

brandslackning (Olyckans skeden, 2012):

...Innehallet fokuserar ocksa pa brandforloppet och de faktorer som
paverkar det, elementar byggnadslara och slackmekanismer.

I kursen Sidkerhetsarbete pa ett systematiskt och siakert satt beskrivs innehallet som

(Sakerhetsarbete..., 2012):

...Kursen behandlar ocksa brandslackning med utgangspunkt i sikerhet och
god arbetsmiljo. Det innefattar exempelvis olika slackmetoder, praktiska
handhavanden och andra fér uppgiften visentliga aspekter sa som

ergonomi.

Under 2012 genomfoérdes en utbildningsgemensam tolkning av de mal som finns fér SMO.
De tre kolumnerna i nedanstiaende tabell dr kopierade ur det resulterande
maltolkningsdokumentet (Maltolkning SMO, 2012) Den forsta kolumnen visar mal ut

kursplanerna for de olika kurserna.

Lirandemal Maltolkning
Yrkesroll i kommunalt sdkerhets- och rdddningsarbete

Bedomningskriterier

forklara grundldggande * forklara vad som * utveckla minst ett konkret exempel

normKritiska perspektiv menas med ett pa hur ett normkritiskt perspektiv kan
normkritiskt anvandas for att synliggora radande
perspektiv. norm utifrdn given uppgift.

Olyckans skeden

redogora for brandskydd ur |* forklara brandceller | * redogoéra for skillnaden mellan

ett byggnadstekniskt och behov av passiva och aktiva system

perspektiv slackutrustning forsta |* redogora for hur storleken pa en
hur brandskyddet brandcell paverkar ett brandforlopp i
paverkar byggnad.
brandforlopp * kunna redogora for hur olika ytskikt

pa en byggnad paverkar ett
brandférlopp

* forklara hur olika
material paverkas av
brand.

*redogora for fyra vanligt
forekommande byggmaterial och hur
lang tid de star emot paverkan av
brand

* redogora for hur
lagstiftning historiskt
sett har sett ut
avseende omradet

*redogora for hur bygglagstiftning
och byggnaders utformning har
forandrats over tid fran ca 1890 till
idag.

byggnadstekniskt

brandskydd
forklara slackmekanismer * forklara metoder * forklara inneborden av ytkylning,
och slackmedels olika for-brandslackning brandgaskylning och avskiljning samt
egenskaper och hur det kan genomforas.
anvandningsomraden * forklara hur olika slackmedel kan

anvandas

* forklara olika
slacksystems
egenskaper

* forklara olika slacksystems
egenskaper, for- och nackdelar samt
anvindningsomraden
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* forklara olika
slackmedels paverkan
pa branden

* forklara hur forbranningen termiskt
paverkas nar vi tillfor ett slickmedel.

* kdnna till andra effekter an de
termiska nar vi tillfor ett slackmedel

* forklara vilken miljopaverkan olika
slackmedel och slickinsatser har.

kénna till elementar
byggnadskonstruktion

* ha kinnedom om
olika byggnadsklasser,
verksamhetsklasser
och brandtekniska
klasser

* ange de byggnadsklasser som
existerar och ge exempel pa
typbyggnad/verksamhet for
respektive Kklass

* ange tre vanligt forekommande
verksamhetsklasser

* rdkna upp de brandtekniska
klasserna och vad forkortningarna
betyder

Sdkerhetsarbete pa ett systematiskt och sikert sitt

redogora for hur
byggnadstekniskt
brandskydd paverkar

insatsen och brandmannens

sakerhet

* redogora for olika
byggnadstekniska
brandskydd,
brandtekniska
installationer och
deras kidnnetecken,
effekter och paverkan
vid en slackinsats

*redogora for byggnadstekniskt
brandskydd utifran de fyra
brandklasserna med koppling till
insats och behov av livraddning och
invandig slackning pa ett sikert satt
utifran riskbedomning

* redogora for minst tva vanligt
forekommande praktiska installationer
och hur de kan underldtta och
eventuellt mojliggdra insats

anvanda materiel och

metoder for brandslackning

* vdlja lampliga
slackmedel och
metoder for att slicka
brand vid enkla och
okomplicerade
situationer

* avlasa brandforloppet vid enkla och
okomplicerade situationer

* vilja slackmedel, utifran
slackmedlets egenskaper, och metod,
utifran dess funktion, i forhallande till
avlast brandforlopp

* valja andra slackmedel och metoder
utifran samma avlasta forlopp

* anvidnda olika
slackmedel och
metoder for att slacka

* utifran situation hantera olika
slackmedel och metoder utifran dess
egenskaper och funktion iford ratt

brand vid enkla och skyddsutrustning
okomplicerade
situationer
tillimpa metoder och * anvidnda * forklara syfte med
tekniker vid brand for att brandgasventilation. | brandgasventilation och hur detta kan

forhindra eller mildra
fortsatta skador pa liv,
egendom och miljo

astadkommas

* utfora naturlig och mekanisk
brandgasventilation

* utfora trycksattning av hotade
utrymmen

* genomfora
livraddning vid brand

* anvanda metoder for att skapa en
overlevnadsbar milj6 vid brand

* anvanda ett systematiskt
tillvigagangssatt for att lokalisera
eventuellt kvarvarande personer i
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rokfylld miljo.

* forklara inneborden i AFS 2007:7
samt AFS 2005:6

* tillampa bestimmelserna i AFS
2007:7

* genomfora lampliga
atgarder vid brand.

* avlasa brandforloppet och
identifiera lamplig taktisk inriktning
* vdlja lamplig metod utifran
identifierad taktisk inriktning

* anvanda vald metod utifran
identifierad taktisk inriktning

* anvdanda metoder for att forhindra
fortsatt skadeutveckling och vidta
arbetsmiljoforbattrande atgarder

Den stora olyckan

avldsa risker i samband med
raddningsinsatser och vidta
atgirder for att hantera
dessa

* genomfora en
riskbedomning utifran
sin egna roll i
samband med
raddningsinsatser

* analysera riskerna utifran
aspekterna branden, byggnaden,
verksamheten, metodkapacitet samt
yttre faktorer

* genomfora lampliga
atgirder i forhallande
till riskbedémning i
syfte att minska risk

* anvanda lampliga atgirder i syfte att
minska riskerna utifran aspekterna
branden, byggnaden, verksamheten,
metodkapacitet samt yttre faktorer

anvanda metoder for
rdddningsinsats vid stora
eller komplicerade olyckor
for att forhindra eller mildra
fortsatta skador pa liv,
egendom och miljo

* kdnna till hur
raddningstjanst
hanterar en olycka
med CBRNE

* beskriva speciella risker nar det
finns en extern hotbild

* redogora for olika organisationen
vid brander i komplexa miljoer samt
ingd och verka i dessa situationer

* anvinda olika
metoder vid stora
eller komplicerade
insatser mot brand,
samt brander i
svartillgangliga
utrymmen

* redogora for rok-
och

* forklara villka krav som stélls pa en
rok- och kemdykarledare utifran AFS

kemdykarledarrollen |2007:7 och vilka uppgifter som ligger i
arbetsrollen

*anvianda * forklara vilka sarskilda risker

brandgasventilation | brandgasventilation kan medfora vid

vid komplexa insatser

komplexa insatser
* utfora brandgasventilation vid
komplexa insatser

* genomfoéra
livraddning vid
komplexa insatser

* forklara inneborden av forstarkt
baspunkt, skyddsgrupp,
avlosningsgrupp och nédlagesgrupp
*utfora livraddning i en komplex
insatsmiljo med hjalp av forstarkt
baspunkt, skyddsgrupp,
avlosningsgrupp och nodlagesgrupp i

97




rokfylld miljo

* forklara vad
sektorsindelning
innebar

* utveckla betydelsen av
sektorsindelning vid komplexa
rdddningsinsatser med hansyn tagen
till riskbild samt metod och taktikval

komplexa

* genomfora lampliga
atgarder vid brand i

raddningsinsatser

* Forklara hur insatsens komplexitet
paverkar slackvattenférsorjning, val av
slacksystem och personalorganisation
* avldsa brandforloppet vid komplexa
situationer

* valja lampligt slackmedel och metod
utifran avlast brandfoérlopp

Bilaga 3.3: Rdddningsledare A
Syftet med raddningsledare A ar (Kurs A - Radddningsledare, 2011):

Kursen syftar till att ge deltagare fran kommunens organisation for
raddningstjinst grundlaggande kunskaper i rollen som raddningsledare for
att kunna férbereda och leda arbetet i samband med de vanligast
forekommande raddningsinsatserna, samt dven i ett inledningsskede, vid

vindsbrand skulle kunna betraktas som mer komplex.

mer komplexa raddningsinsatser.

Utbildningen ska dven ge grund for ett fortsatt larande i yrkesrollen som
rdddningsledare inom kommunens organisation for raddningstjanst.
En lagenhetsbrand rdknas till de vanligast forekommande raddningsinsatserna, medan en

Av 11 mal i kursen, kan ndmnas att efter genomford kurs ska den studerande kunna(Kurs
A - Raddningsledare, 2011):

paborja, leda och avsluta en raddningsinsats

redogora for faktorer som paverkar taktikval vid raddningsinsats

vardera handlingsalternativ och valja metoder och tekniker for insatsledning samt
reflektera 6ver effekten av de atgirder som vidtagits

identifiera, tolka och formedla information till andra nivaer i ledningssystemet

planera for och utvirdera de vanligast forekommande typerna av
raddningsinsatser samt reflektera 6ver och redogora for resultatet

Detta konkretiseras under rubriken Innehall till bland annat (Kurs A - Riddningsledare,

2011):

Kursens innehall fokuserar pa ledning av verksamheten pa en skadeplats.
Tyngdpunkten ligger pa situationens dynamik, med avseende pa de
vanligast forekommande raddningsinsatserna. Utifran situationer och behov
som kan uppstd pa en skadeplats far kursdeltagaren lira sig samordna och
samverka pa skadeplats, vidta korrekta atgarder samt disponera och
anvanda befintliga resurser pa ett effektivt och &ndamalsenligt satt. Olika
metoder och tekniker studeras och provas, bland annat med avseende pa
kommunikation samt stabs- och beslutsstod.
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[ kursplanen anges (Kurs A - Raddningsledare, 2011), att [ kursen tillvaratas fortlépande
resultat frdn forskning och utveckling. For att mojliggora denna fortlopande uppdatering
finns inte laromedel angivet i kursplanen, utan i en separat laromedelslista.

Bilaga 3.4: Raddningsledning B

Syftet med Rdddningsledning B &ar bland annat (Kurs B - Radddningsledning, 2009):
Kursen syftar till att ge deltagare fran kommunens organisation for
raddningstjanst kunskaper i rollen som raddningsledare/arbetsledare for
att kunna férbereda och leda arbetet i samband med komplexa
raddningsinsatser.
Utbildningen ska dven ge en vidare grund for ett fortsatt larande i
yrkesrollen som raddningsledare/arbetsledare inom kommunens
organisation for raddningstjanst.

Komplexa raddningsinsatser exemplifieras med bland annat industribrander.

Av kursens 12 mal kan ndmnas(Kurs B - Ridddningsledning, 2009):

o planera, leda och utviardera arbetet i samband med komplexa
raddningsinsatser

o anvanda beslutsstod for att optimera effekten av atgarder, kopplat till olika
typer av objekt och situationer

o anpassa och forsta konsekvenser av det egna metodvalet samt taktiskt
genomfora raddningsinsatsen pa ett, for alla inblandade, effektivt och
sakert satt utifran insatsens behov

o planera for och utvirdera komplexa raddningsinsatser samt reflektera
over, forbattra och aterfora resultatet

Under innehall nimns bland annat:

Kursens innehall ger bredare och djupare kunskaper an kurs A, for att kunna
leda och fordela det mer komplicerade arbetet vid komplexa
raddningsinsatser. Detta giller bl. a. beslut, beslutsfattande och beslutstdd,
saval personellt (genom experter) som tekniskt (RIB m.m.)...

Den koppling som finns mellan rdddningsinsats och byggnadstekniskt
brandskydd studeras sarskilt.

[ kursplanen anges (Kurs B - Raddningsledning, 2009), att I kursen tillvaratas fortlopande
resultat frdn forskning och utveckling. For att mojliggora denna fortlopande uppdatering
finns inte laromedel angivet i kursplanen, utan i en separat laromedelslista.

Bilaga 3.5: RUB
Pabyggnadsutbildningen i raddningstjanst for brandingenjorer (RUB) innehaller olika mal.
Enligt nagra av de sex allmidnna malen ska utbildningen (Pabyggnadsutbildning..., 2009) :

 vila pa vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet

« utveckla en professionell kompetens hos den studerande, dar utveckling av
teoretisk och praktisk kunskap integreras med medvetenhet om attityder och
varderingar,

e ge den studerande mdjligheter att ta del av forskningsresultat och nya rén inom
verksamhetsomradet,
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Bland de fem specifika malen aterfinns(Pabyggnadsutbildning..., 2009):

» attinom omradet "skydd mot olyckor” utbilda/utveckla kvalificerad kompetens
avseende ledning av raddningstjanst, tillsyn och andra olycksforebyggande
uppgifter

e attutbilda/utveckla kvalificerad kompetens for ledning och férberedande
uppgifter avseende komplexa raddningstjanstinsatser

e attutveckla kompetens att leda utvecklingsarbete avseende raddningstjanst,
tillsyn och andra olycksférebyggande uppgifter

Rub ar uppdelad i fyra kurser: Ledning av raddningstjanst, Tillsyn och andra
olycksforebyggande uppgifter, Samhallets krishantering samt Ledarskap och ledning av
utvecklingsarbete. Brandfragor behandlas framst i den forsta och sista av dessa.

Bland de tolv mal som finns i kursen Ledning av raddningstjinst (Ledning av
raddningstjanst, 2009) aterfinns att efter genomgangen utbildning ska den studerande:

e kunna planera och leda komplexa raddningsinsatser

e kunna utvardera komplexa raddningsinsatser och kdnna till hur resultatet kan
aterforas till verksamheten

» kunna hantera raddningstjanstproblematik pa ingenjérsmassiga grunder

e kunna vélja metoder for raddningsinsats, vardera handlingsalternativ, forsta
konsekvenser, folja upp effekter av atgiarder som vidtagits, samt reflektera 6ver
fattade beslut

e kunna anvanda beslutsstdd vid rdddningsinsats

Dessa mal konkretiseras till innehallet (Ledning av raddningstjanst, 2009):

* Planera komplexa rdddningsinsatser: ger grunder for att kunna férbereda for
kommande insatser. Detta innebar att planera utifran statistik, aktuella handelser,
insatsutvirderingar m.m.. Resultatet kan bli 6vningar utifran objekt eller metoder,
utbildning, rutiner for t.ex. taktik, standardrutiner, fordonstag, larmplaner,
stabsinstruktioner och insatsplaner.

» Leda komplexa rdddningsinsatser: ger saval grundlaggande som fordjupad kunskap
kring ledning av rdddningsinsatser. Centrala kunskaper ar formagan att bedéma
ledningsbehov samt kunna anpassa ledningsférmégan och organisera arbetet i
samband med raddningsinsatser utifran detta. Centrala begrepp ar
ledningssystem, ledningskapacitet och beslutsfattande. Samtliga roller som ar
berérda av raddningsinsatser behandlas. Aven relevant lagstiftning samt tekniskt
ledningsstdd behandlas.

o Utvdrdera insatsen och dterféra kunskap vid komplexa rdddningsinsatser: behandlar
metoder for att utvardera och dra slutsatser utifran tidigare insatser samt hur
dessa kunskaper kan spridas inom och utom den egna organisationen.

e Hantera rdddningstjdnstproblematik pd ingenjérsmdssiga grunder: ger
grundlaggande och fordjupade kunskaper kring forstaelsen for olyckor och de
atgarder som Kkan initieras, koordineras och genomféras i samband med olyckor,
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pa ingenjorsmassiga grunder. Centrala begrepp ar taktik, atgard, optimering,
kontext, dynamik, samt kontroll.

Vilja metoder for rdddningsinsats: fokus ligger pa raddningsinsats vid brand,
kemikalieutslapp och raddning och metoder vid dessa insatser exempelvis
brandslackning, ventilering, brandvattenférsorjning, titningsmetoder,
nedtvattning av gasmoln, 6verpumpning, losstagning, fordonsplacering,
avsparrning m.m.. Vidare behandlas skyddsnivaer och skyddsutrustning.
Dessutom berors raddningsinsatser vid naturolyckor som ras, skred och
oversvamning. Konsekvenserna av olika metodval och handlingsalternativ
behandlas.

Anvdnda beslutsstéd: ger en kunskap om hur beslutsstod kan anvéindas vid en
raddningsinsats for att optimera effekten av atgarder kopplat till olika typer av
objekt och situationer. Beslutsstoden kan besta av experter, insatsplaner,
informationsbanker, resursforteckningar, litteratur, standardrutiner,
larmcentraler, tolkningsunderlag for fysikaliska och kemiska data m.m.

Efter kursen Ledarskap och ledning av utvecklingsarbete ska den studerande uppfylla tio
mal, bland annat(Ledarskap och ledning..., 2009):

forsta grunderna i att driva ett utvecklings- och férandringsarbete

kunna reflektera strukturerat éver sig sjalv, andra, sin verksamhet och sin omvarld

Dessa mal konkretiseras till innehallet (Ledarskap och ledning..., 2009):

Utveckling och fordndringsarbete: utifran att brandingenjoren férvantas hamna i en
ledande roll inom radddningstjdnsten och ska kunna utveckla sitt ansvarsomrade
behandlas organisationsutveckling, larande organisation och férdndringsprocesser
liksom problemanalys och problemlésning.

Reflektera strukturerat: detta mal ska genomsyra hela utbildningen och det ska vid
olika utbildningsmoment finnas mojlighet att trdna reflektion. Kursdeltagaren ska
reflektera 6ver sina egna varderingar och kunna se medborgarfokus och det
kommunala uppdraget. Kursdeltagaren ska gora omvarldsanalyser i syfte att den
egna verksamheten ska kunna ligga pa framkant och att kursdeltagaren ska kunna
agera och inte bara reagera pa omvarlden. Teorier kring reflektion och metoder
for reflektion behandlas.

[ alla kursplaner for RUB anges dessutom att (Ledning av raddningstjanst, 2009;
Ledarskap och ledning..., 2009):

Kursen kan ses som ett led i ett flexibelt, livslangt lirande som ska svara mot en
snabbt férdnderlig omvarld...

...Arbetssattet innebar att samarbets- och problemlosningsformaga starks, liksom
formagan att ta ansvar for det egna larandet, gora sjalvstandiga och kritiska
beddmningar och méta férandringar i arbetslivet...

Kursen vilar pa vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet. Resultat fran
forskning och utveckling tillvaratas fortlopande i kursen. Sarskild vikt laggs vid att
knyta samman de kunskaper den studerande har med sig fran
brandingenjorsprogrammet och de kunskaper som RUB ger.
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