LUND UNIVERSITY

En tidskonstant i sprak — de mystiska 2,7 sekunderna

Roll, Mikael

Published in:
Arsberéattelse / Kungl. Humanistiska vetenskapssamfundet i Lund = Bulletin de la Société royale des lettres de
Lund

2024

Document Version:
Manuskriptversion med férlagets layout och korrekturanmarkningar, oftast ej publikt tillgangligt

Link to publication

Citation for published version (APA): .
Roll, M. (2024). En tidskonstant i sprak — de mystiska 2,7 sekunderna. Arsberéttelse / Kungl. Humanistiska
vetenskapssamfundet i Lund = Bulletin de la Société royale des lettres de Lund, 2024, 65-74.

Total number of authors:
1

Creative Commons License:
Annan

General rights

Unless other specific re-use rights are stated the following general rights apply:

Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors
and/or other copyright owners and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the
legal requirements associated with these rights.

» Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study
or research.

* You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain

* You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal

Read more about Creative commons licenses: https://creativecommons.org/licenses/

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove
access to the work immediately and investigate your claim.

LUND UNIVERSITY

PO Box 117
221 00 Lund
+46 46-222 00 00


https://portal.research.lu.se/sv/publications/b608db50-81a9-4397-b31c-155288e20707

Download date: 28. Jan. 2026



En tidskonstant i sprak
— de mystiska 2,7 sekunderna

Mikael Roll

INLEDNING

For 1o-15 ar sedan gjorde vi som jobbade med neurolingvistik i Lund en
fascinerande upptickt som inte skapade sa stor uppmarksamhet da. Pa se-
nare tid har dock véra resultat vackt en hel del intresse nar man har tolkat
dem ur ett lite annat perspektiv an vad vi gjorde. Vad min forskningsgrupp
visade var att det finns en tidskonstant nir vi lyssnar pd tal: 2,7 sekunder.
Minniskor forsoker halla talade fraser till en lingd pa ungefir 2,7 sekun-
der. Vi observerade till och med att man gjorde det under tyst lasning! Hur
vi gjorde kommer snart att visa sig. Var forklaring var att sprakets form
snabbt tynar bort i korttidsminnet. P4 ungefar tre sekunder har man glomt
hur ndgot man har hort later mer exakt. Darfor tankte vi oss att det gal-
ler att hélla fraser till en langd under 3 sekunder for att lyssnaren ska kun-
na pumpa ut all nédvindig information som behovs for att forstd frasen
innan den forsvinner ur korttidsminnet. Vi minns vad som sdgs men inte
hur det sidgs. Hur kom vi fram till den hdr upptickten? For att forsta det
maste vi ga tillbaka till min tid som doktorand.

Nir jag disputerade var jag, som ménga andra, utless pd mitt avhand-
lingsimne. Jag hade anviant elektroencefalografi (EEG) — elektroder pa
forsokspersoners huvuden — for att undersoka hur sprakmelodin paverkar
hur hjarnan uppfattar ord och meningars struktur. Det dr i sig valdigt
spannande, men nu kiande jag att det var dags att gora nagot annat. Min
handledare hade undersokt talat sprak och sett att det verkade finnas
intressanta regelbundenheter (Horne, Frid, & Roll, 2006). Det verkade
som om talade fraser generellt hade en lingd pa nagonstans mellan 2 och
3 sekunder. Vi diskuterade vad det dir kunde komma sig av. Kunde det
bero pa andningen? Det verkade inte troligt, eftersom andning utan tal ar
langsammare an sd. Kunde det kanske bero pa tidsbegransningar pa kort-
tidsminnet for ljud, som enligt Baddeley ldg ndgonstans i det tidsspannet
(Baddeley, 1966; Baddeley, Thomson, & Buchanan, 1975)?

Vi borjade resonera om att det kunde vara sa att bade talare och lyssna-
re foredrar fraser som ryms i korttidsminnet, for att man ska kunna sitta
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ihop och tolka ljuden som ord i meningar medan de finns i minnet. Vi kon-
taktade Baddeley, som svarade att han nog trodde mer pa andningen i sd
fall. Men det gjorde inte vi och vi hade fog for att tinka annorlunda.

P4 1960-talet hade Sachs (1967) undersokt vad man mindes av en me-
ning man hade hort efter olika ldnga tidsintervall av inskjutet storande
prat. Direkt efter att man hort en mening mindes man den ordagrant, men
redan efter ndgra sekunder borjade man glomma hur saker sagts trots att
man fortfarande mindes vad som sagts. Exempelvis kunde man ha hort fra-
sen Hundarna blev utfordrade av torparen och kanske mindes nagot i stil
med Torparen matade hundarna, som har ungefiar samma innehall men en
annan form. Sachs hade antagit att minnet av meningars form ar kortlivat,
i linje med Baddeleys 2—3 sekunder, men att lyssnare tolkar och kodar om
det som sags till en semantisk representation, alltsa en betydelse, innan for-
men har fallit ur korttidsminnet. Vi tinkte oss alltsd att en mening som den
om hundarna ovan mdste rymmas i en fras som far plats i korttidsminnet
for att kunna tolkas och kodas om till betydelse. Hur skulle vi da kunna
testa om korttidsminnet var inblandat i att begrinsa talade fraser till 2—3
sekunder? Till ritbordet! Jag skickade in en projektansokan till Vetenskaps-
radet som blev beviljad. Men dessférinnan borjade jag testa idéerna under
min postdokvistelse i Sevilla — med ganska misslyckat resultat.

TIDSKONSTANTEN I TALPRODUKTION

Vid Universitetet i Sevilla var jag pa institutionen for experimentell psyko-
logi med inriktning mot psykobiologi. I labbet var man extremt meto-
diska, gick myrsteg framat och forsiakrade sig om att man verkligen hade
ratt vid varje steg. Det har med tiden lett till stora — och framforallt sikra
— insikter inom uppmarksamhetsforskningen. Uppmarksamhet och kort-
tidsminne hanger tatt ihop och man tyckte att idéerna jag kom med var
val virda att testa. I deras strikta modell skulle man alltid forst utfora ett
beteendeexperiment innan man borjade krangla med EEG-elektroder. Det
ar en bra grundsyn, dtminstone nar det dr frdga om uppmarksamhets-
experiment, dir det ofta finns tydliga beteendeeffekter. Men det kom att
innebira ett krux for mig. Som det skulle visa sig langt senare, var de ef-
fekter vi var ute efter klart synbara i hjarnaktiviteten men inte lika tydliga
i beteenderespons i experiment.

Projektet hade flera antaganden. Det forsta byggde pa det min fore detta
handledare hade pavisat, att talade fraser verkar halla en lingd pa mel-
lan 2 och 3 sekunder. Antagandet var att talare skulle anpassa sin talhas-
tighet till en mer eller mindre konstant fraslingd. Med andra ord, om fler

66



EN TIDSKONSTANT I SPRAK — DE MYSTISKA 2,7 SEKUNDERNA

ord skulle klaimmas in i en fras sa maste den uttalas snabbare for att man
skulle halla fraserna inom 2-3 sekunder. Detta kunde enkelt testas. Jag lat
experimentdeltagare ldsa en massa meningar av typen i exempel (1) och
bad dem gora de frasindelningar som markeras med symbolen ”II”. Det
blir alltsa tre fraser med fyra ord i varje i (1 a), en fras med atta ord och
en med fyra i exempel (1b) och en enda fras med tolv ord i exempel (1c).

(1)

a. Martin klipper girna graset Il sa det dr kort Il nar han har tid I
b. Martin klipper garna graset sd det ar kort Il nar han har tid |l
c. Martin klipper girna griset sa det ar kort nidr han har tid |l

Testa garna att lasa meningarna for dig sjdlv med de tre olika fraseringar-
na. Marker du nagon skillnad? Gar det fortare ju fler ord fraserna har? Isa
fall stammer det val 6verens med hur testresultaten sag ut. Vi kunde ocksa
observera att bade de halvlanga och linga fraserna holls med en langd pa
ungefir 2,7 sekunder. Det stimde vil 6verens med Baddeleys tidsfrist for
spar av ljud i korttidsminnet. Vi valde darfor att sitta 2,7 sekunder som
en tidskonstant for vad manniskor verkar foredra att uttala som ett sjok
av ord (Roll, Lindgren, Alter, & Horne, 2012). Den konstanten har sedan
dess fatt stod av andra forskare som gatt vidare med omradet (Henke &
Meyer, 2021). Det bor ocksd namnas att den ligger valdigt nara de 2,6 se-
kunder som (Vollrath, Kazenwadel, & Kruger, 1992) hittade som median-
laingd pa talfragment nir de anvinde en sarskild halshingd matutrustning.

TANKELASNING, KORTTIDSMINNE OCH TYST LASNING

Det dr nog sa bra med talproduktion. Vi hade dock 4n sa lange inte kun-
nat visa nagot som motsade att tidskonstanten trots allt kunde bero pa
andningen pa nagot sitt. Hiar kom kanske den vildaste idén min grupp
och jag har haft hittills upp. Vi skulle testa hur ldsare spontant fraserar
text — under tyst ldsning utan ndgra skiljetecken. Hur skulle det ga till?
Genom tankeldsning? Ja, faktiskt. Med EEG-utrustningen kan man ldsa
tankar p4 ett sitt. Atminstone om man vet vad forsoksdeltagarna blir ut-
satta for. Viktigt i det hér fallet 4r att man relativt nyligen hade upptickt
en hjarnvag i EEG-signalen som visade nar manniskor hor frasgranser i tal
(Steinhauer, Alter, & Friederici, 1999), en sa kallad Closure Positive Shift
(CPS). Man hade ocksd observerat en liknande effekt vid komman under
tyst lasning (Steinhauer & Friederici, 2001). Det verkade som om frase-
ring faktiskt kunde observeras dven nar folk laser for sig sjalva. Vi kunde
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alltsa testa var hypotes i alla fall! Om frasering foljer tidskonstanten dven
under lasning, borde vi med EEG se en CPS nir det har gatt 2,7 sekunder
fran det att forsokspersoner borjar lisa.

Den manipulation vi genomforde for forsta gangen for att testa det var
lika enkel som djarv och skulle ligga till grund for en serie experiment bade
i Lund och pa andra platser (Henke, Beier, Roll, & Meyer, In press). Vi
presenterade bara meningar som dem i exempel (1) ovan, ord for ord pa en
skdarm i olika hastigheter. Nar meningarna presenterades ldngsamt tog det
2,7 sekunder att ldsa varje fras. Vid halvsnabb presentation tog tva fraser
2,7 sekunder och vid snabb presentation rusades alla tre fraser igenom un-
der 2,7 sekunder. Det dr nog forsta och sista gangen i livet jag ser resultat
som blir exakt pa pricken som man vintar sig. Vi sag en CPS varje gang
ett 2,7-sekunderssjok av ord tog slut, vare sig det bestod av fyra, atta eller
tolv ord. Det var ett sd ovintat resultat att studien blev svar att publicera.
Alla trodde att det var en efterhandskonstruktion, men vi hade testat en
hypotes och den slog in, helt enkelt (Roll et al., 2012).

Men inte nog med det. For att se om det fanns nagot férhédllande till
korttidsminne 14t vi deltagarna testa sitt arbetsminne med ett sa kallat ope-
ration span test. Dar ska deltagarna komma ihdg bokstiaver samtidigt som
de ska rakna mattetal. Alla klarade det utmarkt och vi fick ett matt pa hur
minnet av bokstaverna fortvinar hos olika individer. Till saken hor att vi
ocksa lat samma personer lisa meningar i samma takt som férut men med
ett ord extra som i exempel (2) nedan. Med samma ldshastighet som i de
andra meningarna blir de minimala fraserna inte 2,7 sekunder vid lang-
sam ldsning, utan 3,4 sekunder. Det ar alltsa langt utanfor korttidsminnets
granser. Vad vi sdg var en elektriskt negativ signal over vanstra framre de-
len av forsoksdeltagarnas huvuden. Den effekten har tidigare relaterats till
Okad belastning pa arbetsminnet, alltsa den aktiva delen av korttidsmin-
net (Ruchkin et al., 1992). Ju simre deltagarna hade varit pa att komma
ihdg bokstiaverna i operation span-testet desto storre effekt sag vi i EEG-
signalen. Det verkade alltsd som om en storre individuell korttidsminnes-
kapacitet gjorde det lattare att bearbeta de ”for langa” fraserna. De 2,7 se-
kunderna for talbearbetning verkar pa sa vis kanske ha en viss tinjbarhet.

(2)
Martin klipper faktiskt giarna graset sa det ar vdldigt kort nar han har
mycket tid ||

Med andra ord verkade det mycket riktigt som om de 2,7 sekunder ldnga
fraserna hade mer med korttidsminnet an med utandningen att gora. Fle-
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ra fragor kvarstod dock. Vi hade sett ndgot som tydde pa att lasare efter-
stravar att dela in texten de ldser i fraser pa 2,7 sekunder. Hur paverkade
det hur meningsbyggnaden uppfattas i mer komplexa meningar? Vad gjor-
de det med formagan att relatera och integrera olika sorters information
inom och mellan de olika tidssjoken? Det hir skulle jag utforska i Lund
med hjilp av den forskningsgrupp jag skulle borja bygga upp med pro-
jektmedel fran Vetenskapsradet och senare Knut och Alice Wallenberg och
Marcus och Amalia Wallenbergs stiftelser samt Crafoordska stiftelsen. Jag
ska bryta handelsernas kronologi for att beritta lite om det innan jag redo-
goOr for mitt misslyckande i Sevilla.

TIDSKONSTANT OCH MENINGSBYGGNAD

Fragan om hur tidsbegransningarna pa fraser paverkar hur vi uppfattar
meningsbyggnaden testade vi genom att variera ordféljden i meningar som
presenterades olika snabbt. Ordfoljderna fungerade bra med en viss frase-
ring men inte med en annan. Jimfor meningarna i exemplen (3a) och (3b).
I (3a) har frasen som inleds med sd bisatsordfoljd, med inte fore verbet
fryser. Dar ar det naturligt att kombinera de tva forsta satserna i en enda
fras: Petter stanger alltid fonstret sd han inte fryser... .1 exempel (3b), dar-
emot, har sd-frasen huvudsatsordfoljd. Dar blir endast naturligt med en
paus mellan fonstret och sa. Testa far du se!

(3)

a. | Petter stanger alltid fonstret | sa han inte fryser | nar det ar kallt |
b. | Petter stanger alltid fonstret | s3 han fryser inte | nar det ar kallt |

Aterigen presenterades meningarna ord for ord i olika hastigheter. Vi nojde
oss med tva olika presentationshastigheter den hir gangen, en snabb, som
gjorde att man skulle gora en enda fras av de tva forsta satserna. Det skulle
framja ordfoljden i (3a). Den langsamma hastigheten daremot skulle gora
att man laste varje sats som en fras. Det skulle gora att man var mer
bendgen att forvinta sig ordfoljden i (3b). Vis av erfarenhet som jag strax
ska beratta om, gick vi direkt pA EEG-experiment utan att forsoka med
nagra beteendeexperiment forst. Resultaten var enkla och enligt hypotesen.
Vi replikerade CPS:en vid forvantade frasgranser och vi lyckades lura in
lasarna pa fel spar med hjilp av den implicita frasering som de olika has-
tigheterna gav. Nar de liaste meningar som den i (3a) i ldngsamt tempo,
sag vi en snabb, elektriskt negativ effekt 6ver synhjarnbarken lingst bak
pa huvudet vid det oviantade ordet inte (Schremm, Horne, & Roll, 2015).
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En liknande effekt hade vi observerat forut vid ovantade lista ord (Roll,
Horne, & Lindgren, 2007) och vi antar att den visar ett forutsigelsefel pa
ganska lag kognitiv niva. Lasarna hade helt enkelt pa grund av sin frase-
ring védntat sig att fa se en annan ordform vid den tidpunkten. Efter foljde
en vilkiand effekt, nimligen en "P600”, en positiv buktning i EEG-signa-
len som ar som storst 0,6 sekunder efter en ovantad meningsbyggnad. Den
visar pa omstrukturering av meningsbyggnaden. Det ar alltsa effekten av
att man kanner ”vanta nu, jag hade inte vantat mig inte fryser utan tvart-
om: fryser inte”. Et voila, den tidsbegriansade fraseringen hade alltsa folj-
der for hur vi uppfattar meningsbyggnad.

DET SPANSKA MISSLYCKANDET

Ater till min postdokvistelse i Sevilla. Jag hade en alldeles utmirkt idé.
Jamfoér meningarna i exempel (3a) och (3b). Meningen i (3a) ar korrekt.
Verbet comen ’ater’ dr bojt i plural efter subjektet Los ninios *barnen’. 1
(3b) dr verbet come ’dter’ felaktigt bojt i singular, sa att det inte kongruerar
med Los nifios ’barnen’. Por lo menos *atminstone’ och siempre alltid” ar
bara tillagda som utfyllnad for att man ska kunna variera avstandet mel-
lan de kongruerande orden. Genom att anvinda olika presentationshastig-
het kunde jag se till sa att det gick mer eller mindre 4dn 2,7 sekunder mellan
dem. Tanken var att formen av Los ni7ios inte far ha tynat bort helt i kort-
tidsminnet om man ska kunna matcha formerna och detektera det formel-
la — grammatiska — felet i come i (3b).

(3)

a. Los ninos por lo menos siempre comen
Barnen atminstone alltid 4ter
’Barnen dter atminstone alltid’

b. * Los ninnos por lo menos siempre come
Barnen dtminstone alltid iter
’Barnen iter dtminstone alltid’

Asterisken star for att meningen dr grammatiskt felaktig. Det var hdr miss-
lyckandet borjade. Jag hade en tydlig hypotes om vad som skulle hinda i
hjarnan. Nar hjarnan uppticker ett kongruensfel ser man en elektriskt ne-
gativ buktning i EEG-signalen ovanfor vanster pannlob som kallas vanster-
frontal negativitet, left anterior negativity (LAN), pa engelska (Coulson,
King, & Kutas, 1998). Jag hade mirkt i litteraturen att de som inte hade
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kunnat pdvisa en sadan negativitet hade anvint presentationshastigheter
och antal ord som gjorde att det blev ett intervall pa over 2,7 sekunder
mellan de kongruerande orden. Fylld av iver gick jag och sade till profes-
sorn att jag girna ville se om denna variation gick att pavisa i meningar
som dem i exempel 3, med tid som den enda variabeln. Alltsa, niar mening-
arna presenterades fort och det var ett avstand pa under 2,7 sekunder mel-
lan Los ninnos och corren/corre skulle felet ge upphov till en LAN, men nar
de presenterades ldngsamt, sa att avstindet for den grammatiska kongru-
ensen Oversteg 2,7 sekunder, skulle ingen vanlig form-baserad kongruens-
bearbetning ske och da skulle ingen LAN synas.

Professorn sade att vi kunde testa det men att jag forst maste kunna
visa det i ett beteendeexperiment. Det hade jag inte gjort om jag hade
fatt vdlja. Men jag testade. Jag rekryterade ett tjugotal glada andalusiska
psykologistudenter. Tanken var att om man inte hade minnet av ordets
form kvar i korttidsminnet skulle den grammatiska matchningen bli lite
langsammare. Det skulle alltsa ta langre tid att svara pA om meningen var
ratt eller fel om de tva felmatchade orden hade f6r langt tidsintervall mel-
lan varandra. Det gjorde det inte. Eller, jo, litegrann 6verlag, men inte till-
rackligt stabilt for att ge en statistiskt signifikant effekt. Med andra ord,
inget palitligt resultat.

HJARNAN VET

Misslyckandet i Spanien gjorde inget. Det ar tur att kongruens finns dven
pa svenska, fast i adjektiv i stallet for i verb. Jag fick som sagt projektmedel
fran Vetenskapsradet och borjade bygga upp en forskningsgrupp. Tillsam-
mans genomforde vi ett liknande experimentet i Lund, men nu maitte vi
ocksa hjarnvagorna pa forsoksdeltagarna. Dd var meningarna som dem i
exempel (4) nedan.

(4)

a. Vi dr for det mesta snilla
b. *Vi ar for det mesta snall

Vilken kontrast! Den hir gdngen blev resultaten precis som jag hade trott.
Vi fick en vanlig negativitet 6ver vanster hjarnhalva, en LAN-effekt som
visar pa fel i grammatisk form-matchning nar det var under 2,7 sekunder
mellan orden. Nar intervallet oversteg 2,7 sekunder, fick vi ocksd en ne-
gativitet, men den hade en helt annan utbredning 6ver huvudet, snarare
hoger- an vansterlateraliserad (Roll, Gosselke, Lindgren, & Horne, 2013).
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Det verkade helt enkelt som om deltagarnas hjarnor detekterade felmatch-
ningen mellan orden, men pa ett annat satt an nar de lastes narmare var-
ann i tid. Det stimmer ritt bra 6verens med idén att den betydelse som as-
socieras med talsignalen sparas lite langre i minnet. Det ar nagot vi skulle
testa i ett annat experiment, som jag ska berdtta om harnast. Men forst
en sista sak om LAN-studien. Vad tror du hinde nir det var 2,7 sekun-
der mellan orden, si att det forsta ordet precis borde halla pa att fortvina
i minnet nar man hor det ord som inte matchar det? Ingenting. Det blev
ingen effekt alls. Fast, an en gang, nir vi dok ner mer i datan hittade vi en
tydlig korrelation med mattet pa deltagarnas arbetsminne. Ju storre ar-
betsminneskapacitet de hade, desto starkare LAN-effekt fanns det, men
den forsvann ndr man tittade pa genomsnittet av deltagarna, eftersom de
med lagre arbetsminneskapacitet inte hade nagon LAN-effekt vid det tids-
intervallet. Aterigen hade vi visat att tidsbegrinsningen pa 2,7 sekunder
paverkade bearbetningen av sprakets formsida, det vill siga sprakmelodi
och grammatik. Men hur var det med betydelse? Finns den verkligen kvar
lingre. Det var nista och sista steget i den hir forskningen.

KONSTANTEN GALLER FORM, INTE BETYDELSE

Egentligen hade det har varit det forsta experimentet jag hade tankt pa och
som hade varit utgangspunkten for mitt forsta projekt. Men nu blev det i
stillet det sista som genomfordes. Det jamforde grammatisk och seman-
tisk kongruens. Meningar som de i exempel 5 presenterades, som vanligt,
i olika hastigheter: langsamt, medelsnabbt och snabbt. Uppgiften var att,
sa snabbt som mojligt, avgora om det sista ordet var grammatiskt riktigt i
meningar som dem i (5a) och (5b) och om ordet passade in i meningar som
(5¢) och (5d). Tanken var att om det var over 2,7 sekunder mellan orden
skulle den forsta formen ha tvinat bort i minnet och matchningen skulle
behova ga via betydelsen av ental och flertal hos fonstret i (5b). Nar jag ser
tillbaka pa det inser jag att det 4r samma sak som jag misslyckades med
att visa i Sevilla: att forsoka fa beteenderesultat (responstider) for det som
vi sd elegant hade visat med EEG senare. Jag tror dock att vi hade forfinat
designen lite nu och hade en battre dataanalys. For att gora en lang histo-
ria kort, hittade vi precis vad man skulle forvinta sig. Det tog langre tid att
hitta fel i grammatisk kongruens nir intervallet mellan orden oversteg 2,7
sekunder. Daremot fann vi inte ndgon liknande skarp grians for den seman-
tiska kongruensen. Det gick generellt valdigt fort for deltagarna att avgo-
ra att ord som brod och ldser inte passar ihop i meningar av typen (5d)
och det gick gradvis nagot lite ldingsammare ju lingre det var mellan or-
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den, utan nagon tydlig grans vid 2,7 sekunder (Schremm, Horne, & Roll,
2016). Betydelsen verkar alltsd generellt vara mer narvarande och finnas
kvar langre an ordformen. Det dr ocksa helt i linje med Baddeleys indel-
ning mellan fonologiskt korttidsminne, diar var 2,7-sekundersgrins ver-
kar gilla, och semantiskt minne, som ar betydligt langre (Baddeley, 1966).

(s5)

a. Det ar David som gdrna har fonstret oppet/* 6ppna
b. Det ar fonstret som David garna har 6ppet/* 6ppna
c. Det ar Britta som ganska ofta bakar/laser brod
d. Det dr brod som Britta ganska ofta bakar/laser

SLUTORD

Jag ar fortfarande ganska overtygad om att den 2,7-sekunderskonstanten
for sprakbearbetning har med det fonologiska korttidsminnet att gora. Pa
senare tid har man dock kommit att tolka den som en f6ljd av generel-
la oscillationer i hjarnan. Framtiden far utvisa vilken den bakomliggande
faktorn dr, men det dr vart att nimna att oscillationsforklaringen i sig inte
forklarar varfor tidskonstanten paverkar spraklig form men inte sprakligt
innehadll.
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