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De senaste dren har chatbotar, sisom ChatGPT och Le Chat, blivit vilkinda verktyg som
fate symbolisera framstegen inom Al-forskningen. De har blivit kinda for sin anvindar-
vinlighet och anvinds bide av forskare och allmidnheten. Parallellt med chatbotar sker det
emellertid dven utveckling inom bland annat datorseende och maskininlirning, och dir
denna avhandling behandlar dessa dmnen.

Tva huvudteman f6r avhandlingen ér positionering samt rekonstruktion av objekt frin
kamerabilder. Genom att anvinda flera kameror, eller en kamera som tar manga bilder
fran olika positioner kan man anvinda sig av en teknik som kallas triangulering. Vanliga
kameror vi anvinder idag ir s kallade projektionskameror, dir samtliga punkter lings en
linje i rummet alla kommer visas i samma punkt pa bilden. Men det 4r endast punkten
nirmast kameran som kommer synas i bilden. Triangulering fungerar genom att vi vet
att ett objekt (eller punkt) befinner sig lings en linje frin en kamera, men inte var lings
den linjen. En annan kamera kan d4, frin en annan vinkel, ha en egen linje som korsar
den férsta. Da kan vi dra en slutsats om objektets faktiska position. Objektet och de tva
kamerorna skapar en triangel, ddrav namnet. En illustration av triangulering kan ses i ovre
halvan av Figur 0.2. Denna teknik kan vi minniskor med vira tvd 6gon ocksi anvinda i
viss utstrickning dven om storre avstind mellan kameror (eller 6gon) tenderar att ge béttre
resultat. Men vad hinder om vi ticker for ett 6ga som en pirat? Efter lite invinjning klarar
vi ménniskor oss bra inda. Denna avhandling har behandlat just det fallet d4 vi endast har
en kamera, en sé kallad monokuldr uppsittning. Da saknas méjligheten till triangulering
men genom addering av maskininldrning och andra I6sningar kan detta delvis avhjilpas.

Artikel I behandlar positionering och rekonstruktion av bilar, sett fran en annan bil. Detta
ar tilltdnke for exempelvis sjilvkorande bilar ddr man vill kunna positionera samtliga trafi-
kanter i en omgivning kring bilen. Férutom bilar finns dven andra trafikanter, vilket artikel
II adresserar, ddr fotgingare och cyklister positioneras tillsammans med bilarna. Detta kan
anvindas for trafikovervakning dir man automatiske vill kunna detektera potentiellt farliga
situationer eller olyckor.

Efterféljande artiklar behandlar monokuldr positionering av fotbollsspelare pé en fotbolls-
plan. Positioneringen gjordes som en del av att generera ett fagel-perspektiv (Eng: Birds-
Eye-View) didr fagelperspektivet underlittar positioneringen. Metoden gick ut pa att ska-
pa ett rutnit Sver fotbollsplanen som man direfter for varje ruta, genom ett neuronnit,
klassificerade om det fanns en fotbollsspelare i den eller inte. For att 6ka triffsikerheten
uppskattades dven finjusteringar av positioner i samma neuronnit di detektion i en ruta
endast kan bli s& noggrann som rutnitets storlek. Det initiala arbetet gjordes i artikel III
med en forbittring i artikel IV. Forbittringen gjordes med hjilp av lokal maxdetektion
(Eng: Non-maximal suppression), som hindrar att flera detektioner gors pa varandra. Ar-
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Figur 0.2: Triangulering (6vre halvan), sker da kamera 1, som ar en projektionskamera, kan se att en bil (eller en punkt av den)
finns ndgonstans Iangs linjen, men inte var. Kamera 2 kan da med hjalp av sin information med en linje till bilen, 16sa
problemet med hjalp av triangulering. Indelning av en fotbollsplan i rutor (nedre halvan) behéver inte ha samma form
eller vara kvadratisk utan ar gjord for att minska berdkningarna och minnesanvandningen for den aktuella bilden.
Bilden ar ett exempel pa resultaten fran artikel V.

tikel V' introducerar bland annat indelning av bilden som analyseras av nitverket (Eng:
Tiling). Genom strukturen pé nitverket kan vi garantera samma detektioner, fast 6ver en
liten del av fotbollsplanen i taget. Indelningen illustreras i nedre halvan av Figur 0.2 dir
varje ruta behandlas var for sig. Genom att behandla en del av bilden i taget kan minne-
sanvindningen héllas nere. Resultatet frin varje del kan sedan slas ihop till detektioner for
hela fotbollsplanen. Artikel VI avslutar avhandlingen genom att sitta ihop systemet frin
artikel ITI, IV och V samt att bland annat kvantisera data och vikter i neuronnitet. Kvanti-
sering innebdr att man istillet for att anvinda decimaltal, si kallade flyttal, endast anvinder
heltal. Dessa dr mycket enklare och snabbare att berikna for nitverket och kriver mindre
minne. En nackdel 4r att de kan forsimra resultaten. Nir kvantiserade nitverk anvinds kan
algoritmerna anvindas pd sm, lokala enheter utan de kraftfulla grafikkorten som vanligtvis

behovs.
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Resultaten fran artiklarna visar pi mojligheten till att anvinda smé och specialiserade nit-
verk fér bade positionering, dir anvindningen kan ske utan stora serverhallar eller specia-
liserade stationira datorer.

xi



