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pos Ronnbys undersokningsschakt markerat
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planen av Zachrisson, efter Ronnby 1995a.



Sammanfattning

2025 utfordes en arkeologisk forskningsundersokning av den tidigmedeltida fornlamningen
“Bulverket” i Tingstade trask pa Gotland. Ursprungligen var det en stor traplattform med ett
stort antal hus pa. Undersokningen ingick som en del i avhandlingsprojektet Bulverkshusen,
problematiserandes husen. Syftet var bla. att dokumentera och datera byggnadsdelar.

Tva omraden undersoktes inom fornlamningen. Ett i fornlamningens nordvastra del, samt ett i
dess sydostra del. | den nordvistra delen frilades tva stora stockansamlingar som lag ovanpa
sedimentbotten. Har skulle enligt uppgift finnas aterdeponerade byggnadsdelar fran ildre
undersokningar. | den sydostra delen av fornlamningen gravdes ett mindre schakt inom en
stockkista horande till byggnadsverkets fundament.

| det nordvistra omradet patriffades inga byggnadsdelar. | schaktet i det sydostra omradet
patraffades byggnadsdelar, fynd samt ett kompakt huggspanslager. Undersokningarna resulterade
i data och kunskaper om byggnadsverkets uppforande, anvandning och forfall. Det viktigaste
resultatet blev att man med hjilp av fynden, for forsta gangen pa en begrinsad yta, kunnat
dokumentera glimtar av en aktivitetsmiljo nar plattformen var i bruk och troligen aven husens
inomhusmiljo. Ett anmarkningsvart fynd pekar pa att Bulverket kan ha varit en hogrestands-
miljo.

Bakgrund

Inledning, syfte och mal

Under sex veckor i juni och juli manad 2025, utférdes undervattensarkeologiska
undersokningar pa fornlimningen L1975:432, kallad Bulverket. Fornlamningen ligger i botten av
Tingstade trask i Tingstade socken, norra Gotland (se fig. 1-3). Dyklaget bestod av dykare och
dykledare om totalt elva personer inkl. projektledare, varav atta var dykande arkeologer.
Personalen deltog veckovis, oftast en vecka. Merparten av analyserna utfordes under hosten
och rapporten skrevs i december 2025. Tunnslipsanalys och eventuell annan sparimnesanalys
blev inte fardiga. Dessa kompletteras rapporten och laddas upp i Riksantikvarieambetets
Arkivsok i efterhand. Rapporten korrekturgranskades av Martin Hansson, Lunds universitet
samt Daniel Langhammer, Lansstyrelsen infor publicering i januari 2026.

Undersokningen ingick som en del i projektledaren Peter d’Agnans avhandlingsprojekt
Bulverkshusen vid Institutionen for arkeologi och antikens historia, Lunds universitet, pagaendes
2023-2028. Avhandlingsarbetet foljer en forskningsplan som problematiserar trabyggnads-
utveckling. Pa fornlamningen finns forhallandevis vilbevarade rester efter byggnader, uppforda i
samtliga da pa Gotland kidnda byggnadsteknikerna. Har finns tre olika ramverkstekniker med
skiftesverk, stavverk samt flatverk. Har finns ocksa delar fran knuttimrade hus, vilket ar det
dldsta belagget for knuttimring pa Gotland. Bulverkets byggnadsmaterial ar darfor en unik killa
till detaljkunskaper om tribyggnadskultur och byggnadsskickens proveniens i ett Ostersjo-
perspektiv. Trots 6ver 100 ars forskning har byggnadsmaterialet pa och fran fornlamningen, inte
genomgatt nagon omfattande analys.

En forsta undersokning utfordes som ett forarbete till projektet redan 2022, i samarbete med
Sodertorns Hogskola (d’Agnan 2023). Undersokningar har darefter planerats 2024-2026, dar
2026 ir reservar for eventuell komplettering av data. 2024 ars undersokningar har redogjorts i
d’Agnan 2025. Stipendier fran Sillskapet DBWs stiftelse, Lennart | Hagglunds Stiftelse for
Arkeologisk Forskning och Utbildning, Wilhelmina Von Hallwyls Gotlandsfond, Landshovding Per
Westlings minnesfond, Einar Hansens Allhemsstiftelse, Brandforsakringsverkets stiftelse for



bebyggelsehistorisk forskning samt Inga Svenssons Stiftelse finansierade 2025 ars undersdkning-
ar.

Undersokningarnas overgripande syfte ar datainsamling for att besvara fragestillningar kring
senvikingatida och tidigmedeltida trabyggnadstraditioner pa Gotland. Avgorande for forstaelsen
om bebyggelsen pa Bulverket ar att typologisera samt faststilla den relativa kronologin bland de
olika konstruktionstyperna. Vardefull ar ocksa kunskap om husen byggdes pa plats i samband
med uppforandet av Bulverket, eller om de har ateranvints och dirmed kommer fran ildre
ateranvanda byggnader.

2025 ars mal var bla. att dokumentera och datera fler byggnadsdelar fran hus. Hittills har
fallningsar bara kunnat faststillas pa virket fran en enda byggnadsdel (ar 1129/1130, Linderson
2024, d’Agnan 2025, s. 23). Ett andra mal var att utreda fornlamningens stratigrafi narmare.
Detta da bara en sektion tidigare dokumenterats i limningens sédra del (Ronnby [995a,
appendix 7). Ett tredje mal var att forsoka detaljdokumentera det huggspanslager som
formodligen finns i botten runtom hela fornlamningen, och som tillkommit vid byggnadsverkets
uppforande. Lagret har observerats tidigare, men enskilda span har inte dokumenterats
(Ronnby 19954, s. 70, 74, appendix 7). Fragestillningen kring huggspanslagret i samband med
2025 ars undersokning, var om det gick att urskilja specifika koncentrationer som kan peka pa
arbetsplatser, samt om det ar mojligt att fa mer data fran spanen om vad som kan ha tillverkats
pa platsen.

Fornlamningen, tidigare forskning och undersokningar

Da fornlamningen och tidigare forskning beskrivits i 2024 ars rapport, samt utforligare i tidigare
forskningsgenomgangar, sammanfattas detta har endast flyktigt med tilligg om hittills
framkomna ron inom projektet (Zetterling & Boéthius 1935, Bendegard 1989, 1992, s. 5ff,
Ronnby 1995a, d’Agnan 2021, 2025). Fornlamningen daterad till | 130-talet, ar resterna efter en
stor traplattform varpa en stor mingd hus var uppforda. De dversta delarna av fornlimningen
sticker upp ovan botten utom i det sydostra hornet, som forutom enstaka uppstickande
stockar, ar helt dold i bottensedimenten (se fig. 4).

Merparten av stockarna som syns over botten ar okstockar fran stockkistor som utgjort
fundament till plattformen med en tom oppen yta i mitten. Bland stockarna ligger ocksa
byggnadsdelar fran husen. Merparten av trakonstruktionerna fortsatter ungefir en meter ner i
sedimenten, dar det finns ett huggspanslager som avsats i samband med byggnadsverkets
uppforande. Nagra avsatta kulturlager forutom huggspanen har inte dokumenterats.

Arvid Zetterling undersokte ca. 25% av Bulverket pa 1920- och 1930-talen, da nistan 600
timmerdelar och enstaka fynd biargades genom muddring. Nagra delar fran de forsta arens
undersokningar lamnades in till Gotlands museum och merparten till Historiska museet
(Zetterling 1927, s. 169, Bendegard 1992, s. 8). De undersokta omradena ar dirmed omrorda
ner till och med huggspanslagret. Johan Ronnby utférde ett avhandlingsprojekt 1989—1995 om
Bulverket, da ett smalt schakt grivdes genom den sddra delen av fornlimningen (Rénnby
1995a).

Bargade byggnadsdelar skall enligt uppgift ha aterdeponerats i trasket efter Zetterling bortgang
vid Bulverkets nordvastra horn (anteckning ATA enligt uppgift fran Greta Arwidsson, Bendegard
1992, s. 9 samt muntligen Ronnby 2022). Flera forskare har publicerat hypoteser om Bulverket
(Westerdahl 1988, Hyenstrand 1989, s. 128 ff, Rausing 1990, Kyhlberg, 1991, s. 72, Bendegard
1993, Ronnby 1995a, Blomkvist 2008). Samtliga hypoteser inriktar sig pa fragan om vad bygg-
nadsverket varit och varfor det byggdes.

Ett fatal stockar samt ett antal mindre tribitar fran Bulverket fanns fram till 2024 registrerade i
Historiska Museets samlingar. Forfattaren uppdagade da att det totalt finns runt 250 delar i
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Fig. 4. Undersokningsplanen 2025 pa ortofo dver Bulverket fran 3D med undersokningsomrddena
utmdrkta. Schakt F-25 placerades i en okkista i fornldmningens syddstra horn. Endast en stock i kistans
nordvéstra horn sticker upp over botten. Konturerna av hela kistans form anas som ljusare strdk i botten.

Det mérka lodrita omrddet i fornldmningens sodra del dr resterna efter Johan Ronnbys schakt.

samlingarna, dar merparten registrerats som oidentifierat arkeologisk tra. | Gotlands Museums
samlingskatalog finns fyndposter fran Bulverket. Dessa har inte lokaliseras.

Vid tidigare undersokningar har enstaka fynd patriffats i form av bla. nyckel, natknytarsticka,
barkflote, knivblad och driktesdetaljer som troligen kommer fran en och samma liderrem samt
dven fisk- och djurben. Fynden har patriffats utspridda dver mycket stora omraden runtom
fornlimningen (Zetterling & Boéthius 1935, s. 15f.,, Ronnby 19954, s. 70ff.). Spridningsbilden, fa
foremadl, den korta uppférandefasen under |130-talet, samt typen av féremal, har visat att
platsens anviandningstid kan tolkas tillfillig, dir foremalen snarare tappats an kasserats som pa
boplatser anvanda under langre tid.



2022-2023 pabdrjades filtarbeten inom uppstarten av projektet Bulverkshusen, da bla. en
mindre yta frilades for dokumentation. En byggnadsdel horande till tekniken knuttimring
birgades ocksa. Den dokumenterades och aterdeponerades (d’Agnan 2023a). En ny
sonarkartering med battre upplosning, ett test med hogupplost multibeamkartering samt en
flygdronarkartering utfordes ocksa.

2024 undersoktes fem omraden runt om pa fornlamningen dar byggnadsdelar frilades ner till
ca. 0,30 m. i sedimenten, dokumenterades och sigades for dendrokronologiska daterings-
analyser (i forts. dendroanalyser, dendrodatering och dendroprov). Proverna som sagades av var
lingre an sedvanligt for att kunna dokumenteras bade i 3D och med RTI hos
Riksantikvarieambetet i Visby. En bindbjilke fran ett formodat skiftesverk samt en gavelstock i
en knuttimrad byggnad dokumenterades. Detaljerade analyser gjordes ocksa av flera langa
rundstockar med notspar (d’Agnan 2025). Dessa har tidigare foreslagits vara hammarband fran
stora representativa stavbyggnader (Rénnby 19953, s. 55f). Undersokningsresultaten fran 2024
visade tillsammans med aterskapandet av en stock med hjilp av experimentell arkeologi, att
dessa stockar snarare har hort till enklare konstruktioner i resvirke (d’Agnan 2026, s. 17).

Forutsattningar, metoder och analyser

Forutom en par dagar med hard blast och darmed dalig vattensikt, var viaderforutsattningarna
for undersokningarna 2025 goda. Endast en dag stilldes dykning in pga. kraftig blast. Bade
vatten- och lufttemperaturer var goda for dykning och dykledning. Dykningarna skedde fran
flotte vid undersokningsomradena dir sedimentsug anviandes for att transportera bort
sedimenten ett fatal meter for att uppratthalla sikt. For att fanga upp eventuella sma fynd fran
schakt F-25 vid dalig sikt, anvindes en finmaskig nitstrumpa med 0,004 m. masktithet pa
sedimentsugens utloppsror. Natstrumpan gicks igenom och tomdes av arkeolog pa flotten. For
att minimera grumling anvandes miljogardin efter natstrumpan.

Vattendjupet i det sydostra hornet av fornlamningen var vid schakt F-25 ca. 0,80 m. Botten var
har betydligt mindre dyig dn vid omradena G-25 och H-25, som hade upp till 0,20 m. flyktig dy
ovanpa sedimentbotten.Vid dokumentationstillfillet av omradena G-25 och H-25, var sikten i
vattnet sa pass dalig efter kraftig blast, att filmupptagningen for fotogrammetri blev av for lag

Fig. 5. Dykningen utfordes fran dykplattform. Arbetsbild fran undersékningen av schakt F-25 med Theo

Dahlbom i baten, Staffan Lundblad i schaktet och projektledaren pa plattformen.



kvalitet for att lampa sig for 3D-modeller. Istillet lyckades de frilagda omradena dokumenteras
med hjilp av drénare fran luften da vinden avtagit. Omradena hade da hunnit dversedimenteras
nagot, men dokumentationen ansags anda tillricklig utan behov av detaljdokumentation med
tanke pa friliggningens resultatet. En detalj fotograferades dock under vatten for att
komplettera dronardokumentationen (se fig. 10).

| schakt F-25 gjordes flera 3D-modeller av olika skeden av undersokningen. En del blev partiellt
nagot suddiga av sedimentgrumling i vattnet. Byggnadsdelslagret dokumenterades i fem nivaer.
Anledningen var lagrets tjocklek och innehall av stora mangder tra. Huggspanslagret i schaktets
botten dokumenteras en gang. Infor varje 3D-dokumentation av undersokningsskedena,
genomsoktes botten med metalldetektor. Denna gav dock inga utslag.

| schaktet F-25 patriffades en mycket stor mingd grenar i det Sversta lagret. Strax utanfor
stockkistan at norr var grenlagret sa pass maktigt efter friliggning, att beslut togs att inte
undersoka det. Det skulle ga at for mycket tid och arbetskraft. Istillet undersoktes omradet
inne i stockkistan dar grenlagret inte verkade lika tatt. | kombination med flyktigt sediment,
grenar och 16st organiskt material i form av bark och sma delvis formultnade trabitar, blev
undersokningen modosam. Framforallt orsakade den stora mangden organiskt material ofta
stopp i den batteridrivna sedimentsugen (utrustningen beskrivs utforligt i 2024 ars rapport,
d’Agnan 2025).

Det var mycket svart att halla sektionerna raka, da de litt rasade ner vid beroring eller vid
forsok att ta bort eller saga av grenar. | detta lager gick det inte heller halla en vagrat niva da
grenar och byggnadsdelar inte tillit det. Ett mindre omrade i schaktets mellersta dstra del, mot
den ostra schaktvaggen, bestod av mycket kompakt organiskt material. Det blev har darfor inte
mojligt att undersoka ner till steril botten (se fig. I5). Av samma anledning blev ocksa den
undersokta ytan betydligt mindre an de 25 m2 som tillstindsansokan tagit hojd for.

Undersokningsomraden namngavs efter ett system som anvants vid tidigare undersokningar
inom projektet. Systemet baseras pa bokstiver som foljer fornlimningens konstruktioner
medurs, samt en siffra med undersokningsaret (se fig. 3). Digital dagbok fordes for
observationer och fyndomstandigheter. Dokumentationen anpassades efter vader- och
siktsituationer med GPS, dronarfotografering, fotografering med mobiltelefon, fotografering och
filmning med undervattenskamera samt fotogrammetriscanning. Fotogrammetriscanning
utfordes med mobilaplikation direkt pa dykplattformen rérande samtliga byggnadsdelar och ett
urval grenar. Prover for dendroanalys togs in som vatpreparat och kyldes i vintan pa analys.
Totalt nio prover limnades in varav fem fran grenar, ett fran en tradtopp och tre fran
byggnadsdelar (F8-25, F26-27-25, F31-36-25). Med dessa prover, limnades samtidigt ocksa
prover fran Zetterlings material fran Historiska museets samlingar. Proverna redovisas i
analysrapporten, men diskuteras inte i denna rapport (prov D1-D12 i bilaga).

Samtliga fynd, byggnadsdelar och annat Iost material som bedomdes vara av vetenskapligt varde
for undersokningen bargades for dokumentation. Byggnadsdelarna forvarades i samband med
undersokningen under vatten for att inte riskera uttorkning. Fynden dokumenterades i 3D
inomhus med belysning. Tunna och lingre foéremal blir sillan korrekt atergivna med
fotogrammetri. Av den anledningen gick ett fynd (F21-25), en mycket smal snidad pinne, inte att
dokumentera i 3D. Samtliga fynd som skulle konserveras presenteras med fotografier i
konserveringsrapporten for att minska bildmangden (se bilaga). Fynd och annat material samt
byggnadsdelar som inte konserverades och aterdeponerades, redovisas som skarmdumpar fran
3D, eller som fotografier i den lopande texten. | rapporten kategoriseras plank som grévre
dimensioner i motsats till tunnare brader.

Fynd av organiskt material togs in i vatten och forvarades i kylskap en kortare tid innan de
transporterades till konservator som gjordes skyndsamt och lopande i takt med att fynden
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patraffades (tre leveranser). Fyndtolkningar gjordes hastigt i samband med dokumentationen
innan de levererades till konservator for att inte riskera uttorkning eller mogelpavaxt. Ungefar
90% av huggspanen birgades fran bade byggnadsdelslagret och huggspanslagret. Fran bygg-
nadsdelslagret sallades de flesta spanen fram i natstrumpan, da det inte gick att urskilja dessa
under vattnet fran den stora mangden ovrigt organiskt material. Fran huggspanslagret samlades
merparten istillet upp under vatten. Detta da dessa var kompakt koncentrerade i lagret som i
ovrigt endast inneholl ljust sediment.

Samtliga byggnadsdelar och fynd samt annat material, registrerades i samma lista med I6pande
fyndnummer som borjar med omradets bokstav (F), en siffra samt ar (-25). F star saledes inte
som brukligt for fynd i fyndlistan utan for omradesbesteckning. Anledningen till systemet var
hog personalomsittning pa kort tid, med risk for forvirring och misstag med flera separata
listor. | rapporten har materialet delats upp i tva listor. En fyndlista for sparade fynd for
fyndférdelning, och en med byggnadsdelar och 6vrigt material som aterdeponerades (se bilaga).
Undersokningen av byggnadsdelslagret var stundtals komplicerad med en omfattande mangd
tramaterial. Da det ibland var svart att urskilja fragmentariska och rotangripna byggnadsdelar
fran ovrigt trd, marktes vissa delar eller grenar med en bokstav i alfabetisk ordning. Detta var
en extra sikerhet under vattnet, dir man tillfalligt kunde marka delar med en bricka pa ett
snore. Pa sa sitt riskerade man inte blanda ihop |6sa delar som latt kunde flyta ivag eller flytta
pa sig innan det gick att faststilla vad som skulle tas med i fyndlistan. Bedémningen gjordes
oftast forst efter bargning.

Da det inte gick att spara den stora mangden av massmaterialet huggspan, dokumenterades
dessa genom fotografering samt tva lagupplosta 3D-modeller uppdelade pa byggnadsdelslagret
och huggspanslagret. Ett urval huggspan med olika marken efter yxor samt en timmerhake
dokumenterades med RTI (bilaga) och 3D (fig. 28). | samrad med Lansstyrelsen (2025-11-06)
kasserades huggspanen efter dokumentationen vilket skedde genom kompost-ering hos
atervinningsstation (i enlighet med den inriktning som anges i Riksantikvarieimbetets
vigledning for arkeologiskt fyndmaterial, 2021). Vid samrad med Lansstyrelsen infor
aterstillningen av schakt F-25 (2025-08-05), foreslogs att huggspan och mindre trabitar skulle
aterdeponeras i livsmedelsgodkanda platsbackar och att storre byggnads-delar skulle markas
med numrerade plastbrickor och buntband. Markningsmetoden anviandes vid 2024 ars
undersokning (d’Agnan 2025). Syftet var forenkling av eventuell framtida forskning pa
materialet. Linsstyrelsen forordade aterdeponering utan backar eller markning med hanvisning

Fig. 6. Dokumentation av byggnadsdelar och annat material som dterdeponerades skedde direkt pa

dykflotten. 1 bild till vinster ses byggnadsdel F9-25. Till hoger ses exempel pd de organiska massorna

som fanns i byggnadsdelslagret och ett urval huggspan som patrdffats vid genomgdng av arkeolog.
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att Tingstade trask ar vattentakt, vilket horsammades. Det gick inte dokumentera
aterdeponeringen mer dn nedan beskrivet, da sikten i vattnet blev for dalig av arbetet.

Huggspanen fran bade byggnadsdels- och huggspanslagret aterdeponerades l6st i botten pa
schaktet, varpa bargade byggnadsdelar lades ned med en koncentration till den norra delen.
Ovanpa detta pumpades sediment med sedimentsugen varvat med grenar och 6vrigt organiskt
material fran undersokningen for att slutligen helt tickas med sedimentet som gravts upp fran
schaktet. Aterstﬁillningen av schaktet dokumenterades med dronare (se fig. 29).

For att maximera datan fran materialet fran schakt F-25, utfordes olika analyser och
dokumentation med olika tvarvetenskapliga metoder. En sten som mojligen ar skorbrand
genomgick tunnslipsanalys, byggnadsdelar och tradgrenar genomgick dendroanalyser, ett urval
huggspan fran huggspanslagret dokumenterades med RTI samt dven 3D-scanning, tva rot-
angripna tribitar genomgick rotartsbestamning, flagor fran en mdjlig beliggning pa ett snidat
triforemal analyserades med masspektrometri och sedimentprov limnades in for makro-
fossilanalys. Tva stycken | L. sedimentprov sparades ocksa for eventuella framtida pollen-
analyser som inte rymdes inom budget for denna undersokning. Forutom provbitarna som
genomgick rotartsbestimning samt dendroproverna, utfordes ingen vedarbetsbedémning pa
ovrigt material som bedomdes pa plats vid undersoékningarna.

Urval, prioriteringar och observationer

Av Liansstyrelsens beslut framgick att provtagning for dendroanalyser som sagades med
fogsvans skulle ske efter samrad (dnr. 3990-2024). Endast tre formodade byggnadsdelar i schakt
F-25 bedomdes limpliga for dendroanalys. Detta da de hade god dateringspotential med
tillrackligt manga arsringar och material nira vankant eller mojlig vankant for att berakna fallar.
Dessa var en planka och en bred brada som satt fast och fortsatte in i schaktets norra vagg
(F26-25 och F31-25, fig. 16), samt en bjilke. Denna lag horisontellt i N-S riktning mitt i schaktet
och fortsatte in i schaktvaggarna (F32-25, fig. |8).

| samrad med Lénsstyrelsen (2025-07-29), beslutades att briadan och plankan skulle sagas dar
det var mojligt for sagen att fa plats for att inte rasera schaktvaggen vid sagningen. Bjilken
skulle s3gas pa mitten dir det var mojligt att saga av utrymmesskal for dykaren med
utstickande grenar och byggnadsdelar. Bade bridan och plankan lossnade fran schaktvaggen vid
det andra sagsnittet for provet. Sedimentet med mycket 16st organiskt material var for mjuk for
att halla dessa kvar och bada birgades for dokumentation. Bjilken pa schaktets botten
rubbades inte av sagningen.

| man av tid skulle ocksa ett omrade (D), dir dokumentation av flera byggnadsdelar gjordes
2024, friliggas och en del av ett timrat gavelroste som bargades och aterdeponerades vid 2022
ars undersokningar ater birgas. Syftet for det sistndmnda var fotografering av arsringar for
dendrodatering (se d’Agnan 2023, s. 9, 2025 omrade D). Omrade D prioriterades bort av
tidsskal. Delen av gavelrostet patraffades inte pa platsen trots noggrann avsokning.

| samband med sokningen observerades istdllet en bottenstock fran en bat. Bottenstocken har
patraffats tidigare i samband med undersokningarna 2022, men dokumenterades inte da det
inte rymdes inom undersokningarna. GPS-position togs dock. Den lag 16st pa sedimentbotten
pa samma sitt som den patraffades 2022, men nu pa en annan plats, ca. |0 m. lingre dsterut.
For att bottenstocken inte skulle komma komma till skada genom tex. ankring som ofta sker pa
fornlamningen i samband med fiske och andra fritidsaktiviteter, flyttades den tillbaka till platsen
den patriffades pa 2022. | samband med flytten gjordes denna ging en fotogrammetrisk
dokumentation av batdelen fran tva sidor (se fig. 7). Da dessa delar hor till en av de bittre
bevarade batarna fran denna tid, kravs nagon form av atgird fran Lansstyrelsen for ett framtida
bevarande (se tex.Varenius 1979).

12



Fig. 7. Bottenstocken som patriiffades 2022, hir dokumenterad i 3D. Skalstockens hela lingd dr 0,5m.
Stockens storre filt dr 0,05 m. ldnga. De mindre dr 0,01 m. langa. Observera bottenstockens vaghal
nedtill samt att bada sidorna har urtag for durk. Av formen och resningen kan noteras att stocken satt

langt fram eller langt bak i baten.

Fig. 8. Ett omfattande fast fiske i Tingstdde trisks nordvdistra delar kan utgora fornldmning.

Lampligt for att delen inte skall komma till skada, vore exempelvis nedgravning i sedimenten,
eller placering under nagon storre stock sa att ankare inte kan fastna i den.

Projektets undersokningsbat utgick fran nordvistra stranden vid Region Gotlands vattenuttag
fran vattentikten Tingstide trisk.Vid stilla vider observerades ett langt N-S fast fiskesystem
oster om vattenuttaget. Det bestar av ett mycket stort antal storre och mindre kdppar samt
ansamlingar av bojda grenar. Fotodokumentation och GPS-positioner togs fran bat (se fig. 8 och
bilaga). Det fasta fiskfangstsystemet kan utgdra fornlimning men kriver datering for att
faststilla detta. Limningen registrerades inte da detta inte rymdes inom projektet. Ett annat fast
fiske har undersokts strax norr om detta omrade, och daterades till senmedeltid eller
tidigmodern tid (L2022:9235, d’Agnan 2022).

Undersokningen

Genomforande
Undersokningens syfte och mal skulle uppfyllas genom tva tekniskt olika typer av
undersokningar. Dels skulle tva omraden med virke friliggas och dokumenteras i
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fornlimningens norra delar (se fig. 3, 4 och 9, G-25 och H-25). Dessa tva hogar med stockar
skulle enligt uppgift innehalla aterdeponerade delar fran Zetterlings undersokningar. Dels skulle
ett schakt gravas ned till steril botten i fornlimningen sydodstra horn. Da vattennivan pa
fornlamningen ar lagst dar, formodades det kunna finnas valbevarade byggnadsdelar skyddade av
sedimenttjockleken. Pa drénarfoton syns en stor mangd kortare bitar virke (i jamforelse med
fundamentets langa okstockar) i omradet som skulle kunna peka pa byggnadsdelar (se fig. 4).

Omrade G-25 och H-25

Omradena G-25 och H25 utgors av pa botten liggande stockansamlingar. De syns tydligt pa
Zetterlings flygfotografering av fornlamningen redan 1923 (se fig. 9). Man kan anta att Zetterling

Fig. 9. Ovan: Stockhdgarna norr om Bulverkets nordviistra horn syns tydligt pa flygfoto fran Zetterlings

undersokningar 1923 (Gotlands museums arkiv). Observera muddringsgroparna strax ovanfor flotten.
Nedan: Stockhdgarna bestdr i huvudsak av okstockar som Zetterling flyttat for att kunna muddra.

Dronarbilden visar hogarna efter frildggning. Linjerna visar placering av linor under vattnet.
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Fig. 10. En av stockarna i de vistra delarna av hogen H-25 med ett hack (nedanfor skalan). Hacket

anvindes troligen for att styra fillningen av tréiidet. I bakgrunden okstockar. Foto at dster. Skalan 0,5 m.

samlat ihop dessa stocksamlingar da han flyttat okstockar nar de legat i vagen for hans
muddringar. Undersokningen borjade med att stodlinor spandes langs hogarnas centrum for
orientation vid undersokningen. | omrade G-25 fick linan en NO-SV strackning, medan omrade
H-25 fick en strackning i NV—OSO (se fig. 9 med stodlinornas placering utmarkt). Med hjalp av
sedimentsug frilades direfter hdgarnas centrum fran [8sflyktigt dy, ungefarligt tre meter om var
sida langs stodlinorna. Endast enstaka stockar fortsatte langre ut an tre meter, vilket kunde
konstateras med sond. Efter friliggningen konstaterades att hogarna till merparten bestar av
upp till tre lager med okstockar. Enstaka svard och nagra plankor i daligt skick finns ocksa i
hogarna, men inga uppenbara husdelar kunde urskiljas.

| de nordostliga delarna av omrade G-25, patriffades flertal storre huggspan, en kolbit samt en
bit furutra med lite bark kvar som pa ena sidan var starkt brind. Materialet lag ovanpa
sedimentbotten i dyn. Trabiten som var 0,27 m. lang, sag ut att vara en kluven eller avbruten del

B
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Fig. 11. Huggspan, kol och en brind gren med bark kvar patrdffades i omrade G-25.
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av en storre gren. Materialet dokumenterades och aterdeponerades (se fig. I 1). | omrade H-25
dokumenterades ocksa ett spar efter tradhanteringen i samband med bygget av Bulverket. Pa
en av okstockarna syns ett tydligt hack. Det har troligen anvants nar man skulle falla tradet, och
med en stotta tryckte at det hall man ville att tradet skulle falla samtidigt som man hogg de
sista fallhuggen. En annan mojlig forklaring, ar att man anvant hacket for att dra ut stockar ur
skogen med rep efter dragdjur. Med tanke pa att hacket ar i vinkel mot tradets rotiande och
narmare den, ar den forsta hypotesen mest rimlig (se fig. 10).

Zetterling mirkte alla byggnadsdelar som bargades med kopparbrickor med siffror pa. Hégarna
undersoktes dirfor ocksa med metalldetektor som inte gav nagra utslag. Antingen stimmer inte
uppgifterna om aterdeponering, eller sa ligger detta material nagon annanstans.

Schakt F-25

Schaktet F-25 forlades i fornlamningens sydostra del. Pa dronarfoto framtrader det som
forefaller vara byggnadsverkets sydostra hornkista. Vastra sidans oversta stocks norra ande,
sticker upp over sedimenten (se fig. 4 och 5).

Da det pa dronarfoton framtridde korta virkesdelar norr om kistan, beslutades att ett schakt
skulle borja norr om kistan och fortsatta soderut inne i kistan. Norr om kistan frilades ett
omrade a 2 x 3 m. Inne i kistans nordvastra horn, togs ett schakt upp om 3 x 3 m., som vid
behov kunde utvidgas. Pa sa sitt fanns det ocksa mojlighet att dokumentera sektioner inne i
kistan. Det Sversta sedimentlagret var mycket 16st och mjukt. Norr om kistan, i omradet om 2
x 3 m., framtradde ca. 0,2 m. under botten, ett mycket tatt lager med storre och mindre
tallgrenar och enstaka grenar och stammar av ene. Bland storre och mindre 16sa grenar lag
ocksa hela tradtoppar med klykor och grenar (se fig. 12).

| omradets sydostra del mot kistans norra stock, lag en kvadratisk ca. 0,15 m. stor rod
granitsten. Centralt i den sédra delen, stack det upp nagot som tolkades vara en eroderad topp
pa ett oksvard (lodrita kippar som haller ihop okkistorna i dess horn, se fig. 12). Inne i kistan
framkom ocksa grenar, fast nagot djupare pa ca. 0,40 m. djup. Bland grenarna i kistan, fanns flera
0,07-0,15 m. stora naturformade kalkstenar. Enstaka stenar fortsatte hela vagen ned till botten
pa detta lager. Merparten var naturligt rundade kalkstenar med undantag av ett par stycken i
ljus och moérk granit. Grenmaterialet norr om kistan skilde sig fran grenmaterialet inne i kistan.
De flesta grenarna norr om kistan var tydligt orienterade i V-O riktning. Inne i kistan diremot,
fanns inte nagon synlig orientering. Bland grenarna inne kistan, forekom ocksa flera platta
trastycken i daligt skick som uppenbart inte var grenar. Mdjligen rorde det sig om halvt
formultnade byggnadsdelar.

Rensningen norr om kistan fortsatte ner till ca. 0,30 m. djup, da beslut togs att inte fortsitta i
detta omrade. Det skulle bli for arbetskravande att saga sig igenom alla grenar och tridtoppar
av grovre dimensioner. Det radde ocksa oklarhet om materialet horde till fornlamningen, eller
kunde vara sentida. Istillet fortsatte undersokningen inne i kistan, dar det forefoll lattare att
saga och ta sig igenom materialet som inte var lika kompakt som norr om kistan. | sedimenten
ovanfor grenlagret, bade inne och norr om stockkistan, iakttogs flertal 0,02-0,03 m. stora
kolbitar.

Norr om kistan kunde inga lager urskiljas i sedimentationen. Inne i kistan daremot, fanns en
tydlig lagerfoljd. Hogst upp fanns ett ca. 0,10 m. mycket mjukt och I8st gratt sediment. Darefter
kom ca. 0,20 m. med nagot fastare ljusgratt sediment som fdljdes av ett 0,01 m. tjockt lager
med mycket sma, ca. 0,002-0,005 m. stora vita snackor. Snacklagret lag under kistans oversta
norra stock, som lag ca. 0,07 m. ovanfor lagret (se fig. 26). Under snicklagret kom ett nagot
fastare, beiget lager, som inneholl grenarna och virkesdelarna. | hela lagret forekom, forutom en
mycket stor mangd grenar och mer sammanhingande delar fran tridkronor, ocksa rikligt med
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Fig. 12. Schakt F-25 med byggnadsdelslagret och en mycket ser miingd grenar frilagda. Observera den
markanta skillnaden mellan grenarnas riktning norr om okkistan (upptill pa bilden), resp. inne i kistan
(nedtill pa bilden). Den stora méingden grenar gjorde att ytan norr om kistan (6verdelen av bilden) inte
kom att undersokas. Flera av grenarna norr om kistan var tydligt avhuggna med yxor. Skalorna 0,5 resp.

1 m.
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Fig. 13. Schakt F-25. Inne i kistan framtrdidde flera byggnadsdelar efter att grenarna avldgsnats. Flera
av de storre grenarna sdgades for dendroprov (nummer i rutor). Aven lingre ner i stratigrafin togs prover

pa grenar och tridkronor. Skalan 0,5 m.

bark, sma stingda ungkottar, halvt formultnade tallbarr, tusentals sma och storre pinnar samt
stammar fran enebuskar och fint fordelat organiskt material fran formultnade trarester.
Grenarna var koncentrerade till kistans norra delar. Minst grenar fanns det i schaktets sydostra
horn. Det halvt formultnade organiska materialet var mer koncentrerat langre ner i lagret.

| kistans nordvastra horn, hogt upp i stratigrafin, stack det fram en dnde pa en byggnadsdel i
mycket bra skick. Det gick inte faststilla dess funktion (se fig. 13—17, markerad som ej bargat pa
fig. 18). Langre ner i lagret, ungefar halvvags, kom ocksa mindre huggspan som var rétangripna
samt uppenbara byggnadsdelar. Ju djupare man kom ner i lagret, desto fler huggspan kom det
och desto biattre var byggnadsdelarna bevarade (se fig. 13—16). Under grenlagret med
byggnadsdelar, som var 0,7 m. tjockt och benamndes byggnadsdelslagret, kom ett ca. 0,07-0,10
m. tjockt lager med mycket vilbevarade ljusgula huggspan. Lagret benimndes darfor
huggspanslagret (se fig. 18). | botten pa byggnadsdelslagret, i schaktets sodra del, patraffades en
koncentration av ett par platta och nagot storre kalkstenar i storlekarna ca. 0,15-0,20 m. (se fig.
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Fig. 14. Schakt F-25. Byggnadsdelar framrensade fran finfordelat organiskt material och sma pinnar,
kottar, barkbitar samt huggspan. Notera de storre huggspdanen i schaktets nordostra del, ddribland
huggspan F37-25 med hal efter en timmerhake (se fig. 28 for 3D och foto samt bilaga for RTI). F10-25 dr
en avhuggen trddstam med fallhugg (se fig. 19 for 3D). Skalorna 0,5 resp. 1 m.

16). Har framkom ocksa en ca. 1,54 m. lang enestor, spetsad med yxa i rotinden (se fig. |6 och
24, F28-25).

Huggspanen i huggspanslagret forekom som rikligast i de vistra delarna av schaktet. | den
sydvastra delen fanns en tydlig koncentration med bade storre och mindre span. Flera span
passade ihop och kom frin ett och samma arbetsstycke (se fig. 18). Overgingen mellan
huggspanslagret och steril botten var distinkt med en tunn, ca. 0,005 m. tjock lins av halvt
formultnade barkrester. Den sterila bottnen bestar av ett kompakt gratt och nagot grynigt
kalksediment utan mansklig paverkan och ligger pa ca. 1,05—1,15 m. djup. Tva sma provgropar
gravdes ca. 0,20 m. ner i den sterila botten i den norra och vastra schaktvaggen for att
kontrollera att inga fler lager fanns dverlagrade. Pa dessa platser var profilerna tillrackligt raka
och lagren synbara i schaktvaggarna for att kunna 3D-dokumenteras (se fig. 16, 18 och 26).
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Fig. 15. Schakt F-25. Samtliga fynd ldg stratigrafiskt pd samma nivd. Merparten var koncentrerade till
schaktets viistra del. F15-25 (nordiostra delen av schaktet) dr en byggnadsdel och resterande dr foremal.
Forutom fynden in situ, patrdffades ocksa flertal fynd vid sdllning genom nditstrumpa. Skalorna 0,5 resp.

1 m.

Mansklig aktivitet och fynd

Bland grenarna som patriffades i byggnadsdelslagret var flera avhuggna med yxa. Dessa grenar
bargades och huggmairken dokumenterades. Ovanpa huggspanslagret, fanns en hel tradtopp
med bark kvar som dock foll av vid bargningen.Toppen hade fallhugg och grenarna var avhuggna
med yxa (se fig. 18 och 19, F33-25). | botten pa byggnadsdelslagret patraffades en klyvd
grenstump med tydlig tillyxning i schaktets nordostra del (F27-25, se fig. 16 och 19). Stumpen
hade pa ena sidan och i andarna en kolsvart yta, men den andra sidan var ljusgul och opaverkad.
Anden pi grenen sigades av efter dokumentation for dendrodatering samt for analys om den
kan ha blivit eldpaverkad eller om det rérde sig om svamp (prov | i bilaga).

| de nedre delarna av byggnadsdelslagret patraffades sammanlagt tretton fynd, varav atta in situ.
Dessa atta patraffades i tva koncentrationer de sédra delarna av schaktet. | schaktets sydostra
del patriffades tva foremal, och i schaktets sydvastra del patriffades sex fynd. (se spridning fig.
I5). Fynden lag ungefarligt pa samma niva, ca. 0,80-0,90 m. ned i sedimentbotten. Stratigrafiskt
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Fig. 16. Schakt F-25. Botten pa byggnadsdelslagret. Mitt i schaktet ldg en lang tillspetsad enestor.
Spetsen syns centralt i bild (F28-25). F27-25 dr en kluven svdrtad gren. Notera flertalet platta kalkstenar
nedtill i schaktet. Flera byggnadsdelar satt fast i schaktviiggarna eller var for omtdliga for att bdrgas.

Rutorna markerar dendroprover. Skalorna 0,5 resp. I m.

Fig. 17. Dendroprover fran schakt F-25. Léngst till viinster prov fran en gren hogt upp i stratigrafin.

Resterande dr de tre proverna som gick att ta fran byggnadsdelar. Skalorna dr 0,08. m.
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Fig. 18. Schakt F-25. Huggapanslagret med en stor mingd huggspan framrensade. Notera
koncentrationen av storre huggspan i schaktets vistra och framforallt sydvdistra delar. Koncentrationen

tyder pa rester efter en arbetsplats ddir man stdtt och pa olika sdtt behuggit ett eller flera stockdmnen.

Rutorna markerar dendroprover. Skalorna 0,5 resp. 1 m.

sett, lag de ca. 0,10-0,I5 m. ovanfér huggspanslagret. Fran sallningen genom natstrumpan
patraffades fem fynd enligt nedan. Observera att byggnadsdelar och annat material registrerades
i samma lista enligt tidigare. Dessa nummer beskrivs lagre ner (se aven fynd-, byggnadsdels- och
materiallistor i bilaga). For bilder pa traféremal, se konserveringsrapport i bilaga.

FI-25 4ar en ca. 0,028 m. stor tribit med pa ena sidan flertal tydliga skarspar. Patraffad i
natstrumpan.

F2-25 ar en ca. 0,08 m. lang facettsnidad pinne med en diameter om ca. 0,02. Den ir spetsigt
avhuggen i bada andarna. Patriffad i natstrumpan.

F3-25 4r ett fragment av en 0,20 m. stor dubbelsidigt skuren tridekor. Pa ena sidan har den

skavt mot nagot annat tristycke med tydlig erosion. Foremalet var morkt till firgen fore
konservering forutom i brottytorna och vid det eroderade stillet.
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Fig. 19. Ovrigt material frdn schakt F-25. Tvé grendelar med yxhugg biirgades bland grenarna norr om
okkistan. Tvd starkt eroderade tridelar (hogra delen av bilden utan nummer) birgades men registrerades

inte da det inte gick att faststdlla vad det kan ha varit for nagot. Skalorna dr 0,08. m.

F4-25 ar en 0,52 m. lang och bojd traribba, avbruten i bada andarna. Atminstone i ena inden har
det funnits genomborrade hal.Ytterligare tva genomgaende hal finns i ribban som ar avfasad pa
sidorna dar halen finns. De tva andra sidorna ar inte bearbetade, utan har naturlig rundning och
kvistar kvar. Traslaget forefaller vara ene. Ribban patriffades nagra centimeter under dekoren
F3-25.

FI11-25 bestar av elva st. fragment av ett trifat som samtliga patriffades inom ett mycket litet
omrade, maximalt nagon decimeter fran varandra. Storsta fragmentet, botten, ar ca. 0,15 m.
stort och utgdr merparten av foremalet. Botten ar plan pa undersidan och endast ca. 0,002 m.
tjock. Ovriga bitar dr ca. 0,005 m. tjocka. Vid fatets mynningsdelar var ytorna svarta fore
konservering och forefoll vara kolade bade pa in- och utsidan. Ett av fragmenten, en
mynningsbit, har ett metallbleck svept om kanten pa mynningen. Ett annat fragment forefaller
vara en del av ett ora eller en fot. Traslaget ar okant. Metallblecket ar mycket starkt korroderat.
Vid metallblecket finns ett genomgaende hal, men det ar oklart om det orsakats av sonderfall
eller iar medvetet gjort. | slapljus kan pa insidan av foremalet ses att det ar urgropt med
skarverktyg och inte svarvat. Flera bitar av fatet passar ihop. Traslaget ar oidentifierat men
forefaller inte vara furu.

F12-25 4r en ca. 0,06 m. stor platt kalksten med tva
genomborrade hal mot ena kantsida (se fig. 20).

F17-25 ar ett 0,06 m. stort svagt koniskt och ganska grovt snidat
triastycke av annat trislag an furu. Traslaget paminner om lovtra.
Foremalet 4r valvt pa utsidan. Pa insidan ses tydligt en brottyta
dar ett genomgaende hal har funnits.

F18-25,4r en 0,15 m. langt kilformat trastycke.
Fig. 20. F12-25. Skalan dr

0,08. m.
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F19-25 ar en ca. 0,10 m. stor kalksten med sprickbildning och
visst materialbortfall bade fran ytan och en del av kirnan. Stenen
verkade vid patraffande skorbrand men saknade tecken pa sot.
Med tanke pa att det kunde rora sig om en del av en eldstad,
sparades den (se fig. 21).

F20-25 ar en likadan kalksten som F12-25, ca. 0,05 m. stor (se fig.
22).

F21-25, ar en ca. 0,28 m. lang snidad pinne. Den 4r i genom-
skarning facettsnidad i den ena anden som ar avskuren och har
en diameter om ca. 0,008 m. och i den andra anden spetsad.
Traslaget kan mojligen vara ene. Patriffad i ndtstrumpan.

F22-25 ar en 0,07 m. lang snidad pinne med brottkant i ena
inden. Patraffad i natstrumpan.

F38-25 ar ett halvt hasselnotsskal. Patraffad i natstrumpan.

Fig. 21-22. F19-25 och 20-25. Skalan dr 0,08. m.

Byggnadsdelar i schakt F-25

Skicket pa merparten av virket virket i schaktet gjorde det svart att urskilja byggnadsdelar i de
ovre delarna av stratigrafin. En del var sa pass formultnade och mjuka, att det knappt gick att
hantera da lingre delar foll sonder. | byggnadsdelslagrets nedre delar fanns dock flertal klart
urskilibara delar. Minst fijorton virkesdelar bedomdes ha utgjort byggnadsdelar, varav tre eller
fyra inte bargades (se fig. 18 och 23).

F5-25 ar ett ca. 0,37 m. langt, 0,14 m. brett och 0,037 m. tjockt fragment av en dnde pa en
planka med fogdetaljer i form av ett hak och ett dymlingshal.

F6-25 ar en ca. 0,83 m. lang, 0,14 m. bred och 0,04-0,06 m. tjock klyvd och pa ena sidan
slathuggen planka. Ena kortsidan ar avhuggen och den andra i vinkel som majligen ar fallhugget.

F7-25 4r ett ca. 0,45 m. langt och 0,18 m. i diameter avbrutet fragment av en grovre stockiande
med ett hack. Den ir i daligt och starkt eroderat skick.

F9-25 ar ett ca. 0,80 m. langt, 0,24 m. brett och 0,16 m. tjockt fragment av en grovre och
oregelbunden byggnadsdel med rester efter manga uthuggna fogdetaljer.

F15-25 4r en ca. 0,32 m. lang, 0,08 m. bred och 0,02 m. tjock brida med 47 graders vinklar i
bada andarna. Inga spar efter dymlingar i basen som ar tydligt tillyxad med skarpa kanter.
Ovandelen ar eroderad men visar rester efter en brottyta.

F23-25 ar en ca. 1,36 m. lang, 0,23 m. bred och upp till 0,07 m. tjock planka i mycket dalig och
knappt hanterbart och daligt skick med materialbortfall fran tre sidor. Endast ovansidan har

kvar en intakt yta som dock ar eroderad.

F25-25 ar en ca. 1,02 m. lang, 0,20 m. bred och 0,06 m. tjock planka. Den ar klyvd, i daligt skick
och starkt eroderad. | ena anden ar den avruttnad, i den andra finns fallhugg kvar fran tva sidor.
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Fig. 23. Byggnadsdelar fran schakt F-25. Av dessa sdgades plankan F25-25 och bridan F31-25 for
dendroprover. En bjiilke (F32-25) sdgades ocksd men béirgades inte (se fig. 18). Skalorna dr 0,08. m.
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Fig. 24. 3D av tillvaratagna huggspan fran schakt F25. Till vanter i bild span fran byggnadsdelslagret

tillvaratagna fran sdllningen genom néitstrumpan. Till hdger span tillvaratagna in situ fran
huggspdnslagret. Notera fiirgskillnaden som visar att spanen fran huggspanslagret hamnat i vattnet efter

behuggningen med spanen frdan byggnadsdelslagret mdste ha utsatts for syre och uv-ljus en léiigre period.
Skalorna dr 0,08. m.

F26-25 ar en ca. 1,58 m. lang, 0,21 m. bred och 0,07 m tjock planka. | ena dnden finns tydliga
fallhugg fran tva sidor, i andra ar den avruttnad. Dendroprov togs som skiva fran dnden med
fallhugg.

F29-25 ar en ca. 1,49 m. lang, 0,10 m. bred och 0,05 m tjock planka i daligt skick med
materialbortfall fran sidorna och undersidan. Ovansidan ar mycket slat.

F30-25 4r en ca. 0,17 m. lang, 0,07 m. bred och 0,015 m. tjock starkt eroderad bradstump.

F31-25 ar en ca. 1,43 m. lang, 0,28 m. bred och 0,028 m. tjock brada. Dendroprov togs som
skiva fran plankan.

F32-25 ar en pa tva sidor mycket tydligt slathuggen ca. 0,15 m. bred och 0,08-0,09 m. tjock
stock. P4 ovansidan finns tydliga yxmarken. Stocken fortsatte in i norra och sddra schakt-
vdggarna och bargades inte. Dendroprov togs som skiva fran stockens mitt.

Huggspan

670 st. huggspan bargades sammanlagt fran byggnadsdels- och huggspanslagret (se fig. 24).
Fordelningen  var 265 st. fran byggnadsdelslagret och 405 st. fran huggspanslagret. Flertal
huggspan som tillvaratogs fran huggspanslagrets ovre delar var mycket morka och tunga jamfort
med Svriga span. Mojligen kunde det kunde rora sig om ek. En hypotes var att det kunde vara
fragment av mycket rotskadat hantverksspill, byggnadsdelar eller kanske mobeldelar, da flera av
dessa ocksa hade tydliga verktygsspar. En av bitarna skickades dirfor pa analys for
vedartsbestamning (prov 2 i bilaga).

Tolkningar

Stratigrafi och sammanhang

Av sedimentationen och materialet inne i okkistan i schakt F-25, kan fornlimningens 900 ar
gamla historia sparas. Pa den sterila botten ligger huggspanslagret fran ogonblicket
byggnadsverket uppfordes. Har finns fyrkantiga huggspan efter haltagning for okstockar, blandat
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med storre platta huggspan av olika typer av behuggning av byggnadsdelar. Det gar ocksa tydligt
spara arbetsplatser med koncentrationer av huggspan. Den spetsade enestoren som patriffades
i liggandes i huggspanslagret, mitt i schaktet, ar en klar indikation pa att man uppfort
byggnadsverket pa is. Sedimenten i Tingstade trask ar sa pass mjuka, att spetsning inte behdvs
for att trycka ner kappar i botten. Man har sannolikt spetsat storen for markering av hornkistan
pa isen i byggnadsverkets syddstra horn. Likadana markeringar har patriffats vid tidigare
undersokningar i byggnadsverkets sodra del (Ronnby 1991, s. 4). Vidare ar det intressant att
sedimentationen i schaktet avsevirt skiljer sig fran Ronnbys profildokumentation tvars over
sodra delen av Bulverket (Ronnby 19953, appendix 7).

Roénnby dokumenterade flertal tunnare morka linser ovanpa ett huggspanslager pa den sterila
bottnen. En tolkning ar att dessa tunna lager avsatts i samband med traskets vattenhojningar
och sankningar, dar multnande organiskt material fran resterna efter byggnadsverket avsatts pa
sjobotten. Att detta inte kunnat observeras i schakt F-25, ar troligtvis for att det stora
mangden grenar och kvistar i det sydostra hornet av byggnadsverket motverkat en dylik
sedimentation. En annan avvikande och intressant foreteelse, ar att stenarna i schakt F-25
forekom i hela byggnadsdelslagret med en koncentration till de ovre delarna av lagret. Stenar
vid Ronnbys undersokningar observerades endast djupt ner i stratigrafin, ovanpa
huggspanslagret. Ronnby foreslog att stenarna kunde ha anvants for att halla kvar gris pa tak.
(Rénnby 19954, s. 70f.). Hypotesen kan tyckas rimlig med tanke pa att stenarna i schakt F-25
forekom anda upp till toppen pa byggnadsdelslagret. Tva stenar i schaktet lag till och med
ovanpa brider eller plankor som kan ha varit takmaterial (se fig. 12). A andra sidan ar stenarna
valdigt sma, och fragan ar om storleken verkligen skulle géra nagon nytta for vindpafrestningar
ovanpa tak mitt ute i Tingstdde trask.

Ovanpa huggspanslagret har det bildats ett tjockt lager med byggnadsdelar efter Bulverkets
sonderfall som maste ha pagatt under lang tid i det syddstra hornet. Det bekriftas med den
fastkilade plankan F31-25. Den satt fast i 45 graders vinkel mot kistans oversta stock och i
botten mot en formodad bjilke i huggspanslagret (F32-25). Fastkilningen orsakade en flera cm.
djup erosion i bade plankan och bjilken. Detta da plankan av flera hundra ars vag- och
sedimentrorelser, skavt mot bjalken (se fig. I8 och 23 rorande F31-25).

| byggnadsdelslagret fanns olika typer av byggnadsdelar som forefaller ha varit golv, vagg, tak och
konstruktionsdetaljer. Samtliga fynd patriffades pa samma niva, i botten pa byggnadsdelslagret
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Fig. 25. Den spetsade enestoren F28-25. Se fig. 16 for placering. Skalornas gradering dr 0,5 och 0,08. m.
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Fig. 26. Dokumenterade profiler i schakt F-25. Se fig. 16 och 18 for dokumentationsplaceringar.

Skalornas gradering dr 0,10. m.

bland byggnadsdelarna. Bulverkets sonderfall ar en komplicerad process att spara, men strati-
grafiskt pekar det pa att foremalen kan ha befunnit sig inne i ett eller flera hus under forfallet.

Grenarna och de mycket stora mangderna av sma pinnar och barr, var svartolkade. En rimlig
funktion skulle kunna ha varit rustbadd for okkistorna som tryckts upp och hamnat hogre upp i
stratigrafin. Merparten av grenmaterialet fanns dock 6ver byggnadsdelarna, vilket falsifierar
hypotesen. Att grenmaterialet skulle vara av yngre dato, faller ocksa pa att grenar med yxhugg
dven befann sig under en del av byggnadsdelarna. Grenlagret bor alltsa vara samtidiga med
fornlamningen. En hypotes kan vara att det handlar om ett vedférrad som befann sig ovanpa
plattformen under dess brukningstid. Det finare materialet med smagrenar med barr p3, skulle
fungerat utmarkt som tiandved vilket starker hypotesen. Det ar mojligt att detta material ar
resterna efter de enorma grenmassorna som blivit over efter skogsavverkningen for att bygga
Bulverket. Tyvarr gick ingen av grenarna eller tradtoppen (F33-25, F34-25, F35-25 och F36-25)
att datera dendrokronologiskt, trots att samtliga hade vankant. Intressant data att notera ar att
grenarna och tridtoppen har avverkats under vinterhalvaret (se bilaga).

De tva trabitarna som lamnades for bedomning av nedbrytning, visade att grenen (F27-25, prov

| i bilaga) inte hade nagra spar av kolning.Ytan hade svartnat av softrotsvampar. Det fanns ocksa
spar av blanadssvampar pa ytan och erosionsbakterier inne i virket. Den morka och tunga
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trabiten var inte ek utan furu (Prov 2 i bilaga). Virket hade angripits av softrot, vitrota och
brunrota.

Av analysen och stratigrafin dras tva konklusioner. Grenen F27-25, prov |, har inte utsatts for
syre, utan maste ha hamnat pa djupare vattnet efter Bulverkets uppforandefas, men innan
byggnadsverket borjade forfalla. Det innebar att grenarna, som ar i bra skick, och gar hela hela
vigen fran toppen till botten pa byggnadsdelslagret, ar samtida med fornlamningen. Den andra
konklusionen, ar att prov 2, som var starkt angripet av rota, maste ha befunnit sig i eller nira
vattenytan under lang tid med mest eroderade sidan upp mot ytan. Oavsett om det handlar om
ett fragment av en byggnadsdel, eller ett storre huggspan som hamnat pa plattformen efter
hustillverkning, visar det att forfallet av byggnadsverkets sydostra horn, maste ha skett langsamt
under en lang tidsperiod. Konklusionen bekriftas av plankan F26-25 (se fig. 16 och 23). 1 ena
dnden med fillhugg ar plankan i forhallandevis bra skick. Den andra dnden som legat i vinkel
upp mot ytan ar mycket starkt eroderad sa att endast kirnan och knaggar blivit kvar. Plankan
maste alltsa i den dnden, ha legat mycket nara eller i vattenytan under en lang tidsperiod for att
kunna uppna denna grad av kraftig erosion, innan den dversedimenterades.

Fynd och annat material
Trabiten FI-25 tolkades som sniderispill med flertal tydliga skirspar efter nagon form av
trahantverk.

Pinnen F2-25 tolkades som dymling eller rest av en dymling, avhuggen i bada andarna. Av
storleken att doma ror det sig troligen om en fogdetalj till ett hus.

Den dubbelsidigt skurna tradekoren F3-25 ar mycket smacker till sin utformning och det
skurna motivet ar litet i formtet. Artefakten ar tunn, endast 0,01 m.Att traet ar morkt pa ytan
kan tyda pa att dekoren varit ytbehandlad. Den ar dubbelsidigt skuren for att betraktas fran tva
hall. Det mesta pekar pa att det handlar om en rygg- eller sidotavla fran en bank eller stol.
Mobler med liknande utsmyckning ar kianda fran norska stavkyrkor. Narmaste parallell i Sverige
ar den sa kallade Kungsarabianken som antas vara den aldsta mobeln i landet (Historiska
museet foremalsnummer: 96713 _HST). Alternativt kan det handla om utsmyckningen pa en
byggnad eller mojligen en slade eller vagn, men tjockleken talar mot detta. Med tanke pa att
dekoren dr dubbelsidig, bor den ha varit placerad for betraktelse fran flera hall, som nocken pa
ett tak.

Med tanke pa vaderutsatthet kontra foremalets tjocklek, bor en dylik utsmyckning for
utomhusbruk ha varit tjirsmord for att klara viderpafrestningar. Om foremalet varit en mobel
kan den ha varit bemalad. Infor konservering noterade konservatorn att det mdjligen fanns
nagon form av substansrester i skarsparen, varfor flera provflagor togs (se bilaga).

For att testa hypotesen om tjira eller farg, utfordes masspektormetrianalys pa en flaga fran
varje prover. Ingen av proverna visade tecken pa spar av tjara. Daremot visade ett prov pa spar
av arsenikoxid. Arsenik har forekommit i olika pigmensammansattningar under medeltid (se
vidare i exempelvis Nord 2021). Pa Gotland har det i flertal medeltida kyrkomaleri patriffats
arsenik. Exempel ar bla. Bils kyrka, dar en blasvart kalkfarg i en vaggmalning bestod av mycket
arsenik, lite kol samt jarn (Ihrsén 2007 s. 35). Likasa pa tra forefaller man anvint sig av arseniken
som pa bemadlade bridor fran Dalhems kyrka. Dateringen av det bysantinska maleriet ar
samtida med Bulverket. Bridorna anses komma fran en foregaende stavkyrka (Nord & Tronner
2010,s.31)

Det preliminara analysresultatet pekar pa att dekoren kan ha varit bemalad, men det behdvs en

mer utforlig analys med annan metod for att bekrifta resultatet. Allt pekar dock pa att det
handlar om en rikt utsmyckad mobel som statt i ett hus i byggnadsverkets syddstra horn.
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Ribban F4-25 med borrade hal tolkades som att den kan ha med fiske att gora. Detta med
tanke pa att den patriffades bredvid nitsinkena. En hypotes ar torkstillning for fiskenat eller
fisk (se F21-25). Alternativt kan det handla om nagon form av spannram for nagot hantverk.
Med tanke pa foremalets langsgaende sprickbildning ar det sannolikt att det har tvingats till sin
bojda form vid tillverkningen.

Tva hypoteser testades for Fl 1-25 som ser ut som ett fat, mojligen for mat. De svarta, tillsynes
kolade ytterkanterna samt metallblecket runt mynningen, pekade dock preliminart at en till
mojlighet. Den genomgaende svartningen finns enbart runt ytterkanterna och inte pa in- eller
undersidan. Om fatet hade blivit brant av att ha hamnat upp och ner i eld eller glod, borde
insidan ocksa ha blivit det. Om ett isolerande fett som vax eller tran brunnit inne i foremalet,
skulle det skyddat fatets botten mot kolning. Nar trd som utsetts for hég virme blir kolat, far
det ett valdigt bra brandskydd som gor att det inte brinner upp.Att notera i sammanhanget ar
att det i fornnordiskan finns ett ord som kan beskriva nagot dylikt: tré-lampr (Cleasby &
Vigfusson 1874). Den prelimindra hypotesen var darfor att foremalet mojligen kunde vara en
lampa eller lykta, dar metallblecket antingen varit en forstarkning for en fastpunkt for
upphéngning genom ett hal, eller stod for en veke att brinna pa.

For att testa hypotesen om foremalet istillet kan ha varit ett fat med majligt matinnehall av
vaxtmaterial, togs sedimentprover i anslutning till fyndplatsen i sodra delen av vastra schakt-
vaggen (se fig. 18 och 26). Sekundart kunde proverna ocksa bidra med annan data kring platsen.
Ett prov togs fran samma niva som trafatet patraffades pa, i botten pa byggnadsdelslagret. Ett till
prov togs strax under i huggspanslagret. Makrofossilanalysen kunde inte bekrifta nagon form av
matrester. Tvartom gav den vildigt lite ledtradar kring Bulverkets anviandning, dar det enda som
patriffades totalt var sju fréer fran tall och bjork (se bilaga).

| samband med att denna rapport skulle publiceras, blev konserveringen klar. Den visade att
fatet varit starkt missfargat, speciellt vid metallblicket som kan vara av silver. Det ror sig alltsa
inte om kolning vilket falsifierar lamphypotesen. Intressant ar dock att ett till omrade nara
mynningen ocksa ar missfargat. Det kan indikera att det funnits tre metallbleck som fastpunkter
for en upphangning. Alternativt kan metallblacket vara en forstarkningslagning (se konserv-
eringsrapport i bilaga).

F12-25 ar ett natsanke for fiskenat.

F17-25, ett snidat foremal, ar svart att harleda och fick ingen tolkning. Med tanke pa att det ar
skuret i annat virke an furu, kan det handla om en ett medvetet val for tex. mobler. Zetterling
patriffade och dokumenterade tre foremal av samma typ, sa det forefaller komma fran nagot
som var vanligt forekommande pa Bulverket (ATA Zetterlings fyndkatalog nr. 250/34, 291/34
och 513/36, se fig 27).

Fig. 27. Zetterling padtrdffade flera foremal av samma typ som F17-25. Arkivmaterial hos ATA.
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Trakilen F18-25 ar tjockleksmdssigt kilformad at fel hall for att kunna tjina som en lasande
mobelkil eller dndlasningen pa en byggnadsdel. Det ar darfor mojligt att det inte ndédvandigtvis
handlar om ett foremal, utan kan vara ett huggspan som av slump fatt sin form. Alternativt kan
det handla om ett verktyg som anvints i nagon form av byggnadssammanhang, da den tjockare
anden onekligen ar formad som en slagyta.

FI9-25 kan vara en litt skorbrand sten fran en eldstad. For att verifiera eller falsifiera om
upphettning har skett av den skarviga stenen, skickades den till ett specialiserats laboratorium
for kalk i Danmark for tunnslipning. Analysen blev inte klar vid rapportens fardigstallande. En
analysrapport kommer darfor att kompletteras denna rapport.

F20-25 ar ett natsanke for fiskenat.

Den tunna snidade pinnen F21-25 kan ha haft flera funktioner. En tolkning och hypotes med
tanke pa de andra fynden, 4r att det kan vara ett spett for fisktorkning.

F22-25 tolkades som anden pa ett laggband.

Det halva hasselnotskalet F38-25 som patriffades ser ut att ha dppnats medvetet och tolkas
som foda. Tidigare har man vid Rénnbys undersokningar patraffat hela notter (Rénnby 1995a, s.
72).

Sammantaget ar materialet som patraffades i schakt F-25 mycket intressant i forhallande till
fornlimningen da det speglar aktiviteterna. De bada nittyngderna kan sittas samman med fynd
som bade Ronnby och Zetterling gjort tidigare. Ronnby fann en nitknytarsticka och Zetterling
natfloten (Zetterling & Boéthius 1935, s. 16, Ronnby 19953, s. 72). Det indikerar inte bara fiske
utan dven att man uppenbarligen hade redskap for att laga eller tillverka nat. Tillsammans med
arets fynd av den lilla biten fran hantverksspill, visar det ocksa pa nagon form av trahantverk.

Det samlade fyndmaterialet som patriffades koncentrerat pa en mycket liten yta jamfort med
tidigare fynd pa fornlamningen, ger sken av olika typer av aktiviteter. Fyndens forekomst ovanfor
huggspanslagret och i botten pa byggnadsdelslagret, visar att fynden ar rester fran Bulverkets
brukningstid och inte kan ha deponerats under uppforandefasen. Oavsett om tradekoren F3-25
kommer fran en mobel eller utsmyckning pa en byggnad, talar det for en hogrestandsmiljo.

Vad giller de flata tunna kalkstenarna som patraffades i botten pa byggnadsdelslagret i schaktets
sodra delar, skulle de mojligen kunna hort samman med en eventuell eldstad.

Byggnadsdelar och byggnadstekniker

Nar det kommer till byggnadsdelarna har det varit svart att uttyda vilken eller vilka
byggnadstekniker som anvants pga. delarnas daliga skick. Det har andock gatt att komma
ganska langt med tolkningar. Tunnare brador hogt upp i stratigrafin och tjockare plank lingre
ner kan tyda pa rester efter tak- och golvmaterial. Breda takplank kan dock ha férekommit pa
hus i samtliga byggnadstekniker. Flera byggnadsdelar hade specifika och utmarkande attribut
som gjorde det mojligt att det spara bade anvandningsomrade och tekniktyp.

F5-25 ar en ande pa en konstruktionsdetalj som haft en dragande eller lasande funktion med
tanke pa att det bade finns ett urtag och ett hal for en dymling. Funktionen ar utmarkande for
ramkonstruktioner. Exakt var delen suttit och till vilken typ av ramkonstruktion den har hort

till, ar svart att utrona.

F6-25 har inte kunnat tolkas.
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F7-25 tolkades som en avbruten dnde pa en okstock. Den har hort till byggnadsverkets
fundament och inte ett hus. Det ir mojligt att dnden har brutits av fran rundstocken som
sticker ut i schaktets sydostra horn och har liknande dimensioner.

F9-25 for med sin form tankarna narmast till den nedre grundkonstruktionen i loftbodar med
grova stolpar. Den har dock gatt av pa pa flera stillen och bada andarna verkar ha fallit isar, sa
det dr svart att rekonstruera dess ursprungliga utseende.

F15-25 4r nagot tunn for att vara en byggnadsdel. A andra sidan finns gott om exempel pa klena
dimensioner pa husdelar fran Bulverket (se tex. stock fran ett gavelroste i d’Agnan 2023).
Ovriga attribut talar for att det kan vara ett fragment av den versta bridan i ett gavelroste.
Sjalva triangeltoppen har har knickts av. Bradan bor ha suttit i notspar eller lister i takstolen da
det saknas spar efter dymlingar pa undersidan.

F23-25 tolkades som golvplanka alternativt viggmaterial med tanke pa sin bredd och tjocklek.
Ovanfor denna planka, finns en tunnare brada som satt fast i profilen och inte bargades. Det ar
mojligt att bradan ar takmaterielet fran samma hus.

F25-25 tolkades som golvplanka med tanke pa sin bredd och tjocklek. Det kan tyckas markligt
att fallhuget skulle finnas kvar pa en golvbrida i ett hus. Det finns dock flertal exempel pa att
medeltida golvbrador kunde ha fallhuggen kvar. | grannsocknen Lokrume finns det golvbrader
med fallhugg kvar i det medeltida stenhuset Lauks. Det kan ocksa roéra sig om en golvplanka
fran plattformen ovanpa grundfundamentet av stockkistor som husen stod pa.

F26-25 fick samma tolkning som F25-25.

F29-25 har inte kunnat tolkas da det saknas mycket material pa sidorna. Det ar dock mojligt att
det har varit en golvplanka i ett hus med tanke pa tjockleken.

F30-25 har inte kunnat tolkas.
F31-25 tolkades som en takbrada med tanke pa dess bredd och tjocklek.
F32-25 tolkades som en bjilke eller ett dragband.

Sammantaget visar byggnadsdelarna fran schakt F-25, att det har funnits bebyggelse i det
sydostra hornet av Bulverket. Det ar ny kunskap som kan tyda pa att hela plattformen har varit
bebyggd. Delarna F5-25, F15-25 och F32-25 pekar pa ramverksteknik.Vilken ramverksteknik det
handlar om har inte kunnat faststallas, men gavelrostena har varit uppforda i skiftesverk. Det ar
mojligt att huset har varit en stolpbod med tanke pa utseende av F9-25. Inga delar kunde knytas
till knuttimring vilket kan uteslutas pa just denna del av Bulverket.

Den enda delen som gav ett dateringsresultat, var bradan F31-25. Den fick beriknade
fallningsar mellan |125—1145. Dateringen pa bridan ligger i linje med andra byggnadsdelar fran
Bulverket med virke fillt mellan daren 1129 och som tidigast |136 (det sistnimnda artalet ar
fran virke som hade arsringar ndara vankanten dar sista arsringen eller arsringarna saknades,
d’Agnan 2025,s. | ).

Huggspanen

Huggspanen, den brianda trabiten och mojligen ocksa kolet som patriffades ovanpa
sedimentbotten vid omrade G-25, kommer med storsta sannolikhet fran Bulverkets nordvistra
delar, och har rivits upp fran djupare sedimentlager i samband med Zetterlings muddringar. Att
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Fig. 28 (samt ndsta sid.). 3D samt foto av urval av huggspan.
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Fig. 28 (samt foreg. sid.). Spanen i 3D visas inte helt rakt fran sidan utan i vinklar for att yxspar skall

synas tydligt (se X-, Y- och Z-linjer). 3D av spanen dr inte exakt skalenliga mot varandra. Se foto for

skala. De tva nedersta spanen pd fotot scannades inte dd de vred sig av uttorkning. Dessa och andra span

dokumenterades med RTI (se bilaga). Fotoskalan dr 0,08 m. 3D: Danilo Campanaro, Lunds universitet.
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material lag helt 16st ovanpa sedimenten starker antagandet. Studerar man ett av hans flygfoton
fran 1923, syns muddringsgropar bara ett femtontal m. sdder om platsen dar huggspanen
patraffades. Kolbitarna som patraffats bade vid omrade G-25 och i de dversta delarna av schakt
F-25, skulle kunna komma fran en brand i Bulverkets nordvistra delar. Zetterling uppgav att han
patraffade bade kol och kolat trd (Zetterling 1927,s. 172). Aven i andra delar av Tingstide trask
har kol patriffats. Vid en undersokning 2022 av ett fast fiske i triaskets nordvastra del,
patriffades ocksa kol i sedimenten (d’Agnan 2022, s. 7f.). Kolbitarna som patraffades hogt upp i
stratigrafin ovan grenlagret i schakt F-25 skulle kunna forklaras pa samma sitt. Dessa kan ha
flutit ivdg i samband med Zetterlings muddringar av de nordvistra delarna. Med tanke pa
spridningen, och att man 4nnu inte dokumenterat nagon storre koncentration, ir det dock
svart att spara kallan till kolet.

Spanen fran de tva nedersta lagren i schakt F-25 ar ett massmaterial som innehaller stora
mangder hantverksdata. Huggspanslagret har bildats vid Ogonblicket nir byggnadsverket
uppfordes vilket dels ses pa stratigrafin, och dels pa att samtliga huggspan ar opaverkade av
vader och vind. Skicket ar detsamma som nar de hoggs. De har antingen hamnat under vatten
och fallit till botten direkt, eller som lingst legat pa is i ndgon manad innan de fallit till botten.
Det distinkta och mycket tunna lagret med sma formultnade barkflisor som lag underst i
huggspanslagret, tyder pa att man barkat av stockar infor behuggning. | kontrast till huggspanen
fran huggspanslagret, var huggspanen i byggnadsdelslagret tydligt paverkade av vidder och vind.
Det visar att dessa span befunnit sig ovanpa plattformen en lingre tid innan de hamnade i
vattnet.

Flest huggspan patriffades i huggspanslagret. Det ar dock mdjligt och troligt att det fran borjan
deponerats fler huggspan i byggnadsdelslagret, men att de formultnat. Spanen fran bada lagrena
berittar om vilka verktyg som anvants, pa vilket sitt detta skett och dirmed ocksa vad som
tillverkats. Vid en analys av spanen fran de bada lagrena, ses att det bland spanen fran
byggnadsdelslagret mest finns sma korta huggspan, samt storre, lingre och lite tjockare span.
Fran huggspanslagret finns samma typ av span som i byggnadsdelslagret, men ocksa manga
valdigt tunna span. Detta innebar att det kan faststdlla att det har tillverkats byggnadsdelar till
hus, bade vid uppforandet av sjilva plattformen, men ocksa en viss tid efter dess uppférande.

Ett storre huggspan som sirkilt utmarkte sig, patriffades i byggnadsdelslagrets mellersta del
(F37-25, fig. 14 och 28). Spanet ar tjockt och har har ett kantigt oregelbundet hal rakt igenom.
Halet ar sannolikt spar efter en timmerhake, ett jirn som slogs ner i stockimnet och en
underliggande stock eller arbetsbok, for att kunna bearbetas med yxa utan att stocken rullade
ivag. Med tanke pa att spanet lag bland byggnadsdelarna och inte i huggspanslagret, visar det att
man fortsatt att bygga pa husen dven efter plattformens uppférande.

Antalet huggspan pa liten yta fran schakt F-25 kan tyckas stor och for tanken till omfattande
verksamhet. Spillmaterial skall dock sattas i forhallande till hur mycket material som maste
huggas bort fran en enda stock for att tillverka olika typer av byggnadsdelar. Inom
forskningsprojektet Bulverkshusen, aterskapades varvintern 2025 ett antal byggnadsdelar som
patraffats pa Bulverket inom en delstudie om stavverkets bruk pa Gotland. Bade verktygsspar
och huggspan studerades vid tillverkningen som bla. omfattade sprackning och skradning av
plankor samt upphuggning av notspar i en rundstock. Avverkningen av huggspan blev
omfattande med tusentals span, trots att det bara rorde sig om ett fatal stockar som
bearbetades till ett par byggnadsdelar under tre dagar (d’Agnan 2026, s. 17).

Fran huggspanslagret tillvaratogs 405 span. Fordelas det over schaktytan om nio m2, fanns
statistiskt bara 45 span per m2. Av antalet huggspan fran huggspanslagret och experimentet att
doma, kan arbetet i samband med Bulverkets uppforande inte ha tillkommit under nagon lingre
tidsperiod, och det kan inte ha tillverkats nagon storre mingd byggnadsdelar pa denna plats.
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Spanen fran huggspansigaret i schaktet, kommer fran samtliga typer av bearbetning inkl.
avhuggning av stockar, avhuggning av storre virkesdelar fran stockarna, upphuggning av hal och
eller notspar samt finare bearbetning som skriadning for att fa helt slita ytor. Det visar att
lagret mycket val kan ha tillkommit i samband med byggnationen av ett enda hus, och det ar
mojligt att spanen kan vara rester efter byggnadsdelarna som patraffades i schaktet.

Av huggspanen kan bla. utldsas att man bilat virke for att fa mycket slita ytor som for
tillverkningen av fyrkantsvirke, plank eller brador. Denna typ av bearbetning lamnar mycket
tunna span. Sma och stdérre sammanhingande tjocka och kompakta bitar av tristycken, visar
istallet att man anvant kloyxor for att hugga upp mindre och stdrre hal for tappar och
haligheter. Av spanen gar det att dra slutsatsen att man bade huggit upp halen i okstockarna for
grundfundamentet och tillverkat manga olika typer av byggnadsdelar till byggnader pa platsen
under uppforandefasen av Bulverket.

Resultat, maluppfyllelse och fortsatt forskning

2025 ars filtarbete gav ett resultat over det forvantade. | schaktet F-25 har Bulverkets
uppforandefas kunnat dokumenteras med spar efter arbetsplatser med koncentrationer av
huggspan. Huggspanslagret visar ogonblicket da byggnadsverket uppférdes under en mycket
kort tid. Huggspanen visar vidare att man har tillverkat byggnadsdelar till hus pa plats i samband
med uppforandefasen av byggnadsverket och inte bara ateranvant ildre byggnader som tidigare
foreslagits (Ronnby 1995b, s. 21). Genom huggspanen har det dessutom gatt att faststilla att
man tillverkat olika typer av byggnadsdelar, da behuggningsteknikerna varierat.

| botten pa byggnadsdelslagret patriffades flertal fynd som berittar om plattformens
brukningstid. Byggnadsdelslagrets tjocklek pa ca. 0,7 m. innehallandes byggnadsdelar och
formultnat virke, fortiljer att Bulverkets forfall maste ha pagatt under lang tid dar de oversta
delarna av byggnadsverket befann sig ovan vattenytan i det sydostra hornet. Ett dendroprov av
en byggnadsdel, tolkad som takbrada, gav en datering som ligger i linje med tidigare dateringar.
Tva byggnadsdelar tolkades komma fran en ramverkskonstruktion, dir gavelrostena var
uppforda i skiftesverk. Huset kan ha varit en stolpbod. Byggnadsdelarna visar att det statt hus i
det sydostra hornet av Bulverket. Det indikerar att hela plattformen varit bebyggd.

Det ovantade fyndmaterialet som patriffades pa en mycket begrinsad yta, pekar pa
trahantverksaktiviteter och fiske under plattformens brukningstid. Da samtliga fynd patraffades i
byggnadsdelslagret och inte i huggspanslagret, ser man for forsta gangen en glimt av mer
omfattande aktiviteter dn vad som tidigare dokumenterats pa en sa liten yta. Den skurna
dekoren, troligen fran en mobel som kan ha varit bemalad, pekar pa en hogrestandsmiljo med
rikt dekorerade mobler. Om tolkningarna av fynden stammer, visar det att det inte enbart ar
mojligt att rekonstruera husen pa plattformen, utan ocksa inomhusmiljéerna.

Malet att datera och dokumentera vilbevarade byggnadsdelar uppfylldes inte till fullo denna
gang da delarna var i for daligt skick. Detta overvigdes dock av att byggnadstekniken danda gick
att utrona, och av ovrig vardefull data som tillfort mycket ny kunskap om fornlamningen.
Framforallt kring dess uppforande, bruk och forfall. Undersokningens mal att spara
hantverksplatser fran byggnadsverkets uppforandefas uppfylldes och gav en stor mingd data.
Malet att dokumentera stratigrafin uppfylldes och resulterade i ny kunskap om
sedimentationen i sydostra hornet. Omradena G-25 och H-25 avfirdades som deponiplats for
Zetterlings tidigare birgade material. Reservaret 2026 behdver nyttjas for mindre
undersokningar med syfte att komplettera den hittills forvarvade datan om byggnaderna och
dess datering pa Bulverket.
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Formedling

Rapportens malgrupp var Lansstyrelsen, forskarvarlden samt forskningsfinansidrer. Under-
sokningens resultat har formedlats genom ett antal oppna forelasningar vid Lunds universitet,
flera internationella konferenser, Medeltidsveckan pa Gotland, samt i samband med
Lansstyrelsens kunskapsseminarium. Som en del i kunskapsformedlingen till forskarsfiren om
en av teknikerna pa Bulverket, stavverk, har ocksa en vetenskaplig artikel publicerats inom
projektet (d’Agnan 2026). Ovriga vetenskapliga resultat fran projektet publiceras i avhandlingen.
Undersokningarna rapporterades populirvetenskapligt for publik spridning i SVT Ostnytt, TV4
Nyhetsmorgon, SR P4 Gotland, Helagotland, Forskning & Framsteg samt i Popular Arkeologi.
Rapportering av allmint intresse har ocksa formedlats genom inldgg pa sociala medier.

PETER D'AGNAN

- Nya fynd fr&n mytomspunna fornldmningen Bulverket

B sc0ASTENYTTPATVASE Man did - hittades skadad i industriomrade

Fig. 29. Dokumentation av dterstdllningen av schaktet (dronarfoto dt vister med okkistans viistra stock

framtridandes som en skuggning i vattnet nedanfor flotten) samt kunskapsformedling till allmdinheten.
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schakt F-25. 9 kvm. gréivdes ned till
steril botten inom stockkistans nordvdstra
hérn.

SWEREF 99TM

3D-modeller pa schakt F-25,

bdrgade byggnadsdelar samt fynd finns
hos Lunds universitet

FI-25-F4-25,F1 1-12-25,F17-18-25,
(F19-25 kasserades, resterande
dterdeponerades). Fynden forvaras
konserverade hos Oxider AB fram till
upphdmtning, ddrefter hos CHAB
Arkeologi & Byggnadsvdrd AB i vdntan pa
fyndfordelningsbeslut.

Dendrokronologiska analyser: Johannes
Edvardsson, Hans Linderson, Geologiska
institutionen, Lunds universitet,
makrofossilanalys: Mikael Larsson,
Institutionen for arkeologi och antikens
historia, Lunds universitet, kemiska
analyser:Annette Krais, Kemiska
institutionen, Lunds universitet,
rotprovsanalys: Charlotte Bjordal,
Institutionen for marina vetenskaper,
Goteborgs universitet, konservering: Max
Jahrehorn, Oxider AB, Kalmar, RTI: Elyse
Canosa, Riksantikvariedmbetet, Visby,
tunnslipsanalys:Torben Seir, SEIR-
materialeanalyse A/S, Helsinger, 3D-
scanning: Danilo Campanaro, Institutionen
for arkeologi och antikens historia, Lunds
universitet.

2 st. 0,5 . sedimentprover tagna i
anslutning till makrofossilproverna (A+B).
Proverna lagras kylda vid Institutionen for
arkeologi och antikens historia, Lunds
universitet. Om dessa inte analyseras
innan forskningsprojektet avslutas
kommer de att kasseras genom deponi.

3D-modeller lagras vid Lunds universitet i
OBJ-format

2025-12-31,2026-01-13,2026-02-03



Bilagor

GPS-positioner pa undersékta omraden och méjlig fornlamning

trdsks nordvéstra del: sydlig
punkt

Omrade N E

G-25: stocksamlingens mitt 64 04 279 715973
H-25: stocksamlingens mitt 64 04 273 71 59 89
F-25: schaktets nordvéstra hérn | 64 04 121 7161 15
F-25: schaktets nordéstra hérn 6404 121 716118
Fast fiske observerat i Tingstdde | 64 04 554 715345
trdsks nordvéstra del: nordlig

punkt

Fast fiske observerat i Tingstdde | 64 04 508 715349

Fyndlista pa fynd som skall fyndférdelas

Nr Sakord Foremalstyp Del Material Vikt  Antal = Fragment | Datering Konserverat ~Kasserat =~ Omr.
F1-25 | Féremal = Hantverksspill Tra 1< 1 1100 Ja F-25
F2-25 Fogdetalj = Dymling Tra Il | 1100 Ja F-25
F3-25 | Mobel Dekor Rygg/ | Trd 21 | 1100 Ja F-25
sida
F4-25 | Féremal  Ribba Trd 49 1 | 1100 Ja F-25
F11-25 | Karl Fat Trd, metall | 27 | I 1100 Ja F-25
F12-25 | Vikt Natsanke Sten 46 | 1100 F-25
F17-25 | Foremal Trd 121 | 1100 Ja F-25
F18-25 | Fogdetalj @ Kil Trd 13 | 1100 Ja F-25
F19-25 | Sten Sten Sten I 1100 Ja, efter | F-25
analys
F20-25 | Vikt Natsanke Sten 57 | 1100 F-25
F21-25 | Foremal  Pinne Trd 3 | 1100 Ja F-25
F22-25 | Karl Laggband Ande  Tri 4 | | 1100 Ja F-25
F38-25 | Not Hasselnot Skal Fiber I< | | 1100 F-25
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Byggnadsdels- och materiallista, aterdeponerat

Nr Tillfalligt ID | Sakord Anmdrkning Dendro | Kasserat = Omr.
F5-25 Planka, byggnadsdel Fogdetaljer F-25
F6-25 Planka, ej identifierad F-25
F7-25 Okstock F-25
F8-25 Gren Ja F-25
F9-25 Ej identifierad grov byggnadsdel F-25
F10-25 Tradstamm Fallhugg, nastan helt genomrutten F-25
F13-25 Kilformat storre huggspan F-25
F14-25 Kilformat storre huggspan F-25
F15-25 Brada, byggnadsdel 45 graders vinklar i bada andarna F-25
F16-25 Barkfri pinne Mojlig funktion men inte F-25
bearbetad, tva fragment
F23-25 | A Planka, byggnadsdel Daligt skick F-25
F24-25 | B Storre huggspan F-25
F25-25 | C Planka, byggnadsdel Daligt skick F-25
F26-25 | D Planka, byggnadsdel Fallhugg Ja F-25
F27-25 | E Gren Mork yta, rotanalys Ja F-25
F28-25 | F Enestor Spetsad F-25
F29-25 | G Planka, byggnadsdel Daligt skick F-25
F30-25 | H Bradstump Starkt eroderad F-25
F31-25 || Bred brida, byggnadsdel Ja F-25
F32-25 | Bilad bjalke, byggnadsdel Bargades inte Ja F-25
F33-25 | K Tradkrona med flera avhuggna grenar  Yxhugg, dubbelsidigt fallhugg, bark  Ja F-25
kvar fore bargning
F34-25 Gren, liten Yxhugg, patraffad norr om kistan,  Ja F-25
ej utsatt pa schaktplan
F35-25 Gren Yxhugg Ja F-25
F36-25 Gren, stor Yxhugg Ja F-25
F37-25 Stérre huggspan Hal efter timmerhake Ja F-25

42




Masspektrometrianalyser F3-25, Annette Krais, Lunds universitet

Molecular formula Name

AsH30 Arsine oxide

C23H34N603 | -[2-(Methoxymethyl)-5,6,7,8-te.tr.ahydro-[I ,2,4]triazolo[ |,5-a]pyridin-6-yl]-2-methyl-3-[[4-(oxan-4-
yloxymethyl)phenyl]methyl]guanidine
[3-Amino-2-[(|-amino-2-methyl- | -oxopropan-2-yl)diazenyl]-2-methyl-3-oxopropyl]-[ | -(2-

C20H38N8O6 hydroxyethylamino)-2-methyl- | -oxopropan-2-yl]-[ | -(2-hydroxyethylamino)-2-methyl- | -oxopropan-2-
ylliminoazanium

CH405S3 Hydroxysulfonothioyloxymethanesulfinic acid

C7HI1503PS2 Dithiophosphoric acid O,O-diethyl S-(|-oxopropan-2-yl) ester

C14H26N8O3 3,5-diamin.o-6-methyl-N-[N -[2-[2-[2-(methylamino)ethoxy]ethoxy]ethyl]carbamimidoyl]pyrazine-2-
carboxamide

CI5HI9F3N6 7-[5-Cyclopentyl-2-(2,2,2-trifluoroethyl)- 1,2,4-triazol-3-yl]-5,6,7,8-tetrahydro-[ 1,2,4]triazolo[ | ,5-a] pyridine

C2H4N203S Thioperoxydicarbonic diamide

C5H10Si Bis(ethenyl)-methylsilanide

C4H404 |,4-Dioxine-2,5-diol

Molecular formula Name

C2H4N203S Thioperoxydicarbonic diamide

CI14H2 I FN20O2Si (E)-methyl 4-amino-6-ethyl-5-fluoro-3-(2-(trimethylsilyl)vinyl)picolinate

C4H5FO5S Fluorosulfonyldiacetic acid

C2H502P Ethenoxyphosphinous acid

CI12H22N8O3 (32)-1-(2-imidazolidin- | -ylethyl)-3-[2-(2-oxoimidazolidin- | -yl)ethylcarbamoylimino]urea
C7HI16N204 N-[2-[2-(2-aminooxyethoxy)ethoxy]ethyl]formamide

C6H6N204S3 2,5-Bis(carboxymethylthio)- 1,3,4-thiadiazole

C3H5FO4S2 |,1-Dioxo- | lambdaé-thietane-3-sulfonyl fluoride

C22H44N404S [3-[2-[6-(Ethoxysulfanylmethylamino)hexylcarbamoylamino]ethyl]-3,5,5-trimethylcyclohexyl]carbamic acid
C5HI0Si Bis(ethenyl)-methylsilanide

C4H404 1,4-Dioxine-2,6-diol
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Molecular formula

Name

[I-[(7E,9E, | IE, | 3E)-hexadeca-7,9,1 |, | 3-tetraenoyl]oxy-3-hydroxypropan-2-yl] (9E, | | E, | 3E)-

Catialaiol henicosa-9,11,13-triencate

C3H504P Dihydroxyphosphanyl prop-2-enoate

C6H6N204S3 2,5-Bis(carboxymethylthio)- |,3,4-thiadiazole
C4H10B202 |-Methyl-2-methoxy-2-(hydroxyboryl)ethylboron(IV)

C9HI0N202S2

N-[3-(2-sulfanylideneethylideneamino)phenyl]methanesulfonamide

C43H6004 [2,6-Bis[[4-hydroxy-3,5-bis(2-methylbutan-2-yl)phenyl]methyl]phenyl] prop-2-enoate

CI4H25FO5 4-Fluoro-4-[2-[2-(2-methoxyethoxy)ethoxy]ethoxymethyl]cyclohexan- | -one

C6H403S2 4-Formyl-5-sulfanylthiophene-2-carboxylic acid
tert-butyl (4S)-4-[(E, |R)-7-(2,2-difluoro-10, | 2-dimethyl- | -aza-3-azonia-2-

C28H40BF2N304 | boranuidatricyclo[7.3.0.03,7]dodeca-3,5,7,9, | | -pentaen-4-yl)- | -hydroxyhept-2-enyl]-2,2-dimethyl- 13-
oxazolidine-3-carboxylate

C2H6B203 3,5-Dimethyl-1,2,4,3,5-trioxadiborolane

C2H204 1,2-Dihydroperoxyethyne

C5H10Si Bis(ethenyl)-methylsilanide

C4H404 1,4-Dioxine-2,5-diol

Ovriga bilagor (féljande sidor)
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DENDROKRONOLOGISK ANALYS AV PROVER FRAN BULVERKET I

TINGSTRADE TRASK, GOTLAND

Uppdragsgivare: Peter d’Agnan, Inst. For arkeologi och antikens historia, Lunds universitet,
Helgonavégen 3, 223 62 Lund. Kontaktperson: Peter d’ Agnan, peter.dagnan@ark.lu.se

Omréde: Gotland
Antal prov: 21 sagskivor
Dendrokronologiskt objekt: Sjofynd av byggnadsdelar

Prov nr: 12802 - 12822

Resultat:

Dendro | Prov- | Trdd- | Antal ar | Splint (Sp) Datering Beréknat Upp- Kommentar

nr. nr slag | (2radier | Bark (B) av yttersta | fillningsdr | skattat (mer vagat
om ¢j Vankant (W) arsring i for triden | groddar d'flterlng.S-
annat provet V=vinter- forslag inom
anges) halvaret parentes. Ej

E=efter 2;‘;;2;18“

12802 | D2 Tall 50 (3) Ev. W* 1130 1133+3 1065-75 (1131+1)

12803 | D3 Tall 124 (3) Sp: 64, ev. W* | 1130 113343 980-90 (1131+1)

12804 | D4 Tall | 112(3) | Otydlig Sp 1108 E 1109 970-80 (1110-40)

12805 | D5 Tall 74 Sp: 51, ev. W* | 1131 113443 1040-50

12806 | D6 Tall 144 (3) Sp: 64, ndra W | Ej daterad | --- --- ((1134-36))

12807 | D7 Tall 77 (3) Sp: 19,¢j W 1119 1125-45 1020-30

12808 | D8 Tall 119 (3) Sp: 56, ndra W | 1130 113443 990-1000 | (1131«£1)

12809 | D9 Tall 40 Sp:30, ndra W | 1129 113343 1070-80 (1131+1)

12810 | D10 | Tall 129 (4) Sp:76, ndra W | 1129 113343 960-80 (1131+1)

12811 | D11 Tall 255 (3) Otydlig Sp 1118 E 1120 840-50

12812 | D12 | Tall 189 (3) Sp:54, ¢j W 1111 1117-37 900-910

12813 | D1 Tall 176 (3) Sp:104, ev.W* | 1130 113343 93040 (1131+1)

12814 | F8 Tall 47 (3) Ejsp,ndra W | Ej daterad | --- --- ((1137-39))

12815 | F26 Tall 57 Sp:37,ej W Ej daterad | --- --- ---

12816 | F27 Tall 114 Sp:69, ev. W* | Ej daterad | --- --- ---

12817 | F31 Tall 148 (3) Sp:44, ej W 1121 1125-1145 | 940-60 ---

12818 | F32 Tall 48 Sp:32, ndra W | Ej daterad | --- --- ---

12819 | F33 Tall 78 (3) Sp:49, B Ej daterad | V --- ((1138-40))

12820 | F34 Tall 28 (1) B Ej daterad | V - —

12821 | F35 Tall 18 (1) B Ej daterad | V - —

12822 | F36 Tall 26 B Ej daterad | V - —

*Eventuellt vankant (ev. W), det kan vara yttersta ringen men det ar ¢j faststéllt med sdkerhet.



Kommentarer till ovanstiende resultattabell

En arsringskronologi har konstruerats och &r baserad pa de avsnitt frén de olika triden vars tillvixt dr relativt
ostord. Kronologin dr konstruerad av data fran triden 12802, 12803, 12804, 12805, 12807, 12808, 12810,
12811, 12812, 12813, 12817, samt de tidigare undersokta traden 12769, 12770, 12771 och 12772 (se rapport
nr 2024:62). Den nya Bulverket-kronologin korrelerar precis som tidigare material mot Gotlands-kronologier
som den fran Visby, kvarteret Laroverket (se rapport 2024:62), men uppvisar bittre korrelation mot
kronologier fran Ostergotland och Smaland. Orsaken till detta kan vara att dessa kronologier har bittre kvalité
over den aktuella perioden da de bestar av fler 0verlappande prover. Materialet bedoms darfor dndé vara lokalt
avverkat pa Gotland.

Upprepade hiandelser i miljon dar traden vaxer gor att manga trad uppvisar ett avvikande tillvixtmonster, ofta
med upprepade perioder med extremt svag tillvaxt. Detta gor trdden svéra att datera eftersom deras tillvaxt inte
tycks folja géngse storskaliga viadervariationer pa samma sétt som tréd i en ostord skogsmiljo. Orsaken till de
flera plotsliga och upprepade perioderna med extremt svag tillvéxt kan vara att hydrologin i omrédet dér triden
vuxit plotsligt fordndrats. En tankbar forklaring kan vara att ett vattendrag i ndrheten periodvis eller stegvis
har ddmts upp. Perioder dé en del av trdden visar pa extrema tillvixtminskningar ar kring ar 1077 (tillexempel
trad 12810 och 12813), 1087 (tillexempel trad 12803) och 1103 (tillexempel trdd 12769 och 12808). Vidare
s& uppvisar manga av traden svag tillvixt under slutet av sin levnad. Detta tillsammans med att ytan pa
stammarna ofta eroderats gor det svart att faststédlla precisa fallningsar for traden. Flera avverkningséar for
tradden hamnar dock i intervallet 1130-1134, men en mer vagad tolkning skulle kunna ge ett sndvare tidsspann
dar 1131+£1 ar den mest sannolika avverkningstiden (se vadgade tolkningar inom parentes).

Prov D1 (12813): Denna tall har en normal tillvaxt fram tills mitten av 1060-talet, darefter avtagande tillvaxt
och en extrem tillvixtminskning &ren 1077—79. Tradet uppvisar dven skador runtom pa olika stillen pa
stammen. Skador har noterats for aren 1077, 1080 och 1082. Lagringsrota kunde noteras i provets yttersta
arsringar.

Prov D2-3 (12802—803): Dessa trids tillvixtmdnster passar och bagge triden visar pa svag tillvaxt 1087,
sdrskilt trad 12803. Flera falska arsringar kunde noteras i prov 12802, vilket tyder pa att tillvéxtforhallandena
vid upprepade tillfallen forsdmrats under tillvéxtsdsongen.

Prov D4 (12804): Aven detta trid visar en extrem tillvéixtminskning &r 1077.

Prov D5 (12805): Svag tillvaxt 1077 och 1087.

Prov D6 (12806): Trots manga arsringar s uppvisar inte provet ndgon signifikant korrelation mot de andra
proverna eller existerande referenskronologier. En svag korrelation mot 1134 kunde noteras, men inte
tillracklig for att provet ska bedomas som daterat. Lagringsréta kunde noteras i provets yttersta arsringar.
Prov D7 (12807): Provet har mycket smulig splintved, vilket gjorde det svart att analysera de yttersta
arsringarna.

Prov D8 (12808): Svag tillvaxt kring &r 1103.

Prov D9 (12809): Lagringsrota kunde noteras i provets yttersta arsringar.

Prov D10 (12810): Svagare tillvaxt &n medel for daren 1077 och 1103, men inget extremt. Tradet uppvisar
aven en skada kring ar 1094-95.

Prov D11 (12811): Av de analyserade triden sa har detta den hogsta egenaldern. Totalt kunde 255 arsringar
midtas, och tradets egenalder vid avverkning var troligen narmare 270 ar.

Prov D12 (12812): Svag tillvaxt 1102—-03.

Prov F8 (12814): Gren med flera falska arsringar, vilket tyder pa upprepade storningar under triadets
tillvaxtsasong. Korrelerar med prov F33 (12819). Det tva traden utgor en i nuldget odaterad kronologi (se
vagat dateringsforslag inom parentes i tabellen).

Prov F26 (12815):

Prov F27 (12816): Extremt tdtvuxen.

Prov F31 (12817): Svag tillvaxt 1086-87.

Prov F32 (12818): Prov fran tradkrona, ej daterat.

Prov F33 (12819): Korrelerar med prov F8 (12814). Det tva tradden utgor en i nuldget odaterad kronologi (se
véagat dateringsforslag inom parentes i tabellen). Avverkningssidsong vinterhalvéret géller &ven F34-36.
Prov F34-36 (12820-822): Tradgrenar med 18-28 arsringar. Ingen statistiskt sdker korrelation eller visuellt
overtygande matchning gick att uppna mot andra prover eller refernskronologier.

De icke daterade proverna med 6ver 100 arsringar, prov D6 och D9, dr anmérkningsviarda om de inte dr av
annan alder dn avverkningstiden 1090-1150. Denna negativa bevisforing dr dock inte tillrackligt stark for att
sdga att de maste ha en avverkningstid utanfor detta tidsspann.



Lagringsrota som har noterats for prov D6, D9 samt D1 indikerar en avvikande hantering av virket 4n det
Ovriga analyserade virket. Rotan uppstar nér inte virket far torka snabbt eller omvéant
vattenbegjutas/sjodrankas. For att fa virket att torka kan man avbarka eller delvis avbarka i nira anslutning
till avverkningen.

Beskrivning av tabellen ovan

”Dendroidentitetsnummer”, dr en unik identitet for varje prov hanterade pa laboratoriet.

”Antal &r”, rsringar som dr analyserade i vissa fall har det inte varit mdojligt att méta
arsringsbredden, d& har arsringarna raknats, vilket har markerats med ”+n”.

I samma kolumn forekommer nagon géng noteringen “ew” eller ”Iw” dessa termer harror fran
engelskans early wood (varved) och late wood (sommarved) och beskriver graden av den
yngsta/sista arsringens utveckling. Detta indikerar att virket dr avverkat pa sommaren.

’splint, vankant, bark” indikerar hur ménga arsringar som saknas i provet. Forutsatt att provet gar
att datera och man har vankant eller bark i provet sa far man en arsexakt datering (extrema undantag
finns). “ndra vankant” uppges nér det finns indikationer om detta, till exempel i faltanteckningar
eller om en sagskiva foljer en naturlig kurvatur i rundvirket. Om vankant (den rundade avslutningen
av virket dédr barken har forsvunnit) saknas och splinten syns kan man berékna féllningsaret med
hjélp av splintstatistiken for olika trddslag och forhallanden. Vanligtvis anvands 17+7 ar pa ek och
en mer varierad bild pa tall med en maximal variation pd & 20 ar. Saknas splinten (ej sp”’) anges en
sa kallad “efterdatering” (terminus post quem). Virket far da en dldsta mojlig datering. Teoretiskt
kan virket vara hur ungt som helst men mer troligt handlar det om upptill négra tiotal ar senare
avverkning an angivna efterdatering. Detta diskuteras vanligtvis i rapporten. Anges sp=0 menas
splinten observeras utanfor ytterst/yngsta arsring men arsringen ar inte inmétt eftersom den inte ar
komplett.

”Datering av yttersta arsring i provet”, dr alltid arsexakt vid en datering. Om provet inte kan
korsdateras med en daterad dendrokronologisk serie anges “’ej datering”. Detta upptriader oftast vid
ett litet arsringsantal (unga/snabbvuxna/kraftigt nedbrutna trid), udda tradslag (i Sverige ar ek och
tall bast), for f prover frdn den undersokta konstruktionen, stord tillvéxt etc.

”Beridknat fallningsar” hir gors en berdkning utifrdn dateringen av den yttersta arsringen i provet
och hur manga arsringar som beréknas saknas i provet. Felmarginalen som anges tdcker mer dn 95
procent av proverna. Finns barken eller vankanten kvar pé provet ges dateringen paféljande
vinterhalvar om inga andra noteringar har gjorts. Vinterhalvaret avser triddets viloperiod sé att ingen
arsringsbildning sker i stamvirket, viloperioden pabdrjas normalt i augusti och péagar till maj s6der
om Norrlandsgriansen (ungefar Daldlven). Stamvirkets viloperiod blir succesivt langre mot fjidllens
tradgréins.

Hans Linderson, Laboratorieforestandare, Lunds Universitet

Solvegatan 12, S-223 62 Lund Tel. +46-46-2227891, Fax +46-46-2224830 e-mail: Hans.Linderson@geol.lu.se
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BAKGRUND

Den arkeologiska undersokningen vid Bulverket berdrde fornlimning L1975:432 i
Tingstdde socken, Gotland kommun, Gotland. Bulverket &r ofta omtalat som resterna efter en stor
trafastning i sjon Tingstdde triask pa Gotland, en fastning som troligen byggdes pa 1130-talet. I
samband med undersdkningen insamlades jordprov fran ett schakt for makrofossilanalys. Det
overgripande syftet med den arkeobotaniska analysen var att lyfta fram fossilt védxtmaterial i
forstaelsen av platsens forflutna.

METOD OCH GENOMFORANDE

Jordprov for makrofossilanalys togs av arkeolog under filtarbetets gang ifran schakt F-25.
Tva prover togs fran sydvéstra delen av profilen under stockarna, i anslutning till varandra dér
provet fran huggspanslagret stratigrafiskt Iag underst. Proven preparerades enligt flotteringsmetod
beskriven av Kenwards m.fl. (1980) och Wasylikowa (1986) vid institutionen for arkeologi och
antikens historia vid Lunds universitet. Provvolymen var 1 liter. Sikt med 0,25 mm och 0,4 mm
maskvidd anvidndes och materialet analyserades direfter under stereomikroskop med 8-80x
forstoring. Den makroskopiska analysen inriktades pa vixtmakrofossil (sideskorn, froer,
agnrester och notskal).

RESULTAT

Totalt identifierade bevarat vixtmakrofossil i form av 7 froer och vixtrester fran tva tradslag,
bjork och tall. Allt vixtmaterial var subfossilt. Inget trikol forekom i proverna. Nedan presenteras
resultaten av proverna fran undersdkningen.

F25 — Vistra profil, huggspanslager. I provet forkom fem froer fran glasbjork (Betula
pubensence), ett fro och nagra barkbitar fran tall (Pinus sylvestris). T ovrigt forkom mattligt med
traspan.

F25 — Vistra profil, botten pa byggnadsdelslagret. I provet forkom ett fro fran glasbjork (Betula
pubensence), samt tallbarr (Pinus sylvestris). 1 6vrigt forkom mindre inslag av trispan och
oidentifierbara vixtdelar, troligen stamdelar fran halvgris fran strandvegetationen.

REFERENSER

Kenward, H.K., Hall, A.R. och Jones, A.K.G. 1980. A tested set of techniques for the extraction
of plant and animal macrofossils from waterlogged archaeological deposits. Science and
Archaeology 22: 3-15.

Wasylikowa, K. 1986. Analysis of fossil fruit and seeds. I Berglund, B.E. (red.), Handbook of
Holocene palaeoecology and palaeohydrology. John Wiley & Sons Ltd., 571-590.
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Q Date of analysis 2025-08-11
Analyst Elyse Canosa

SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD
RIKSANTIKVARIEAMBETET
Datum  2025.09-10 RTI Instrument Report
Dnr RAA-2026-0670
Forfattare Elyse Canosa Sample
Handlaggare Elyse Canosa Object(s): Pieces of wood from Bulverket. Objects were removed from Tingstédde Trask the

week before RTI analysis. They had been wrapped in plastic and stored in cool conditions
prior to coming to Kulturarvslaboratoriet. The objects were therefore somewhat damp during
analysis and lost some water weight during the guest colleague period.

Material: Wet archaeological wood.

Overview photo

Object/imaging | Image

surface name

Chip a side 1

Chip a side 2

Riksantikvarieambetet

Artillerigatan 33
Box 1114
621 22 Visby

Tel 08-5191 8000
E-post riksant@raa.se
Hemsida www.raa.se
Org.nr 202100-1090
Plusgiro 59994-4
Bankgiro 5052-3620
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Chipj

Purpose

The intention of RTI analysis was to highlight and observe traces of work tools on the

objects, which can help to better understand the use, production and context of Bulverket.

Method

Location

[ ] Outdoors [X] Indoors
Capture Method
Highlight based RTI

Instrument Parameters

Light Source

D Multiblitz Xenolux 1000, Cologne, Germany.
@ Other: Godox V860 Il flash

Camera

[ |Nikon D300s, Tokyo, Japan.

X] Other: Nikon D810

Camera Settings

Object/imaging Aperture Shutter speed ISO
surface name

Chip a side 1 110 1/200 sec 100
Chip a side 2 110 1/200 sec 100
Chips b 11 1/200 sec 100




dD SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD

RIKSANTIKVARIEAMBETET

Chips ¢ 11 1/200 sec 100
Chip d 11 1/200 sec 100
Chip e f10 1/200 sec 100
Chips f 10 1/200 sec 100
Chip g 10 1/200 sec 100
Chip h side 1 f10 1/200 sec 100
Chip h side 2 f/9 1/200 sec 100
Chipsii /9 1/200 sec 100
Chip j /9 1/200 sec 100
Lens

D Sigma 35mm 1:1.4 DG @67, Kawasaki, Japan.

E Other: Nikon Nikkor 50 mm AF, 1:1.8 D

Software

D Universidade do Minho RTIBuilder, Braga, Portugal.

E CNR-ISTI Visual Computing Laboratory RTIViewer, Pisa, Italy

E University of California HSH fitter, Santa Cruz, U.S.A.
E Hewlett-Packard PTM fitter, Palo Alto, U.S.A.

Images
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Object/imaging surface name: Chip a side 1
Fitter: [ |HSH [X]PTM

Filter: Specular Enhancement
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Object/imaging surface name: Chips b
Fitter:[ |HSH [X|PTM

Filter: Specular Enhancement

Object/imaging surface name: Chip a side 2
Fitter:[ |HSH [X]PTM

Filter: Specular Enhancement

Object/imaging surface name: Chips ¢
Fitter:[ |HSH [X|PTM

Filter: Specular Enhancement
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Object/imaging surface name: Chip d Object/imaging surface name: Chip e

Fitter:[ |HSH [X]PTM Fitter:[ |HSH [X]PTM

Filter: Specular Enhancement Filter: Specular Enhancement

Object/imaging surface name: Chips f
Fitter:| |HSH [X]PTM

Filter: Specular Enhancement

Object/imaging surface name: Chip g
Fitter:[ |HSH [X]PTM

Filter: Specular Enhancement
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RIKSANTIKVARIEAMBETET

Object/imaging surface name: Chip h side 1 Object/imaging surface name: Chip h side 2
Fitter:[ |HSH [X]PTM Fitter:[ |HSH [X]PTM
Filter: Specular Enhancement Filter: Specular Enhancement

Object/imaging surface name: Chips i

Object/imaging surface name: Chip j

Fitter:| |HSH [X]PTM Fitter:[ |HSH [X]PTM
Filter: None

Filter: Specular Enhancement
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Kort Rapport

Undersokningar av tva traprover fran Bulverket
20251220

Mal
Att bedoma triprovernas nedbrytning av rota och bakterier efter 1angtidsdeponering i naturen.

Beskrivning av prov
Tva trdproverna mottogs for analys och forvarades i frys tills undersokningen inleddes.

Prov 1: Mork yta (2-3mm) — ljus indre. Storlek pa prov: 2cm x 8cm x 6¢m. Ursprungligt fyndnummer:
Prov E, F27-25.

Prov 2: Mork yta och inre — smulande. Ena sidan dock original och ljusare. Storlek pa prov: lcm x
13cm x Scm.

Prov 1 Prov 2 Prov 2
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Metod

Olika vednedbrytande svampar och bakterier angriper trimaterialet pa olika sitt och det dr dérfor
mojligt att med hjélp av mikroskopi faststilla vilka typer av angrepp som finns och vilka angrepp som
ar dominerande. Man kan dessutom faststélla hur langt nerbrytningen har gatt in i tréet och fa en
uppfattning om hur mycket frisk ved som finns kvar.

Fran varje delprov togs ett flertal mikro-tunna tvérsnitt och lingdsnitt for hand med rakblad, som
sedan fiargades in. Alla snitt undersoktes sedan i ljusmikroskop i upp till 600 gangers forstoring. En
bedomning av vilka svamp- och bakterieangrepp som var dominerande gjordes och deras
angreppsdjup och -grad faststilldes.

Resultat
Bada prover var furu (Pinus sylvestris) med tydliga fonsterporer i CFP (cross field pittings).

Prov 1: Undersokningan visade att prov1 hade angripits av soft-rot svampar i den mérka ytan och
erosionsionsbakterier i den ljusa inre. Spar av blanadssvamp i ytan.

Prov 2: Undersokningen visade att prov 2 hade angripits av soft rot, vitréta och brunrota.

Slutsats
Bada prover var angripna av specialiserade trd rétsvampar och bakterier.

Soft rot svampangreppen (Ascomycetes /Fungi imperfecti)) fanns i ytan i prov 1 och prov 2, dér
angreppen var orsak till den svarta missfargningen. Ocksa ett fatal hyfer fran blanadsvampar
observerades i detta omrade. Rotangreppen bedoms att ha utvecklats under den forsta tiden efter att
trimaterialet hamnade i vattendrink miljo.

I Prov 1 (prov E, F27-25) fanns en stor andel trd med ljus farg bakom den tunna svarta ytan. Detta
omrade var mjukt och varje vedfiber kraftigt angripet av erosionsbakterier. Denna typ av angrepp sker
under langvariga vattendriankta och syrefattiga forhallanden i naturen.

Prov 2, det helmorka smala provet var kraftigt angripit av olika rotsvampar rakt igenom hela provet.
Béde Soft rot, vitr6ta, och brunréta observerades. Dock hade den ljusbruna ursprungliga yta mindre
angrepp dn den helsvarta smulande baksidan. Detta prov har alltsa under en ldngre period befunnit sig
en mer syrerik miljo, annars kunde inte dessa angrepp ha dgt rum.

Triproverna hade inga spar av forkolnad eller ytbehandling.

Det finns fotodokumentation av de mikrobiella angreppen om sa skulle behévas framéver.

Charlotte Bjordal
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Inledning

Materialet kommer fran undersokningarna vid Bulverket, Tingstidde trisk, Gotland.
Foremalen bestar av tri.
Sammanlagt bestar fynden av 9 fyndposter.

Oxider har fatt uppdraget att utfora konserveringsarbetet. Foljande rapport avser arbetets
utférande.

Mal
e Dokumentation av de olika féoremalen
e Konservering av materialet
e Dokumentation av uppdraget

Syfte

Det overgripande syftet med konserveringsarbetet dr att séikra materialet fran fortsatt
nedbrytning och oka ldsbarheten. Fororeningar avldgsnas tills nivan for ursprunglig yta nas
om mojligt.

Metod

Varje foremal studeras individuellt med fokus pa dess nedbrytningsgrad. For att sidkerstilla
informationen innan konservering fotograferas materialet och detaljbilder tas pa speciella eller
komplicerade delar. Konserveringsmetoden viljs efter objektens status. Metoden skall vara
skonsam mot foremalen.

Foremalsstatus
Det organiska materialet dr nedbrutet och delvis forsvagat, med synliga och osynliga
sprickbildningar.

Konservering

Konserveringsmetoden valdes efter varje enskilt foremal, efter dess specifika status och
nedbrytningsgrad. Fororeningar varierar 6ver foremalens ytor, ibland tunt men dven som
tjocka harda foreningar. Malet med konserveringen var att avldgsna fororeningar och
presentera foremalen sa att de kan studeras béttre. Behandlingen av det organiska materialet
utfordes efter rengoringen med frystorkning under vakuum.
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Konserveringsrapport
MJ Rapport id: K25-581
Ort/Anlaggning: Bulverket, Tingstédde trisk, Gotland Fyndnr: 1
Kons nr:

Kontaktperson:  Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-07-28

Datumut: 2026-01-22
Foremdl:  Sniderispill
Material:  Tri Antal: 1
Matt:
Vikt in: 1,93¢ Viktut: 0,72g Foto: Ja
Behandling:

Fragmentet &r delvis tickt av tunna fororeningar, kring undersidans knagg syns mindre
sprickbildningar.

Bulverket, Tingstade trask| | Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 1-25 F.nr: 1-25

Fragmentet innan konservering.
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Foremalet rengors med en mjuk pensel och duschspruta. Detaljen placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med

PEG 400 10% under minst 3 méanader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under
vakuum.

Bulverket, Tingstade trask| | Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 1-25 F.nr: 1-25

Fragmentet efter konservering.
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Ort/Anlaggning: Bulverket, Tingstdde trisk, Gotland

Kontaktperson:  Peter d’ Agnan, Lunds Universitet

Féremal:  Dymling
Material: Tra
Matt:

Vikt in: 27,50g Viktut: 11,29g
Behandling:

Dymlingen &r tunt fororenad, nagra mindre sprickor noteras.

Fynd nr:
Kons nr:
Datum in:
Datum ut:

Antal:

Foto:

2

2025-07-28
2026-01-22

Ja

F.nr: 2-25

Bulverket, Tingstade trask Bulverket

Féremalet innan behandling.

Dymlingen rengérs med en mjuk pensel och duschspruta. Foremalet placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med
PEG 400 10% under minst 3 manader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under

vakuum.
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 2-25

Detaljen efter behandling.
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Konserveringsrapport
MJ Rapport id: K25-581
Ort/Anlaggning: Bulverket, Tingstide trisk, Gotland Fyndnr: 3
Kons nr:

Kontaktperson:  Peter d’ Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-07-28

Datumut: 2026-01-22
Féremal: Snideri
Material:  Tri Antal: 1
Matt:
Vikt in: 85,40g Viktut: 20,82¢g Foto: Ja
Behandling:

Detaljen &r relativt ren men i dess snidade fordjupningar finns nagot kraftigare ansamlingar av

sediment.

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 325

Snideriet innan behandling.
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581
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Foremalet rengors med en mjuk pensel och duschspruta. Detaljen placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med
PEG 400 10% under minst 3 méanader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under

vakuum.

Bulverket, Tingstade trask
F.nr 325

Innan rengdringen tycktes ytorna pa flera stéllen ha
en svagt avvikande mérkare nyans, sa som ett
amne trangt ner i fibrerna. | botten pa
férdjupningarna sag ansamlingarna nagot
kraftigare ut pa vissa stéllen, se bilden till vanster.
Innan kontraminering med konserveringslésning
togs tva stycken prover pa det méjliga &mnet, enligt
pilarna i bilden ovan, detta utférdes endast pa ena
sidan. Prov: A: 0,03g samt B: 0,03g. P& insidan
(streckad pil) satt ett beigeaktigt &mne med en
svagt grynig struktur, C: 0,05g. Med i proverna
finns &ven sediment som inte gick att separera.
Proverna placerades i kyl, totalt tre prover.
Tankarna gar till nagot ytskydd/farg.
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 3-25

Snideriet efter konservering.
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Konserveringsrapport
MmJ Rapport id: K25-581
Ort/Anldggning: Bulverket, Tingstidde trisk, Gotland Fyndnr: 4
Kons nr:

Kontaktperson:  Peter d’ Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-07-28

Datumut: 2026-01-22
Féremdl:  Ribba med hél
Material:  Tri Antal: 1
Matt:
Vikt in: 145,09¢ Viktut: 4947¢g Foto: Ja
Behandling:

Foremalet dr relativt rent men i en del av fordjupningarna sitter sediment kvar. Sedimentet &r
omfattande pa dess insidas ena @nde. Ribban hade sékrats vid transport med tva mjuka snoren eftersom
detaljen har kraftiga sprickbildningar i fiberriktningen. Mjligtvis sa har foremalet tvingats till denna
form vid brukandet.

Den snidade ribban fére konservering, pilen markerar tjockare lager med sediment pa insidan.

Foremalet rengors med en mjuk pensel och duschspruta. Ribban placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med
PEG 400 10% under minst 3 méanader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under
vakuum. Efter frystorkning hade ena sidan oppnats nagot, troligen fran spanningar i materialet. En
mindre sektion av sprickan sikrade med Cascol®, de svarta pilarna avser dessa punkter.

10
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Féremalet efter konservering.
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581
Ort/Anlaggning: Bulverket, Tingstdde trisk, Gotland Fyndnr: 17
Kons nr:
Kontaktperson:  Peter d’ Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-08-10
Datumut: 2026-01-22
Féremdl:  Snidat féremal
Material:  Tri Antal: 1
Matt:
Vikt in: 49,09¢g Viktut: 11,56g Foto: Ja

Behandling:

Foremalet dr i det ndrmaste helt rent.

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 17-25

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 17-25

Detaljen innan konservering.

Foremalet rengors med en mjuk pensel och duschspruta. Detaljen placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med
PEG 400 10% under minst 3 manader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under

vakuum.

12
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Det snidade féremalet efter
behandling.

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 17-25

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 17-25
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Konserveringsrapport
MJ Rapport id: K25-581
Ort/Anlaggning: Bulverket, Tingstdde trisk, Gotland Fyndnr: 18
Kons nr:

Kontaktperson:  Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-08-10

Datumut: 2026-01-22
Foremal: Kil
Material:  Tri Antal: 1
Vikt in: 46,66g Viktut:  12,76¢g Foto: Ja
Behandling:

Kilen ér 1 det ndarmaste helt rent.

Bulverket, Tingstége trask
F.nr: 18-25

Kilen innan konservering.

14
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Foremalet rengors med en mjuk pensel och duschspruta. Under arbetet exponeras en lang 16sare flisa
pa dess ena sida, men den har fibrer som haller in situ. Kilen placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med
PEG 400 10% under minst 3 manader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under
vakuum. Ett 16st fragment monterades ater med Cascol®.

oo T

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 18-25

Kilen efter konservering.
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Konserveringsrapport
MJ Rapport id: K25-581
Ort/Anldggning: Bulverket, Tingstidde trisk, Gotland Fyndnr: 19
Kons nr:

Kontaktperson:  Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-08-10

Datumut: 2026-01-22
Foremal: Fat
Material:  Trd, metall Antal: 11 delar
Matt:
Vikt in: 111,04¢g Vikt ut: 26,98¢ Foto: Ja
Behandling:

Fatet &r i flera delar och féroreningarna dr overlag tunna. Ett par av fragmenten har metalliska
krustbildningar och metallen bedéms vara i det nirmaste helt bortkorroderad. Endast dess
korrosionsprodukter &r kvar. Trit 4r mycket mjukt.

MW,

g

Delarna innan konservering.

Delarna rengors med en mjuk pensel och duschspruta. Fragmenten placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med
PEG 400 10% under minst 3 méanader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under
vakuum. Delarna med passning monteras ater med Cascol®, 3 stycken.

Eftersom metallen i stort sitt endast existerar som korrosionsprodukter, bearbetas inte ytorna
mekaniskt eller kemiskt, eftersom en total kollaps troligen skulle ske. Metallen ser inte ut att vara av
en cu-legering, majligtvis silver. For att stabilisera metallen behandlas den forst med BTA 3% i etanol
samt lufttorkas, senare ytskyddas med Inkralack 3% i toluen och lufttorkas.

16
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Bulverket, Tingstade trask
F.nr 14-28

Delarna efter konservering.
Hanteras varsamt, monterade delar

17
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Konserveringsrapport
MmJ Rapport id: K25-581
Ort/Anldggning: Bulverket, Tingstidde trisk, Gotland Fynd nr: 21
Kons nr:

Kontaktperson:  Peter d’ Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-09-03

Datumut: 2026-01-22
Foremal: Pinne
Material:  Tri Antal: 1
Vikt in: 7,32¢g Viktut: 2,74g Foto: Ja
Behandling:

Pinnen &r néstan helt ren, dess yttersta spets ar létt knédckt.

Pinnen fére behandling.

Foremalet rengors med en mjuk pensel och duschspruta. Pinnen placeras for fortsatt urlakning i
kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med
PEG 400 10% under minst 3 méanader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under
vakuum.

Bulverket, Tingstade trask
Fnr 2125

Pinnen efter konservering. Hanteras varsamt, omtdlig spets.

18
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581
Ort/Anlaggning: Bulverket, Tingstdde trisk, Gotland Fyndnr: 22
Kons nr:

Kontaktperson:  Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datumin: 2025-09-03

Datumut: 2026-01-22
Foremal: Bearbetat trd
Material:  Tri Antal: 1
Vikt in: 10,05g Viktut: 4,42¢g Foto: Ja
Behandling:

Detaljen har nagra mindre spridda fororeningar, framst i sin brottyta.

o JT

Bulverket, Tingstade trask
F.nr; 22-25

Bulverket, Tingstade trask
F.nr: 22-25

Féremalet innan behandling.

Detaljen rengdrs med en mjuk pensel och duschspruta och placeras for fortsatt urlakning i kranvatten
med flera vattenbyten. Ytterligare rengoring med duschspruta innan delen behandlas med PEG 400
10% under minst 3 manader och fryses sedan ner till -30°C, med f6ljande frystorkning under vakuum.

19
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Konserveringsrapport

MJ Rapport id: K25-581

Eihlverket, Tingstade trask
F.nr: 22-25

Detaljen efter behandling.

Paminner om lasningen for ett tunnband.

20
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