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Fig. 1-3. Situationskartor över Gotland, 

Tingstäde och Tingstäde träsk med plan över 

fornlämningen Bulverket, under-

sökningsområdena G-25 och H-25 samt schakt 

F-25. Rönnbys undersökningsschakt markerat 

i blått. Färgkartan från Riksantikvarieämbetet, 

planen av Zachrisson, efter Rönnby 1995a.
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Fornlämningen, tidigare forskning och undersökningar



Fig. 4. Undersökningsplanen 2025 på ortofo över Bulverket från 3D med undersökningsområdena 

utmärkta. Schakt F-25 placerades i en okkista i fornlämningens sydöstra hörn. Endast en stock i kistans 

nordvästra hörn sticker upp över botten. Konturerna av hela kistans form anas som ljusare stråk i botten. 

Det mörka lodräta området i fornlämningens södra del är resterna efter Johan Rönnbys schakt.
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Förutsättningar, metoder och analyser

Fig. 5. Dykningen utfördes från dykplattform. Arbetsbild från undersökningen av schakt F-25 med Theo 

Dahlbom i båten, Staffan Lundblad i schaktet och projektledaren på plattformen.





Fig. 6. Dokumentation av byggnadsdelar och annat material som återdeponerades skedde direkt på 

dykflotten. I bild till vänster ses byggnadsdel F9-25. Till höger ses exempel på de organiska massorna 

som fanns i byggnadsdelslagret och ett urval huggspån som påträffats vid genomgång av arkeolog. 



Urval, prioriteringar och observationer



Undersökningen
Genomförande

Fig. 7. Bottenstocken som påträffades 2022, här dokumenterad i 3D. Skalstockens hela längd är 0,5m.  

Stockens större fält är 0,05 m. långa. De mindre är 0,01 m. långa. Observera bottenstockens våghål 

nedtill samt att båda sidorna har urtag för durk. Av formen och resningen kan noteras att stocken satt 

långt fram eller långt bak i båten.

Fig. 8. Ett omfattande fast fiske i Tingstäde träsks nordvästra delar kan utgöra fornlämning.



Område G-25 och H-25

Fig. 9. Ovan: Stockhögarna norr om Bulverkets nordvästra hörn syns tydligt på flygfoto från Zetterlings 

undersökningar 1923 (Gotlands museums arkiv). Observera muddringsgroparna strax ovanför flotten. 

Nedan: Stockhögarna består i huvudsak av okstockar som Zetterling flyttat för att kunna muddra. 

Drönarbilden visar högarna efter friläggning. Linjerna visar placering av linor under vattnet.



Fig. 10. En av stockarna i de västra delarna av högen H-25 med ett hack (nedanför skalan). Hacket 

användes troligen för att styra fällningen av trädet. I bakgrunden okstockar. Foto åt öster. Skalan 0,5 m.

Fig. 11. Huggspån, kol och en bränd gren med bark kvar påträffades i område G-25.



Schakt F-25
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Fig. 12. Schakt F-25 med byggnadsdelslagret och en mycket ser mängd grenar frilagda. Observera den 

markanta skillnaden mellan grenarnas riktning norr om okkistan (upptill på bilden), resp. inne i kistan 

(nedtill på bilden). Den stora mängden grenar gjorde att ytan norr om kistan (överdelen av bilden) inte 

kom att undersökas. Flera av grenarna norr om kistan var tydligt avhuggna med yxor. Skalorna 0,5 resp. 

1 m.
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Fig. 13. Schakt F-25. Inne i kistan framträdde flera byggnadsdelar efter att grenarna avlägsnats. Flera 

av de större grenarna sågades för dendroprov (nummer i rutor). Även längre ner i stratigrafin togs prover 

på grenar och trädkronor. Skalan 0,5 m.
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Fig. 14. Schakt F-25. Byggnadsdelar framrensade från finfördelat organiskt material och små pinnar, 

kottar, barkbitar samt huggspån. Notera de större huggspånen i schaktets nordöstra del, däribland 

huggspån F37-25 med hål efter en timmerhake (se fig. 28 för 3D och foto samt bilaga för RTI). F10-25 är 

en avhuggen trädstam med fällhugg (se fig. 19 för 3D). Skalorna 0,5 resp. 1 m.



Mänsklig aktivitet och fynd
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Fig. 15. Schakt F-25. Samtliga fynd låg stratigrafiskt på samma nivå. Merparten var koncentrerade till 

schaktets västra del. F15-25 (nordöstra delen av schaktet) är en byggnadsdel och resterande är föremål. 

Förutom fynden in situ, påträffades också flertal fynd vid sållning genom nätstrumpa. Skalorna 0,5 resp. 

1 m.
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Fig. 16. Schakt F-25. Botten på byggnadsdelslagret. Mitt i schaktet låg en lång tillspetsad enestör. 

Spetsen syns centralt i bild (F28-25). F27-25 är en kluven svärtad gren. Notera flertalet platta kalkstenar 

nedtill i schaktet. Flera byggnadsdelar satt fast i schaktväggarna eller var för ömtåliga för att bärgas. 

Rutorna markerar dendroprover. Skalorna 0,5 resp. 1 m.

Fig. 17. Dendroprover från schakt F-25. Längst till vänster prov från en gren högt upp i stratigrafin. 

Resterande är de tre proverna som gick att ta från byggnadsdelar. Skalorna är 0,08. m.
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Fig. 18. Schakt F-25. Huggapånslagret med en stor mängd huggspån framrensade. Notera 

koncentrationen av större huggspån i schaktets västra och framförallt sydvästra delar. Koncentrationen 

tyder på rester efter en arbetsplats där man stått och på olika sätt behuggit ett eller flera stockämnen. 

Rutorna markerar dendroprover. Skalorna 0,5 resp. 1 m.



Fig. 19. Övrigt material från schakt F-25. Två grendelar med yxhugg bärgades bland grenarna norr om 

okkistan. Två starkt eroderade trädelar (högra delen av bilden utan nummer) bärgades men registrerades 

inte då det inte gick att fastställa vad det kan ha varit för något. Skalorna är 0,08. m.

Fig. 20. F12-25. Skalan är 

0,08. m.



Byggnadsdelar i schakt F-25

Fig. 21–22. F19-25 och 20-25. Skalan är 0,08. m.



Fig. 23. Byggnadsdelar från schakt F-25. Av dessa sågades plankan F25-25 och brädan F31-25 för 

dendroprover. En bjälke (F32-25) sågades också men bärgades inte (se fig. 18). Skalorna är 0,08. m.



Huggspån

Tolkningar

Stratigrafi och sammanhang

Fig. 24. 3D av tillvaratagna huggspån från schakt F25. Till vanter i bild spån från byggnadsdelslagret 

tillvaratagna från sållningen genom nätstrumpan. Till höger spån tillvaratagna in situ från 

huggspånslagret. Notera färgskillnaden som visar att spånen från huggspånslagret hamnat i vattnet efter 

behuggningen med spånen från byggnadsdelslagret måste ha utsatts för syre och uv-ljus en lägre period.  

Skalorna är 0,08. m.



Fig. 25. Den spetsade enestören F28-25. Se fig. 16 för placering. Skalornas gradering är 0,5 och 0,08. m.



Fig. 26. Dokumenterade profiler i schakt F-25. Se fig. 16 och 18 för dokumentationsplaceringar. 

Skalornas gradering är 0,10. m.



Fynd och annat material



Fig. 27. Zetterling påträffade flera föremål av samma typ som F17-25. Arkivmaterial hos ATA.



Byggnadsdelar och byggnadstekniker



Huggspånen



Fig. 28 (samt nästa sid.). 3D samt foto av urval av huggspån.



Fig. 28 (samt föreg. sid.). Spånen i 3D visas inte helt rakt från sidan utan i vinklar för att yxspår skall 

synas tydligt (se X-, Y- och Z-linjer). 3D av spånen är inte exakt skalenliga mot varandra. Se foto för 

skala. De två nedersta spånen på fotot scannades inte då de vred sig av uttorkning. Dessa och andra spån 

dokumenterades med RTI (se bilaga). Fotoskalan är 0,08 m. 3D: Danilo Campanaro, Lunds universitet.





Resultat, måluppfyllelse och fortsatt forskning



Förmedling

Fig. 29. Dokumentation av återställningen av schaktet (drönarfoto åt väster med okkistans västra stock 

framträdandes som en skuggning i vattnet nedanför flotten) samt kunskapsförmedling till allmänheten.
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Nationella Laboratoriet för Vedanatomi och Dendrokronologi, rapport nr 2025:63 

Johannes Edvardsson & Hans Linderson 

DENDROKRONOLOGISK ANALYS AV PROVER FRÅN BULVERKET I 
TINGSTRÄDE TRÄSK, GOTLAND 

 

Uppdragsgivare: Peter d’Agnan, Inst. För arkeologi och antikens historia, Lunds universitet, 

Helgonavägen 3, 223 62 Lund. Kontaktperson: Peter d’Agnan, peter.dagnan@ark.lu.se  

Område: Gotland  Prov nr: 12802 - 12822  

Antal prov: 21 sågskivor 

Dendrokronologiskt objekt: Sjöfynd av byggnadsdelar   

 
Resultat: 

Dendro 

nr. 

Prov-

nr 

Träd- 

slag 

Antal år 

(2 radier 

om ej 

annat 

anges) 

Splint (Sp) 

Bark (B) 

Vankant (W) 

Datering 

av yttersta 

årsring i 

provet  

Beräknat 

fällningsår 

för träden 

V=vinter-

halvåret 

E=efter 

Upp-

skattat 

groddår 

Kommentar 

(mer vågat 

daterings-

förslag inom 

parentes. Ej 
statistiskt 

säkra)  

12802 D2 Tall 50 (3) Ev. W* 1130 1133±3 1065–75 (1131±1) 

12803 D3 Tall 124 (3) Sp: 64, ev. W* 1130 1133±3 980–90 (1131±1) 

12804 D4 Tall 112 (3) Otydlig Sp 1108 E 1109 970–80 (1110–40) 

12805 D5 Tall 74 Sp: 51, ev. W* 1131 1134±3 1040–50  

12806 D6 Tall 144 (3) Sp: 64, nära W Ej daterad --- --- ((1134–36)) 

12807 D7 Tall 77 (3) Sp: 19, ej W 1119 1125-45 1020–30  

12808 D8 Tall 119 (3) Sp: 56, nära W 1130 1134±3 990–1000 (1131±1) 

12809 D9 Tall 40 Sp:30, nära W 1129 1133±3 1070–80 (1131±1) 

12810 D10 Tall 129 (4) Sp:76, nära W 1129 1133±3 960–80 (1131±1) 

12811 D11 Tall 255 (3) Otydlig Sp 1118 E 1120 840–50  

12812 D12 Tall 189 (3) Sp:54, ej W 1111 1117-37 900–910  

12813 D1 Tall 176 (3) Sp:104, ev.W* 1130 1133±3 930–40 (1131±1) 

12814 F8 Tall 47 (3) Ej sp, nära W Ej daterad --- --- ((1137–39)) 

12815 F26 Tall 57 Sp:37, ej W Ej daterad --- --- --- 

12816 F27 Tall 114 Sp:69, ev. W* Ej daterad --- --- --- 

12817 F31 Tall 148 (3) Sp:44, ej W 1121 1125-1145 940–60 --- 

12818 F32 Tall 48 Sp:32, nära W Ej daterad --- --- --- 

12819 F33 Tall 78 (3) Sp:49, B Ej daterad V --- ((1138–40)) 

12820 F34 Tall 28 (1) B Ej daterad V --- --- 

12821 F35 Tall 18 (1) B Ej daterad V --- --- 

12822 F36 Tall 26 B Ej daterad V --- --- 

*Eventuellt vankant (ev. W), det kan vara yttersta ringen men det är ej fastställt med säkerhet.  
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KVARTÄRGEOLOGISKA AVDELNINGEN 

HANS LINDERSON 



 2 

Kommentarer till ovanstående resultattabell 
En årsringskronologi har konstruerats och är baserad på de avsnitt från de olika träden vars tillväxt är relativt 
ostörd. Kronologin är konstruerad av data från träden 12802, 12803, 12804, 12805, 12807, 12808, 12810, 
12811, 12812, 12813, 12817, samt de tidigare undersökta träden 12769, 12770, 12771 och 12772 (se rapport 
nr 2024:62). Den nya Bulverket-kronologin korrelerar precis som tidigare material mot Gotlands-kronologier 
som den från Visby, kvarteret Läroverket (se rapport 2024:62), men uppvisar bättre korrelation mot 
kronologier från Östergötland och Småland. Orsaken till detta kan vara att dessa kronologier har bättre kvalité 
över den aktuella perioden då de består av fler överlappande prover. Materialet bedöms därför ändå vara lokalt 
avverkat på Gotland.    
 
Upprepade händelser i miljön där träden växer gör att många träd uppvisar ett avvikande tillväxtmönster, ofta 
med upprepade perioder med extremt svag tillväxt. Detta gör träden svåra att datera eftersom deras tillväxt inte 
tycks följa gängse storskaliga vädervariationer på samma sätt som träd i en ostörd skogsmiljö. Orsaken till de 
flera plötsliga och upprepade perioderna med extremt svag tillväxt kan vara att hydrologin i området där träden 
vuxit plötsligt förändrats. En tänkbar förklaring kan vara att ett vattendrag i närheten periodvis eller stegvis 
har dämts upp. Perioder då en del av träden visar på extrema tillväxtminskningar är kring år 1077 (tillexempel 
träd 12810 och 12813), 1087 (tillexempel träd 12803) och 1103 (tillexempel träd 12769 och 12808). Vidare 
så uppvisar många av träden svag tillväxt under slutet av sin levnad. Detta tillsammans med att ytan på 
stammarna ofta eroderats gör det svårt att fastställa precisa fällningsår för träden. Flera avverkningsår för 
träden hamnar dock i intervallet 1130–1134, men en mer vågad tolkning skulle kunna ge ett snävare tidsspann 
där 1131±1 är den mest sannolika avverkningstiden (se vågade tolkningar inom parentes).   
 
Prov D1 (12813): Denna tall har en normal tillväxt fram tills mitten av 1060-talet, därefter avtagande tillväxt 
och en extrem tillväxtminskning åren 1077–79. Trädet uppvisar även skador runtom på olika ställen på 
stammen. Skador har noterats för åren 1077, 1080 och 1082. Lagringsröta kunde noteras i provets yttersta 
årsringar. 
Prov D2-3 (12802–803): Dessa träds tillväxtmönster passar och bägge träden visar på svag tillväxt 1087, 
särskilt träd 12803. Flera falska årsringar kunde noteras i prov 12802, vilket tyder på att tillväxtförhållandena 
vid upprepade tillfällen försämrats under tillväxtsäsongen. 
Prov D4 (12804): Även detta träd visar en extrem tillväxtminskning år 1077. 
Prov D5 (12805): Svag tillväxt 1077 och 1087. 
Prov D6 (12806): Trots många årsringar så uppvisar inte provet någon signifikant korrelation mot de andra 
proverna eller existerande referenskronologier. En svag korrelation mot 1134 kunde noteras, men inte 
tillräcklig för att provet ska bedömas som daterat. Lagringsröta kunde noteras i provets yttersta årsringar.  
Prov D7 (12807): Provet har mycket smulig splintved, vilket gjorde det svårt att analysera de yttersta 
årsringarna.  
Prov D8 (12808): Svag tillväxt kring år 1103. 
Prov D9 (12809): Lagringsröta kunde noteras i provets yttersta årsringar. 
Prov D10 (12810): Svagare tillväxt än medel för åren 1077 och 1103, men inget extremt. Trädet uppvisar 
även en skada kring år 1094–95. 
Prov D11 (12811): Av de analyserade träden så har detta den högsta egenåldern. Totalt kunde 255 årsringar 
mätas, och trädets egenålder vid avverkning var troligen närmare 270 år.  
Prov D12 (12812): Svag tillväxt 1102–03. 
Prov F8 (12814): Gren med flera falska årsringar, vilket tyder på upprepade störningar under trädets 
tillväxtsäsong. Korrelerar med prov F33 (12819). Det två träden utgör en i nuläget odaterad kronologi (se 
vågat dateringsförslag inom parentes i tabellen).  
Prov F26 (12815):  
Prov F27 (12816): Extremt tätvuxen.  
Prov F31 (12817): Svag tillväxt 1086–87.  
Prov F32 (12818): Prov från trädkrona, ej daterat.  
Prov F33 (12819): Korrelerar med prov F8 (12814). Det två träden utgör en i nuläget odaterad kronologi (se 
vågat dateringsförslag inom parentes i tabellen). Avverkningssäsong vinterhalvåret gäller även F34-36. 
Prov F34-36 (12820–822): Trädgrenar med 18–28 årsringar. Ingen statistiskt säker korrelation eller visuellt 
övertygande matchning gick att uppnå mot andra prover eller refernskronologier.  
 
De icke daterade proverna med över 100 årsringar, prov D6 och D9, är anmärkningsvärda om de inte är av 
annan ålder än avverkningstiden 1090-1150. Denna negativa bevisföring är dock inte tillräckligt stark för att 
säga att de måste ha en avverkningstid utanför detta tidsspann. 
 



 3 

Lagringsröta som har noterats för prov D6, D9 samt D1 indikerar en avvikande hantering av virket än det 
övriga analyserade virket. Rötan uppstår när inte virket får torka snabbt eller omvänt 
vattenbegjutas/sjödränkas. För att få virket att torka kan man avbarka eller delvis avbarka i nära anslutning 
till avverkningen. 
 

Beskrivning av tabellen ovan 

”Dendroidentitetsnummer”, är en unik identitet för varje prov hanterade på laboratoriet. 

”Antal år”, årsringar som är analyserade i vissa fall har det inte varit möjligt att mäta 

årsringsbredden, då har årsringarna räknats, vilket har markerats med ”+n”. 

I samma kolumn förekommer någon gång noteringen ”ew” eller ”lw” dessa termer härrör från 

engelskans early wood (vårved) och late wood (sommarved) och beskriver graden av den 

yngsta/sista årsringens utveckling. Detta indikerar att virket är avverkat på sommaren. 

”splint, vankant, bark” indikerar hur många årsringar som saknas i provet. Förutsatt att provet går 

att datera och man har vankant eller bark i provet så får man en årsexakt datering (extrema undantag 

finns). ”nära vankant” uppges när det finns indikationer om detta, till exempel i fältanteckningar 

eller om en sågskiva följer en naturlig kurvatur i rundvirket. Om vankant (den rundade avslutningen 

av virket där barken har försvunnit) saknas och splinten syns kan man beräkna fällningsåret med 

hjälp av splintstatistiken för olika trädslag och förhållanden. Vanligtvis används 17±7 år på ek och 

en mer varierad bild på tall med en maximal variation på ± 20 år. Saknas splinten (”ej sp”) anges en 

så kallad ”efterdatering” (terminus post quem). Virket får då en äldsta möjlig datering. Teoretiskt 

kan virket vara hur ungt som helst men mer troligt handlar det om upptill några tiotal år senare 

avverkning än angivna efterdatering. Detta diskuteras vanligtvis i rapporten. Anges sp=0 menas 

splinten observeras utanför ytterst/yngsta årsring men årsringen är inte inmätt eftersom den inte är 

komplett. 

”Datering av yttersta årsring i provet”, är alltid årsexakt vid en datering. Om provet inte kan 

korsdateras med en daterad dendrokronologisk serie anges ”ej datering”. Detta uppträder oftast vid 

ett litet årsringsantal (unga/snabbvuxna/kraftigt nedbrutna träd), udda trädslag (i Sverige är ek och 

tall bäst), för få prover från den undersökta konstruktionen, störd tillväxt etc. 

”Beräknat fällningsår” här görs en beräkning utifrån dateringen av den yttersta årsringen i provet 

och hur många årsringar som beräknas saknas i provet. Felmarginalen som anges täcker mer än 95 

procent av proverna. Finns barken eller vankanten kvar på provet ges dateringen påföljande 

vinterhalvår om inga andra noteringar har gjorts. Vinterhalvåret avser trädets viloperiod så att ingen 

årsringsbildning sker i stamvirket, viloperioden påbörjas normalt i augusti och pågår till maj söder 

om Norrlandsgränsen (ungefär Dalälven). Stamvirkets viloperiod blir succesivt längre mot fjällens 

trädgräns.  
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Den arkeologiska undersökningen vid Bulverket berörde fornlämning L1975:432 i 
Tingstäde socken, Gotland kommun, Gotland. Bulverket är ofta omtalat som resterna efter en stor 
träfästning i sjön Tingstäde träsk på Gotland, en fästning som troligen byggdes på 1130-talet. I 
samband med undersökningen insamlades jordprov från ett schakt för makrofossilanalys. Det 
övergripande syftet med den arkeobotaniska analysen var att lyfta fram fossilt växtmaterial i 
förståelsen av platsens förflutna. 

Jordprov för makrofossilanalys togs av arkeolog under fältarbetets gång ifrån schakt F-25. 
Två prover togs från sydvästra delen av profilen under stockarna, i anslutning till varandra där 
provet från huggspånslagret stratigrafiskt låg underst. Proven preparerades enligt flotteringsmetod 
beskriven av Kenwards m.fl. (1980) och Wasylikowa (1986) vid institutionen för arkeologi och 
antikens historia vid Lunds universitet. Provvolymen var 1 liter. Sikt med 0,25 mm och 0,4 mm 
maskvidd användes och materialet analyserades därefter under stereomikroskop med 8–80x 
förstoring. Den makroskopiska analysen inriktades på växtmakrofossil (sädeskorn, fröer, 
agnrester och nötskal). 

Totalt identifierade bevarat växtmakrofossil i form av 7 fröer och växtrester från två trädslag, 
björk och tall. Allt växtmaterial var subfossilt. Inget träkol förekom i proverna. Nedan presenteras 
resultaten av proverna från undersökningen.  
 

F25 – Västra profil, huggspånslager. I provet förkom fem fröer från glasbjörk (Betula 

pubensence), ett frö och några barkbitar från tall (Pinus sylvestris). I övrigt förkom måttligt med 
träspån. 

 

F25 – Västra profil, botten på byggnadsdelslagret. I provet förkom ett frö från glasbjörk (Betula 

pubensence), samt tallbarr (Pinus sylvestris). I övrigt förkom mindre inslag av träspån och 
oidentifierbara växtdelar, troligen stamdelar från halvgräs från strandvegetationen. 

Kenward, H.K., Hall, A.R. och Jones, A.K.G. 1980. A tested set of techniques for the extraction 
of plant and animal macrofossils from waterlogged archaeological deposits. Science and 

Archaeology 22: 3-15. 

Wasylikowa, K. 1986. Analysis of fossil fruit and seeds. I Berglund, B.E. (red.), Handbook of 

Holocene palaeoecology and palaeohydrology. John Wiley & Sons Ltd., 571-590. 
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RTI Instrument Report  

Sample  

Object(s): Pieces of wood from Bulverket. Objects were removed from Tingstäde Träsk the 

week before RTI analysis. They had been wrapped in plastic and stored in cool conditions 

prior to coming to Kulturarvslaboratoriet. The objects were therefore somewhat damp during 

analysis and lost some water weight during the guest colleague period. 

Material: Wet archaeological wood. 

 

Overview photo 

Object/imaging 

surface name 

Image 

Chip a side 1 

 

Chip a side 2 

 

Datum 2025-09-10 

Dnr RAÄ-2026-0670  

Författare Elyse Canosa 

Handläggare Elyse Canosa 

 

 

Riksantikvarieämbetet 

Artillerigatan 33 
Box 1114 
621 22 Visby 

Tel 08-5191 8000 

E-post riksant@raa.se 

Hemsida www.raa.se 

Org.nr 202100-1090 

Plusgiro 59994-4 

Bankgiro 5052-3620 

Date of analysis 2025-08-11         

Analyst Elyse Canosa 
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Chips b 

 
Chips c 

 
Chip d 
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Chip e 

 
Chips f 

 
Chip g 
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Chip h side 1 

 
Chips h side 2 

 
Chips i 
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Chip j 

 
 

 

Purpose 

The intention of RTI analysis was to highlight and observe traces of work tools on the 

objects, which can help to better understand the use, production and context of Bulverket.  

 

Method 

Location   

   Outdoors  X  Indoors 

Capture Method 

Highlight based RTI 

 

Instrument Parameters 

Light Source 

   Multiblitz Xenolux 1000, Cologne, Germany. 

X  Other: Godox V860 II flash 

Camera  

   Nikon D300s, Tokyo, Japan. 

X  Other: Nikon D810 

Camera Settings 

Object/imaging 

surface name 

Aperture Shutter speed ISO 

Chip a side 1 f/10 1/200 sec 100 

Chip a side 2 f/10 1/200 sec 100 

Chips b f/11 1/200 sec 100 
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Chips c f/11 1/200 sec 100 

Chip d f/11 1/200 sec 100 

Chip e f/10 1/200 sec 100 

Chips f f/10 1/200 sec 100 

Chip g f/10 1/200 sec 100 

Chip h side 1 f/10 1/200 sec 100 

Chip h side 2 f/9 1/200 sec 100 

Chips i f/9 1/200 sec 100 

Chip j f/9 1/200 sec 100 

 

Lens  

   Sigma 35mm 1:1.4 DG Ø67, Kawasaki, Japan. 

X  Other: Nikon Nikkor 50 mm AF, 1:1.8 D 

Software 

   Universidade do Minho RTIBuilder, Braga, Portugal. 

X  CNR-ISTI Visual Computing Laboratory RTIViewer, Pisa, Italy 

X  University of California HSH fitter, Santa Cruz, U.S.A. 

X  Hewlett-Packard PTM fitter, Palo Alto, U.S.A. 

 

Images 

(Next Page/s) 
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Object/imaging surface name: Chip a side 1 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 

 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chips b 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chip a side 2 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chips c 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 
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Object/imaging surface name: Chip d 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 

 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chips f 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chip e 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chip g 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 
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Object/imaging surface name: Chip h side 1 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 

 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chips i 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: None 

 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chip h side 2 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 
 

 

Object/imaging surface name: Chip j 

Fitter:    HSH  X  PTM  

Filter: Specular Enhancement 

 

 

 

 

 



 

 

 

   20251220 

 

 

Mål 
Att bedöma träprovernas nedbrytning av röta och bakterier efter långtidsdeponering i naturen. 

Beskrivning av prov 
Två träproverna mottogs för analys och förvarades i frys tills undersökningen inleddes.  

Prov 1: Mörk yta (2-3mm) – ljus indre. Storlek på prov: 2cm x 8cm x 6cm. Ursprungligt fyndnummer: 
Prov E, F27-25. 

Prov 2: Mörk yta och inre – smulande. Ena sidan dock original och ljusare. Storlek på prov: 1cm x 
13cm x 5cm.  

 

 

   
Prov 1 Prov 2 Prov 2 

mailto:cgjb9300@gmail.com
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Metod 
Olika vednedbrytande svampar och bakterier angriper trämaterialet på olika sätt och det är därför 
möjligt att med hjälp av mikroskopi fastställa vilka typer av angrepp som finns och vilka angrepp som 
är dominerande. Man kan dessutom fastställa hur långt nerbrytningen har gått in i träet och få en 
uppfattning om hur mycket frisk ved som finns kvar.  

Från varje delprov togs ett flertal mikro-tunna tvärsnitt och längdsnitt för hand med rakblad, som 
sedan färgades in. Alla snitt undersöktes sedan i ljusmikroskop i upp till 600 gångers förstoring. En 
bedömning av vilka svamp- och bakterieangrepp som var dominerande gjordes och deras 
angreppsdjup och -grad fastställdes. 

Resultat 
Båda prover var furu (Pinus sylvestris) med tydliga fönsterporer i CFP (cross field pittings). 

Prov 1: Undersökningan visade att prov1 hade angripits av soft-rot svampar i den mörka ytan och 
erosionsionsbakterier i den ljusa inre. Spår av blånadssvamp i ytan.  

Prov 2: Undersökningen visade att prov 2 hade angripits av soft rot, vitröta och brunröta.  

Slutsats 
Båda prover var angripna av specialiserade trä rötsvampar och bakterier.  

Soft rot svampangreppen (Ascomycetes /Fungi imperfecti)) fanns i ytan i prov 1 och prov 2, där 
angreppen var orsak till den svarta missfärgningen. Också ett fåtal hyfer från blånadsvampar 
observerades i detta område. Rötangreppen bedöms att ha utvecklats under den första tiden efter att 
trämaterialet hamnade i vattendränk miljö.  

I Prov 1 (prov E, F27-25) fanns en stor andel trä med ljus färg bakom den tunna svarta ytan. Detta 
område var mjukt och varje vedfiber kraftigt angripet av erosionsbakterier. Denna typ av angrepp sker 
under långvariga vattendränkta och syrefattiga förhållanden i naturen.  

Prov 2, det helmörka smala provet var kraftigt angripit av olika rötsvampar rakt igenom hela provet. 
Både Soft rot, vitröta, och brunröta observerades. Dock hade den ljusbruna ursprungliga yta mindre 
angrepp än den helsvarta smulande baksidan. Detta prov har alltså under en längre period befunnit sig 
en mer syrerik miljö, annars kunde inte dessa angrepp ha ägt rum. 

Träproverna hade inga spår av förkolnad eller ytbehandling. 

Det finns fotodokumentation av de mikrobiella angreppen om så skulle behövas framöver. 

 

Charlotte Björdal 
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Inledning 
 
Materialet kommer från undersökningarna vid Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland. 
 
Föremålen består av trä. 
 
Sammanlagt består fynden av 9 fyndposter. 
 
Oxider har fått uppdraget att utföra konserveringsarbetet. Följande rapport avser arbetets 
utförande.  
 
 

Mål 
• Dokumentation av de olika föremålen 

• Konservering av materialet 

• Dokumentation av uppdraget 
 
 

Syfte 
Det övergripande syftet med konserveringsarbetet är att säkra materialet från fortsatt 
nedbrytning och öka läsbarheten. Föroreningar avlägsnas tills nivån för ursprunglig yta nås 
om möjligt. 
 
 

Metod 
Varje föremål studeras individuellt med fokus på dess nedbrytningsgrad. För att säkerställa 
informationen innan konservering fotograferas materialet och detaljbilder tas på speciella eller 
komplicerade delar. Konserveringsmetoden väljs efter objektens status. Metoden skall vara 
skonsam mot föremålen. 
 
 

Föremålsstatus 
Det organiska materialet är nedbrutet och delvis försvagat, med synliga och osynliga 
sprickbildningar.  
 

 

Konservering 
Konserveringsmetoden valdes efter varje enskilt föremål, efter dess specifika status och 
nedbrytningsgrad. Föroreningar varierar över föremålens ytor, ibland tunt men även som 
tjocka hårda föreningar. Målet med konserveringen var att avlägsna föroreningar och 
presentera föremålen så att de kan studeras bättre. Behandlingen av det organiska materialet 
utfördes efter rengöringen med frystorkning under vakuum.  
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 1 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-07-28 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Sniderispill 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Mått:  

 

Vikt in:       1,93g        Vikt ut:    0,72g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Fragmentet är delvis täckt av tunna föroreningar, kring undersidans knagg syns mindre 

sprickbildningar. 

 

       
    Fragmentet innan konservering. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Föremålet rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Detaljen placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum.  

 

       
Fragmentet efter konservering. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 2 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-07-28 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Dymling 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Mått:  

 

Vikt in:       27,50g        Vikt ut:    11,29g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Dymlingen är tunt förorenad, några mindre sprickor noteras. 

 

       
Föremålet innan behandling. 
 

Dymlingen rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Föremålet placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum.  
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Detaljen efter behandling. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 3 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-07-28 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Snideri 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Mått:  

 

Vikt in:       85,40g        Vikt ut:    20,82g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Detaljen är relativt ren men i dess snidade fördjupningar finns något kraftigare ansamlingar av 

sediment. 

 

 
       Snideriet innan behandling. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

 
 

Föremålet rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Detaljen placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum.  

 

 
 

 

Innan rengöringen tycktes ytorna på flera ställen ha 
en svagt avvikande mörkare nyans, så som ett 
ämne trängt ner i fibrerna. I botten på 
fördjupningarna såg ansamlingarna något 
kraftigare ut på vissa ställen, se bilden till vänster. 
Innan kontraminering med konserveringslösning 
togs två stycken prover på det möjliga ämnet, enligt 
pilarna i bilden ovan, detta utfördes endast på ena 
sidan. Prov: A: 0,03g samt B: 0,03g. På insidan 
(streckad pil) satt ett beigeaktigt ämne med en 
svagt grynig struktur, C: 0,05g. Med i proverna 
finns även sediment som inte gick att separera. 
Proverna placerades i kyl, totalt tre prover. 
Tankarna går till något ytskydd/färg. 
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Snideriet efter konservering. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 4 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-07-28 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Ribba med hål 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Mått:  

 

Vikt in:       145,09g        Vikt ut:    49,47g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Föremålet är relativt rent men i en del av fördjupningarna sitter sediment kvar. Sedimentet är 

omfattande på dess insidas ena ände. Ribban hade säkrats vid transport med två mjuka snören eftersom 

detaljen har kraftiga sprickbildningar i fiberriktningen. Möjligtvis så har föremålet tvingats till denna 

form vid brukandet. 

 

 
Den snidade ribban före konservering, pilen markerar tjockare lager med sediment på insidan. 
 

Föremålet rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Ribban placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum. Efter frystorkning hade ena sidan öppnats något, troligen från spänningar i materialet. En 

mindre sektion av sprickan säkrade med Cascol®, de svarta pilarna avser dessa punkter. 
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Föremålet efter konservering. 
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OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 17 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-08-10 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Snidat föremål 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Mått:  

 

Vikt in:       49,09g        Vikt ut:    11,56g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Föremålet är i det närmaste helt rent. 

 

       
Detaljen innan konservering. 
 

 

Föremålet rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Detaljen placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum.  
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            Det snidade föremålet efter   
            behandling. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 18 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-08-10 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Kil 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Vikt in:       46,66g        Vikt ut:    12,76g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Kilen är i det närmaste helt rent. 

 

       
Kilen innan konservering. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Föremålet rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Under arbetet exponeras en lång lösare flisa 

på dess ena sida, men den har fibrer som håller in situ. Kilen placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum. Ett löst fragment monterades åter med Cascol®. 

 

 
Kilen efter konservering. 
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Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 19 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-08-10 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Fat 

 

Material: Trä, metall Antal: 11 delar 

 

Mått:  

 

Vikt in:       111,04g        Vikt ut:    26,98g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Fatet är i flera delar och föroreningarna är överlag tunna. Ett par av fragmenten har metalliska 

krustbildningar och metallen bedöms vara i det närmaste helt bortkorroderad. Endast dess 

korrosionsprodukter är kvar. Trät är mycket mjukt. 

 

    
Delarna innan konservering. 
 

Delarna rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Fragmenten placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum. Delarna med passning monteras åter med Cascol®, 3 stycken. 

Eftersom metallen i stort sätt endast existerar som korrosionsprodukter, bearbetas inte ytorna 

mekaniskt eller kemiskt, eftersom en total kollaps troligen skulle ske. Metallen ser inte ut att vara av 

en cu-legering, möjligtvis silver. För att stabilisera metallen behandlas den först med  BTA 3% i etanol 

samt lufttorkas, senare ytskyddas med Inkralack 3% i toluen och lufttorkas. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

 
                   Delarna efter konservering. 

Hanteras varsamt, monterade delar 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 21 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-09-03 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Pinne 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Vikt in:       7,32g        Vikt ut:    2,74g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Pinnen är nästan helt ren, dess yttersta spets är lätt knäckt. 

 

 
Pinnen före behandling. 
 
Föremålet rengörs med en mjuk pensel och duschspruta. Pinnen placeras för fortsatt urlakning i 

kranvatten med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med 

PEG 400 10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under 

vakuum.  

 

 
Pinnen efter konservering.                                                                    Hanteras varsamt, ömtålig spets. 
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

Ort/Anläggning: Bulverket, Tingstäde träsk, Gotland Fynd nr: 22 

 Kons nr:  

Kontaktperson: Peter d’Agnan, Lunds Universitet Datum in: 2025-09-03 

 Datum ut: 2026-01-22 

Föremål: Bearbetat trä 

 

Material: Trä Antal: 1 

 

Vikt in:       10,05g        Vikt ut:    4,42g Foto: Ja 

 

Behandling:  

 

Detaljen har några mindre spridda föroreningar, främst i sin brottyta. 

 

  
Föremålet innan behandling. 
 

Detaljen rengörs med en mjuk pensel och duschspruta och placeras för fortsatt urlakning i kranvatten 

med flera vattenbyten. Ytterligare rengöring med duschspruta innan delen behandlas med PEG 400 

10% under minst 3 månader och fryses sedan ner till -30°C, med följande frystorkning under vakuum.  
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   Konserveringsrapport 
   MJ                                            Rapport id: K25-581 

 

OXIDER  
Avlägsna  -  Skydda  -  Bevara 

 

 
Detaljen efter behandling. 
 

 

 

Påminner om låsningen för ett tunnband. 
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