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Det é&r alltid trevligt att fa presentera examensarbeten och andra
likande rapporter om lavar. Har &r ett nyligen presenterat examens-
arbete ddar Emma Ydreborg undersékt vilka miljéfaktorer som &kar
artdiversiteten hos lavar péa bok pa Séderasen i Skane. Lds om hen-
nes arbete och vilka resultat hon fick.

I s6dra Sverige utgér bokskogen en
av de viktigaste skogstyperna for be-
varandet av hotade arter (Arup m.fl.
1997, Brunet 2005). Bokskog hyser allt
mindre biologisk mangfald till foljd av
mer homogena bestand, avseende bade
alder och storlek (Lofgren & Anders-
son 2000). Bokskogshabitat som é&r
lampliga for stor biologisk mangfald
har dessutom med tiden blivit kraftigt
fragmenterade (Fritz m.fl. 2008a, Fritz
& Brunet 2010). Pa flera hall finns en
artsammanséittning som speglar ett be-
tydligt dldre och rikare skogslandskap
an det vi generellt sett har idag. Detta
kan medfora en si kallad utddende-

skuld dér langlivade arter finns kvar
trots att férhallandena har blivit ogynn-
samma (Tilman m.fl. 1994). Forr eller
senare kommer dessa arter att d6 ut om
forhéllandena i bokskogshabitaten inte
forbéttras.

Viktiga miljofaktorer

Trddens alder, omkrets och barkstruktur
En méngd olika faktorer paverkar fore-
komst och diversitet av epifytiska lavar,
till exempel tradens omkrets och bark-
struktur. Grovre barkstrukturer uppstar
oftast pa storre trdd (Johansson m.fl.
2007, Fritz m.fl. 2009). Stora trad ar
ofta gamla, men det behover inte alltid
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Foto: E. Ydreborg.

vara sé - sdrskilt inte pa naringsfattiga
marker dar tradtillvixten blir langsam
(Arup m.fl. 1997). Lavar paverkas av
béade tradalder och tradstorlek, men inte
nodvéndigtvis pd samma sétt. Barkens
pH o6kar med aldern och den vatten-
hallande formagan okar i takt med att
barken blir grovre (Fritz m.fl. 2009).
Béde antalet epifytiska arter och vilka
som forekommer paverkas darfor sig-
nifikant av triddaldern (Johansson m.fl.
2007, Fritz m.fl. 2008b). I skuggiga
och samtidigt mycket fuktiga miljoer,
inte minst pa dldre trdd med grov bark
(Fig. 1), kan lavarna konkurreras ut
av mossor som bildar mosstdcken pa
tradstammarna. I dessa miljoer riskerar
lavfloran att utarmas.

Rena bokskogar eller blandbestind

Skoglig kontinuitet och sammansétt-
ning av tradarter ar av stor betydelse for
lavfloran. Olika arter behover olika lang
tid att kolonisera en skog, och for vissa
arter kan den skogliga kontinuiteten
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Fig. 1. Bokar med olika barkstruktur. Fran vanster: slat, sprucken och fjallig bark.

rent av vara viktigare én triadens alder
(Fritz & Brunet 2010). Ren bokskog har
generellt lagre artdiversitet av epifyter
dn bokskog med en inblandning av
andra trddslag. Detta beror sannolikt
pé den heterogenitet av habitat och
mikroklimat som blandning av tridslag
skapar, med en 6kad mingd ekologiska
nischer som kan utnyttjas (Kiraly m.fl.
2013, Wierzcholska m.fl. 2024).

Solexponering

Pa norra halvklotet utsitts sydslutt-
ningar for betydligt hogre solstralning
vilket paverkar bade temperatur och
vattentillgdng (Holland & Steyn 1975),
inte minst méngden fotosyntetiskt ak-
tiva vaglangder som nér vegetationen
(Bennie m.fl. 2008). Ljustillgangen
paverkar artsammansittningen av
epifyter da den styr forekomsten av
skuggtaliga och ljuskrdvande arter. En
okad solexponering har generellt visat
sig positiv for artrikedomen hos lavar
(Wierzcholska m.fl. 2024). For typiska
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Fig. 2. Karta 6ver Séderasens nationalpark och angréansande Klavertds naturreservat
samt Skaneleden som gar genom bada omradena. Infalld karta visar S6derasens och
Klaverdds lage i Skane markerad i rott. Kartograf: E. Ydreborg. Kalla: Naturvardsver-

ket, ArcGIS Map services.

bokskogsarter antas den emellertid vara
negativ (se nedan).

Miljofaktorernas paverkan

De ovan ndmnda miljéfaktorerna och
deras péverkan pa lavfloran har studerats
1tva angransande omraden, Soderdsens
nationalpark och Klaverdds naturreser-
vat, som hirmed presenteras kortfattat.

Soderdsens nationalpark

Soderésens nationalpark (Fig. 2) instif-
tades ar 2001 och ligger i ett omrade
som é&r av riksintresse och dven ingér i
EU:s Natura 2000-nétverk. Soderfsen
foreslogs redan 1989 som nationalpark
da omradet bedomdes ha hogsta natur-
vérde. Ett stort antal fornlimningar,
frimst forndkrar, manga stenmurar
och flera gamla torp, tyder pa en stark

paverkan av miénsklig aktivitet under
vildigt lang tid. Alkérren bar spar
av stubbskottsbruk och skogarna pé
Soderdsen har anvints flitigt som be-
tesmarker (Slotte & Goransson 1996).
Séderdsens nationalpark domineras
idag av ndringsfattig bokskog, framst
pé platéerna intill sprickdalarna och
dalsluttningarna. Det finns varierande
inslag av andra trddslag sdsom ek,
avenbok och ask. De mest naturskogs-
liknande bokskogarna, som till stor del
har undgétt ménsklig paverkan, hittas
i de svértillgdngliga sluttningarna som
inte har kunnat nés for skogsbruk. Ské-
ralidsdalen i S6derasens nationalpark &r
en av Skanes bésta lavlokaler och hyser
ménga rodlistade arter.

Enligt skotselplanen fran 2001 ska
fraimmande trédslag, till exempel gran,
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listad i kategorin nara hotad (NT). Foto:
E. Ydreborg.

avvecklas och ersittas med lovtrad.
De storre omradena med bokskog och
yngre 16vskog ska fa utvecklas fritt, i
mojligaste mén utan ménsklig paver-
kan, for att na ett naturskogsstadium
i de omraden dér detta &nnu inte har
uppnatts.

Kldverdds naturreservat

Klaverdds naturreservat bildades éar
2021 med syftet att bevara biologisk
mangfald och att skydda, varda och
aterstdlla vardefulla naturmiljoer
(Lansstyrelsen Skéne 2021: 7). I na-
turreservatet finns flera fossila dkrar,
stenmurar, rester av en hjulkvarn samt
tre torplamningar. Under senare tid har
stora delar av omradet, bortsett fran
de svértillgdngliga branterna, anvénts
for skogsproduktion. Enligt flygbilder
har det funnits 16vskog 1 Klaverdds-
omradet d&tminstone sedan 1940-talet
(GIS Centre, Lund University, 2025).
Vid bildandet av naturreservatet fanns
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det omkring 12,7 hektar naturskogs-
liknande bokdominerad ddellovskog
samt 22 hektar ddellovskog med mélet
att na ett naturskogsliknande stadium.
Intentionen &r att bevara och utveckla
en flerskiktad 16vskog med avseende
pa alder, forekomst av dod ved och art-
forekomster. Det utfors dven rojningar
for att bibehélla glantor och atgirder
for att 6ka miangden dod och ddende
ved. Utdver ddellovbestdnden finns
c:a 42,5 hektar planterad granskog i
fem sammanhidngande bestind. De
ska under en tiodrsperiod avverkas
och ersittas med ddellovskog for att
pa sikt 6vergé till naturskogsliknande
blandidellovskog. I dessa ddelldvsko-
gar ska boken inte vara en prioritet da
den dnda beddms dominera i omrédet
pasikt. I stéllet ska ek och andra 16vtrad
framjas. I Klaverdds naturreservat finns
ett antal rodlistade lavarter, bland annat
bokvartlav Pyrenula nitida (Fig. 3).

Syfte och fragestillningar

Att ta reda pa vilka faktorer som é&r
viktigast for den lokala lavfloran kan
vara ett anvindbart verktyg for effektiv
naturvard och restaurering (Fritz m.fl.
2009). Syftet med denna studie &r att fa
en bild av hur fyra olika milj6faktorer
— barkstruktur, tridomkrets, solexpone-
ring och inblandning av andra trédslag
1 bokskogen — péverkar lavfloran och
vilka av dessa faktorer som dr viktigast
1 Soderésens nationalpark och Klaver-
0ds naturreservat. Utifran resultaten
foreslas naturvérds- och restaurerings-
atgirder som kan forbdttra forutsitt-
ningarna for lavflorans bevarande och
utveckling i omradena. Detta dr inte
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Fig. 4. De 38 transekternas placering, och antalet arter funna i respektive transekt,
langs med Skaneleden och Kopparhattsleden, genom Sdderasens nationalpark och
Klaverdds naturreservat. Av de 38 transekterna drogs 12 av dem (pa 6 platser) at
bada hall om leden, évriga endast at ena hallet. Kartograf: E. Ydreborg. Kalla: Natur-

vardsverket, ArcGIS Map services.

minst viktigt fér Klaverdds naturreser-
vat dir mycket restaurering pagér for
att fa ddellovskogen i reservatet att na
ett naturskogsliknande stadium.

Féljande fragestéllningar och hypoteser
foreslogs for att forklara artrikedomen
och forekomsten av naturvardsarter av
lavar pé bok i omréadet.

1. Hur paverkar barkstruktur antalet
epifytiska lavarter? Hypotes: en
komplexare barkstruktur, det vill
sdga mer fjallig eller sprucken bark,
hyser en storre artrikedom.

2. Hur péverkar tradstorleken (stam-
omkrets) artrikedomen av epifytiska
lavar? Hypotes: en dkad stamom-
krets ger en okad artrikedom.

3. Hur paverkar solexponering antalet
epifytiska lavarter pd bok? Hypotes:

artantalet blir hogre vid mindre sol-
exponering med tanke pé de arter,
en stor andel typiska bokskogsarter,
som eftersoks.

4. Hur paverkar andelen bok antalet
arter? Hypotes: en inblandning av
andra triddarter &r positiv for lavflo-
ran pé bok.

Dessutom undersoktes om nagon spe-
cifik kombination av miljovariablerna,
till exempel trdd med sprucken bark
och stor omkrets hyste en sérskilt stor
artrikedom.

Material och metoder

Transekter

Transekter drogs ldngs Skéneleden,
som loper genom bade Soderdsens na-
tionalpark och Klédverdds naturreservat
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Fig. 5. Foto fran faltarbetet som illustrerar metoden. Ett langt mattband utdraget 30
meter framat i bild och ett mattband utdraget 8 meter i sidled (4 meter at varje hall)
dar ryggsacken markerar mittpunkten. Foto: E. Ydreborg.

(Fig. 4). Avstandet mellan transekterna
paverkades marginellt av tillginglighe-
ten och framkomligheten i branterna.
Transekter lades ut pa ndrmast mojliga
plats var 200:e meter, it ena eller bada
hallen beroende pa topografin och i
viss man framkomligheten. Ofta var
transekter endast mojliga i en riktning.
Transekterna var 30 meter langa och
8 meter breda och markerades ut med
hjalp av mattband (Fig. 5). I varje tran-
sekt inventerades alla levande bokar
med en diameter i brosthdjd pa minst
20 cm upp till tva meters hojd.

Inventering, insamling och bestdmning
For att anpassa studien till projektets
omfang eftersoktes ett urval av 23
lavarter pé varje trdd, en kombination
av naturvérdsarter och triviala arter som
alla ar forhallandevis enkla att finna
(Ydreborg 2026). Arterna identifierades
i forsta hand i falt men insamling av
vissa lavar forekom. For varje transekt
noterades dven andelen bok kontra
andra tridslag (hér rdknades alla trad,
oavsett storlek), vilket registrerades

38

som en procentuell andel av trdden i
transekten. Véderstrecket som bok-
branten 14g i noterades med hjélp av
en kompass i riktning nedfor branten
for att fa ett indirekt matt pa solexpo-
neringen. For varje trdd som invente-
rades berdknades dven stamdiametern i
brosthojd samt den dominerande bark-
strukturen. Denna bedémdes utifran en
tregradig skala, fran slit via sprucken
till fjallig bark (Fig. 1), inspirerad av
Fritz m.fl. (2009).

De lavar som inte kunde bestimmas
till art i félt identifierades med hjilp
av litteratur samt preparer- och ljus-
mikroskop. Om oklarheter fortfarande
kvarstod, sérskilt hos unga lavbalar,
skickades exemplaren till Tartu uni-
versitet i Estland for DNA-analys. Den
ribosomala DNA-regionen ITS1-5.8S-
ITS2 sekvenserades enligt standardme-
toder beskrivna av, till exempel, Thell
m.fl. (2008). Darefter gjordes BLAST-
sokningar (Altschul m.fl. 1997) for
att jaimfora sekvenserna med dem i
genbanken (http://www.ncbi.nlm.nih.
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Tabell 1. Identifierade arter inom det undersokta omradet.

Pé skrovlig bark p ddla l6viriid, giirna i skugga (Moberg et al. 2025).
Trivial art som tidigare var skoglig signalart. (Arup etal. 1997).
Pé slit eller skrovlig bark av 16vtriid (Smith etal. 2009).

Trivial art som foredrar sliit bark i 6rtrika skogar (Stenroos etal. 2016).

Forekommer oftast pé sliit 1oviriidsbark i 16vskog (Stenroos etal. 2016).

Indikerar gammal bokskog med héga naturvirden. (Nitare 2019).

Allméin art pa sliit bark i 16v- och blandskog (Hallingbiick 1995, Moberg etal. 2025).
Palovirid i bide 6ppna omriden och i skuggiga, fuktiga skogar (Stenroos et al. 2016).
Indikerar gammal skog. (SLU Artdatabanken 2026).

Vanlig art, ofta pd bark av gamla triid (Hallingbsick 1995).

Tamligen allmén. Kan ibland vara svar att skilja frin andra Parmelia-arter (Thell
Forekommer ofta pa grova, liggande trid (Vitikainen 2007)

Forekommer pa bark pa stammar av gammal bok (SLU Artdatabanken 2026).
Trivial art, oftast p& bark av dldre 16vtrdd (Hallingback 1995).

Vixer framst pd méttligt néringsrik bark och foredrar skugga och hog luftfuktighet

Trivial, ofta dominant art, framst pa slét 16vtradsbark (Stenroos et al. 2016).
Témligen allmén art pé slét, hard 16vtradsbark i ortrika skogar (Moberg et al.

Typisk art for Natura 2000-naturtyperna néringsfattig (9110) och néringsrik (9130)

bokskog. Signalart for hoga naturvirden och lang kontinuitet. (Nitare 2019).

Typisk art for Natura 2000-naturtyperna naringsfattig (9110) och néringsrik (9130)

bokskog. Signalart for hoga naturvirden, ldng skoglig kontinuitet och stabilt

Art Antaltrid  Notering
Klotterlav 2
Glansflick 2
Svarttoppig 1
kollav
Skriftlav 111
Brun kantlav 21
Bokkantlav 2
Asplav 1
Bitterlav 1
Violettgré porlav 2
Gulpudrad 3
skoldlav
Daggfirglav 2
et al. 2011, Haugan & Timdal 2019)
Fjallig fildav 1
Kraterporlav 4
Porlav o
Skuggkranslav 1
(SLU Artdatabanken 2026).
Blemlav 138
Rodbrun 4
Klotterlav 2025).
Bokvirtlav 7
Havstulpanlav 10
mikroklimat. (Nitare 2019).
Olivklotterlav 2

gov). Alla artfynd rapporterades vid
projektets slut till SLU Artportalen
(www.artportalen.se).

Statistisk analys

For att testa hypoteserna utfordes
statistiska analyser i IBM SPSS. De
fyra miljofaktorerna testades mot art-
diversitet (antal arter) och forekomst
av naturvardsarter genom generali-
serade linjdra modeller (GLM) for
transektdata och generaliserade linjéra
mixade modeller (GLMM) for trdddata.
Eftersom flera trdd fanns inom samma
transekt inkluderades transekterna som

Typisk art for Natura 2000-naturtypen néringsfattiga bokskogar (9110) (SLU
Artdatabanken 2026).

en slumpmissig effekt (random effect)
i GLMM med tanke pa potentiella
skillnader mellan transekter som kan
paverka utfallet. Testerna utférdes som
negativa binomialregressioner, vilket
var den bist passande modellen da stu-
dien innefattar rdknedata (antal arter).
For analyserna géllande naturvardsar-
ter anvéndes i stillet bindra logistiska
regressioner, da forekomst (1) eller
icke-forekomst (0) anvédndes for att ta
hénsyn till méngden nollvédrden i véra
radata (Ydreborg 2026).
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Resultat

Inga signifikanta resultat

Det fanns inget statistiskt signifikant
stod for ndgon av de fyra hypoteserna.
Varken trddomkrets, barkstruktur,
solexponering eller andel bok visade
nagot sikert samband med artrikedom.
Néarmast signifikans kom tradomkrets
dér en storre omkrets visade sig vara
svagt positivt for artantalet, tydligast
hos trad med slét bark.

Identifierade arter

I denna studie inventerades séledes 38
transekter, 20 1 S6derasens national-
park och 18 i Klaverdds naturreservat,
totalt 163 trad. Transekterna innehdll
0-9 arter (Fig. 4). Nitton lavarter av
de 23 som eftersdkts observerades.
En art tillkom, fjallig filtlav (Peltigera
praetextata), sa att det totala antalet
arter som observerades blev 20 (Tabell
1). Fem klassas som naturvardsarter,
varav tre dr rodlistade. Fjorton av de
insamlade beldggen preparerades och
sorterades in i Biologiska museets bo-
taniska samlingar, Lunds universitet,
av vilka tre artbestdmdes med hjilp
av DNA-analys. Lavlevande svampar
beaktades inte i den hér studien.

Naturvardsarter

Naturvardsarter aterfanns pa 19 av 163
inventerade trdd. De naturvardsarter
som pétrdffades var bokkantlav (Le-
canora glabrata), bokvértlav (Pyrenula
nitida) och havstulpanlav (Thelotrema
lepadinum) (Fig. 6), olivklotterlav
(Zwackhia viridis) och violettgra porlav
(Lepra multipuncta). Tre av dessa arter
ar rodlistade: bokkantlav, bokvartlav
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Fig. 6. Havstulpanlav Thelofrema le-
padinum var en av de naturvardsarter
som observerades inom det studerade
omradet. Foto: U. Arup.

och violettgra porlav (SLU Artdata-
banken 2026).

Ej observerade arter

De fyra arter p4 listan som ej dterfanns
var lunglav (Lobaria pulmonaria),
sprickfarglav (Parmelia serrana), stift-
klotterlav (Opegrapha vermicellifera)
och vedlav (Parmeliopsis hyperopta).
Tvé av dessa, lunglav och vedlav, hade
vi knappast véntat oss att finna. Lungla-
ven vixer fortfarande pé ett par platser
inom nationalparken, men skog med
hog andel bok blir ofta for mork for
lunglaven. Ljusinslépp frdn ndgot héll
behovs, samtidigt med 14ng kontinuitet
och stabila forhdllanden. En riktigt
gammal bokskog dér triden borjat falla
eller kronet av en ravin ér exempel pé
vixtplatser (Schiefelbein m.fl. 2016).
Vedlaven har bara samlats en ging
inom det undersokta omradet, 1 Skéra-
lid, pa bok 1949. Arten har en typiskt
nordlig utbredning i landet (Hasselrot
1953), och har férmodligen missgyn-
nats av det allt varmare klimatet.



Diskussion

Metodernas begrinsning
Miljofaktorer dr komplexa att under-
soka och denna studie forsokte skapa
en forhallandevis enkel och effektiv
metod for detta. Kanske var den an-
vinda metoden for enkel for sa inveck-
lade faktorer som dessutom interagerar
med andra miljovariabler. Kanske har
just dessa fyra faktorer ingen storre
inverkan i S6derdsens nationalpark
och Kléverdds naturreservat. Flertalet
arter observerades bara en eller ett par
ganger vilket troligen gor det svart att
kunna bedéma de enskilda arternas fo-
rekomster (Y dreborg 2026). Detsamma
géller for naturvardsarterna. Markens
lutning var formodligen inte en opti-
mal metod att méta solexponering i
det undersokta omradet dér skogen &r
ganska tdt och ljusinsléppet i stort ar re-
lativt begransat. Luftfuktigheten borde
kanske beaktats dd kombinationen mel-
lan sol och fukt dr en viktig faktor for
lavfloran (Arup m.fl. 1997, Fritz m.fl.
2009). En mangfald av barkstrukturer
hos éldre trdd kan vara positiv for art-
antalet (Fritz m.fl. 2008b). I den hér stu-
dien noterades endast den barkstruktur
som dominerade for varje enskilt trad.
Sérskilt artrika transekter skulle kunna
anvéndas for att identifiera vardekarnor
1 omréadet (Fig. 4), skogsomraden med
extra hoga naturvérden.

Naturvdrdsdtgdrder

Det icke-signifikanta samband mellan
traddomkrets och artantal som framkom
i den hér studien stimmer 6verens med
slutsatser i andra arbeten (Johansson
m.fl. 2007, Fritz & Heilmann-Clausen.
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2010). Fritz & Brunet (2010) foreslar
att en atgird for att framja tillvixten
av stora trdd kan vara att gallra skogen
for att fa luft runt trddkronorna samt
Oka ljusinsldppet. Att folja boksko-
gens utveckling och vid behov utféra
atgéarder som gallring eller skapande av
luckor i varierande storlek kan vara en
god idé for att paskynda den naturliga
luckdynamiken som med tiden infinner
sig i en bokdominerad skog (Lofgren &
Andersson 2000). Detta skulle frimja
tradtillvaxten, gynna andra tridslag och
dérmed bidra till en mer heterogen skog
med varierande solexponering, lamplig
for ett bredare spektrum av arter med
olika preferenser (Nitare 2019).

Skotselplaner

I de befintliga skotselplanerna foreslas
fri utveckling av skogen. Samtidigt
bor de d4nnu Sppna kulturmarkerna
skotas aktivt for att inte védxa igen och
ddrmed forlora bade biologisk och
kulturhistorisk mangfald. Enligt Fritz
och Heilmann-Clausen (2010) samt
Fritz & Brunet (2010) utgor olika typer
av stamskador, som till exempel r6thal,
essentiella mikrohabitat for flertalet na-
turvardsarter pa bok. Stamskador bidrar
troligen till ett hdgre bark-pH och ett
stabilt mikroklimat enligt Fritz & Heil-
mann-Clausen (2010) som foreslar att
langsamvixande trdd med stamskador
ska prioriteras i skotseln av bokskog.
Artificiellt skapade stamskador, sé
kallad veteranisering, i kombination
med inokulering av rétsvampar skulle
kunna vara en metod for att efterlikna
det viktiga mikroklimat som krivs av
vissa habitatspecialister.
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LIFE-projekt

Det EU-finansierade LIFE-projektet
LIFE’s a beech (https://www.lifebeech.
se) startade 2025 i bland annat S6-
derasens nationalpark och Klaverdds
naturreservat och ska péaga till 2030.
LIFE-projektet ar aktivt i Sverige och
Belgien inom utvalda Natura 2000-om-
raden med malet att skapa variations-
rika bokdominerade ddellovskogar
med stor biologisk méngfald (LIFE’s
a beech 2026).

Tack

Vi vill framfora ett stort tack till Ulf
Arup, Biologiska museet, Lunds uni-
versitet, for hjdlp med artbestdmningar,
Ave Suija, Tartu universitet, som ombe-
sorjde DNA-analyserna, och Masahito
Tsuboi, Biologiska institutionen, Lunds
universitet, for hjalp med statistiken.
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