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Adaptive CPU resourse management
Inom ménga omrdden dir datorer anvinds gar
utvecklingen mot alltmer komplex funktionalitet,
krav pa effektivare resursutnyttjande, och storre
osékerhet om hur och nédr anvdndaren utnyttjar
olika program eller applikationer. Ett exempel ar
avancerade mobiltelefoner. Detta leder till behov
av mer dynamiska metoder for resursallokering.
Inom EU-projektet ACTORS har ett ram-
verk for dynamisk resurshantering utvecklats. Fo-
kus har varit automatisk allokering av CPU-
resurser till olika applikationer baserat pa krav
fran applikationerna och pa méngden tillgdngliga
resurser. Systemet dr primért avsett for Linux-
baserade plattformar med flera exekveringskarnor,
s.k. multicore system. Ramverket bestar av tre
lager: applikationslarget, resurslagret och sche-
maldggningslagret, illustrerat i figuren nedan.
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Applikationslagret bestar av applikationer av
olika typ och med olika resurs och realtidskrav.
Schemalédggaren &dr en Linux-modul som tillde-
lar CPU-resurser till de olika programmen en-
ligt nagon schemaldggningspolicy. Resurslagret, el-
ler resurshanteraren, ar sjalva kdrnan i ramverket
och bestdmmer hur CPU-resurserna skall fordelas
bland applikationerna. Detta kréver att den kom-
municerar bade med applikationerna och med
schemaléggaren under exekveringen.

Fokus i forsta delen av avhandlingen dr me-
toder och algoritmer for automatisk resurshante-
ring. De metoder som har utvecklats kombinerar
framkoppling och aterkoppling. Framkopplingen
utgors av information fran respektive applikation
om hur mycket resurser som den nominellt anser
sig behova. Detta justeras sedan under utférandet
genom aterkoppling fran bade hur mycket resurser

som applikationen verkligen konsumerar och fran
hur val applikationen utfor sin uppgift.

Noise filtering for PID control

En storre processindustri har ofta tusentals PID-
regulatorer som reglerar t.ex. tryck, floden, tem-
peraturer, nivaer och koncentrationer. Alla dessa
regulatorer ska stéllas in sé att de ar anpassade till
sina respektive processavsnitt. Eftersom det finns
s& manga regulatorer kan ingenjorerna inte dgna
sarskilt mycket tid at varje enskild regulator, utan
maste forlita sig pa enkla tumregler.

Det éar flera aspekter att ta hdnsyn till ndr man
ska stélla in en regulator. Man vill oftast ha bra
prestanda i den bemérkelsen att storningar ska re-
gleras bort snabbt. Man vill ocksa ha en robust re-
glering, vilket innebér att regleringen &r okénslig
fér variationer i processen och dess omgivning.
Dessa tva aspekter ar oftast motstridiga, sa att
hog prestanda innebér 1lag robusthet och vice ver-
sa. De flesta enkla instédllningsmetoder fér PID-
regulatorer innebar att man har forsokt gora en
bra avvigning mellan dessa aspekter.

Det finns dock en tredje aspekt, som trots att
den &r mycket viktig inte finns med i enkla in-
stallningsregler, namligen styrsignalens variation
pa grund av matbrus. Hogfrekvent métbrus resul-
terar i hogfrekventa variationer i styrsignalen, vil-
ka i sin tur leder till slitage pa styrdon som pump-
bar och ventiler.

Den andra delen av avhandlingen handlar om
hur man ska filtrera métsignalen sa att man far en
acceptabel avvigning mellan prestanda, robusthet
och styrsignalvariationer. Figuren nedan illustre-
rar denna avvagning.
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I avhandlingen presenteras nya enkla metoder for
att bestdmma savil PID-regulatorns parametrar
som métsignalfiltret och som tar hansyn till alla
de tre vésentliga aspekterna.



