LUND UNIVERSITY

Fuktegenskaper hos lattballastbetonger fran Expan A/S : berakningar och matningar :
Sensobyg - delprojekt D4

Nilsson, Lars-Olof

2009

Link to publication

Citation for published version (APA):

Nilsson, L.-O. (2009). Fuktegenskaper hos lattballastbetonger fran Expan A/S : berdkningar och métningar :
Sensobygq - delprojekt D4. (TVBM (Intern 7000-rapport); Vol. 7199). Avd Byggnadsmaterial, Lunds tekniska
hdégskola.

Total number of authors:
1

General rights

Unless other specific re-use rights are stated the following general rights apply:

Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors
and/or other copyright owners and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the
legal requirements associated with these rights.

» Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study
or research.

« You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain

* You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal

Read more about Creative commons licenses: https://creativecommons.org/licenses/

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove
access to the work immediately and investigate your claim.

LUND UNIVERSITY

PO Box 117
221 00 Lund
+46 46-222 00 00


https://portal.research.lu.se/sv/publications/9c2945a9-53aa-492b-90b5-57d203e83a4b

Download date: 23. Dec. 2025



LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA
LUNDS UNIVERSITET

Avd Byggnadsmaterial

Fuktegenskaper hos lattballast-
betonger fran Expan A/S

— beradkningar och matningar

Sensobyg — delprojekt D4

Lars-Olof Nilsson

Rapport TVBM-7199 Lund 2009




ISRN: LUTVDG/TVBM--09/7199--SE (1-21)
ISSN: 0348-7911 TVBM

Lunds Tekniska Hogskola

Byggnadsmaterial

Box 118

221 00 LUND

Tel: 046-2227415
Fax: 046-2224427
www.byggnadsmaterial.lth.se



Foérord

Inom projektet Sensobyg, "Sensorbaseret overvagning i byggeriet”, har Avd
Byggnadsmaterial vid Lunds Tekniska Hogskola genomfdort en studie inom
delprojektet D4 ,"Fugt i byggefasen, for att kvantifiera fuktegenskaper hos en
serie |attballastbetonger. Detta har gjorts bade med hjalp av berakningar och
genom laboratoriematningar. Materialegenskaperna skall senare anvandas
som indata till ett berdkningsprogram foér beslutsstdéd vid tolkning av
métresultat fradn trddlésa fuktsensorer som gjutits in i betong vars
uttorkningsfériopp skall féljas.

Uppgifter om betongerna har erhallits fran Erik Fredborg, Expan A/S.



Sammanfattning

Desorptionsisotermer for fyra lattballastbetonger har beraknats med hjalp av
tidigare matresultat fran ren Portlandcementbetong, cementbruk med
inblandning av flygaska samt matningar p@ en typ av lattklinker. P3
provkroppar av de fyra betongerna har sedan desorptionskurvorna bestamts
genom att konditionera tunna skivor i klimatboxar med flera olika mattade
saltldsningar. P& tre av betongerna har dessutom matningar gjorts med
suctionplattor. Fuktkvoten vid fuktjamvikt har bestamts genom véagning fore
och efter torkning i +105°C.

Beraknade och matta sorptionskurvor stammer val dverens.

P& skivor av lattballastbetonger har fukttransportegenskaper i intervallet 55-
94 % RF bestamts med koppmetoden. Fukttransportkoefficienten uppmattes
till 0.7-0.9-10° m?/s med &nghalten som fukttransportpotential.



Summary

Desorption isotherms for four light-weight aggregate concretes have been
predicted from earlier measurements on pure Portland cement concrete,
cement mortar with fly ash and measurements on one type of expanded clay
particles. On specimens from the four concretes the desorption isotherms
were determined by conditioning thin slices in climate boxes containing
saturated salt solutions. Additionally, for three of the concretes the upper part
of the desorption isotherms were measured with suction plates. The moisture
ratio was measured by determining the weight before and after drying at
+105°C.

Predicted and measured desorption isotherms coincide fairly well.

On slices of the light-weight aggregate concretes the moisture transport
properties were determined in the RH-interval 55-94 % with the cup method.
The moisture transport coefficients were measured to 0.7-0.9-10° m?/s with
the vapour concentration as moisture transport potential.
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1 Betongsammansattningar

Fran Expan A/S har uppgifter om betongsammansattningar for fyra
lattballastbetonger erhallits. Dessa redovisas i Tabell 1.1. I tabell 1.2 ges
betongsammansattningarna, vatteninnehdllet i lattballasten och kemiskt
bundet vatten som beraknats ur de erhallna uppgifterna.

Vid berdkningarna har antagits att hydratationsgraden ar 0.6 och att 80 % av
flygaskan ar SiO,.

Tabell 1.1 Uppgifter om betongsammansattningar

LAC 6/1350 LAC 10/ 1550 LAC 10/1850 LAC 15/1850
Trykstyrke, kar. Mpa 6,0 10,0 10,0 15,0
Densitet, mid. kg/m?3 1350 1550 1850 1850
Blanderecept pr kg/m3 element
Basiscement 220 235 240 260
Flyveaske 46 46 20 20
Letklinker 0/4 385 285 90 90
Sand 0/4 685 840 1470 1470
Superplast 0.88 0.93 0.86 0.93
Fugtindhold i frisk beton. % 14.5 12 8.5 8.5
Den absorberede fugt iletklinkerne ligger erfaringsmaessigt pa ca. 15 %

Tabell 1.2 Betongsammanséttningar, vatteninnehall i ballasten och kemiskt
bundet vatten

Vattenhalt 196 186 157 157
Absorberat i lattklinkern 58 43 14 14

Kvar i cementpastan 138 143 144 144
vattencementtal, v/c 0.63 0.61 0.60 0.55
vattenbindemedelstal, v/b 0.52 0.51 0.55 0.51
wn av C 33 35 36 39

wn av F 9 9 4 4
Densitet, torr 1378 1451 1861 1884
Densitet, vat 1578 1625 2019 2044




2 Berakning av desorptionsisotermer

Berakning av desorptionsisotermerna genomférs genom att addera fukthalten
som kg/m? betong i de olika komponenterna till en total fukthalt fér betongen.
Fuktkvoten bestdms sedan genom att dividera med torrdensiteten.

Utgangspunkten &r desorptionsisotermer for cementbruk innehdllande
flygaska, bestdamda av Xu (1992). Hans métresultat for tvd vattencementtal
visas i figur 2.1.
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Fig. 2.1 Desorptionsisotermer fér cementbruk med flygaska med tva
vattencementtal; data fran Xu (1992)

Fukthalterna i figur 2.1 anges som viktandel av mangden cement plus
flygaska. Dessa har berdknats ur betongsammansattningen.

Deosptionsisotermen for en typ av lattklinker har varit tillganglig (okand kalla)
och visas i figur 2.1 och tabell 2.1. Vardet 15 vikt-% vid 100 % RF baseras pa
uppgiften fran Expan A/S enligt tabell 1.1.
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Fig. 2.2 Desorptionsisoterm for lattklinkerkulor i berdkningarna

Tabell 2.1 Desorptionsisoterm for lattklinkerkulor; okand kalla
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For varje relativ fuktighet berdknas fukthalten genom att summera fukthalten
i cementpasta innehdllande flygaska och fukthalten i lattklinkerkulorna.
Fukthalten i cementpastan erhdlls genom att interpolera i figur 2.1 med
avseende pd vattencementtal. Mangden fukt per vikt cement+flygaska
multipliceras sedan med halten cement+flygaska per m* betong. Fukthalten i
lattklinkerkulorna berdknas ur tabell 2.1 genom att multiplicera med halten
lattklinker i betongen som kg/m?® betong.

Berakningsresultatet for de fyra betongerna visas i figur 2.3 som fukthalter
och i figur 2.4 som fuktkvoter.
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Figur 2.3 Beraknade desorptionsisotermer fér de fyra lattballastbetongerna,
uttryckta som fukthalter i kg/m?
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Fig. 2.4 Berdaknade desorptionsisotermer fér de fyra lattballastbetongerna,
uttryckta som fuktkvoter i vikt-% av torrvikten



Skillnaden mellan desoprtionsisotermerna ar inte stor om de uttrycks som
fukthalt per m? betong, se figur 2.3.

Om fuktinnehllet daremot uttrycks som fuktkvot i vikt-% av torrvikten, se
figur 2.4, blir skillnaden stor! En fuktkvot pa till exempel 4.0 vikt-% kan
betyda allt fran RF = 73 % till RF = 93 %! Vid en RF av 85 % kan fuktkvoten
vara mellan 3.5 och 5 vikt-%, beroende pa betongsammansattning!



3 Matning av desorptionsisotermer

Matningarna av desorptionsisotermerna genomférdes pa foljande sétt.
Provbitar 60-130 g togs ut ur Expans betongprovkroppar foér tre av
betongerna med olika densitet. Dessutom togs prover av Lecakulor som
tillhandaholls av Expan A/S.

Proverna konditionerades sedan med tva olika metoder: i klimatboxar vid
olika RF och pa suctionplattor vid olika tryck.

3.1 Matning i klimatboxar

Dessa prover exponerades i klimatboxar med mattade saltlésningar och en
flakt med liten varmeavgivning for att inte ge temperaturskillnader inom
boxarna. De klimat som anvandes var 33, 58, 75, 85, 91, 94, 97 % REF,
genom att anvanda salterna MgCl,, NaBr, NaCl, KCI, KNO3 och K;S0O,.

Proverna mattades forst kapillart. Viktminskningen bestidmdes en gang per
vecka under perioden 2007-12-06 till 2008-06-25. Darefter torkades proverna
i ugn vid +105°C, varefter fuktkvoten i vikt-% berdknades.

Uppmatta varden redovisas i nedanstdende tabell och diagram och jamfors
med de berdknade desorptionsisotermerna i féregdende kapitel.

Tabell 3.1 Uppmatta fuktkvoter i respektive klimatbox

Betong, vikt-%
RF(%) 1350 | 1550 | 1850 [LECA
33 1.8 1.6 1.1 0.18
58 2.8 2.9 2.0 0.17
75 3.0 3.6 2.9 0.23
85 4.5 4.6 2.8 0.23
91 5.1 5.5 4.8 0.34
94 5.2 5.8 5.1 0.47
97 9.1 7.4 5.2 1.87

I figur 3.1 visas uppmatt desorptionsisoterm fér den lattballast “Leca” som
anvands i betongerna, se Bilaga. Den skiljer sig nagot fran den
desorptionsisoterm som anvandes i beréakningarna. Denna lilla skillnad ar dock
helt féorsumbar eftersom den helt 6évervagande delen av fukthalten finns i
cementpastan och inte i lattklinkerkulorna.
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Fig. 3.1 Uppmatt desorptionsisoterm fér Leca (diamanter), som anvands i
betongerna. Kurvan med fyllda punkter visar den desorptionsisoterm
som anvandes i berékningarna.
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Fig. 3.2 Samtliga matresultat frdn méatning av jamviktsfuktkvoter for de tre
betongerna
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Fig. 3.3 Uppmatt desorptionsisoterm fér betong 1350 (cirklar). Kurvan med
fyllda punkter visar den beraknade desorptionsisotermen.
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Fig. 3.4 Uppmatt desorptionsisoterm fér betong 1550 (diamanter). Kurvan
med fyllda punkter visar den berdaknade desorptionsisotermen.
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Fig. 3.5 Uppmatt desorptionsisoterm fér betong 1850 (trianglar). Kurvorna
med fyllda punkter visar de berdknade desorptionsisotermerna fér de tva
nagot olika betongerna 1850.

3.2 Matning med suctionplattor

For att kunna mata noggrant vid riktigt hoga RF, ndra 100 %, anvandes tre
suctionplattor med olika tryck. Ett exempel visas i figur 3.6.
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Fig. 3.6 Suctionutrustning fér bestdmning av jamviktsfuktkvoter vid héga RF,
Johansson (2005)



Provkroppar av de tre betongerna samt av Leca-kulor vattenmattades med
vakuum. De placerades sedan pa tre olika suctionplattor med trycken 0.1,
14.9 respektive 65 Bar. Dessa tre tryck motsvarar olika relativa fuktigheter @
enligt féljande ekvation (M,, = molvikten, R = allmanna gaskonstanten, T =
absoluttemperaturen och p,, = vattnets densitet)

MW

In®, =-
RTp,

-AP (3:1)

De tre trycken motsvarar 99.99, 98.9 respektive 95.3 % RF.

Resultatet av matningarna redovisas i nedanstdende tabell.

Tabell 3.1 Resultat fran matningarna med suctionplattor

Material Prov Suction Fuktkvot (vikt-%)
1 0.1 Bar 25.0 25.0
2 0.1 Bar 25.0
3 0.1 Bar 25.9
4 0.1 Bar 24.3
6 14.9 Bar 14.0 14.2
1350 7 14.9 Bar 14.4
8 14.9 Bar 14.0
9 14.9 Bar 14.2
10 65 Bar 9.3 10.8
5 65 Bar 10.2
15 65 Bar 13.0
1 0.1 Bar 17.8 17.6
2 0.1 Bar 17.9
3 0.1 Bar 175
4 0.1 Bar 17.2
6 14.9 Bar 9.7 10.6
1550 7 14.9 Bar 11.2
8 14.9 Bar 10.7
9 14.9 Bar 10.7
10 65 Bar 7.8 7.5
5 65 Bar 6.7
15 65 Bar 8.0
1 0.1 Bar 10.6 10.3
2 0.1 Bar 10.0
3 0.1 Bar 10.8
4 0.1 Bar 9.7
6 14.9 Bar 7.6 7.6
1850 7 14.9 Bar 7.2
8 14.9 Bar 8.0
9 14.9 Bar 7.4
10 65 Bar 4.0 18.5
5 65 Bar 4.1
15 65 Bar 45
1 0.1 Bar 38.1
Leca 2 14.9 Bar 29.6
3 65 Bar 30.4
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Efter dessa resultat har berdkningarna i kapitel 2 reviderats genom att
maximal fuktkvot for Lecakulorna andrats till 30 vikt-% enligt tabell 3.1. I
nedanstdende diagram redovisas nu de nya berdknade desorptionskurvorna
tillsammans med uppmatta fuktkvoter fran bade klimatboxarna och
suctionplattorna.

Resultaten fran matningarna med suctionplattor stammer val éverens med
matningarna i klimatboxarna vid 95 respektive 97 % RF. Den nya beraknade
kurvan stammer ocksa bra med matvardena, med undantag fér punkten vid
99.99 % RF. Denna punkt ar nara vattenmattnad efter vakuumbehandlingen.
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Fig. 3.7 Uppmatt desorptionsisoterm fér betong 1350 med klimatboxar
(cirklar) respektive suctionplattor (diamanter). Kurvan med fyllda
punkter visar den nya beraknade desorptionsisotermen.
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Fig. 3.8 Uppmatt desorptionsisoterm for betong 1550 med klimatboxar
(diamanter) respektive suctionplattor (cirklar). Kurvan med fyllda
punkter visar den nya beraknade desorptionsisotermen.
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Fig. 3.9 Uppmatt desorptionsisoterm for betong 1850 med klimatboxar
(trianglar) respektive suctionplattor (diamanter). Kurvorna med fyllda
punkter visar de beraknade desorptionsisotermerna fér de tva nagot

olika betongerna 1850.
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4 Matning av
fukttransportegenskaper

Ur betongprovkropparna borrades cylindrar som sdgades till skivor, se figur
4.1,

Fig. 4.1 Skivor sdgade ur utborrade cylindrar fér matning av
fukttransportegenskaper

Skivorna placerades som lock pa glasskdlar med maéttad saltlésning av
kaliumnitrat KNOs och forseglades, se exemplet i figur 4.2.

Fig. 4.2 Exempel pa méatningar med koppmetoden
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Tre koppar fér varje betong, plus en referens med en metallskiva, placerades i
ett klimatrum vid +20°C 55 % RF. Kopparna vagdes regelbundet vid sexton
tillfallen under perioden december 2007 - mars 2008. Resultaten visas i figur
4.3.
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Fig. 4.3 Viktminskning hos de tio kopparna som funktion av tid.

Ur viktminskningen som funktion av tid berdknas den stationadra
fukttransporten g [kg/(m?s)] fran den rata delen av kurvorna i figur 4.3.
Denna utvardering fore de tre betongerna visas i figur 4.4-4.6.
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Fig. 4.4 Utvardering av stationar fukttransport fér betong 1350
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Fig. 4.5 Utvardering av stationar fukttransport fér betong 1550
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Fig. 4.6 Utvardering av stationar fukttransport fér betong 1850

Fukttransporten ar helt tydligt stationar enligt figur 4.4-4.6 men spridningen
mellan de tre kopparna ar relativt stor.
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Ur den stationdra fukttransporten ¢ [kg/(m?s)] berdknas fukttransport-

koefficienten & [m?/s] med hjalp av ekvation (4:1)

go ol 5.V
OX AX
5:g«Ax
AV

(4:1)

dar Av &r 3nghaltsdifferensen 6ver betongskivan med tjockleken Ax. Vid
berdkning av a&nghaltsdifferensen tas hansyn till fuktmotstdndet hos
luftskiktet mellan saltldsningens yta och betongskivans undersida, se figur

4.7.
g
AN o
—Q@r=rrevrrwy Tiea,
RF ““‘ I AXingr
.-
— X ¢2"._
— '-‘ AXluft
¢salt

Fig. 4.7 Fuktférdelning i en kopp med en betongskiva som lock

RF pa undersidan av materialskivan ¢, kan berdknas ur

Av .A¢qut'vm(T) -D _(¢salt_¢z)'vm(T)

g=D, —* =D, vilket ger
AXqut AXqut AXluft
g-AX,
b, = Pea —D—'ﬂ
v ' Vm (T)

dar D,=25-10"° m?/s &r luftens fukttransportkoefficient

Resultatet ges i tabell 4.1
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Tabell 4.1 Medelvarden av den stationdra fukttransporten (flux) samt
fukttransportkoefficienterna for de tre betongerna.

1350 Stat. Flux 6.90E-07 (kg/m?s)
Anghaltsdiff 0.0074 (kg/m®)
Motstand 1.1E+04 (s/m)
| Delta & 9.38E-07 m’/s

1550 Stat. Flux 5.00E-07 (kg/m?s)
Anghaltsdiff 0.0074 (kg/m®)
Motstand 1.5E+04 (s/m)
|Delta & 6.80E-07 m%s

1850 Stat. Flux 4.97E-07 (kg/m’s)
Anghaltsdiff 0.0074 (kg/m®)
Motstand 1.5E+04 (s/m)
| Delta & 6.76E-07 m’s

Medelfukttransportkoefficienten &'i fuktintervallet 55-94 % RF blev 0.68 -
0.94-10° m?/s for de tre betongerna, med det hdgsta vardet for betongen
med den lagsta densiteten.

Dessa fukttransportkoefficienter kan jamféras med varden for ren
Portlandcementbetong med icke-pords ballast enligt Hedenblad. Hans resultat
for vattencementtal 0.5-0.6 visas i figur 4.8. Om man jamfér med
medelvardena i RF-intervallet 55-94 % RF ser man att de nu uppmatta
fukttransportkoefficienterna ligger i samma storleksordning.

Det innebér att lattklinkerkornen i de aktuella betongerna inte medfér ndgon
storre "férkortning” av fukttransportvagarna utan mycket val kan utgéra
samma hinder fér fukttransporten som icke-porésa ballastkorn.

Observeras bor att fukttransportkoefficienterna ar kraftigt fuktberoende i det
aktuella intervallet, som visas i figur 4.8. Det ar rimligt att anta ett
fuktberoende foér nu aktuella betonger ungefar som det som Hedenblad
(1993) fann eftersom mycket tyder pd att lattballasten inte deltar ndmnvart i
fukttransportprocessen.
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Fig. 4.8 Fukttransportkoefficienten som funktion av RF fér valhardad
Portlandcementbetong med icke-pords ballast; data fran

Hedenblad (1993). Har erhdlina matvarden har lagts in som
streckade linjer i RF-intervallet 55-94 %
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Delmaterialer til tgrstgbt letklinkerbeton

Deklarationer for basiscement, flyveaske og letklinker
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A

AALBORG PORTLAND

BASIS®

BYC har, som notificeret organ, certificeret overensstemmelse med kravene | den
harmoniserede standard DS/EN 197-1:2001 samt med det af Aalborg Portland deklarerede
maksimale indhold af chlorid, og dermed givet adkomst til CE-masrkning. BVC har endvidere
certificeret overensstemmelse med klassifikationskravene 1 DS/INF 135:2005.

BASIS® cement
Portlandkalkstenscement CEM II/A-LL 52 5 R (IS/LA/= 2)
Certifikat: 1035-CPD-700541

Aalborg Portland er desuden systemcertificeret efter DS/EN
ISO 9001:2000 serien hos BVC. Certificeringens gyldighed kan
verificeres pa: www. BVQl.dk.

Denne deklaration omfatter de egenskaber, hvortil der stilles
krav 1 den harmoniserede cementstandard DS/EN 197-1 samt |
DS/ANF 135 suppleret med 1-degnsstyrke, 7-degnsstyrke og
absolut densitet. For hver egenskab er angivet et
variationsomrade, som er fastlagt saledes, at sandsynligheden
for, at en veerdi falder udenfor, er mindre end 5 %.

C€

1035

Aalborg Portland A/IS
Rardalsvej 44
DK 9100 Aalborg
Danmark

1035-CPD-700541

EN 1971
CEMIVA-LL525R

Chioridindhold hajst
0,06 masse-%

Egenskaber Deklarerede veerdier Krav i DS/EN 197-1/
DS/INF 135
1-degnsstyrke 24 - 30 MPa Ingen
2-degnsstyrke 38 - 46 MPa = 30 MPa
7-degnsstyrke 54 - 62 MPa Ingen
28-degnsstyrke 63-71MPa = 52,5 MPa
Begyndende afbinding 120 - 180 min = 45 min
Ekspansion 0-2mm = 10 mm
Sulfat som S04 29-33% =40%
Chilorid 0,02-0,06 % < 0,10 %
Alkaliindhold 0,5-0,6% =06%
Vandopleseligt chromat 0-2mglkg = 2mglkg
Absolut densitet 3060 - 3120 kg/m? Ingen

Sulfatbestandighedsklassificeringen IS medferer, at der ikke er krav til C,A.

TIf. 98 16 77 77 = Fax 98 10 11 86 » www.aalborg-portland.dk

Maj 2007

Ersfatter
august 2005

Geldende
deklaration kan
downloades fra

‘www.aalborg-
portland.dk




Emineral a/s

Deklaration for flyveaske til betonformal

Produktbetegnelse: Flyveaske, Type B4
Leverander: Fmineral a/s, Nefovej 50, 9310 Vodskov
Gyldig fra: 2006-03-10 (revision 7)

Dancert har med EC certifikat 1073-CPD-B0O78A/1d certificeret overensstemmelse med kravene i DS/EN 450-1:2005, for flyveaske kategori
A, og med certifikat nr BO78 certificeret overensstemmelse med Eminerals deklarerede maksimale indhold af restkulstof* og chlorid®.

Flyveasken er tildelt overensstemmelsesmerket: BO78/B4 - Id er produktionsstedets identifikation:

AMYV: ENERGIE2 A/S, Amagerverket, blok 3, AVV: ENERGI E2 A/S, Avedgreverket, blok 1: ASV: ENERGI E2 A/S, Asnesverket, blok 2 + blok 51
ELS: ENERGI E2 A/S, Emineral Lager Skeelsker; ELK: ENERGI E2 A/S, Emineral Lager Korsgr; FYV: Elsam Kraft A/S, Fynsverket, blok 7

ENV: Elsam Kraft A/S, Enstedverket, blok 3; ESV: Elsam Kraft A/S, Esbjergveerket, blok 3; 8SV: Elsam Kraft A/S, Studstrupverket, blok 3 + blok 4;
NJ2 hhv. NJ3 Elsam Kraft A/S, Nordjyllandsverket; blok 2 hhv. blok 31 ELF: Elsam Kraft A/S, Emineral Lager Fredericia;

ELA: Elsam Kraft A/S, Emineral Lager Aalborg:

Certificeringens gyldighed kan verificeres pi Dancerts hjemmeside www.dancert.dk
Geldende varedeklaration kan downloades fra www.emineral.dk

Krav i henhold til

Emineral har for Type B4

Egenskab Metode DS/EN 450-1:2005 supplerende deklareret
Glpdetab / Restkulstof (Kategori A) W EN 196-2 =>00-<50(7.0) =4.0(4.0)*

Chlond cr) | EN 196-2 <ot00.100 | <0.02(002)%
Svovlsyre anhydrid (805 | EN 1062 <005 | T
Fricalciumoxid (Fri CaO) | EN451-1 <10/<2526
Reaktiv calciumoxid (Reakt CaD) ENl 9?131 <0010y
Finhed + 0045 mm (Kategod N) <a @5

L Dekl.verdi = 10 %
- variation )
(£ 15) % -point
28 deg =275(70) %
Aktivitetsindeks -

=85 (80) %

Volumenbestandighed (hvis kraevet)

= 10(10,0) mm

Partikel densitet ‘ EN 196-6 | D‘L’:"E”;;:c}:;;f’o ‘
Reaktivt silicium dioxid (Reakt SiOy) EN 197-1.32 =25 (22)

Sum Si0, / AlLOs / Fe 05 #1% "EN 19620 =70 (65)

Total alkali (N3,0 ) @® | EN 1962 <5.0(55)

Magnesium oxide MgO)® | EN 1962 <40(45)

Oplaseligt fosfat (P;05) " m:“-{;nex Cm = 100 (110) mg'ke
Afvindingsid ® | EN 196-3 £ 120 (+ 140) min

Noter:

Ubenzvnte veerdier er i masseprocent.
Kravverdier er statistiske vaerdier; greenseverdi for enkeltvardier er angivet i parentes.

it

Emineral bestemmer restkulstof 1 stedet for glgdetab, med anvendelse af LECO- eller ELTRA-udstyr.
Gladetab/restkulstof for kategori A er mellem 0.0 masse- % og 5.0 masse- %,

med en greenseveerdi for enkeltvaerdier pd 7.0 masse- %

Volumenbestandighed besternmes kun nér indholdet af fri CaO er mellem 1,0 og 2,5 % -point.
Middelvaerdien malt over en given periode.

Verdier for disse egenskaber oply ses pa forlangende.

Disse egenskaber kraeves kun bestemt for flyveaske fremstillet ved samforbraending iht. DS/EN 450-1.
Prevningsmetoden er modificeret som angivet i DS/EN 450-1, pkt. 5.2 1.

Annex C i DS/EN 450-1.

(2
(3
(4]
(5
8

7

CE

1073

1073-CPD-BO7 8A/Id
EN 4501
Flyveaske til betonformal
Finhed kate gori: N — Se dekaration
Glade tab kats gori: A
Partikeldensitet: So deklaration

Farigt indhold: Ingen, DK

Veesentlige endringer i forhold til forrige udgave er markeret med en sireg i margin.
Redaktionelle cendringer er ikke markeret.




Gyldig tra: 01-02-2007

maxit
i Loca
Gl Aarbessia) 350 - Olst - DK.-8000 Aandens
(23
1062 - CPD - DoOS DSJ/EN 130551
Letts tilslag tl beton og martel
Procuktnavn Leca * @ - 4 knaokket
‘Varerermmes 150300
Egenskab Test Matods Droktarmrat van rdi
Grenser' Typésk vard|
LT e g T DSEN 9331 0-4 mm
Eomibcrm kbt
Eomsiormeisasiomsing DEEMN 531 Wik i ik Caarirpamilakd
Tor sgining 56 mm W0 - 100 % 100 =
4 mm a9F - 100 % 100 %
315 mm | - A [
2 mm 8 - T5% &2 %
1 mm 20 - S0% 8%
0.5 mm B - B% 25 %
0,25 mm 10 - &% 182 %
053 mm 0 - 12% 8%
Los lajel densiot DSEN 1097-3 i+ 15% grinsar) 400 - 540 kg 470 ke
Nk kede Kom ke relevant
Fonid DSEN 174421 Ikke relevant
Knusningsmodstard licke redevant
Klorid DSEMN 17441 IMaLs 0,04 %
Syrecpio shgl stal DSEMN 1744-1 M, 0.8 %
Total svonlncioid DSEMN 174441 MK 1%
Vidumenstablitet Ikke relevant
Vandabsorption Tohoa relevant
Emission off radicekihilel NPD
Alg al lungerstalier NPD
Alg al polysramatinks kartoese Ik ke rolevant
Al al andre karigs siatier NPD
Frostto holkdarhed Ikko rolevant
Al bl peseklheitent DESEM 17441 Ik relevant
" Gresnser af 90 % sorfidensnteral med mindes andst st angived.
Supplerende deklaration (udenfor CE-marining):
Egenskab Test Metode Deekiareret vae rdi
Grenser' Typésk vardi
Krrrsbersitet pou ey ; {2 15% greensort) &5 - 1115 kg 970 kg

rrel, Dl har Kyaklolsslyningssyslom after DSEMN B0 G007 2000, mifoledetsspsiom affer DSEN 150 14000 2004
sl e gibechelanes sy sinim aller D5 2400 2000
Leca™ er of regisirerst varsmemrke, der sjes of Leca Trading & Concession A5




