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1 FORORD

| CERBOF-projektet "Energieffektivisering av miljonprogrammets flerbostadshus
genom bestandiga tillaggsisoleringssystem” ingar ett antal delprojekt. Ett sadant
delprojekt avser draneringsformagan hos stenullsskivor som anvénds som puts-
underlag.

Projektet genomfors vid Lunds Tekniska Hogskola i samarbete mellan avdel-
ningarna Byggnadsmaterial och Konstruktionsteknik. Aven Carl-Magnus Ca-
pener, forskare pa SP, fram till 2011-01-15 anstalld pa Weber, deltar aktivt i
projektets genomférande.

Projektet finansieras av CERBOF, FoU Syd genom Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond samt Weber Saint Gobain Byggprodukter AB.

Lund i december 2012
Kenneth Sandin






2 BAKGRUND OCH SYFTE

Puts pa cellplast har pa senare tid blivit mycket omdiskuterat och ifragasatt efter
upptéackten av allvarliga mégel- och roétangrepp inne i vdggen. Metoden anvands
ytterst sparsamt idag. Puts pa stenull framhalls fortfarande som en bra metod av
manga aktorer inom branschen. Man hanvisar da till att eventuellt vatten som
kommer in snabbt draneras ut nedtill och att om vatten tranger langre in i vaggen
sa torkar det ut relativt snabbt, eftersom stenullen ar diffusionséppen.

Foreliggande delprojekt syftar till att undersoka hur vatten som tranger in i mine-
ralullen transporteras vidare nedat. En grundlaggande fragestallning &r om vattnet
aven transporteras inat och fuktar upp det bakomliggande vindskyddet.

Vidare ingar att undersoka hur lang tid det tar for det vatten som eventuellt
tranger in att torka ut.






3 PROVNINGSMETOD ENLIGT ASTM

| ASTM-metoden E 2273-03 ”Determining the Drainage Efficiency of Exterior
Insulation and Finish Systems (EIFS) Clad Wall Assemblies” beskrivs en metod
for att testa draneringsformagan hos fasadsystem med puts pa isolering.

| korthet innebéar metoden att man skar bort en remsa av mineralullen hogt upp pa
en provvéagg, dnda in till den bakomliggande vindskyddsskivan. Vatten sprutas
sedan in i den utskurna skaran med viss intensitet. Under provvéaggen finns en
balja for att samla upp det bortdranerade vattnet. Baljan vags var 15 minut under
75 minuter. Vatten samlas upp dven 60 minuter efter att vattensprutningen avslu-
tats. Draneringseffekten anges sedan som totalt uppsamlad vattenmangd i forhal-
lande till den tillférda vattenméangden genom skaran, uttryckt i procent.

Resultatet fran metoden &r indirekt ett matt pa hur mycket vatten som stannar kvar
I vdggen. Resultatet sdger dock ingenting om hur vattnet dréneras eller om vattnet
finns i isoleringen eller i det bakomliggande vindskyddet. Huvuddelen av det ut-
dranerade vattnet rinner mellan isoleringen och vindskyddsskivan. (Vattnet spru-
tas in mot den frilagda skivan bakom isoleringen och den enklaste vagen nedat ar
gransskiktet mellan stenull och gipsskiva.) Metoden sager alltsa ingenting om hur
mycket vatten som absorberas av vindskyddsskivan.

Det senare ar en stor nackdel med metoden eftersom det stora problemet &r att
vatten som kommer in bakom isoleringen kan ge stora problem i form av mogel-
angrepp och dylikt pa fuktkansliga material. Ar den bakomliggande vaggen en
lattbetongvagg forsdmras aven varmeisoleringen.






4 EGEN PROVNINGSMETOD

Som nédmnts tidigare har ASTM-metoden nackdelen att vattnet rinner mellan
vindskydd och isolering. Mer intressant ar att studera om sjalva mineralullen kan
dranera bort intrangande vatten utan att vattnet nar det bakomliggande vindskyd-
det.

Utgangspunkten fér den egna provningsmetoden ar att vattnet som belastar kon-
struktionen inte direkt far tranga in till vindskyddet. Antingen utsatts ytan pa
mineralullen for direkt vattenbelastning under visst dvertryck eller far vattnet
tranga in till halva isolertjockleken. H&refter studeras visuellt hur vattnet trans-
porteras nedat och genom fuktmatningar faststalls fukttillstandet i den bakom-
liggande skivan.

Den provade konstruktionen bestar av

13 mm gipsskiva
100 mm stenull Serporoc Therm 321, densitet 85 kg/m®
Stalnatsarmerad KC-puts, 15 mm tjock

Dimensionen pa provvéaggen ar 800x1800 mm. | hojdled finns 3 stenullsskivor.
Skivan i mitten har en vertikal skarv i mitten. Upptill, cirka 30 cm fran éverkan-
ten, finns en urgrépning i putsen dar vattenbelastningen sker. Utanfér denna ur-
gropning monteras en stalbalja med sma hal i nederkanten sa att vattnet ska kunna
na den bakomliggande isoleringen. En 6versiktlig skiss visas i Figur 1. De hori-
sontella skarvarna i mineralullen finns 25 respektive 85 cm under halen i baljan.

Efter en inledande provning med intakt stenullsisolering gjordes en urgrépning i
stenullen in till halva isolertjockleken.

De olika momenten i uppbyggnaden av provvaggen illustreras i FOTO 1-5.

Vatten fylls i baljan till olika hojd 6ver halen. Vattennivan halls konstant genom
succesiv pafylining. Pafylld vattenmangd mats.

Fukttillstandet i gipsskivan bestdms genom méatning med GANN ytfuktindikator och
med Protimeter trafuktmatare. Matning gors i ett rutnat med avstanden 0, 25, 55, 85,
115 och 145 cm under halen i baljan. | sidled méts pa avstanden 0, 10, 20 och 37 cm
fran mittpunkten.

| startlaget innan vattenbelastningen pabdrjades visade GANN-indikering 15-18 pa
den torra gipsskivan. Motsvarande varde med Protimeter var 11-15.

Fuktmétningen gors bade under tiden det finns vatten i baljan och efterat under uttork-
ningen. Under uttorkningsfasen forhindras uttorkning bakat genom gipsskivans insida
med en plastfolie. All uttorkning maste alltsa ske utat genom stenull och gipsskiva.
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Figur 1. Provvaggens principiella uppbyggnad.
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FOTO 3. Grundningen pabdrjas. Baljan halls pa plats for att markera omradet
som inte ska putsas.

FOTO 4. Fardig vagg med urgropning i putsen innan baljan monteras.



FOTO 5. Slutligt forsoksarrangemang.
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5 RESULTAT OCH SLUTSATSER

5.1 Ingen urgrépning i stenullen
Baljan fylldes till 10 mm 6ver halen.

Efter 19 timmar hade vattennivan i baljan sjunkit 1 mm och det fanns en vat flack
under baljan enligt FOTO 6. Vatten fylldes pa till nivan 10 mm, cirka 0.3 dl.

Efter 2 dygn fran start var den vata flacken borta och nivan hade sjunkit 2 mm.
Vatten fylldes pa till nivan 10 mm, cirka 0.5 dl.

Efter 5 dygn fran start var laget oférandrat. Ingen vat flack och ingen pafylining.
Efter 8 dygn fran start var laget ofdrandrat. Vattennivan okades till 30 mm.
Efter 11 dygn fran start var laget oforandrat. Vattennivan dkades till 50 mm.
Efter 12 dygn fran start var laget oférandrat. Forsoket avbrots.

Slutsatsen ar att det inte sker nagon vattenintrangning i stenullen om ytan é&r in-
takt. Inte ens vid vattendvertrycket 50 mm sker nagon vattenintrangning. Putsen
daremot uppfuktas lokalt under baljan. Orsaken till den blota flacken i borjan &r
okénd.

FOTO 6. Vat flack under baljan.
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5.2 Stenullen urgropt till halva djupet, 30 mm vattendvertryck
Baljan fylldes till 30 mm. Vattennivan sjunker snabbt och putsen blir bl6t direkt
enligt FOTO 7.

Flera pafyllningar gjordes. Vattennivan sjunker snabbt. Efter en tid rinner vatten
ut nedtill precis under den vertikala skarven mellan stenullsskivorna mitt pa vag-
gen. Méatning med GANN gav hdga vérden.

Slutsatsen av forsoket ar att vatten snabbt rinner ner i isoleringen och nar bakom-
liggande gipsskiva.

Efter detta forsok beslots att lata vaggen torka ut och darefter gora ett nytt forsok
med mindre vattenovertryck. Vid detta forsok skulle dven fukttillstandet i gips-
skivan undersOkas mer detaljerat.

FOTO 7. Putsen blir blot direkt.
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5.3 Stenullen urgropt till halva djupet, 10 mm vattendvertryck
Baljan fylldes till 10 mm.

Efter 10 minuter uppstod en blot flack pa samma sétt som i FOTO 7. Inget
rinnande vatten fanns pa putsytan, vilket visar att det inte var fraga om nagot
lackage. Vattnet rinner mellan puts och isolering och fuktar upp putsen bakifran.
Nivan hade sjunkit 3 mm och nytt vatten pafylldes till nivan 10 mm, cirka 1 dl.

Efter 20 minuter pafylides ytterligare 1 dl.

Efter 35 minuter syns en tydlig vertikal uppfuktning av putsen vid den vertikala
skarven mellan stenullsskivorna. Fyllt pa ytterligare 2 dl. Efter 40 minuter gors
matning i gipsskivan. Inga forhojda fukttillstdnd kunde konstateras.

Efter 50 minuter rinner vatten ut nedtill i en strimla mitt under den vertikala
skarven mellan stenullsskivorna enligt FOTO 8.

Efter 70 minuter pafylldes ytterligare 3 dl vatten.
Efter 2 timmar var baljan tom. 6 dl vatten pafyllides.

Efter 3 timmar var baljan tom och uppfuktningen avbrots. Plastfolie monterades
pa baksidan av gipsskivan.

FOTO 8. Vattenflode nedtill direkt under den vertikala skarven mellan
mineralullsskivorna.
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Uttorkningsforloppet i gipsskiva foljdes med GANN- och Protimetermatning.

Resultaten redovisas i Figur 2-4. Fukttillstanden anges i intervall med olika mork
blafargning. Den morkaste blaa nyansen anger att gipsen ar “plaskvat”.

Matutslag GANN Protimeter
20 - 40 15-20

40 - 100 20-25 I
mer an 100 mer an 25 [

Som framgar av Figur 2 och 4 sker vattenintrangning till den bakomliggande gips-
skivan relativt snabbt. Redan efter 1 timma ar fukttillstandet mycket hogt i en
flack bakom den understa mineralullsskivan direkt under den vertikala skarven
mellan skivorna i mitten. Harefter sprider sig fukfronten uppat och at sidorna.
Fortfarande finns ett klart ménster att fukten sprider sig fran den vertikala skarven
mellan skivorna i mitten. Forloppet kan tolkas sa att vatten tranger ner genom den
oversta skivan och nar den horisontella skarven. Har ansamlas vatten och sa sma-
ningom tranger vatten ner genom den vertikala skarven mellan skivorna i mitten.
Nar vattnet nar den nedre horisontella skarven sker en ansamling. En vattenpelare
byggs upp och vattnet tranger inat och fuktar upp gipsskivan samtidigt som vatten
harefter strommar utmed gipsskivan och fuktar upp den nedanférliggande delen.
Efter nagon timma strommar aven vatten ut nedtill pa framsidan enligt FOTO 8.
Observera att detta vattenflode sker direkt under den vertikala skarven mellan
mineralullsskivorna i mitten.

Uttorkningen efter uppfuktningen gar relativt langsamt. | aktuellt fall tog det cirka
3 veckor innan vdggen var torr. Har ska observeras att uttorkningsklimatet var
mycket gynnsamt. Under praktiska forhallande torde uttorkningstiden bli vasent-
ligt langre. Under ogynnsamma férhallande kan man forvanta sig att uttorknings-
tiden blir 3-5 ganger langre.

Sammanfattningsvis kan konstateras att vatten l&tt trdnger in vid otatheter och
transporteras nedat. Pa vagen nedat tranger vattnet in mot den bakomliggande
skivan och fuktar upp denna. Uttorkningstiden efter denna vattenintrangning &r
relativt lang.
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2tim 3tim

Figur 2. Fuktindikering i gipsskivan under uppfuktning med GANN.
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1 dygn

8 dygn

3 dygn

’

18 dygn

Figur 3. Fuktindikering under uttorkning i gipsskivan med GANN.
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0 tim 1tim

2 tim 3tim

Figur 4. Fuktmatning i gipsskivan under uppfuktning med Protimeter.
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