LUND UNIVERSITY

En studie av vindsbrander utifran statistik och brandutredningar

Johansson, Nils; Van Hees, Patrick

2010

Link to publication

Citation for published version (APA):

Johansson, N., & Van Hees, P. (2010). En studie av vindsbrdnder utifran statistik och brandutredningar.
(LUTVDG/TVBB--3152--SE; Vol. 3152). Department of Fire Safety Engineering and Systems Safety, Lund
University.

Total number of authors:
2

General rights

Unless other specific re-use rights are stated the following general rights apply:

Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors
and/or other copyright owners and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the
legal requirements associated with these rights.

» Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study
or research.

* You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain

* You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal

Read more about Creative commons licenses: https://creativecommons.org/licenses/

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove
access to the work immediately and investigate your claim.

LUND UNIVERSITY

PO Box 117
221 00 Lund
+46 46-222 00 00


https://portal.research.lu.se/sv/publications/1d763406-cd9e-4a5d-bfb3-d051affa0f3b

Download date: 26. Nov. 2025



En studie av vindsbrander utifran statistik
och brandutredningar

Nils Johansson
Patrick van Hees

Department of Fire Safety Engineering and Systems Safety
Lund University, Sweden

Brandteknik och Riskhantering
Lunds tekniska hogskola
Lunds universitet

Lund 2010

Rapporten har finansierats av Trygg Hansa



En studie av vindsbrander utifran statistik och
brandutredningar

Nils Johansson
Patrick van Hees

Lund 2010



En studie av vindsbrinder utifran statistik och brandutredningar
A study of attic fire with the uses of statistics and fire investigations

Nils Johansson
Patrick van Hees

Report 3152
ISSN: 1402-3504
ISRN: LUTVDG/TVBB--3152--SE

Number of pages: 41

Keywords
Fire in attics, statistics, fire investigations, case studies, residential fires

Sokord
Vindsbrinder, statistik, brandutredningar, fallstudier, bostadsbrinder

Abstract

This report provides a detailed study of attic fires that have occurred in Swedish apartment
buildings in order to determine if there are specific technical or organizational factors that influence
them. The study has been carried out by a combined analysis of rescue service statistics with case
studies based on detailed fire investigations. In the case study a total of 27 fire investigations were
studied. The analysis of statistics and fire investigations are complementary since conclusions can be
drawn that cannot be found when only one of the sources are used. The analysis of statistics
provides general pattern for a greater number of fires with varying degrees while the fire
investigations, provide more detailed information on specific cases.

From the analysis several conclusions can be drawn on why the attic fires become more extensive
than fires in other spaces. A couple of measures to avoid severe attic fires have also been identified.

Although there are gaps in the statistics and the fire investigations they still constitute a good base to
gather experience from past events. It is not sure that statistics is appropriate to use for anything
more than to see trends in individual factors such as fire causes or first item of ignition. To obtain a
deeper understanding of fire development and the function of fire protection measures, it is
necessary to study fire investigations as well as statistics.
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Forord

Denna rapport ingir som en del i ett stdrre projekt, ”Varfor blir sma brinder stora?”. Detta projekt
syftar till att ta fram kunskap om vilka faktorer som leder till att vissa brinder utvecklas till
storbrinder och undersoka om det finns karakteristiska monster specifika for storbrinder i olika

typer av objekt.

Projektet ”Varfor blir sma brinder stora?” ir finansierat av BRANDFORSK och NBSG (Nationella
Brandsikerhetsgruppen). Medan féreliggande rapport ir specifik finansierad av Trygg Hansa.

Vi vill speciellt tacka bide Marie Lundqvist och Ulf Erlandsson bidda hos MSB som tillhandahallit
detaljerad statistik respektive brandutredningar. Vi vill 4ven tacka deltagare i referensgruppen i
projektet "Varfor blir sma brinder stora?” Ett stort tack!

Lund, 20 September 2010

Nils Johansson
Patrick van Hees



Summary

Annually around 2900 fires occur in Swedish apartment buildings, around one percent of these
starts in the building's attic. This is a small and seemingly insignificant percentage. However fires in
attics tend to generate much attention since the fire in many cases can be large and require a
considerable effort from the rescue service. In addition, attic fires can cause major damage to the
building and involve a significant cost. One example of this is an attic fire in Malmo, Sweden in
2007, where the total cost of reconstruction was approximately SEK 140 million.

With the help of rescue service statistics, it is possible to study the extent of fires in specific spaces
on the arrival of the rescue services. In more than 50 percent of the attic fires between 1996 and
2009 the fire have spread from the initial fire object to other objects. This figure is high compared
to other spaces in apartment buildings since the same number in apartments and basements are 20
and 35 % respectively. It is obvious that there are factors that make fires in attics more severe than
fires in other spaces. However it is difficult to draw any conclusions on these factors only on the
basis of statistics. It is therefore necessary to study detailed fire investigations to obtain a deeper
understanding of what these factors are, what impact they have on the fire and how they can be
influenced so the consequences can be reduced.

This report provides a detailed study of attic fires that have occurred in Swedish apartment
buildings with the purpose to determine if there are specific technical or organizational factors that
influence these fires. The study has been carried out by a combined analysis of rescue service
statistics with case studies based on detailed fire investigations.

In the analysis of statistics nine different technical and organizational factors have been examined in
order to investigate how they influence the extent of attic fires. In the case study a total of 27
detailed fire investigations were studied, also in terms of nine different factors. A number of these
factors overlapped with the statistical analysis, but gives a different kind of information since they
are related to specific cases. The combined analysis of statistics and fire investigations are
complementary since conclusions can be drawn that cannot be found when only one of the sources
are used. The analysis of statistics provides general pattern for a greater number of fires with while
the fire investigations, provide more detailed information on specific cases.

From this combination of statistics and case studies, the following conclusions can be drawn on
why the attic fires become more extensive than fires in other areas:

*  Attic fires are generally more severe in taller buildings.

* Arson is a common cause for the more severe attic fires.

* The attics in Swedish apartment buildings are often used as storage for residents. This
usually means that there is a high fire load.

* In some cases, combustible insulation is used on the attic, which contributes to the fire
load.

* In many cases there is no fire separation on the attics, and if they are, they are of poorer
quality than fire separating walls in other spaces in apartment buildings. The risk of spread
to other compartments is thus higher in attics than in other types of space.

*  Detection systems in the form of e.g. smoke detectors are seldom used on attics. This
means that a fire can develop more before it is detected then if detectors would be present.

* Fire equipment in the form of automatic extinguishing systems, automatic or manual
systems for smoke evacuation and other fire fighting systems are in principle never installed
in these types of spaces.



The rescue service has an important role to limit the spread of fire because of the lack of
good fire separating walls. In many cases, however, the fire will spread to another area or
fire compartment after the emergency services have arrived.

Emergency response tactics are dependent on the building's construction and weather
conditions. Before tactics chosen it is important to have information on building’s
construction. Such information can be obtained by studying other parts of the building or
similar buildings.

The following measures have been identified as appropriate to avoid sever attic fires

Installation of code locks on attic doors to prevent trespassing.

Installation of detection systems for a shorter detection time.

Improved regulations for hot works on roofs.

Improved fire separations and maintenance (eg, control of fire doors)

Better documentation of fire protection in apartment buildings as a basis for the rescue
services tactics in the case of fire.

Improved systematic fire protection work, as described in Sweden (SBA), could reduce the
number of sever attic fires e.g. by minimizing fire load and continuous maintenance of fire
separations.

The main shortcomings of the statistics are that the numbers of the attic fires are few and the fire
spread to the attic from other areas is not included. In addition, purely a rough qualitative estimate
of the fire size is done when the statistics are collected. The biggest flaw with fire investigations is
that the quality varies widely. This is probably because there is no national model for how fire
investigations should be conducted in Sweden. Some of them focus primarily on the fire cause,
while others also describe the construction and the fire behaviour in detail.

Although there are gaps in the statistics and the fire investigations they still constitute a good base to

gather experience from past events. The two sources of information are complementary. It is not
sure that statistics is appropriate to use for anything more than to see trends in individual factors
such as fire causes or first item of ignition. To obtain a deeper understanding of fire development
and the function of fire protection measures, it is recommended to also study fire investigations.



Sammanfattning

Arligen intriffar runt 2900 briinder i flerbostadshus, av dessa startar runt en procent pi byggnadens
vind. Detta ir en liten och tillsynes obetydlig andel. Brinder pa vindar brukar dock generera stor
uppmirksamhet di omfattningen av branden kan bli stor och kriva en stor riddningsinsats.
Dessutom kan vindsbrinder innebira stora kostnader. Ett exempel pa detta dr vindsbranden pa
bostadsomradet Potatisikern i Malmé under 2007. De totala kostnaderna for ateruppbyggandet
uppgick da till cirka 140 miljoner kronor.

Med hjilp av statistik gir det studera hur omfattande brinder i specifika utrymmen ir vid
riddningstjinstens ankomst. Totalt har mer 4n 50 procent av vindsbrinderna spridits frin
startforemdlet nir riddningstjiansten anlinder. Om denna siffra jimf6rs mot hur det ser ut for andra
utrymmen, som ligenheter och killare dir 20 respektive 35 % av brinderna sprider sig frin
startforemdlet, dr det uppenbart att det finns faktorer som gor att brinder pé vindar i regel blir mer
omfattande.

Statistiken ir dock for knapphindig for att nagra lingtgiende slutsatser om dessa faktorer skall
kunna dras. Det dr ddrfor nddvindigt att studera mer detaljerade brandutredningar for att erhélla en
djupare forstielse om vilka dessa faktorer ir, vilken paverkan de har pi brandens omfattning och
hur de kan paverkas for att reducera dessa brinder.

I denna rapport gors en detaljerad studie av intriffade vindsbrinder i flerbostadshus med syftet att
avgora om det finns sirskilda tekniska eller organisatoriska faktorer som gor att dessa generellt blir
mer omfattande dn brinder i andra utrymmen. Studien genomfors genom att kombinera tillginglig
statstik frin riddningsinsatser med fallstudier av detaljerade brandutredningar.

I statistikstudien studeras det hur nio olika tekniska och organisatoriska faktorer paverkar
omfattningen av brand pa vindar i flerbostadshus. I fallstudien studeras 27 detaljerade
brandutredningarna ocksd med avseende pa nio olika faktorer. Ett antal av dessa Gverlappar
faktorerna i statistikstudien men ger en annan typ av information eftersom de ar knutna till
specifika fall. Studien av statistik och brandutredningar kompletterar varandra. Statistikstudien ger
generella monster foér ett storre antal brinder med varierande omfattning medan
brandutredningarna ger mer detaljerad information om specifika fall dir vindsbranden varit relativt
omfattande.

Utifran kombinationen av statistik och fallstudier har féljande slutsatser kunnat dras om varfor
vindsbrinder blir mer omfattande 4n brinder i andra utrymmen:

* Brinderna blir generellt mer omfattande i hogre hus.

* Anlagda brinder ir en vanlig orsak till mer omfattande vindsbrinder.

* Vindar i flerbostadshus anvinds ofta som vindsforrad dir l6s inredning forvaras vilket
innebir en hég brandbelastning.

* Ivissa fall anvinds brinnbar isolering i vindbjilklaget vilket medfér en hog
brandbelastning.

* I manga fall saknas brandcellsindelningar och om de finns si 4r de simre utférda 4n andra
brandcellsgrinser i flerbostadshus. Risken for spridning till andra brandceller ir alltsa storre
jimfort med andra typer av utrymme.

*  Detektionssystem i form av t.ex. rékdetektorer férekommer generellt inte pa vindar. Detta
innebir att en brand kan tillvixa mer innan den uppticks.

*  Brandtekniskutrustning i form av f6r automatiske slicksystem, automatisk
brandgasventilation eller manuellt slicksystem férekommer i princip aldrig pd vindarna.



Riddningstjinstens insats ir viktigt for att begrinsa branden eftersom de sektioneringar
som finns kan vara undermiliga och risk finns for brandspridning till ligenheter. I manga
fall sprids dock branden efter det att riddningstjdnsten anlint.

Riddningstjinstens taktik dr beroende av byggnadens konstruktion och viderforhallande.
Innan taktik viljs méste si mycket information om byggnadskonstruktion och
brandcellsgrinser som majligt inhdmtas. Sddan information kan erhallas genom att studera
andra delar av byggnaden eller liknande byggnader.

Féljande dtgirder har identifierats som limpliga for att undvika omfattande vindsbrinder

Lasning av dérrar till vind med kodlas.

Detektionssystem for tidigare uppticke av brand.

Krav pa hur takarbete skall utféras och kontroll.

Bittre brandcellsgrinser och underhill av dem (t.ex. kontroll av branddorrar)

Bittre dokumentation av brandskyddet flerbostadshus som underlag for riddningstjansten
vid en insats.

Bittre systematiskt brandskyddsarbete, t.ex. minimering av brandbelastning och
kontinuerlig 6versyn av brandcellgrinser.

De storsta bristerna med statistiken 4r att antalet vindsbrinder 4r fi och att brinder som sprider sig
till vinden frin andra utrymmen inte finns med. Dessutom sker enbart en kvalitativ uppskattning
av brandens omfattning i statistikinsamlingen. Den stdrsta bristen med brandutredningarna ir att
kvalitén pa dem varierar mycket eftersom det inte finns nigon nationell mall f6r hur de skall
utformas. En del av dem fokuserar pa brandorsaken frimst medan andra dven beskriver bygganden

och brandférloppet i detalj.

Aven om det finns brister i statistiken och brandutredningarna si utgér de ett bra underlag for att
dra erfarenheter frin intriffade hindelser. De bada kompletterar varandra bra. Det bedoms inte vara
lampligt att enbart anvinda statistiken till ndgot mer 4n att se trender i enskilda faktorer som t.ex.
brandorsaker eller startféremal. For att erhilla en djupare forstielse av t.ex. brandforlopp och
byggnadstekniska brister 4r det rekommenderat att 4ven studera brandutredningarna.
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1 Inledning
I detta inledande kapitel beskrivs bakgrunden till arbetet, problemstillningar, syfte och mal samt
avgrinsningar.

Denna rapport ingir som en del i ett storre projekt, "Varfor blir smd brinder stora?” (van Hees 2008).
Projektet syftar till att ta fram kunskap om vilka faktorer som leder till att vissa brinder utvecklas till
storbrinder och underséka om det finns karakteristiska ménster specifika for storbrinder i olika typer av
objekt. Kunskapen kan anvindas till att forbittra brandskyddet och dirigenom pa sikt reducera antalet
storbrinder. Mojligheten att identifiera risken for storbrand vid projektering av nya byggnader och vid
systematiskt brandskyddsarbete 6kar, liksom mojligheten att vid tillsynsverksamhet uppmirksamma
speciella objektsspecifika faktorer som kan oka risken for storbrand.

1.1 Bakgrund

Enligt den statistik som Mpyndigheten for Sambhillsskydd och Beredskap (MSB) samlar in, fran
riddningstjinsternas insatser, intriffar rligen cirka 2900 brinder i flerbostadshus, av dessa startar runt en
procent pa byggnadens vind. Detta idr en liten och tillsynes obetydlig andel. Brinder pd vindar brukar dock
generera stor uppmirksamhet eftersom omfattningen kan bli stor och de kan kriva en stor insats fran
riddningstjinsten. Bide Boverket och MSB har i olika omgingar uppmirksammat detta (Boverket 2008;
MSB 2009). MSB (divarande Riddningsverket) har dven gjort detaljerade utredningar pd omfattande
vindsbrinder (SRV 2002a), dir brister i det byggnadstekniska brandskyddet framkommer. Det har dven
uppmirksammats att en overtind ligenhetsbrand pd oversta vaningen litt kan spridas till vinden genom
ventilation i takfoten (SRV 2002b).
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Bild 1: Tva vindsbrinder. T.v. en anlagd brand pa vinden (himtad fran RIB med tillitelse frin Lundberg
(2010)). T.h. en brand som spridits frin en ligenhet till vinden (anvinds med tillitelse frén Nilsson (2010)).

Problemen med takbrinder och vindsbrinder har tidigare studeras i bland annat Lavesson (1992), dir
metoder och taktik vid riddningsinsatser liksom byggnadstekniska problem diskuteras. Lavesson (1992)
beskriver byggnadstekniska problem si som stora vindsutrymmen, ej fungerande eller obefintliga
brandsektioneringar och brandspridning till vindar via takfotter.

Kostnaden for en vindsbrand ir i regel stor vilket bla. framgir av ett tidigare brandforskprojekt
(Andersson, 1997) dir en studie av kostnader for brinder, utifran statistik mellan 1988 och 1994 fran ett
bostadsbolag, genomforts. Antalet vindbrinder var fi men medelkostnaden (683 000 kr) for dem var cirka
10 ganger storre in medelkostnaden for alla brinder. Ett exempel pd en vindsbrand som medfért mycket
stora kostnader dr en som intriffade i bostadsomradet Potatisikern i Malmé under 2007. Branden, som



uppstod i konstruktionsdelar intill skorstensroret frin en braskamin, spreds lings hela byggnadens vind
och till nedanférliggande viningar. De totala kostnaderna for ateruppbyggandet uppgick till cirka 140
miljoner kronor (MKB 2008).

Med hjilp av MSB:s statistik (MSB 2010a) gir det att fi en oversikt av omfattning av brand i
flerbostadshus vid riddningstjinstens ankomst uppdelat pa olika utrymmen. Detta redovisas i Figur 1.
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Figur 1: Omfattning av brand vid riddningstjinstens ankomst uppdelat pa startutrymme.

For typiska forrddsutrymmen i flerbostadshus, som killare och vindar, har branden vid riddningstjinstens
ankomst inte spridits utanfor startutrymmet i cirka 30 procent av fallen. Knappt 20 procent av de brinder
som startar pa vindar omfattar flera rum nir riddningstjinsten anlinder och knappt fem procent av
brinderna omfattar mer 4n en brandcell. Totalt har alltsi mer 4n 50 procent av brinderna spridits frin
startforemdlet niar riddningstjinsten anlinder till en vindsbrand. Jimfort med andra utrymmen i
flerbostadshus sa dr det uppenbart att det finns faktorer som gor att brinder pd vindar i regel blir mer
omfattande.

Den information som finns i MSB:s databas bedoms vara for knapphindig f6r att gora nagra lingtgiende
slutsatser om dessa faktorer. Dirfér bedoms det dven nédvindigt att studera mer detaljerade information
for att erhalla en djupare forstaelse om vilka dessa faktorer ir, vilken paverkan de har pa branden
omfattning och hur de kan paverkas. Detta dr en metod som tidigare har anvints av van Hees &
Johansson (2010) i ett projekt inom Brandforsk sirskilda satsning pé anlagda brinder. Van Hees &
Johansson gjorde en kombinerad statistik- och fallstudie av anlagda skolbrinder for att erhélla kunskap om
de tekniska faktorer som pdverkar spridning av brand samt mojligheterna for att begrinsa
brandutvecklingen vid anlagd brand i skolor. Att kombinera statistik med fallstudier fungerade bra, det
konstateras dock att omfattningen pa de anvinda brandutredningarna i fallstudierna varierar och resultatet
av fallstudierna blev bittre ju mer omfattande brandutredningarna var.

Liknande metoder har anvints av bl.a. Sirdqvist (1997) och Holborn et al (2005). I dessa béda fall har
detaljerad insatsrapportering frin London anvints. Sirdqvist fokuserade pa ett par byggnadstyper, dock ej
bostider eller vindsbrinder, och undersokte bla. tidsfaktorns betydelse for brandens tillvixt. Négot
samband mellan brandskadans storlek och insatstiden kunde inte hittas och det fanns inget som antydde
pa att en ling insatstid skulle ge en stor skada, hilften av brinderna var brandens slutgiltiga storlek lika
stor som vid upptickten. Vid 75 % av brinderna var den slutgiltiga skadan av branden lika stor som nir
riddningstjinsten anlinde. Dessa brinder hade alltsd begrinsats innan riddningstjinsten anlinde vilket



enligt studien kan berott pa brinslets mingd och dess fordelning. Nagon undersokning av eventuella
korrelationer mellan brandorsak, startféremal eller startutrymme och brandtillvixt gjordes e;j.

Holborn et al. (2005) studerade drygt 2500 incidenter. Syftet var att ta fram distributioner, 6ver
brandstorlek, brandtillvixt och tid mellan hindelser, som skulle kunna anvindas i probabilistiska
brandriskanalyser. Aven hur dessa distributioner paverkas av typ av byggnad, brandorsak, startforemal och
tidiga ingripande studerades. Vilka brandorsaker som medf6r att visa brinder vixer snabbt i bostider och
andra byggnader presenteras ocksa i studien. Nir det gillde bostider fanns det flera fall dir brinder i dolda
utrymmen (t.ex. vindar) orsakade av elfel eller ovarsamhet av takliggare hade orsakat stor skada.
Startforemal som bidrog till en snabb brandtillvixt var bl.a. brinnbara vitskor, plaster och brinnbar
isolering i dolda utrymmen. Nir det gillde inverkan av brandvarnare i bostider si var brandens storlek vid
upptickt mindre om brandvarnaren fungerande in om den inte gjorde det.

Van Hees & Johansson (2010), Sirdqvist (1997) och Holborn et al. (2005) har alltsd visat att det ar
mojligt att erhalla kunskap om brandférlopp och brandtillvixt utifran statistik och fallstudier. Denna
kunskap har sedan potential att anvindas f6r att utveckla och férbittra det aktuella brandskyddet.

1.2 Problemstallning

Utifran beskrivningen i foregiende avsnitt formuleras tre stycken problemstillningar som avses att besvaras
i detta arbete.

Vilka specifika faktorer gor att vindsbrinder blir mer omfattande in andra brinder i flerbostadshus?
Problemstillningen avser klarligga om det finns nagra sirskilda faktorer som paverkar omfattningen av en
vindsbrand i flerbostadshus.

Vilka dtgirder kan vidtas for att reducera omfattningen av vindsbrinder?
Problemstillningen avser svara pi om det dr mojligt att paverka de faktorer styr omfattningen av
vindsbrinder och pa vilket sitt detta kan goras.

Hur anvindbara dr den svenska insatsrapporteringen och brandutredningar gjorda vid vindsbrinder i
Sflerbostadshus for att dra lirdom av hindelserna?

Denna problemstillning dr en utvirdering av den metod (kombineringen av statistik och fallstudier) som
anvinds for att besvara de tva forsta problemstillningarna.

1.3 Syfte och mal

Milet med arbetet 4r att gora en detaljerad studie av intriffade vindsbrinder i flerbostadshus med syftet att
avgora om det finns sirskilda tekniska eller organisatoriska faktorer som gor att dessa generellt blir mer
omfattande dn brinder i andra utrymmen.

1.4 Avgransningar

Studien begrinsas till en statistikstudie och en fallstudie av intriffade brinder pa vindar i flerbostadshus.
Statistikstudien begrinsas till den statistik som samlas in till MSB i samband med riddningstjinst utford
av svensk riddningstjinst. Fallstudien begrinsas till ett 30-tal brinder eller incidenter som rapporterats in
till MSB inom det si kallade brandutredarprogrammet. Information till fallstudien himtas frin
brandutredningar.



2 Metod

Detta arbete delas upp i tva delar, en statistikstudie och en fallstudie av intriffade vindsbrinder. Syftet
med dessa tva delar ir att de skall komplettera varandra. Statistikstudien anvinds frimst for att ge en bild
av hur frekvent férekommande vissa foreteelser 4r medan fallstudien ger en mer detaljerad bild av enskilda
hindelser och vilka faktorer som i dessa fall paverkat brandens omfattning.

2.1 Statistikstudie

Statistikstudien utgdr ifrin den insatsrapportering som gors av svenska riddningstjianster. For att ge en bild
av hur den insamlade statistiken ser ut ges hir en beskrivning av det system f6r insatsrapportering som
finns.

Svenska riddningstjinster skall rapportera in riddningsinsatser i en sirskild insatsrapportsmall till MSB.
Den gemensamma insatsrapporten infordes 1996. Den senaste revideringen av insatsrapporten gjordes
2005. Syftet med en gemensam insatsrapport har varit att skapa forutsittningar for en nationell
insatsstatistik och ddrmed &dven rittvisa jimférelser mellan kommuner (MSB 2010b).

Insatsrapporten bestar av flera delar beroende pé vilken sorts olycka det handlar om. I samtliga fall anvinds
dock en huvuddel med allmin information om riddningstjinst, hindelse, skadeplats, objektstyp, tid,
resurser, skador, orsaker samt information om olycksforloppet. Utdver denna del finns det specifika
formulir f6r automatlarm, brand ej i byggnad, brand i byggnad, trafik och utslipp av farligt amne (MSB
2010b).

I detta arbete analyseras information som samlas in genom formuliret "brand i byggnad” (MSB 2010b).
Detta formuldr innehaller filt for att foljande faktorer: startutrymme, startforemal, direkt brandorsak;
brandens omfattning vid ankomst, utrustning avsedd for annan éin riddningstjinsten, brandteknisk utrustning,
riddningstjinstens dtgirder samt slickmetod.

Statistiken gors tillginglig av MSB genom informationssystemet Indikatorer, data och analys (IDA) (MSB
2010a). Genom att anvinda IDA gir det enkelt att koppla samman statistiken for att kombinera de olika
faktorerna och pa s sitt se monster i statstiken. IDA innehaller dock inte all den information som samlas
in i samband med insatsrapportering. Nir det giller “brand i byggnad” finns t.ex. inte information om
utrustning avsedd for riddningstjinsten, brandteknisk wutrustning och riddningstjinstens dtgirder med i
insatsstatistiken. Denna information har dirfor erhallits genom direkt kontakt med MSB:s
statistikavdelning (Lundqvist, 2010).

I detta arbete dr det storleken pd brinder som framforallt ar intressant. Det 4r en grundliggande faktor och
ddrfor gors en analys av hur foljande faktorer paverkar omfattningen vid brand pa vindar i flerbostadshus.

* Byggnadens utformning (vdningsantal)

*  Brandorsak

*  Startféremal

*  Kombination av brandorsak och startféremal

*  Utrustning avsedd fér annan 4n riddningstjdnsten

*  Brandtekniskutrustning

* Riddningstjinstens dtgirder

*  Spridning av brand efter riddningstjinstens ankomst

* Kombination av spridning av brand och riddningstjinstens dtgirder



Dessa bedoms vara relevanta att studera med avseende pé de aktuella problemstillningarna (se avsnitt 1.2).
Forhoppningen dr att det 4r mojligt att hitta ett samband mellan omfattning av branden och dessa
faktorer.

2.2 Fallstudie

Syftet med en fallstudie 4r att ta en liten del av ett stort forlopp for att med hjilp av fallet kunna beskriva
den del av verkligheten som ir intressant for problemet. En fallstudie skiljer sig frin en statistisk analys
genom att det r en storre nirhet till analysobjektet och att fler variabler kan studeras (Ejvegard 2009).

I denna fallstudie gors en djupstudie av ett antal intriffade vindsbrinder utifrin brandutredningar som
gjorts inom ramen fér MSB:s nitverk av brandutredare. Urvalet av brinder har genomforts genom en
genomging av de sammanstéllningar av samtliga brandutredningar som gérs varje ér av MSB (Erlandsson
2009). Arligen erhiller MSB 500-600 brandutredningar. Sammanstillningar for ar 2003-2008 studerades
vilket innebir totalt cirka 3600 brinder. Av dessa valdes 37 stycken ut som utifrin sammanstillningarna
ansigs vara relevanta for studien d.v.s. det gick att utlisa att branden intriffat i ett flerbostadshus och att
den startat pé vinden eller spridits till vinden.

Det skall poidngteras att de brandutredningar som inkommer till MSB ej ir statistiskt representativa
eftersom de initierats d& omstindigheterna varit sidana att erfarenhetsaterféring beddmts vara relevant
eller att sirskilda instruktioner kommit frin MSB att utreda vissa typer av brinder.

For att systematiskt kunna genomféra fallstudien och hitta gemensamma nimnare mellan vindsbrinderna
maste fallstudien byggas upp kring vissa parametrar. I den fallstudie som genomforts pa anlagda
skolbrinder (van Hees & Johansson 2010) studeras: zindkilla, startutrymme, spridningssitt, larmtid samt
dlder och typ av byggnad. 1 denna studie dessa parametrar justerats eftersom forutsittningarna ir nigot
annorlunda. Efter en inledande genomging av ett par brandutredningar valdes féljande parametrar ut som
viktiga att bygga upp fallstudien kring:

* Byggnad (beskrivning av byggnad och vind)

* Tidpunkt for brand

* Brandorsak

* Starféremal

e Startutrymme

* Upptickt av branden

* Brandforlopp (spridning) och omfattning av branden

* Riddningstjinstens insats

* Eventuella kommentarer eller reckommendationer i brandutredningen

Det idr inte majligt att studera exakt samma parametrar i statistik- och fallstudien eftersom underlaget ar

olika.



3 Svenska flerbostadshus

I detta kapitel gors en beskrivning av bestindet av svenska flerbostadshus samt négra vanliga typer av

flerbostadshus.

3.1 Bestandet av flerbostadshus

Boverket har under 2009 presenterat en undersokning av bostadsbestindet i landet, BETSI (Boverket
2009). Besiktningar och mitningar har genomforts av cirka 1800 byggnader i 30 kommuner. Denna
undersokning har legat till grund for en uppskattning av antalet bostider i landet.

Enligt undersékningen finns cirka 166 000 flerbostadshus i landet. Det genomsnittliga flerbostadshuset ar
byggt 1959 och bestar av killare samt tre viningar ovan mark. Fasaden ir utférd med tegel eller puts och
taket dr ett sadeltak med betongtakpannor. I huset finns 17 ligenheter och det bor i genomsnitt 1,7
personer i varje ligenhet. (Boverket 2009)

3.1.1 Byggar
I BETSI har byggaren for flerbostadshus studerats och resultatet aterges i foljande diagram.
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Figur 2: Byggar for svenska flerbostadshus
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Ungefir hilften av flerbostadshusen ir byggda 1960 eller tidigare. Aven under 1961-1975 och 1986-1995
har méinga flerbostadshus uppforts. Diagrammet dr nigot missvisande eftersom de olika tidsspannen inte
ar lika stora.

3.1.2 Byggnadsmaterial

Puts- eller tegelfasad ir vanligast i flerbostadshus. Cirka 80 % av fasadytan pa flerbostadshus utgérs av puts
eller tegel. Trd star for cirka 15 %, skivmaterial och plit star for vardera 5 %. De vanligaste takmaterialen

ir betong (ca 35 %), foljt av stalplit, tegel och takpapp. (Boverket 2009)

3.1.3 Antal vaningar

Som en del i BETSI har dven vaningsantalet underskts. Denna information har inte himtats frin
projektrapporten (Boverket 2009) utan kommer direkt frin Boverket (Strémgren 2009).
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Figur 3: Antalet byggnader och véningar.

Tva och tre vaningar dominerar stort helt bland de svenska flerbostadshusen.

3.2 Olika typer av flerbostadshus

For att kunna gora en dterkoppling till BETSI och olika typer av byggnader i fallstudien, gors en
kortfattad beskrivning av ett antal typer av svenska flerbostadshus, vilket innebidr att detta avsnitt ej gor
ansprdk pa att ticka in samtliga byggnadstyper och majliga utférande. Informationen i detta avsnitt r i
huvudsak himtad frin boken Sd byggdes husen (Bjork, Kallstenius & Reppen 2008).

3.2.1 Trahus (1880-1950)

Trihus har byggts, med lokala variationer, i alla tider i landet. Husen ir ofta fristiende med lingsidan mot
gatan. Dock forekommer trihus i lingor, husen som ingar i en linga ir ofta avskiljda med brandmurar.
Husen har en birande stomme av trd som sedan ir klidd med tripanel, fasaden kan dven vara putsad.
Trihusen har i regel tvd vaningar och yngre (1910-) trihus kan ha killare. Aven vinden kan vara inredd.

3.2.2 Landshoévdingehus (1875-1940)

Landshovdingehus dr framférallt vanliga i Goteborg och har i regel tre vaningar. Det typiska med ett
landshovdingehus dr att forsta vaningen dr av tegel (bart eller putsat) och vaning tva och tre ir av trd
klidda med stiende eller liggande panel alternativt puts. Taken kan vara brutna, mansardtak, klidda med
malad plit eller raka klidda med taktegel. Vindarna ir i regel oinredda men kan vara klidda med
takkupor. Landshévdingehusen byggdes i regel i slutna kvarter men under 30-talet uppférdes dven
parallella hus i 6ppna kvarter.

3.2.3 Stenstadskvarter (1880-1940)

Stenstadshus ligger i stadens kirna som slutna kvarter och har i regel tre till fem vaningar. Under en tid
utférdes stenstadshusen med dekorerade torn i hérnet pa ett kvarter men flera olika stilar forekommer,
t.ex. Jugend, Nationalromantik och Klassicism. Husen utfordes dock ofta med en sockel av natursten,
denna kunde vara lig eller ticka hela bottenviningen. Fasaderna ir symetriska och i vissa fall rikligt
dekorerade, i 6vrigt kan de vara putsade eller av tegel. Husen kan ha flacka eller branta sadeltak som ir
klidda med plat eller tegel. Bjilklagen ar i regel av trd medan hjirtviggar ir av tegel. Vindsbjilklagen kan
ha en brandbotten av tegel som ligger pa spontat trd eller i vissa fall bestd av en armerad betongplatta.
Aven bottenbjilklaget kan vara gjutet. Vindarna kan vara inredda.

3.2.4 Lamellhus (1920-1980)

Lamellhusen skiljer sig fran tidigare hus eftersom de inte ligger i slutna kvarter utan i friliggande lingor
med tvé tll tre trapphus. Lamellhus byggdes under en stor del av 1900-talet och stora skillnader finns
dirfor. De forsta lamellhusen hade vanligen tre viningar och enkelsidiga ligenheter med trapphus mitt i
byggnaden. De putsade ytterviggar och hjirtviggar bestod av tegel. Vindsbjilklaget ir ticke av golvbridor



och en brandbotten av tegel lagt i bruk. Smalhusen som byggdes ungefir samtidigt var smalare och hade
genomgdende ligenheter.

Efter andra virldskriget utvecklades lamellhusen nigot. Smalhusen blev nigot bredare och tegelstommen
utvecklades. Platsgjuten betong ersatte tri- och stilbalkarna i bjilklagen, vilket bl.a. gav bittre brandskydd
och ljudisolering. Hjirtviggarna och de ligenhetsavskiljande viggarna gjordes dock fortfarande av tegel.

Pa 1940 och 50-talen bérjade lamellhus byggas i form av slutna eller halvslutna girdar. Littbetong i form
av murblock bérjade ersitta teglet i fasaden. Massiva murblock av betong anvindes mot trapphus och
ligenhetsavskiljande viggar. Botten och véningsbjilklag gjordes av armerad betongplatta.
Takkonstruktionen gjordes med triangelstod vilket innebar att vinden blev mindre littitkomlig,
isoleringen gjordes inte heller betridbar.

Lamellhusen som byggdes under 1960 och 70-talet utfordes med platta eller svagt lutande tak och utan
takutsprang. Om det fanns nigon vind si var det endast en krypvind. Fasaderna ir av t.ex. puts, tegel eller
betong, vissa partier kan vara av tri. Husen byggdes i tva eller trevaningar och byggdes vanligen med en
betongstomme liknande en bokhylla. Ytterviggarna kunde bestd av en regelstomme eller littbetongblock
klidda med tegel. Under 70-talet byggdes dven loftgingshus dir trapphuset ligger utanfér huskroppen.
Mot slutet av 70-talet aterkom sadeltaken som kunde vara branta och med inredda vindar och takkupor.

Enligt Figur 3 har de flesta flerbostadshus 2-3 véaningar. En majoritet av dessa ir sikerligen lamellhus,
eftersom 3-vinings lamellhus utgjorde hilften av alla nyproducerade ligenheter i den stora
uppbyggnadsperioden mellan 1946-1975 di 1,4 miljoner nya bostider i flerbostadshus byggdes. Pa mitten
av sjuttiotalet blev det krav pa hiss i hus hogre dn tva vaningar vilket gjorde att produktionskostnaden for
dessa byggnader 6kade.

3.2.5 Punkthus (1930-1960)

Punkthus ir i princip kvadratiska hus med tre eller fler ligenheter per plan. P4 40-talet byggdes 3-8
viningar héga punkthus. Husen byggdes med ytterviggar av littbetongblock alternativt tegel och
hjartmurar av tegel. Vaningsbjilklagen gjordes av armerad betong. Takkonstruktionen kunde vara sadeltak
som gav ett disponibelt vindsutrymme.

Under 1950 och 60-talen byggdes nigot hogre punkthus med 8-11 viningar men byggnader med upp till
16 viningar férekommer ocksi. Dessa konstruerades med platsgjutna betongstommar. Putsad littbetong
dominerar fasaden hos dessa byggnader.

3.2.6  Skivhus (1950-1980)

Under 60-talet byggdes stora och snabbt producerade bostadsomraden i stidernas utkanter. Skivhusen
byggdes vanligen med 8-9 véningar. Stommarna ir platsgjutna och kompletterade med fértillverkade
byggnadselement. Fasaderna bestar av puts, betong, fasadtegel eller plat. Husen ir lika oavsett vart i landet
de finns. Under miljonprogrammet utvecklades ett system med rumsstora ickebdrande fasadelement som
sattes fast pd bokhyllestommen. Taken kan ha en svag lutning mot mitten dir takavvattning finns. Dé
fliktrum och hissmaskinrum placerades pé taken gots viggarna av betong. Pé taken finns dven brandmurar
for att férhindra stora vindsbrinder.

Elementbyggda hus utvecklades ocksi under miljonprogrammet. Betongelement f6r bjilklag,
ligenhetsavskiljande viggar och fasader tillverkades pd fabrik och transporterades till byggplatsen.
Fasadelementen kunde vara av si kallad sandwichtyp, dvs. bestiende av bade betong och isolering.

3.2.7 Efter 1970

Efter miljonprogrammet stannade bostadsproduktionen av och de bostadsomriden som byggdes utfordes
med storre variation och med mer fokus pa en harmonisk helhet.



I mitten av 80-talet borjade bostadsbyggandet dterhimta sig efter den nedging som bérjade pd mitten av
70-talet. I stiderna byggdes betonghus i slutna kvarter. I slutet av 80-talet blev det dven méjligt att
anvinda trd som konstruktionsmaterial sedan den nya plan- och bygglagen dndrade kraven pa brandskydd.
Genom att anvinda extra brandskydd blev det mojligt att bygga hus med trikonstruktion upp till fyra
vaningar.



4 Studie av statistik

I insatsstatistiken (MSB 2010a) finns det 366 brinder mellan 1996 och 2009 som startat pa vinden i
flerbostadshus (vilket motsvarar ca 1 % av brinderna i flerbostadshus), utéver dessa finns det ett 30-tal dir
vind finns med i kategoriseringen men tillsammans med nigot annat utrymme. De senare tas inte med i
denna studie p.g.a. osikerheter i kategoriseringen.

Ur statistiken gir det tyvirr inte att utlisa hur manga brinder som spridits till vinden frin andra
utrymmen. Nir det giller brandspridning frin ligenheter till andra utrymmen visar statistiken dock att det
skett i ungefir 0,6 % av fallen under den aktuella tidsperioden, ett antal av dessa kan ha spridits till
vinden, nigot forsok att uppskatta denna siffra kan dock inte goras.

Antalet vindsbrinder i flerbostadshus har en sjunkande trend enligt statistiken (se Figur 4). Ndgon analys
av detta faktum genomférs inte eftersom antalet allvarliga vindbrinder per ar 4r fi och dven en liten

dndring kan paverka trenden.
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Figur 4: Antalet vindsbrinder i flerbostadshus per ar.

I f6ljande avsnitt gors en redovisning och kort analys av statistik utifrin de nimnda faktorerna i avsnitt 2.1
som beddmts piverkar omfattningen av brinder pid vindar. I avsnitt 6.2 diskuteras och analyseras
statistiken ytterligare.

4.1 Byggnaden

Frin insatsrapporten kan ingen information himtas om byggnadstypen i mer detalj 4n om det dr ett
flerbostadshus. Néigra data pa byggir finns inte heller. Den enda parameter som finns med i
insatsrapporten, som ger lite information om byggnaden, ir antalet viningar.
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Figur 5: Antal vindsbrinder i flerbostadshus uppdelat pa antal viningar.

De flesta brinder (> 60 %) som startar pa vindar i flerbostadshus gor det i hus med 2-4 vaningar. For att
gora en rittvis jimforelse normeras antalet brinder med antalet byggnader med respektive viningsantal.

0,025 1

0,02

0,015

0,01

0,005

Antal vindsbrander/antal byggnader

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 18

Antal vaningar

Figur 6: Antal brinder normerat med antal byggnader.
Utifran figuren ovan sd verkar det som om det ir vanligare med vindsbrinder i hogre hus. Denna slutsats
bedoms vara osiker eftersom antalet brinder (Figur 5) liksom antalet hdga hus ir f, vilket innebir att bara

en brand mer eller mindre fir stort utslag.

Aven omfattning av brand vid riddningstjinstens ankomst kan fordelas pa antalet vaningar i byggnaden.
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Figur 7: Omfattningen av brand och antal vaningar.

Ur figuren ovan framgar det att omfattning av branden vid riddningstjinstens ankomst dr nagot storre vid
byggnader med fler 4n tvd vaningar 4n byggnader med en till tva viningar.

4.2 Brandorsaker

Genom att kombinera omfattning vid riddningstjinstens ankomst och brandorsaker kan féljande
information om vindsbrinderna erhillas.

0,6 1
0,5
¥ Aterantidning
<
g 4 u i 1 i
20, Okind/ej angiven
.S orsak
2 9 Blixtnedslag
% 03
g B Virmedverforing
5
< 0,2
o ¥ Anlagd med
g = uppsatt
-

Slackt/slocknad/endast  Brand i startféremalet  Brand i startbrandcellen Brand i flera brandceller
rokutveckling
Omfattning vid ankomst

Figur 8: Brandorsak och omfattning av brand.

For brinder som har slocknat/slickts eller dr begrinsade till rokutveckling (87 stycken av de aktuella
insatserna) dr de vanligaste brandorsakerna aterantindning (18 %), okind orsak/ej angiven (15 %) och

anlagd med uppsat (10 %).

Fér brinder som varit begrinsade till startforemilet vid riddningstjinstens ankomst (84 stycken) ir de
vanligaste brandorsakerna okidnd orsak/ej angiven (26 %), anlagd med uppsit (19 %) och aterantindning

(13 %).

Fér brinder som spridits bortom startféremalet men hallits inom startutrymmet vid riddningstjinstens
ankomst (176 stycken) dr de vanligaste brandorsakerna okidnd orsak/ej angiven (54 %) och anlagd med
uppsat (23 %)




F6r de mest omfattande brinderna, brand i flera brandceller, vid riddningstjinstens ankomst (16 stycken)
ir de vanligaste brandorsakerna anlagd med uppsat (38 %) och okind orsak/ej angiven (31 %).

Hur brandorsaken paverkar omfattningen pa branden ir svart att avgora, men det gir att se i statistiken att
ju mer omfattande en brand ir desto osikrare ir brandorsaken. Dessutom forefaller det som att dven
andelen anlagda brinder 6kar med omfattningen av brinderna.

4.3 Startforemal

Genom att kombinera startutrymme vind med omfattning vid riddningstjinstens ankomst och
startféremal kan foljande information erhallas.
06 7
05

0,4
® Annat

0,3 1 B Okind

¥ Los inredning

Andel av vindsbrianderna

0,2 -
0,1
0
Slackt/slocknad/ Brand i start- Brand i start- Brand i flera rum Brand i flera
endast rokutveckling foremalet utrymmet brandceller

Omfattning vid ankomst

Figur 9: Startféremal och omfattning av brand.

For brinder som har slocknat/slickts eller dr begrinsade till rokutveckling (87 stycken av de aktuella
insatserna) ir de vanligaste startforemélen: annat' (31 %), okind (15 %) och 16s inredning” (15 %).

Fér brinder som varit begrinsade till startforemalet vid riddningstjinstens ankomst (84 stycken) ir de
vanligaste startféremalen: annat (27 %), 16s inredning (26 %) och okind (20 %).

Fér brinder som omfattat startbrandcellen vid riddningstjanstens ankomst (176 stycken) ir de vanligaste
startforemdlen: okidnd (43 %), 16s inredning (28 %) och annat (13 %).

F6r de mest omfattande brinderna, brand i flera rum och brand i flera brandceller, vid riddningstjinstens
ankomst (16 stycken) dr de vanligaste startforemélen: okidnd (38 %), 16s inredning (31 %) och annat (6
%).

Enligt statistiken ir fjarde och femte mest forekommande startforemal: byggnadens utsida och rokkanal.
Dessa star for 25 respektive 19 brinder under tidsperioden, vilket dr betydligt mindre 4n de nimnda
startforemdlen okdnd (114 stycken), 16s inredning (77 stycken) och annat (74 stycken). Nir det giller
brandfarlig vitska och brandfarliga imnen férekom detta enbart vid fyra av samtliga brandfall i statistiken.

Precis som for brandorsaken si innebir en mer omfattande brand stérre osikerheter. Dock okar 16s
inredning nagot som startféremél vid mer omfattande brinder. Nir det giller kategorin annat si kan det

I Med annat avses sidana féremaél som ej dr specificerade i insatsrapporten.
2 En summering av startféremil som betraktas som 16s inredning har gjorts. I denna kategori ingér féremadl som t.ex.
sing, soffa/fatolj, klader, papper/kartong och annan 16s inredning.
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fyllas i ett fritextfilt vid insatsrapporteringen. Informationen i detta fritextfilt gir ej att fi ut ur IDA. For
att erhalla denna information maste enskilda insatsrapporter studeras.

4.4 Kombination av brandorsak och startforemal

Genom att kombinera brandorsak och startféremal sa dr det maijligt att se eventuella samband, d.v.s. om
vissa startforemal dr typiska for visa brandorsaker.

Fér brinder som varit begrinsade till startforemalet dr de tva vanligaste brandorsakerna, enligt avsnitt 4.2,
okind orsak/ej angiven och anlagd med uppsit. De vanligaste startféremalen for orsak okind orsak/ej
angiven (22 stycken) ir okind (50 %) och 16s inredning (32 %). For anlagda brinder (16 stycken) ir de
16s inredning (44 %) och annat (38 %).

For brinder som spridits bortom startféremélet men hallits inom startbrandcellen ir de vanligaste
brandorsakerna ocksi okind orsak/ej angiven och anlagd med uppsit. De vanligaste startféremalen for
orsak okind orsak/ej angiven (94 stycken) ir okidnd (69 %) och 16s inredning (20 %). Fér de anlagda
brinderna (43 stycken) dominerar 16s inredning (80 %).

For de mest omfattande brinderna, brand i flera rum och brand i flera brandceller, vid riddningstjinstens
ankomst ir de vanligaste brandorsakerna ocksi okind orsak/ej angiven och anlagd med uppsit. De
vanligaste startforemélen for orsak okind orsak/ej angiven (5 stycken) ir okind och 16s inredning. For de
anlagda brinderna (6 stycken) dominerar 16s inredning.

Nir brandorsaken idr okdnd ir vanligen dven starféremalet okdnt (> 50 % av fallen) oavhingigt av
omfattning av branden vid riddningstjinstens ankomst. Men dven l6s inredning forekommer i stor
utstrickning. Nir det giller anlagda brinder si dominerar 16s inredning oberoende av omfattning av
branden.

4.5 Utrustning avsedd fér annan an raddningstjansten

Av de 366 insatserna som finns med i IDA fanns det fungerande brandvarnare i cirka 5 % av fallen. Detta
dr mindre 4n vad som generellt finns i flerbostadshus dir férekomsten i snitt var 15 % under perioden.

Det gir inte ur statistiken att se ndgon koppling mellan férekomsten av brandvarnare och omfattningen
vid riddningstjinstens ankomst. Antalet aktuella fall 4r dessutom sa fa att osikerheterna kring detta maste
betraktas som mycket stora.

4.6 Brandteknisk utrustning

Nir det giller brandteknisk utrustning si redovisas inte den statistiken i IDA. Data har dirfor himtats
direkt frin MSB:s statistikavdelning (Lundqvist 2010). Detta underlag gir fran 1998 till 2008 och
omfattar totalt 323 brinder.

Nir det giller brandteknisk utrustning som anvints/férekommit i byggnaden vid en insats si finns det filt
tor automatlarm, automatiskt slicksystem, automatisk brandgasventilation, manuellt slicksystem, stigarledning
och brandcellsgrinser.

321 fall (> 99 %) sa har det angetts att automatlarm inte finns, i ett fall att det fanns och fungerade och i
ett fall ace det var okidnt om det fanns. Automatiske slicksystem har inte funnits i 322 fall (> 99 %) i ett fall
har det varit okidnt. Automatisk brandgasventilation fanns i tva fall och forekomsten av okind i tre fall i
ovriga 318 fall (> 98 %) fanns ingen automatisk brandgasventilation. I fyra fall fanns nigon typ av
manuellt slicksystem som anvindes, i ett fall var det okidnt och i 6vriga 318 fall (> 98 %) fanns inget. Nir
det giller stigarledning si fanns det i 17 fall (ca 5 %), i tre fall var det oként och i resterande 303 fall (94
%) fanns ingen.
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Nir det giller brandcellsgrinser si finns en storre forekomst och dirfor gors en jimforelse mellan
forekomst av brandcellsgrinser och omfattningen pa branden vid riddningstjinstens ankomst.
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= . .
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- : Vet ej/ej angivet
40 —
) J J J
0 T r " -
Slickt/slocknad/endast  Brand i startforemalet Brand i startbrandcell  Brand i flera brandceller
rokutveckling
Omfattning vid ankomst

Figur 10: Omfattning och férekomst av brandcellsgrins.

I diagrammet har en sammanslagning av kategorierna “Branden slickt/slocknad” och ”Endast
rokutveckling” till gruppen ”Slickt/slocknad/endast rokutveckling” gjorts. "Brand i startutrymmet” och
"Brand i flera rum” har slagits ihop till gruppen "Brand i startbrandcell”.

Det idr uppenbart att riddningstjinsten ofta inte anger eller t.o.m. inte vet om det forekommer
brandcellsgrinser. Nir det giller brinder dir det brunnit i startbrandcellen anges det i hogre grad om
brandcellsgrinser forekommit. For kategorin brand i flera brandceller upptrider en motsigelse, eftersom
kategorisering har gjorts att det brunnit i flera brandceller men férekomsten av brandceller ir okind eller
¢j angiven. Rimligen borde det vara kint om det finns brandcellsgrinser for att kunna ange om branden
spridits till andra brandceller.

4.7 Raddningstjanstens atgarder

Precis som for brandtekniskutrustning har data kring riddningstjinstens atgirder erhillits frin MSB:s
statistikavdelning. Nir det giller riddningstjinstens atgirder sa dr det mojligt att fylla i flera alternativ i
insatsrapporten, d.v.s flera atgirder kan ha anvints vid en och samma insats.

200
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Avstangning Dorrforcering Intringning  Invindig  Rokdykning  Skydd av  Slickning  Slickning Annan
av gas/el fran slickning nirliggande fran fran marken
hogfordon objekt hogfordon
Typ av atgird

Antal

Figur 11: Riddningstjinstens itgirder vid brinder som startat pa vinden i flerbostadshus®.

Det ar ur Figur 11uppenbart att invindig slickning och rokdykning dr det vanligaste dtgirder som nimns
i insatsrapporten vid brinder som startat pa vinden i flerbostadshus. Nigon jimférelse mellan

3 I kategotin ”Annan” ingdr bla. virme/IR-kamera vilken finns med i insatstappotten fr.o.m. 2005.
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riddningstjinstens dtgirder och omfattning av branden vid ankomst redovisas inte eftersom det inte gatt
att se ndgon tydlig trend.

4.8 Spridning av brand efter raddningstjanstens ankomst

Genom att jimféra omfattningen av brand vid riddningstjinstens ankomst med angivelsen av vart
branden slickts erhalls en bild av hur brandens utvecklats/spridits fran det att riddningstjinsten anlint till

dess att den ir slickt. Som jimférelse har samma information for startutrymme “ligenhet” lagts in i Figur
12.

s
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~ B Omfattning vid ankomst
:g (vind)
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=

o “ Omfattning vid ankomst
E (lagenhet)

I B Slackningsplats (lagenhet)

Starftforemal Startutrymme Startbrandcell Flera brandceller

Omfattning vid ankomst

Figur 12: Omfattning av brand for startutrymme “vind”.

De vindsbrinder som 4r mer omfattande vid riddningstjinstens ankomst verkar vara svirare att slicka.
Enligt diagrammet sa slicks ca 18 % av vindsbrinderna utanfér den brandcellen dir de startat. Eftersom
enbart 5 % av brinderna omfattar flera brandceller vid ankomst si innebir det att 13 % av samtliga
vindbrinder sprids frin startbrandcellen efter det att riddningstjinsten kommit pé plats.

4.9 Kombination av spridning av brand och raddningstjanstens dtgarder

Syftet med att kombinera "slickningsplats for brand” och “riddningstjinstens atgirder” dr att se om det
y gsp g5y &
gar att urskilja om négot skiljer i slickningsmetoder med avseende pa omfattningen av vindsbranden.

Det dr dock svart att se nigra tydliga trender i statistiken men det som ar uppenbart ir att”slickning frin
mark” forekommer oftare for storre brinder och att intringning frin héjdfordon anvinds ofta for mindre
brinder som ir begrinsade till startutrymmet.

4.10 Sammanfattande slutsatser av statistiken

I detta avsnitt presenteras ett antal slutsatser utifrin det som kommit fram i detta kapitel. Dessa slutsatser
diskuteras vidare i ett diskussionskapitel (kapitel 6).

I avsnitt 4.1 konstateras det att det 4r svart att fi ut nagon byggnadsspecifik information ur
statistikstudien. Det gir dock att se (Figur 5-Figur 7)att brinderna i regel 4r mer omfattande i byggnader
med tre eller fler vaningar 4n vad de ir i flerbostadshus med en eller tva vaningar. En férklaring till det kan
vara att insatstiden for riddningstjinsten ir lingre eller att insatsen blir mer komplicerad. En annan
forklaring kan vara att en skillnad finns i hur vindarna ser ut, hur de dr byggda och vad de anvinds till.

De vanligaste brandorsakerna for brinder som startar i vindsutrymmen ir okidnd (37 %) och anlagd (20

%). 1 avsnitt 4.2 visas det att det finns ett samband mellan brandorsak och omfattning av branden vid
riddningstjinstens ankomst. Vid mer omfattande brinder eller anlagda brinder har brandorsaken ofta inte
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kunnat bedomas enligt statistiken. En anledning till detta samband kan méjligen urskiljas da statistiken for
startfremal och brandorsak kombineras i avsnitt 4.4. For anlagda brinder visar det sig nimligen att 16s
inredning dominerar som startfsremal. Enligt Sundstrom et al. (2009) kan 16s inredning bidra till ett
snabbt brandférlopp och en mer omfattande brand eftersom brandkraven pé 16s inredning ir laga jimfort
med en byggnads fasta inredning.

Nir det giller brandcellsgrinser si forekommer de i stérre utstrickning 4n annan brandtekniskutrustning
enligt avsnitt 4.6. Dock 4r det sa att forekomsten av brandcellsgrins ej anges i 74 % av fallen.

Enligt avsnitt 4.8 dr slickningsplatsen i 82 % av fallen begrinsad till startforemal, startutrymme eller
startbrandcellen d.v.s. i 18 % av fallen brinner det i en annan brandcell. Det innebir att 13 % av
brinderna som startar pa vinden sprids till en annan brandcell efter det att riddningstjansten kommit till
platsen. Detta dr en stor skillnad jimfort med ligenhetsbrinder, dir det enbart dr 2-3%. Det ir alltsd
uppenbart att det finns stora skillnader i hur tillférlitliga brandcellsgrinserna ir alternative hur
riddningstjinstens insatser genomfors.

Det idr uppenbart att det finns brister i statistiken. Ur statistiken gir det t.ex. inte att se hur manga brinder
som startat i andra utrymmen och sedan spridit sig till vinden. Dessutom redovisar den anvinda statistiken
enbart brinder dir en insatsrapport skrivits, dvs. riddningstjinsten har varit pd plats och utfort
riddningstjinst. Faktorer som péverkat de brinder som stoppats tidigt eller inte utvecklats i den
omfattningen att de krivt riddningstjinst hade ocksa varit intressant att studera.

Figur 10 illustrerar ett annat problemen med statistiken. Kategorisering har gjorts att det brunnit i flera
brandceller men forekomsten av brandceller ir okind eller ej angiven. Rimligen borde det vara kint om
det finns brandcellsgrinser for att kunna ange om branden sprits till andra brandceller. Aven Figur 9
illustrerar en motsigelse da statistiken visar att f6r omfattning brand i startforemalet sa dr startforemalet
okint i 20 % av fallen.
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5 Fallstudie

Av de totalt 37 brandutredningar som efterfrigats frin MSB si har 27 av de som erhélls ansetts vara
limpliga att studera vidare. De tio som inte studerades vidare rorde antingen inte flerbostadshus eller
vindsbrinder. Brandutredningar har analyserats mot bakgrund av de parametrar som ir beskrivna i avsnitt
2.2

Resultatet fran fallstudien presenteras i foljande tre tabeller (Tabell 1 - Tabell 3). Informationen i
tabellerna har himtas direkt frin texten i respektive brandutredning dvs. inga slutsatser eller tolkningar ir
gjorda i detta kapitel. D4 det varit uppenbart har information dven kunnat erhillas frin bilder som
bifogats brandutredningarna. Detta kan t.ex. gilla antalet vaningar och byggnadsar, det senare har
bedémts med hjilp av informationen i avsnitt 3.2. All information frin brandutredningarna har inte tagits
med utan enbart sidan information som bedémts relevant for att besvara fragestillningar i denna rapport.
I de fall det inte gick att fi fram nigon information ur brandutredningarna sa har det markerats med ett
streck (-).
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Tabell 1: Beskrivning av byggnaden och vinden

Fall Byggnaden Vind
Beskrivning Byggar Beskrivning Brandcellsindelning

1 Treviningsbyggnad med tegelfasad och tegelpannor | 80-90-tal* | Oisolerad vindsvining med forrad for | Brandteknisktavskiljt ~ventilationsutrymme
pa taket. Mellanrum mellan tegelfasad och viggar i boende pa vinden.
ligenheter.

2 Byggnad (3-vdningar) dir vindsutrymme i en | Senaste Naturligt ventilerad vind. Anvind som | Ingen avskiljning mellan vindsligenhet och
gammal fastighet byggts om till ligenheter. Viggen | bygglovet | férrdd. Del av vinden ombyggd till | vindsutrymme. Vinden var  helt
mellan vindsutrymmet och vindsligenheten bestod | frin 1970- | vindsligenhet. osektionerad.
av tretexplatta och raspont. I huset fanns totalt 12 | talet
ligenheter.

3 Brl-byggnad med 6/7 viningsplan och sju trapphus. | 1996 Férradsvind av trikonstruktion. Pa | Gaspannorna var placerade i egna
Stomme av betong och takkonstruktion av trd- och vinden fanns #dven tvd gaspannor. | brandceller. Vinden var sektionerad i B30
stilbalkar. Byggnaden ir beklidd med tegel upp till Vinden  var  vilventilerad. ~Hog | men sektioneringens anslutning mot tak var
plan 5 och zinkplat frin plan 5 och uppat. brandbelastning p.ga. fulla | ej utford korrekt. Ytterligare en sektionering

vindsférrad. Bjilklaget mellan vind | fanns i form av en betongvig mot en
och ligenheter bestod av betong. Pa | hogbyggnad.

vinden fanns ett trigolv. Mellan

betongbjilklaget och trigolvet fanns

ett utrymmen med brinnbar isolering.

4 Tre viningsplan med totalt 6 ligenheter. Birande | Aldre hus | En mycket liten outnyttjad vind vid | Oklart hur brandcellsindelningen var utférd
stomme och bjilklag av trd. Trifasad och | senast nocken. eftersom detta ej kunde undersdkas efter
taktickning med tegelpannor. ombyggt branden.

1997

5 Lamellhus med tre vaningar och fyra portuppgangar. | Byggt 60- | Kallvind. Taket uppstolpat med | Vindbjilklag motsvarade minst REI60.
Betongstomme med sadeltak (byggt under 90-talet) | talet. Nytt | stdlstolpar, vindstag och ldttbalkar. | Takkonstruktionen hade ingen brandklass.
ovanpéd gammalt platt tak. sadeltak Inga barighetskrav vid brand. 150 mm

pa 90- | tjocke vindsbjilklag. Dolt utrymme
talet. mellan vindsbjilklag och golv pa
vinden (ca 0,5 m) bestiende av bl.a.
spanskivor och isolering.
6 Tvaplan med killare och oinredd vind. Cirka 9 x 18 | Aldre hus | Oinredd vind. Oklart hur brandcellsindelningen sig ut.

4 Bedémt utifran litteratur (Bjork, Kallstenius & Reppen 2008)
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Tabell 1: Beskrivning av byggnaden och vinden

Fall Byggnaden Vind
Beskrivning Byggar Beskrivning Brandcellsindelning
meter och uppférd i huvudsak av trd. Fasad av
trapanel och taktickning av plat. Ligenheterna var
forsedda med brandvarnare.

7 Tre plan med vindsvining och killare. Tva trapphus | 1939 Vindforrad. Pi den aktuella vinden | Att brandcellsgrinser fanns och fungerade
finns som leder upp till vinden. fanns det 17 vindsforrad. framgir av insatsrapporten i vilken

omfattning framgér dock ej av utredningen.

8 Treviningar med vind och Killare. Uppférd med | 50-60-tal | Vindsforrdid med ett forrad dill varje | Att brandcellsgrinser fanns och fungerade
gjutna val och utvindigt putsat. Tre trappuppgingar ligenhet.  Lasta  dérrar.  Hog | framgar av  insatsrapporten i vilken
med fem ligenheter i varje. brandbelastning. omfattning framgar dock ej av utredningen.

9 Landshévdingehus d.v.s. bottenvining av sten och | 10-20-tal’ | Vindsférrad och tvittstuga. Brandmur mot intilliggande fastighet.
de tvd dvre vaningarna av tri.

10 Flerfamiljshus med nio véaningar (skivhus) och ett | 60-tal® Vindsforrdd uppdelade pé sektioner | Vinden uppdelad i sektioner, oklart om
antal trappuppgéngar. mellan  olika  trapphus.  Hog | dessa hade brandklass.

brandbelastning.

11 Sjuvaningshus med tva trapphus. Trapphusen | 1975, Sektionerat  frin  trapphuset = med
avskiljda med branddorrar. Tegelbyggnad med | balkonger branddérrar.  Vindutrymmet i sig
betongbjilklag. Varje ligenhet i brandklass EI60 tillbyggda sektionerat med brandvigg och branddérr.

1985

12 Sjuvéningshus i ett sammanbyggt kvarter. 1920-tal” | Arbete med att inreda ett par nya | -

ligenheter pd vinden pagick.

13 Elementbyggt skivhus med &ttaviningar med tre | 60-70-tal® | Vindsforrad, formodligen lag | Vindarna var sektionerade mellan olika
trappuppgangar. brandbelastning utifrin hur det sig ut | trapphus.

i andra hus i omradet.
14 Punkthus med fyra viningar byggt i betong och | 1940-tal | Vindsforrad Vindsforradet var avskiljt frin trapphuset

tegel. Ligenheterna var avskilda fran trapphusen
med dorrar i klass B30.

med platdorr i klass AGO.

5 Bedomt utifran avsnitt 3.2.
6 Bedomt utifrin avsnitt 3.2.
7 Bedomt utifrin avsnitt 3.2.
8 Bedomt utifran avsnitt 3.2.
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Tabell 1: Beskrivning av byggnaden och vinden

Fall Byggnaden Vind
Beskrivning Byggar Beskrivning Brandcellsindelning

15 Flerfamiljshus i tvd vaningar med betongbjilklag | 60-70-tal’ | Liten krypvind. Osektionerad.

(lamellhus). Totalt dtta ligenheter. Byggnaden var
60x13 m. Ligenheten dir branden startade lig andra
viningen. Ligenheten bestod av fyra rum.

16 Tvavaningsbyggnad ~ med  killare.  Bérande | - - Sektionering fanns pa vinden.
trakonstruktion. Ytterfasad av panel, yttertak av
tegel. Ligenheter brandtekniskt avskiljda fran
varandra.

17 Flerbostadshus med studentrum i korridor. Byggnad | 60-70- Krypvind Sektionerad, oklart hur utifrin
i tre plan. Varje studentrum utfért i betong som | tal' brandutredning men formodligen mellan
egna brandceller. Korridorer och allminna ytor hade byggnadskroppar.
rokdetektorer kopplade direke till SOS  samt
utrymningslarm i allminna ytor. Studentrummen
var utrustade med brandvarnare (dock nedplockad
av hyresgisten i den brandligenheten).

18 Aldre trevaningsfastighet utan vind. Fasad av putsat | - - -
tegel. Takeickning av plit.

19 Fyra plan och vind. Gjutna bjilklag och beklidd | 1940-tal | Vind med vindsférrad som gick mellan | Vinden avdelad med brandavskiljande dorr.
med tegel. tvd trapphus.

20 Hyresfastighet - Vindsforrad Enligt insatsrapporten fanns branddorrar.

21 Byggnad konstruerad i betong. Sju plan varav tvd | 60-tal Fliktrum uppe pia taket med i
under mark. Fastigheten inrymde hotell, restaurang, huvudsak betong viggar men iven
lagenheter, kontor, samlingssal samt affirer pa regelviggar. Fliktrummet var klite
bottenplan. Brandsektionering i EI60. med kopparplat. Yttertak bestod av ett

betongbjilklag klitt med gummiduk.
22 Attavinings hyreshus (skivhus) med tvd trapphus. | 60-tal"! Pd  taket fanns  hissmaskinrum, | Brandavskiljande viggar till hissmaskinrum

Trapphusen hade brandventilation med taklucka.

flaktrum och 24 ligenhetsforrad.

och fliktrum.

9 Bedomt utifrin avsnitt 3.2.
10 Bedomt utifrdn avsnitt 3.2.
11 Bedomt utifrdn avsnitt 3.2.
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Tabell

1: Beskrivning av byggnaden och vinden

Fall Byggnaden Vind
Beskrivning Byggar Beskrivning Brandcellsindelning
Bjilklag av betong.

23 Tvavaningsbyggnad med tripanel vid balkonger. I | - Installationsvind (0,6 m hog) med | -
ovrigt uppford i1 betong och med fasadtegel. ventilation, rér, mineralullsisolering,

Ligenheter avskiljda i EI60. takstolar i trd, rispont och asfaltpapp.
24 Trevanings flerfamiljshus med vind. | - Vindligenheter pia en sida och | Brandmurar tll andra byggnader som
Takkonstruktion av plat, trireglar, eternit, tjirpapp vindsforrad pa den andra. | visade sig vara otita. Nigon egentlig
och tripanel. Bjilklag tri med kloasong pa Ligenheterna pd vindsvaningen ej | brandcellsindelning fanns inte i byggnaden.
undersidan. Brandmurar av kloasong. Viggar i bebodda.
murverk av tegel.
25a'* | Héghus  (punkthus) med tolv véningar och | 50-60- Vindsforrad Osektionerad
vindsforrad. tal'?
25b En annan men likadan byggnad som nr. 25a Se nr. 25a | Se nr. 25a Se nr. 25a
25¢ En annan men likadan byggnad som nr. 25a Se nr. 25a | Se nr. 25a Se nr. 25a
26 Elementbyggt skivhus med &ttaviningar med tre | 60-70- Vindsforrad, lag brandbelastning Vindarna var sektionerade mellan olika
trappuppgangar (samma omride som nr. 13) tal' trapphus.
27 Trevaningsbyggnad - Krypvind med isolering -
Tabell 2: Beskrivning av branden
Fall Branden
Tidpunkt Orsak Startféremal Startutrymme | Upptickt Brandférlopp/Omfattning
1 22.26 Ej faststille | Okint Okint Av boende i | Primirt brandomréide var vinden. Vid riddningstjinstens ankomst
men gir ¢j att huset hade branden brutit igenom yttertaket. Brandspridning skedde till
utesluta att den nagra ligenheter, detta berodde pa att brinnande byggnadsdelar
varit anlagd pa ramlade ner mellan tegelfasaden och inneviggarna.
vinden.

2 21.12 Anlagd  eller | I eller invid vigg | Vind Boende i | Vid riddningstjinstens ankomst brann det kraftigt i viggen mot

12 Fall 25a, 25b och 25c¢ dr himtade frin samma brandutredning men behandlar tre olika brinder under en kvill.
13 Bedomt utifran avsnitt 3.2.
14 Bedomt utifran avsnitt 3.2.
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Tabell 2: Beskrivning av branden

Fall Branden
Tidpunkt Orsak Startféremal Startutrymme | Upptickt Brandférlopp/Omfattning
elfel. Det mesta | till vindsvaning. vinds- vindsldgenheten. Rok vilde ut frin takskidgget. Brandskadorna
tyder pa | Inga spir efter lagenhet begrinsades till en vigg och golv pia vinden. Brand- och
anlagd. briannbar vitska. rokspridning skedde litt fran vind till vindsligenhet. Overvigande
risk for brandspridning till hela vinden eftersom den var
osektionerad.

3 23.39 Skorstensror Anslutning intill | Pa vinden Boende i | Branden startade pd vinden intill ett varmt skorstensror. Branden
som antint | skorstensrér lagenhet i | spreds dver hela taket och forbi sektioneringar, den kraftiga vinden
brinnbar byggnaden. | (15 m/s) kan ha bidragit till detta dessutom var sektioneringen ej
konstruktion. utférd korrekt. Droppar av zinkplat bidrog till brandspridning ner
Férmodligen mot ligenheter. Den brinnbara isoleringen mellan golvet pa
var ¢j vinden och vindsbjilklaget bidrog inte till branden men innehall
monteringen som brand- och glédhirdar.
korrekt utford.

4 06.28 Glomd spis Spis Ligenhet plan | Boende i | Ligenhetsinnehavaren stillde ut gryta pa balkongen. Nir

2 lagenhet riddningstjinsten kom till platsen syntes bara r6k och ingen brand.
Det uppmirksammas dock att det rok frin nocken. Branden hade
spridit sig till flikten och vidare till brinnbara delar. Sedan fanns
det en kolande brand i undertaket. Branden spreds i byggnaden
och den lilla vinden overtindes tvd ginger och delar av yttertaket
rasade in. Risk fanns f6r brandspridning till nirliggande byggnader.

5 20.11 Anlagd brand | Tidningar Vindsférrad - Nir riddningstjansten anlinder kommer mérka brandgaser ut frin

takfoten och ventilationen. Branden 4r begrinsads till tva
vindférrad.

6 23.56 Virmeoverfori | Rokkanal Vind Granne Vid riddningstjinstens ankomst kunde ligor ses i kanten mellan
ng taket och skorstenen. Fénsterrutorna pa vinden var bruna av sot

men fortfarande hela. Mindre mingd r6k hade spridits till
underliggande ligenheter genom ventilationssystemet. Branden var
begrinsad till omradet kring skorstenen.

7 14.00 Anlagd brand | Lés  inredning | Vindsforrad - Vid riddningstjinstens ankomst (5 min efter larm) sa ir en stor del

(lacknafta) av vinden 6vertind. Branden startade i ett vindsforrad, vilket hade
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Tabell 2: Beskrivning av branden

Fall

Branden

Tidpunkt

Orsak

Startféremal

Startutrymme

Upptickt

Brandférlopp/Omfattning

tvd av varandra oberoende primirbrandplatser. Rok spreds till flera
underliggande ligenheter. Totalt brann det i fem stycken forrad.
Prover av brandrester visade spar av lacknafta

10.53

Anlagd brand

Okint

Vind i
nirheten av
dorr till

trappuppgang

Personer
byggnaden

i

Vid riddningstjinstens framkomst har det brunnit igenom ett litet
hal i taket. Ungefir halva vinden var brand och/eller rokskadad.
Det brann pa samma vind natten efter undersdkningen.

17.17

Anlagd brand
eller elfel.

Okint

Vindsférrad

Nir riddningstjansten anlinder 4r det en fullt utvecklad
vindsbrand. Branden ir koncentrerad till forrad i direkt anslutning
till en brandmur. Efter nigra minuter bryter branden igenom taket
intill sektioneringsviggen. Branden sprids till underliggande
ligenheter genom bjilklaget.

10

00.29

Anlagd brand

Okint

Vindsférrad

Nir riddningstjdnsten anlinder ir det kraftig rékutveckling frin
taket. Branden tog fart men begrinsades till vindsektion mellan
uppgéng 6-8. Taket ovanfér de drabbade vindsférraden brindes av.
Intilliggande vindsektioner fick rék- och sotskador.

11

18.16

Okint

Okint

Vind

Hela vinden blev involverad i branden i ett tidigt skede. Det tog ca
20 minuter frin det att brandstyrkan var larmad till dess att
branden brot igenom vindstaket. Vindstyrkan (12 m/s) och
vindriktningen bidrog till ett snabbt brandférlopp och efter fem
minuter var hela vinden &6vertind. Brandspridning hade skett
mellan vindssektioner. Rékgaser har spridits éver och vid sidan av
brandvigg. Lisidan av byggnaden blev mest anstringd av branden.
Ett par ligenheter blev brandskadade och en blev helt utbrind, en
anledning till detta var de tillbyggda inglasade balkongerna.
Vinden blev totalskadad och sprickor uppstod i det gjutna
vindsbjilklaget.

12

11.32

Virmeledning i
balk
kapades av

som

Trossbotten
vinden.

pa

Vind

Hant-
verkare

Virmeledning fran kapad jirnbalk i ett hisschakt ledde till att
trossbotten vis sidan av schaktet borjade gloda. Branden
synliggjordes innan hantverkarna limnade platsen i annat fall si
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Tabell 2: Beskrivning av branden

Fall Branden
Tidpunkt Orsak Startféremal Startutrymme | Upptickt Brandférlopp/Omfattning
hantverkare. hade skadorna sannolikt blivit storre.

13 16.57 Okint, kanske | Okint Vind - Nir riddningstjansten kom till platsen si var ett trapphus lingts
anlagd ute pd kanten rokfyllt. Vinden som trapphuset ledde till var

overtind. Trots stingd branddérr till intilliggande vindsektion
spreds branden dit. Tvé vindssektioner brann upp. Smé sekundira
skador (r6k och sotskador) i den sista vindssektionen.

14 04.52 Troligtvis Los inredning Vind Ligenhets- | Branden startade intill ett isolerat expansionskirl i diverse 16s
anlagd innehavare | inredning. Branden var begrinsad och hade férmodligen slocknat

av syrebrist. Cirka en tredjedel av vindens tak var kolat.

15 10.11 Glomd spis Olja pa spis Kok i ligenhet | - Vid framkomsten brinner det kraftigt i ligenheten och lagorna slar
pa andra ut genom ett fonster mot takfoten. Branden gick in genom
viningen. luftspalter  till den ldga vinden och spreds snabbt.

Riddningstjansten later hela taket brinna av. Risk for
brandspridning ner till andra ligenheter var liten.

16 - Férmodligen Golvtrall ev. | Balkong - Branden startade troligen under golvtrallen pid en balkong och
anlagd brinnbar vitska spreds vidare till vinden. Brister i sektioneringen gjorde att branden

kunde sprida sig. Vistra delen av byggnaden totalskadad av brand.
Ovriga delar vattenskadade.

17 07.19 Rékning Los inredning Ligenhet Automtat- | Branden #r overtdind i startligenheten pd plan tvd nir
iskt brand- | riddningstjinsten anlinder. Branden sprids till ligenheten ovanfor
larm och till takfoten. Branden fir fiste i takfoten och sprids till en stor

del av krypvinden tills den kan begrinsas av riddningstjinst.

18 19.28 Heta  arbeten | Isolering i| Ytertak Allmin- Vid riddningstjinstens ankomst konstaterades det att det rok fran
(gnistor  frin | yttertak heten takskigget. En glodbrand pa 5-7 m® konstateras med IR kamera.
vinkelkap) Mindre r6k- och vattenskador pd underliggande ligenheter.

19 15.11 Anlagd brand | Brinnbar vitska, | Vindsférrad Boende Brand- och rokspridning pd vinden och i trapphus.

16s inredning. Takkonstruktionen brandskadad. Pa ett par stillen var det nira att
det brann igenom yttertaket. Spridningsrisken bedomdes som
mycket hog.

20 07.19 Cigarett Blomlada med | Vindsforrad Vaktmistar | Branden begrinsades till startféremal av vakemistare.
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Tabell 2: Beskrivning av branden

Fall

Branden

Tidpunkt

Orsak

Startféremal

Startutrymme

Upptickt

Brandférlopp/Omfattning

torv.

€

21

Heta
(6ppen laga)

arbeten

Viggen pa

flikerummet

Taket

Hantverkare

Pappklidd uppreglad vigg antindes av en brinnare med oppen
laga. Man var inte medvetna om att vdggen var av brinnbart
material. Branden kunde dimpas med pulverslickare.

22

01.31

Okint

Vindférrad

Vind

Nir riddningstjinsten kommer till platsen ir hela vinden 6vertind.
Branden sprider sig frin taket och till en balkong tillhorande de
oversta viningarna, den branden slicks. I &vrigt tillats vinden
brinna av. Hissmaskinrum och fliktrum oskadda.

23

00.43

Ligenhet

Fulltutvecklad brand som sprids till tridetaljer pd balkong.
Branden klittrar upp pa fasaden till takfoten varifrin den sprids in
till vinden genom ventilationsspalt. 250 m” brinner som mest,
vattenskador pad ca 580 m’ iven vattenskador pa ligenheter.
Kraftig vind si det fanns risk f6r brandspridning till ligenheter pa
lisidan.

24

22.33

Anlagd brand

Hatthylla i
garderob

Vindsligenhet

Rok tringde ut fran takfoten i hela fastigheten. Branden startade i
vindslagenhet och spreds till vinden. Vinden blev kraftig brand-,
r6k-, och vattenskadad. Underliggande ligenheter pé plan 3 och 2
fick vattenskador.

25315

08.55

Anlagd brand

Vindférrad

Vind

Fullt utvecklad brand vid riddningstjinstens ankomst. Flera forrdd
var involverade i branden.

25b

09.41

Se nr. 25

Se nr. 25

Se nr. 25

Fastighets-
skotare

Brand i ett vindsforrad, branden begrinsades till detta férrad. Dock
ytterligare tva stillen dir brand forsoke anliggas pa denna vind.

25¢

11.01

Se nr. 25

Se nr. 25

Se nr. 25

Riddnings-
tjdnst
personal

Insatsstyrka som befinner sig i angrinsande byggnad (se nr. 25) ser
att brandrok viller fram frin taket. Begrinsade brand- och
vattenskador efter slickning.

26

02.02

Troligen
anlagd

Vindsférrad

Vind

Branden kan lokaliseras snabbt. Branden fick fiste i viggar och
takreglar men kunde fas under kontroll snabbt tackvare den laga
brandbelastningen. Rokspridning till trapphus skedde troligen

15

15 Fall 25a, 25b och 25c¢ dr himtade frin samma brandutredning men behandlar tre olika brinder under en kvill.
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Tabell 2: Beskrivning av branden

Fall Branden

Tidpunkt Orsak Startféremal Startutrymme | Upptickt Brandférlopp/Omfattning
genom ventilationssystemet, tilluftsintaget sitter pd taket och detta
sog in rok.

27 10.44 Heta arbeten Papp och | Tak/vind Hantverkare | Oppen liga anvindes vid tjirpappsliggning pi tak. Pappen och

takreglar underliggande tripanel antindes. Utvindiga branden kunde slickas
av  hantverkare men inte den invindiga. Takstolar blev
brandskadade.

Tabell 3: Riddningstjinstens insats samt kommentarer och rekommendationer i brandutredning

Fall Riddningstjinstens insats Ev. kommentarer eller reckommendationer i brandutredningen

1 Taktiken var att lita vinden brinna av. Brandskador i ligenheterna blev | For att forhindra anlagd brand skall entrédorrar vara lasta. Passersystem bory
begrinsade. Vattenskador uppstod trots att vattenpiforingen var sparsam. installeras. Byggnadstekniska losningar for att forhindra brandspridning i

viggar bor beaktas.

2 Nirliggande men opaverkat brinnbart material flyttades. Branden slicktes | Efter branden gjordes tillsyn i byggnaden. Vilket medférde krav bl.a. pa
med pulverslickare och rokdykare. Glodbrinder i bjilklag slicktes genom | att avskilja vindsligenhet frin ovrig vind i klass EI60 samt
haltagning och vattenpaféring. rekommendationer att férse vinden med brandlarm med nagon typ av

vidare koppling

3 Forsok gors att begrinsa branden med skirslickare och hojdfordon. | Brandcellsgrinser  (sektioneringar) skall —utféras korrekt.  Snabb

Begrinsningslinjen kan dock inte hallas. Fler begrinsningslinjer, som
underhélls med bl.a. vattenkanoner, upprittas pa vinden men dessa gick inte
heller att hélla. Till sist sattes begrinsningen att branden e¢j fick spridas till
mer dn till Gversta vaningsplanet. Denna begrinsning kunde i stort héllas.
Riddningsinsatsen var omfattande och mdinga enheter fanns pd plats. En
omfattande om utredning om metod och teknik samt ledning vid insatsen
har genomforts av en oberoende organisation. I denna utredning dras
slutsatsen att branden mer eller mindre var omagijlig att slicka nir den fict
faste i vindskonstruktionen. Trots det kunde riddningstjansten klarat visa
saker pa ett bittre sitt. Anvindningen av slickvatten skedde pa ett olimpligt
sitt, taktiken att lata vinden brinna av samt bekimpa de brinder som spreds
nerit skulle tillimpats direkt. Dessutom stir det i utredningen att hogre
ledningsnivier skulle engagerats bade pa skadeplatsen och i en stab.

brandspridning kan forebyggas med obrinnbar taktickning. Takfot skall
utforas sa att brandcellsgrinser fungerar som avsett. Brandcellsgrinser och
brandviggar bor markeras si att riddningstjinsten kan lokalisera dem.
Obrinnbar isolering for att minska brandbelastningen. Zinkplit som tak
och fasadbeklidnad ir ej att foredra. Aktiva system som torrdér och
brandlarm kan installeras pa vindar for att 6ka egendomsskydd.
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Tabell 3: Riddningstjinstens insats samt kommentarer och rekommendationer i brandutredning

Fall Riddningstjinstens insats Ev. kommentarer eller reckommendationer i brandutredningen

4 Branden eftersdktes genom att ta ner innertak i ligenheten ddr branden | Minga haligheter uppstod i byggnaden di man byggde om fastigheten. I
startat. Glodbrinder hittades och slicktes. Det fortsatte dock att ryka. Tillsist | dessa kunde branden hirja fritt. Det gick ¢ att undersoka
kunde ingen brandslickning utféras inifrin utan fick ske utifrin med | brandcellsgrinserna. En virmekamera hade varit till hjilp vid denna
héjdfordon. Riddningsinsatsen var omfattande och pégick till 22.00. En stor | brand.
mingd vatten anvindes.

5 Branden var begrinsad till tvd vindforrdd och kunde slickas av rokdykare. | Pdbyggda hyreshus kan vara en riskkonstruktion ur ett riddningstjinst
Utrymmet ventilerades via fonster pa vinden. perspektiv. I detta fall hade viss brandspridning férekommit till om man

tillimpat taktiken att "brinna av” vinden. Att spara delar av den gamla
konstruktionen skapar ett dolt utrymme som okar risken for brand, dkar
brandbelastningen, kan ge ett snabbare brandfoérlopp, branden blir mer
sviratkomlig och risken for brandgasexplosion &kar. Risk for
brandspridning till ligenheter via ytterviggskonstruktionen och balkonger
forelag.

6 En rokdykargrupp tog sig upp pd vinden samtidigt som en hivare restes for | Formodligen lag otdtheter i skorsten bakom branden. Kraftiga kolningar
att ta hél i taket for ventilation. Rékdykargruppen lokaliserade branden och | pa vinden tyder pa att dvertindning varit nira. Tillgingen pd syre har
slickte. Slickningsarbetet fortsatte med haltagning i bjilklaget dit branden | troligen varit begrinsad (pga. hela fonster och tita takfotter). Detta ledde
spridit sig i form av glodbrinder. Ligenheter och kontor i byggnaden | till att branden ej utvecklats. Eldstaden i byggnaden var belagd med
ventilerades. Inga vattenskador i byggnaden. eldningsforbud.

7 Hogtrycksstrale anvinds vid = slickningen vilket innebar minimala | Hade ett automatiskt brandlarm funnits hade branden upptickes tidigare.
vattenskador. Haltagning gjordes i yttertaket. Varsamt  slickningsarbete  tillsammans med  hogtrycksslickning

minimerade vattenskadorna. Snabb haltagning i yttertak minskade
virmebelastningen och underlittade slickningsarbetet. Att larma ut fler
enheter (slickning, vatten och hojd) redan i forsta liget innebir stora
fordelar.

8 Halet i taket gjorde att vinden ventilerades vilket underldttade for rokdykare | -
att lokalisera och slicka branden. Direfter ventilerades byggnaden.

9 Initialt genomfordes atgirder for att forhindra brandspridning till annan | -
byggnad samt evakuering. Haltagning gjordes for ventilering. Virmekamera
anvindes for att kontrollera spridning i byggnaden. Cirka 40 personer deltog
inledningsvis i insatsen.

10 Riddningstjinsten hade problem med haltagning genom den digra | Problem med tjirrpapp. Insatsen kunde kanske ha underlittats om
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Tabell 3: Riddningstjinstens insats samt kommentarer och rekommendationer i brandutredning

Fall

Riddningstjinstens insats

Ev. kommentarer eller reckommendationer i brandutredningen

tjarpappen. Branden begrinsades av riddningstjinsten till enbart en
vindssektion. 130 personer evakuerades. Efter en tids insats nir man bedomer
att branden dr under kontroll blossar den upp igen. Glodbrinder hade letat
sig in mellan takpapp och tripanel.

skirslickarutrustning anvints. Utredaren fragar sig varfor inte brandlarm
fanns, samma vind hade trots allt varit brandhirjad en ging innan 2001.
Hég brandbelastning pd vinden férsvarade insatsen, bl.a. hittades
gasolflaskor.

11

Initialt togs beslutet att lita vinden brinna av under kontrollerade former.
Vattenskador begrinsades och de boende t.o.m. vaning 6 kunde flytta in
dagen efter branden.

Kanalplast i de inglasade balkongerna bor ersittas t.ex. med tradglas i
minst klass EI30. Flera av de boende anvinde balkongerna som forrad
vilket medfér ett behov av att stirka brandskyddet. Det passagesystem
som fanns i bygganden var inte verksamt. Brandmurens konstruktion var
bristfillig och bor forstirkas. Okade ventilationsmojligheter i tak bor
overvigas. Mojlighet att installera larm/rokdetektorsystem — for
vidarekoppling bér inventeras.

12

Gasflaskor fanns pé vinden vid undersokningen, dessa skall forvaras pd en
speciellt utmirke plats pd bottenplan.

13

Livriddning med stegbilar var nddvindig inledningsvis. Branden var for
kraftig for rokdykning och slickning, istillet togs beslutet att lita vinden
brinna av inom vindssektionen, branden spreds dock till nista sektion men
inte till den tredje. Smé vattenmingder anvindes.

Vindsutrymmen i husen i kvarteret har varit en tummelplats for
véldsgistare.

14

Rékdykare sattes in pa vinden for att slicka branden invid expansionskarlet.
Stegpersonal 6ppnade en lucka till vinden for ventilering.

Vinden skall vara last men fastighetsigaren overviger att byta las till
vinden eftersom han misstianker att nycklar dr pa villovigar.

15

Rékdykare med IR kamera bryter sig in vid ankomst. Inga personer kvar i
byggnaden. Forst ta beslutet att gora en begrinsningslinje i taket for att
forhindra att hela taket brinner av. Branden har dock fatt fiste och beslut tas
att ldta vinden brinna av eftersom bjilklaget var av betong.

Vid ombyggnation si nya sadeltak satts upp 6ver balkonger vilka gjorde
att ett dolt utrymme skadades kring den befintliga sektioneringen vilket
gjorde att branden kunde sprida sig.

16

17

Branden pd krypvinden fir hirja frict da livrididdning genomfors. Nir
ytterligare resurser kommer fir de i uppgift att begrinsa branden pa taket.
Efter 1,5 timmar ir samtliga rum genomsokta tva ginger av rokdykare och
fokus liggs pd bekimpning av takbranden. Dimspik och hiltagning anvinds
for att forhindra att branden sprids vidare

Efter branden uppticktes stora brister i brandsektioneringen.

18

Byggstillningar anvindes for att komma upp pé taket vilket underlittade
insatsen. Glédbranden uppticktes med IR-kamera. Glodbrandspridning

Fel verktyg anvindes vid kapning. Utféraren skall ha ett certifikat i heat
arbeten. Riddningstjinsten bor ridfragas vid heta arbeten pa tak.
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Tabell 3: Riddningstjinstens insats samt kommentarer och rekommendationer i brandutredning

Fall Riddningstjinstens insats Ev. kommentarer eller reckommendationer i brandutredningen
kunde stoppas genom direke slickning.

19 Riddningstjansten organiserade sig i tvd sektorer, invindig slickning och | Detektering med nitanslutna brandvarnare for tidig detektion.
utvindig insats med hjilp av héltagning. Tva maskinstegar anvindes. Utplacering av brandslickare pa vindar. Dérrar till vindar bér férses med

tagg eller kortlds, di gir det att se vem som gjort in- och utpassage.

20 Vaktmistaren hade forsokt slicka branden och ventilera vinden innan | Branden kunde ha slutat med en vindsbrand centralt i staden om den inte
riddningstjansten kom péd plats. Rokdykare gick in och slickte, 6ppnade | hade upptickes tidigt.
ventilation och kontrollerade ev. spridning.

21 - Takarbete utfordes utan tillstind fran bestillare. Felaktiga verktyg

anvindes. Forsikringsbolagets sikerhetsforeskrifter foljdes inte.

22 Utrymning av samtliga boende sker genom trapphus. Vinden fick brinna av | Det byggnadstekniska brandskyddet var en positiv erfarenhet. Bra att
och inga vattenskador uppkom. insatsledare och polis ringde ut brandutredare tidigt. Dock svirt att

avgdra vart branden startade p.g.a. den totala avbrinningen. Risk for
spridning till underliggande ligenheter genom nedfallande takmaterial.

23 Taktiken dr forst att bekdmpa ligenhetsbranden och direfter vindsbranden | Den utvindiga brandspridningen till tak och vind var mojlig eftersom
med vatten och skum. Begrinsningslinje gors genom att foéra in skum i | tirpanel fanns pa balkongens sidogavlar och takutspringet. En sidan
installationsvinden. detalj bor utforas med obrinnbart material.

24 Omedelbar rokdykarinsats mot vindsvaningen. Haltagning mot det fria pa | Tidig upptickt och larm samt snabb rokdykarinsats forhindrade att
fyra stillen. branden fick stérre omfattning.

25a'® | Rokdykning. Vatten rinner ner i fastighetens el-central varvid | Hel omridet ir hart belastat av anlagda brinder. En planerad forindring
hissmanévreringen slas ut. av lassystemet har aldrig verkstillts. De aktuella fastigheterna skall nu

dock forses med kodade lis.

25b En snabb insats begrinsade branden. Se nr 25a

25¢ Begrinsade brandskador och inga vattenskador pd underliggande ligenheter. | Se nr 25a

26 Rékdykare lokaliserar snabbt branden och kan fi den under kontroll. Enligt forsikringsbolaget kom skadan att hamna pa 1-1,5 miljoner
kronor. Kanske idr det lige att installera brandlarm pa bostadsvindar.
Stingd sektioneringsdorr riddade fastigheten frin storre skador.

27 Branden slicktes snabbt. Fara for brandspridning inom egen brandcell (tak och vind), fara for
rokspridning till annan brandcell (trapphus). Fara f6r minniskors liv och
hilsa genom giftig brandrok.

16

16 Fall 25a, 25b och 25c¢ dr himtade frin samma brandutredning men behandlar tre olika brinder under en kvall.
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5.1 Slutsats av fallstudien

I detta avsnitt presenteras ett antal slutsatser utifrin det som kommit fram i detta kapitel. Dessa slutsatser
diskuteras vidare i ett diskussionskapitel (kapitel 6).

*  Beskrivningen av byggnad skiljer sig at i de olika fallen, bade nir det giller typen av byggnad och
detaljerna i beskrivningen.

*  En majoritet av byggnaderna som forekommer i fallstudien ar byggda pa 60-talet eller tidigare.

* Brandcellsgrinser férekommer i ett antal av fallen. I ett par av dessa har brandcellsgrinser och
sektioneringar fungerat bra med understod av riddningstjinst. I andra fall har det funnits tydliga
brister i utforandet/underhillet av brandcellsgrinserna.

* Tett par fall har brand spridits fran balkonger och fasader till vinden.

* I miénga fall har byggnaderna haft vindsférrad. Den losa inredningen dir har i ett par fall
inneburit en hég brandbelastning som bidragit till en omfattande brand.

* I nagra fall ir det mojligt ate det funnits brister i det systematiska brandskyddsarbetet.

* De brandorsaker som dominerar i fallstudien dr anlagd brand och heta arbeten i samband med
takliggning. Nir det giller anlagd brand ir ofta tillgingligheten till vindar ett problem.

* Da brandorsaken varit heta arbeten varit féorekommer det i flera fall brister nir det giller
entreprendrens kunskaper om heta arbeten.

*  Fall har framkommit dér brand spridits till vinden fran underliggande ligenheter, nigot som inte
varit mojligt att se i studien av statistik. Dessa brinder har generellt fitt en stor omfattning.

* I vilket skede av brandférloppet som en insats kan sittas in mot branden styr hur omfattande
skadorna blir, i flera fall begrinsas branden genom att riddningstjinsten bevakar en befintlig
brandsektionering.

*  Brandspridningen péverkas av vindstyrkan och vindriktningen. En hérdare vind och olycklig
vindriktning kan bidra till ett snabbt brandférlopp. Pé lisidan av ett hus kan det vara risk for
brandspridning nerdt

*  Detektionssystem pd vindar dr ovanligt. Uppticke av brand sker i regel av personer i huset eller
forbipasserande.

* Vilken taktik som riddningstjinsten anvinder beror pd hur situationen och byggnaden ser ut.
Bide invindning slickning, utvindig slickning och bevakning (lita vinden brinna av)
forekommer.

* I fall d& brand- eller rokspridning sker till utrymmen utanfor vinden blir generellt evakuering eller
livriddning fokus for den forsta riddningsinsatsen.
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6 Diskussion

Diskussionen i denna rapport delas upp pa tre omraden: metod, statistikstudie och fallstudie.

6.1 Metod

I detta projekt har en statistik- och fallstudie kombinerats for att kunna fi en generell bild samt en
djupare forstielse av de faktorer som gor att vindsbrinder i flerbostadshus kan bli omfattande och
kostsamma. Metoden har fungerat bra och bedéms vara relativt heltickande eftersom en viss
generalisering av det mer detaljerade resultatet i fallstudien kan géras mot bakgrund av den information
som erhillits genom statistiken. Négra begrinsningar finns dock och dessa beskrivs i féljande avsnitt.

6.1.1 Begransningar med genomford statistikstudie

Det finns begrinsningar med statistiken. Ur statistiken gir det t.ex. inte att se hur méinga brinder som
startat i andra utrymmen och sedan spridit sig till vinden. Att sidana brinder forekommer ir sikert
eftersom flera sidana fall studerats i fallstudien. Enligt insatsstatistiken sd sprids 0,6 % (ca 130 stycken
under tidsperioden) av brinderna som startar i en ligenhet till en annan brandcell (se Figur 1), det gir
dock inte att fi ut hur ménga av dessa som sprids till vinden.

Ett annat problem ir att antalet brinder pa vindar ir fa. Statistiken kan darfor lace bli missledande da bara
en liten 4ndring kan fi stora konsekvenser. Dessutom redovisar den anvinda statistiken enbart brinder
ddr en insatsrapport skrivits, dvs. riddningstjansten har varit pa plats och utfort riddningstjinst. I detta
projekt hade det givetvis dven varit intressant att studera vilka faktorer som péaverkat de brinder som
stoppats tidigt eller inte utvecklats i den omfattningen att de krivt riddningstjanst. Ett sdtt att komma
runt detta hade varit att dven studera statistik fran forsikringsbolag, vilket dr gjort for skolbrinder i
Goteborg i en rapport inom Brandforsks anlagd brandprojekt (Blomqvist & Johansson 2008). Detta dr
dock inte mojligt inom ramen av detta arbete dé det faller utanfér avgrinsningarna (se avsnitt 1.4).

Nir det giller omfattning av brand sa beskrivs det enbart kvalitativt i insatsrapporten, till skillnad frin
t.ex. London (Sirdqvist 1997; Holborn et al 2005) dir en tydligare kvantitativ uppskattning gors. Trots
detta si bedoms dnda underlaget frin insatsrapporten att vara tillrickligt for att fi en uppfattning om
omfattningen och som kan sittas i ett sammanhang. Ytterligare en skillnad mot London ir de resurser
som anvinds for att ta fram statistiken. I London gors rapporteringen av speciella brandutredare som
skickas ut direkt till brandplatsen vilket innebir att rapportering blir likartad och resurser i form av
brandutredare finns direkt pa plats. I Sverige sker insatsrapportering av riddningsledaren direkt efter
branden utan nagon egentlig brandutredning och hur insatsrapporten fylls i varierar mellan olika
riddningsledare. I de fall en brandutredning utférs och brandorsaken skiljer sig frin det som 4r angett i
insatsrapporten uppdaterar vissa riddningstjdnster insatsrapporten. Det ir dock enbart en brikdel av
brinderna i statistiken dér en brandutredning utforts.

6.1.2 Begrdnsningar med genomford fallstudie

Kvalitén och innehéllet i de brandutredningar som skickas in till MSB varierar stort. En del beskriver
bade troligt brandforlopp och riddningstjinstens insats ingdende. Medan andra ar fokuserade pé att
enbart utreda brandorsaken. Att det ir viktigt med beskrivning av brandférloppet och brandens spridning
i en brandutredning for att kunna ta tillvara pa erfarenheter dr nigot som diskuterats internationellt i en
europeisk workshop om brandutredningar (Riddningsverket, 2005).

I en del brandutredningar ir insatsrapporten bifogad, ur andra gir det inte att ens utldsa insatsnummer.

Kvalitén péa utredningarna kunde ha varit hégre om det funnits nigot styrdokument f6r hur dessa
brandutredningar skulle ha sett ut.
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I fallstudien har det varit av intresse att undersoka byggnaden och det byggnadstekniska brandskyddet, i
manga fall forekommer ingen information om detta. Information om t.ex. byggnadskonstruktion, byggir
och brandcellsgrinser hade gjort det mojligt med en storre erfarenhetsiterforing nir det giller

byggnadstekniskt brandskydd.

Enligt redovisad statistik sa har fler 4n hilften av vindsbrinderna inte spridits bortom startféremalet. I de
brandutredningar som erhallits och studerats har generellt en stor brandskada uppstatt. Det innebir att de
fall da brandskadan blivit liten pd grund av t.ex. goda tekniska eller organisatoriska férhallande inte kan
studeras. Dessa fall hade varit intressanta att studera och jaimfora mot fall med stor brandskada.

Inom det svenska brandutredarprogrammet férekommer det vissa dr speciell fokus pa vissa typer av
brinder (t.ex. el-relaterade brandorsaker och rékkanaler). Det dr dirfor viktigt att poidngtera att
fallstudierna inte kan anvindas for att till exempel se hur vanligt forekommande en brandorsak eller ett
startforemal dr. For att gora detta krivs en studie av statistik.

6.2 Statistikstudie

Diskussionen kring statistikstudien utgdr i stort ifrin de redovisade resultaten i kapitel 4.

Det dr svért att fi ut nidgon byggnadsspecifik information ur statistikstudien eftersom sidan information
inte samlas in genom insatsrapporten. Det som gar att se 4r antalet vaningar i byggnaden. Nir det giller
vindsbrinder gir det inte att se nigot monster i om det ar vanligare forkommande i byggnader med ett
visst vaningsantal. Det gar dock att se att brinderna i regel ir mer omfattande i byggnader med tre eller
fler vaningar 4n vad de ir i flerbostadshus med en eller tvd vaningar. Vad detta beror pa kan det enbart
spekuleras i, men en forklaring kan vara att insatstiden for riddningstjinsten dr lingre och/eller att
insatsen blir mer komplicerad. En annan férklaring kan vara att en skillnad finns i hur vindarna ser ut,
hur de 4r byggda och vad de anvinds ill.

De vanligaste brandorsakerna for brinder som startar i vindsutrymmen &r okind (37 %) och anlagd (20
%). Statistikstudien visar att det finns ett samband mellan brandorsak och omfattning av branden vid
riddningstjinstens ankomst. Vid mer omfattande brinder har brandorsaken ofta inte kunnat bedémas i
samband med skrivandet av insatsrapporten. Nagot som inte ir konstigt med tanken pé att det rimligen
dr svarare att hitta spar efter en brandorsak vid en mer omfattande brand. Det finns dven ett samband
mellan brandorsaken “anlagd brand” och omfattning av branden eftersom anlagda brinder oftare ligger
bakom mer omfattande brinder enligt statistiken. En anledning till detta samband kan méjligen urskiljas
da statistiken for startféremal och brandorsak kombineras. For anlagda brinder visar det sig nimligen att
16s inredning dominerar som startféremal. Det dr ndgot som kan bidra till ett snabbt brandférlopp och en
mer omfattande brand eftersom brandkraven pa 16s inredning ir laga jimfoért med en byggnads fasta
inredning (Sundstrom et al. 2009). Det skulle dven kunna vara sé att brandfarliga vitskor anvinds for att
anldgga brinder, det dr dock inget som kan bekriftas i statistikstudien. Nir det giller brandfarliga vitskor
kan det dock finnas ett morkertal eftersom det kan vara svart att hitta nigra spar utan en grundlig
undersokning, vilken inte kan goras innan insatsrapporten skrivs.

Nir det giller “brandteknisk utrustning” si foérekommer automatlarm, automatiske slicksystem,
automatisk brandgasventilation, manuellt slicksystem och stigarledningar i princip aldrig i de aktuella
fallen. Nir det giller brandcellsgrinser si forekommer de i storre utstrickning dven om férekomsten ej
anges i 74 % av fallen. Da Figur 10 studeras ar det uppenbart att det forekommer ett systematiske fel i
insatsrapportering eftersom kategorisering har gjorts att det brunnit i flera brandceller men férekomsten
av brandceller ir okind eller ej angiven. Rimligen borde det vara kint om det finns brandcellsgrinser for
att kunna ange om branden sprits till andra brandceller. En mojlig forklaring till denna typ av
rapportering ir att i de fall som brandcellsgrinsen varit av vikt for insatsen har den noterats, dvs. i storre
vindsbrinder har inte brandcellsgrinser fungerat eller haft ndgon betydelse for insatsen och dirfor har den
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inte noterats som “brandteknisk utrustning” nir insatsrapporten skrivits. En annan méjlig forklaring dr
att instruktionerna eller utbildningen pé hur en insatsrapport skall skrivas ir otydliga.

Vid riddningstjinstens ankomst dr brinderna i 24 % av fallen begrinsade till startfsremalet, 30 %
begrinsade till startutrymmet medan det i 5 % av fallen brinner i mer 4n en brandcell. Slickningsplatsen
dr i 83 % av fallen begrinsad till startforemal, startutrymme eller startbrandcellen d.v.s. i 17 % av fallen
brinner det i en annan brandcell. Det innebir att 12 % av brinderna som startar pa vinden sprids till en
annan brandcell efter det att riddningstjansten kommit till platsen. Detta dr en stor skillnad jaimfort med
ligenhetsbrinder, det dr alltsi uppenbart att det finns stora skillnader i hur tillforlidiga
brandcellsgrinserna ir. Detta bekriftar de utlaitande om brister i brandcellsgrinser till vindar dr ndgot som
patalats tidigare i bl.a. Boverket (2008).

6.3 Fallstudie
Diskussionen kring fallstudien utgir ifrin de i tabellerna (Tabell 1-Tabell 3Tabell ) studerade rubrikerna.

6.3.1 Byggnaden

Beskrivningen av byggnad skiljer sig 4t i de olika fallen men i manga fall gir det att utifrin texten och
bilder att relatera byggnaden till en sirskild byggnadstyp som de dr beskrivna i kapitel 3. Vilken
byggnadstyp det dr bor styra inriktningen pa riddningstjdnstens insats. Pabyggda hyreshus kan vara en
riskkonstruktion ur ett riddningstjdnst perspektiv eftersom en felaktig bedémning av konstruktionen kan
goras vilket i sin tur kan leda till att fel inriktning pé insatsen viljs. Detta dr nigot som patalats tidigare
(SRV 2002a; SRV 2002b) men som kommer igen i de studerade brandutredningarna.

Brandcellsindelning forekommer i varierade grad i de olika fallen. I ett par fall har brandcellsgrinserna
och sektioneringen av vindar fungerat bra med understod av riddningstjanst. I andra fall finns det tydliga
brister, t.ex. otillrickliga brandmurar for sektionering av vindar har lett till spridning till andra sektioner
av vinden. Brand har dven i vissa fall kunnat sprida sig via balkonger och fasadbeklidnad till vinden och
fran vinden via balkonger pé ldsidan till underliggande ligenheter. I fallstudien gir att identifiera brister i
projektering, byggnation samt underhall av brandskyddet i byggnaderna. Nagot som inte framkommit i
de studerade fallen men som lyfts fram tidigare (SRV 2002a) ir problemet med brand pa "fel sida” av en
brandcellsgrins som t.ex. fér en oinredd vind dé det inte ir sikert att konstruktionen uppfyller kraven pa
brandavskiljning frin vinden och ner till ligenheterna.

I manga fall har byggnaderna haft vindsférrad dir brinnbar 16s inredning forvaras. I ett par fall har detta
bidragit till en omfattande brand. I nigot fall har dven brinnbar isolering bidragit till branden.

I flera fall skulle ett fungerande systematiskt brandskyddsarbete (SBA) kunnat reducera omfattningen av
de studerade brinderna. Ett bra SBA skulle kunna leda till bittre ordning, mindre brandbelastning och
underhallna brandcellsgrinser.

6.3.2 Brandorsak

De sikerstillda brandorsaker som dominerar fallstudien 4r anlagd brand och heta arbeten i samband med
takliggning. Nir det giller anlagd brand visar fallstudien att tillgingligheten till vindar kan vara ett
problem. I miénga fall patalar brandutredaren att ls till vinden bor installeras eller ses over for att
forhindra anlagda brinder. I ett par fall har dock lasta dorrar inte utgjort nigot problem eftersom
anliggaren tydligen haft tillging till nyckel. Dirfér kan ett passagesystem som pdtalas av ndgon
brandutredare vara en bra 16sning.

Nir det giller heta arbeten si forekommer det i flera fall brister nir det giller entreprendrens kunskaper
om vilka verktyg som fir anvindas pé tak och vilka tillstind som kan behovas.
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I de fall dir branden varit omfattande har det dven varit svért for brandutredaren att lokalisera startplats
och brandorsak. Vilket inte 4r konstigt eftersom en mer omfattande brand kan gora det svarare att hittas
spér efter brandorsaken.

I studien av statistik var orsak okidnd och anlagd brand de vanligaste brandorsakerna. Heta arbeten
forekommer inte dir bland de fem vanligaste brandorsakerna. Anledningen till att det lyfts upp mer i
fallstudierna kan vara att det kan ha forekommit ett felaktigt forfarande som brandutredaren vill
klarligga.

6.3.3 Startutrymme

Flertalet av brinderna i fallstudien startart pa vinden men det framkommer fall dir brand spridits till
vinden frin underliggande ligenheter, nigot som inte dr mojligt att se i statistikstudien. Det
karakteristiska for dessa brinder som framkommit 4r att brandspridning sker genom en fénsterdppning
eller fran en balkong till brinnbar takfot och vind. Fall dir brand spridits via genomféringar i bjilklag
forekommer ocksd. Det har alltsa, som tidigare nimnts, forekommit brister med brandskyddet i bide
projektering och uppférande av byggnaden.

De brinder som sprids till vinden frin underliggande ligenheter blir i regel mer omfattande 4n de
brinder som startat pa vinden i fallstudien. Detta kan eventuellt bero pa att riddningstjansten primirt
inriktar sig pa slickning av ligenhetsbranden.

6.3.4 Brandforlopp

Genom studien av ett antal vindsbrinder dir riddningstjinsten kommit till platsen vid olika skeden i
brandférloppet sd erhills en bild av ett brandférlopp pé en vind. Utifran detta kan det konstateras att i de
fall ddr riddningstjinsten kommit till platsen efter det att branden spridits till flera vindsf6rrad (d4 sidana
forkommer) si dr branden svir att angripa direkt. Hur stor branden sedan blir beror pa eventuell
sektionering av vinden och vilken kvalitet det 4r pd denna. Da spridning skett till underliggande
ligenheter s& har det skett via brinnbara tak i balkonger eller mellanrum mellan yttervigg och
innerviggar.

I vilket skede som en insats kan sittas in mot branden styr ocksi omfattningen, i flera fall begrinsas
branden genom att riddningstjinsten bevakar en sektionering d.v.s. riddningstjiansten har behovts for att
forhindra brandspridning trots att sektioneringar funnits.

I nagot av de studerade fallen har brinnbarisolering forekommit vilken har bidragit till branden och en

snabb brandspridning.

Andra faktorer som paverkar brandspridningen ir vindstyrkan och vindriktningen. En hardare vind och
olycklig vindriktning kan bidra till ett snabbt brandférlopp. P4 lisidan av ett hus kan det dessutom vara
risk for brandspridning nerat, speciellt om dir finns balkonger med brinnbart material

6.3.5 Detektering av brand

I samtliga de fall, utom ett, har det ur brandutredningsrapporterna framgitt att upptickt av brand skett
av personer boende i det aktuella huset eller som passerat byggnaden. I méinga fall har uppticke skett
tidigt och i andra fall har det skett forst efter att lagor synts. I ménga fall da branden upptickes tidigt har
omfattningen kunnat begrinsas. Detektionssystem har saknats i samtliga fall.

Eftersom det vanligen inte vistas minniskor i vindsutrymmen krivs att branden ir si stor att tecken pa
brand kan ses av férbipasserande alternativt att rokluke spridits till trapphus eller till nigon ligenhet innan
den uppticks. Detta innebdr att branden férmodligen kommer att vara mer omfattande nir
riddningstjinsten anlinder 4n om detektionssystem funnits. Detta dr nagot som illustreras i Figur 1, dir
staplarna for "startutrymme vind” ir férskjutna at hoger, jimfort med andra startutrymmen.
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6.3.6 Raddningstjanstens insats

De brinder som forekommer i de studerade brandutredningarna kriver I regel en omfattande
riddningsinsats dir flera enheter kan behéva samverka och samordnas. Likasi kan det krivas en vil
genomtinke taktik for riddningsinsatsen.

I manga fall dir branden inte omfattat en hel vindsektion har riddningstjinsten kunnat slicka branden
genom ventilering av vinden f6ljt av rokdykning och slickning. I fall d& branden pé vinden varit for
omfattande for att kunna angripas frin insidan har utvindig slickning med hojdfordon anvints,
alternativt har taktiken att lita vinden brinna och endast bevaka bestimda begrinsningslinjer anvints.
Speciell  teknisk utrustning som nimns i brandutredarrapporterna 4r virmekameror och
hogtrycksslickning. Virmekameror beskrivs som ett bra verktyg for att hitta glodbrinder i tak och
bjilklag efter en brand. Utrustning for hogtrycksslickning nimns som effektivt for att slicka med lite
vatten.

I de flesta fall d& riddningstjinstens taktik har varit att lita vinden brinna av har det varit en lyckad taktik
med begrinsade vattenskador och boende som kunnat flytta tillbaka strax efter branden. En del problem
vid anvindning av denna taktik uppmirksammas dock i brandutredningarna:

*  Brandspridning till balkonger.

* Risk f6r brandspridning till ligenheter pa lisidan vid blst.
*  Brandspridning i samband med nedfallande byggnadsdelar.
* Problem med otillrickliga sektioneringar pd vinden.

*  Oklarheter i funktionen av bjilklaget.

Nigot som inte kommit fram i fallstudien, men som #r ett rimligt antagande, ir att en hog
brandbelastning pa vinden kan medféra ett hiftigt brandférlopp vilket i sin tur kan leda till svarigheter
med att tillimpa taktiken att lita vinden brinna av, trots att konstruktionen av bjilklaget skulle tillita
detta.

Om branden bidragit till brand- eller rokspridning utanfér vinden kan fokus for den forsta
riddningsinsatsen bli evakuering eller livriiddning. Detta innebir att branden kan fi hirja frice tills
ytterligare resurser finns pa platsen. Detta kan vara en forklaring till att spridningen av branden sker i
manga fall efter att riddningstjinsten anlint (se Figur 12).

Problem med aterantindning efter att riddningstjinsten frilagt glodbrinder forekommer inte i nigot av
de studerade fallen. Aven om det i statistiken framkommer som en brandorsak till mindre brinder.

I Lavesson (1992) nimns bland annat dimspik och skumfyllning som limpliga metoder for att begrinsa
och slicka vindsbrinder. Dessa metoder forekommer endast ett fital ginger i de studerade
brandutredningarna, vilket formodligen beror pa att taktik och slickutrustning har utvecklats de senaste
20 aren.

6.3.7 Kommentarer eller rekommendationer i brandutredningarna

I flera av fallen sé lyfts det fram av brandutredaren att vindarna ir tillgingliga obehériga vilket innebdr att
risken for anlagd brand 6kar. I ndgot fall nimns det att vinden varit tillhdll f6r uteliggare. I ett par fall tas
det upp att fel verktyg anvints vid heta arbeten. Allt detta skulle kunna undvikas genom ett bittre
systematiskt brandskyddsarbete.

6.4 Typiska scenarier vid vindsbrander

Utifran studien av statistik och brandutredningar gir det att identifiera tvd stycken typiska brandscenarier
som kan betraktas som representativa for de mer omfattande brinderna.
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6.4.1 Anlagd brand pa vind

En brand anliggs i 16s inredning som f6rvaras i ett vindsférrad. Branden sprider sig bortom startforemalet
och uppticks av forbipasserande da rok eller laigor kommer ut ur nocken eller ventilationséppning.
Alternativt uppticks branden av personer som kinner rokluke i trapphus. Nir riddningstjansten kommer
till platsen omfattar branden ett eller ett par vindférrad.

6.4.2 Brandilagenhet

Brand startar i en ligenhet pa 6versta viningen. Lagor slir ut genomfonster eller balkong och nér takfoten
eller fasaden som antinder. Branden sprid sedan vidare till vinden innan riddningstjinsten pabérjat sin
insats. Detta innebir att det dr brand i tva brandceller.
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7 Slutsats

I denna rapport har det konstaterats att vindsbrinder skiljer sig frin andra typer av brinder i
flerbostadshus. Statistikstudien har visast att vindsbrinder i4r ovanliga men att omfattningen ofta ir stor
och att spridning till en annan brandcell ar betydligt vanligare dn t.ex. ligenhetsbrinder. Fallstudien har
gett information om brandférlopp, byggnadstekniska brister och riddningstjinstens insats.

I detta kapitel avses de problemstillningar som presenterades i avsnitt 1.2 att besvaras.

Vilka specifika faktorer gor att vindsbrinder blir mer omfattande in andra brinder i flerbostadshus?

* Brinderna blir generellt mer omfattande i hogre hus.

* Anlagda brinder ir en vanlig orsak till mer omfattande vindsbrinder.

* Vindar i flerbostadshus anvinds ofta som vindsforrad dir 16s inredning forvaras vilket innebir en
hég brandbelastning.

* I vissa fall anvinds brinnbar isolering i vindbjilklaget vilket medfér en hdg brandbelastning.

* I manga fall saknas brandcellsindelningar och om de finns si 4r de simre utférda 4n andra
brandcellsgrinser i flerbostadshus. Risken for spridning till andra brandceller ir alltsé storre
jimfort med andra typer av utrymme.

*  Detektionssystem i form av t.ex. rékdetektorer férekommer generellt inte pa vindar. Detta
innebir att en brand kan tillvixa mer innan den uppticks.

* Brandteknisk utrustning i form av fér automatiskt slicksystem, automatisk brandgasventilation
eller manuellt slicksystem forekommer i princip aldrig.

* Riddningstjinstens insats dr viktigt for att begrinsa branden eftersom de sektioneringar som
finns kan vara undermaliga och risk finns f6r brandspridning till ligenheter. I ménga fall sprids
dock branden efter det att riddningstjdnsten anlint.

* Riddningstjinstens taktik dr beroende av byggnadens konstruktion och viderforhéllande. Innan
taktik viljs maste s mycket information om byggnadskonstruktion och brandcellsgrinser som
mdjligt inhdmtas. Sddan information kan erhallas genom att studera andra delar av byggnaden
eller liknande byggnader.

Vilka dtgirder kan vidtas for att reducera omfattningen av vindsbrinder?

* Lasning av dorrar till vind med kodlas.

*  Detektionssystem for tidigare upptickt av brand.

*  Krav pa hur takarbete skall utforas och kontroll.

*  Bittre brandcellsgrinser och underhill av dem (t.ex. kontroll av branddorrar)

*  Bittre dokumentation av brandskyddet flerbostadshus som underlag for riddningstjansten vid en
insats.

*  Bittre systematiskt brandskyddsarbete, t,ex. minimering av brandbelastning och kontinuerlig
oversyn av brandcellgrinser.

Hur anvindbara dr den svenska insatsrapporteringen och brandutredningar gjorda vid vindsbrinder i
flerbostadshus for att dra lirdom av hindelserna?

Aven om det finns brister i statistiken och brandutredningarna si utgér de ett bra underlag for att dra
erfarenheter fran intriffade hindelser. De bida kompletterar varandra bra. Det bedoms inte vara limpligt
att enbart anvinda statistiken till nigot mer 4n att se trender i enskilda faktorer som t.ex. brandorsaker
eller startforemal. For att erhalla en djupare forstaelse av t.ex. brandférlopp och byggnadsteknisk brister 4r
det rekommenderat att dven studera brandutredningarna. Ett konkret exempel ir att det i statistiken
forekommer ett stort antal brinder som har okidnd orsak, med hjilp av brandutredningar ir det méjligt
att fa en bittre forstalelse f6r vad som kan ligga bakom “okind orsak”.
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8 Fortsatt arbete

I samband med detta projekt har ett antal omriden identifierats dir det bedéms finnas ett behov for
fortsatt arbete.

Urveckling av brandutredningar

Dagens brandutredningar foljer ingen given mall och har frimst fokus pa att utreda orsaken, vilket 4r bra.
Dock skulle brandutredningarna kunna utvecklas till att dven omfatta andra delar som skulle kunna ge
erfarenhetsaterforing till byggbranschen, riddningstjansterna och férsikringsbolagen. Brandutredningar
bér utformas sa att brandorsaken kan identifieras liksom vilka atgirder, tekniska och organisatoriska, som
skall genomforas for att férhindra att liknande hindelser intriffar.

Underlag for beslut om brandskyddsinvesteringar

For att ge bittre underlag for om och vilka brandskyddsinvesteringar som dr limpliga och
kostnadseffektiva i ett vindsutrymme bor en analys av kostnader och nyttan for olika atgirder studeras.
Detta gors limpligen pa ett 6vergripande plan dir de scenarier som identifieras i avsnitt 6.4 kan anvindas
samt genom studier av specifika fall dir kostnaden for skadan ir kind.

39



9 Referenser

Andersson, Hans. (1997). Anlagd brand. Trender for Stockholm och riket. (Brandforskprojekt 119-951)
Brandforsk.

Blomgqpvist, Per & Johansson, Henrik. (2008). Brandstatistik — vad vet vid om anlagd brand. (SP Rapport
2008:48). Boris: SP.

Boverket. (2008). Boverket informerar om vindsbrinder i radhus och flerbostadshus. (Utgivning 2008:4).
Karlskrona: Boverket.

Boverket. (2009). Si mdr vira hus. Redovisning av regeringsuppdrag betriffande byggnaders tekniska
utformning m.m. ISBN: 978-91-86342-28-9. Karlskrona: Boverket internt/externt tryckeri.

Bjork, Cecilia, Kallstenius, Per & Reppen, Laila. (2008). Si byggdes husen 1880-2000. Arkitekrur,
konstruktion och material i vara flerbostadshus i 120 ar. ISBN: 91-540-5888-0. Visterds: Tryck Edita.

Ejvegard, Rolf. (2009). Vetenskaplig metod. ISBN10: 9144054742. Lund: Studentlitteratur AB.

Holborn, P.G. Nolan, P.F. Golt, J (2004). An analysis of fire sizes, fire growth rates and times between
events using data from fire investigations. Fire Safety Journal, 39, 481-524.

Lavesson, Kristian. (1992). Takbrand — problem och 16sningar. Karlstad: Statens Riddningsverk.

Myndigheten f6r samhillskydd och beredskap. (2009). Hyreshus total skadat — forhastar beslur att lista
vinden brinna av. Tjugofyra 7, nr. 4.

Sundstrom, Bjorn. Bengtsson, Staffan. Olander, Martin. Larsson , Ida & Apell, Anders. (2009).
Brandskydd och los inredning — en vigledning. (SP Rapport 2009:30). Boras: SP.

Riddningsverket. (2002a). Brand i hyreshus i Karlstad December 2001. ISBN 91-7253-165-7. Karlstad:
Statens Riddningsverk.

Riddningsverket. (2002b). Vindsbrand. 90 sekunder. Karlstad: Statens Riddningsverk.

Riddningsverket. (2005). Fire investigation methods and lessons learned from fires and other relevant
incidents. Karlstad: Statens Riddningsverk.

Sirdqvist, Stefan. (1998). Real fire Data. Fires in non-residential premises in London 1994-1997. (Report
7003). Lund: Brandteknik, Lunds tekniska hégskola.

Van Hees, Patrick. (2008). Varfor blir sma brinder stora? Projekeplan. Lund: Brandteknik, Lunds tekniska
hégskola.

Van Hees, Patrick & Johansson, Nils. (2010). Fallstudier — Vilka tekniska faktorer spelar roll vid anlagda
brénder i skolor. (Rapport 3148). Lund: Brandteknik, Lunds tekniska hogskola.

Elektroniska resurser
Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap (2010a). Databas: Indikatorer Data och Analys (IDA).
Tillginglig: http://ida.msbmyndigheten.se/port61/main/ (2009-12-22)

40



Mpyndigheten for Samhillsskydd och Beredskap (2010b). Riddningstjinstens insatser. Tillginglig:
http://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Inrapportering/Raddningstjanstens-insatser/ (2010-01-04)

Malmos kommunala Bostider (2008). Aterinﬂytmz’ng til] Potatisikern. Tillginglig:
http://www.mkbfastighet.se/templates/NewsPage.aspx?id=82301&nid=119427 (2010-05-14)

Personlig korrespondens
Erlandsson, Ulf (2009). Brandutredare. MSB.

Lundberg, Anders (2010). Handlidggare. MSB
Lundqvist, Marie (2010). Handlidggare. MSB.
Nilsson, Bertil (2010). Brandutredare. Riddningstjidnsten Syd.

Stromgren, Michael (2010). Brandingenjor. Boverket.

41



