Popularvetenskaplig sammanfattning

Brander ar vanligt forekommande i samhallet och orsakar arligen manga dédsfall och stora
ekonomiska skador. | ett forsok att minska antalet brander samt konsekvenserna av nar en brand
faktiskt intraffar, anvands ofta sa kallad funktionsbaserad design nar en ny byggnad planeras eller en
aldre byggnad renoveras. Funktionsbaserad design innebar att man med hjalp modeller, antingen
handberakningar eller datorprogram, gor berakningar for att sakerstalla att byggnadens utformning
ar godtagbar vad géller brandsdkerhet och utrymning.

Inom funktionsbaserad design dr anvdandandet av datorprogram fér numerisk stromningsmekanik
(CFD) valdigt vanligt och har 6kat vasentligt det senaste artiondet i takt med att tillgédnglig
datorberakningskraft har 6kat. CFD-program kan losa ekvationer som forutspar fluiders (som till
exempel vatten, luft) rorelse, till exempel hur brandgaser och rok sprids fran ett utrymme till ett
annat. De innehadller ofta ocksa andra modeller for att foérutspa andra fysikaliska fenomen, till
exempel flamspridning over en soffa eller varmeledning in i en vagg. Men da dessa program ar
extremt komplicerade, bade att utveckla men dven att anvanda, sa kravs det att dessa program
standigt testas sa att de fungerar sa som det var tankt. Det &r dven nodvandigt att dessa program
standigt utvecklas for att klara av nya, mer komplicerade problem och med hogre precision.

| denna avhandling identifierades tre problem inom funktionsbaserad design som ofta ignoreras pa
grund av deras komplexitet. Det forsta var att kunna forutspa storleken av en brand och hur den
utvecklar sig 6ver tid. Ofta tvingas ingenjorer anvanda sig utav varden fran tabeller eller experiment
da det ar valdigt svart att tillforlitligt forutspa hur en brand beter sig i ett givet utrymme da samma
brand mycket val kan bete sig annorlunda i ett annat utrymme.

Det andra problemet som identifierades var avsaknaden av kunskap och berdkningsverktyg for att
kunna forutspa hur brander i slutna utrymmen som &r utrustade med mekanisk ventilation beter sig.
Detta ar viktigt for att kunna férutspa samverkan mellan en brand och mekanisk ventilation for att
till exempel kunna forutsaga rokspridning genom kanaler fran ett rum till ett annat. Detta kan vara
av stor betydelse i till exempel karnkraftverk dar kanslig utrustning kan bli forstérd och ha valdigt
stora konsekvenser. Ett annat viktigt tillampningsomrade ar hotell och flerfamiljshus dar
rokspridning kan ske till intet ont anande personer som sover.

Det tredje problemet som identifierades ar det faktum att den byggda miljon, sasom
byggnadsmaterial, byggnadsgeometri och olika tekniska installationer, ofta inte beaktas vid
utformning av brandscenario som anvands vid funktionsbaserad design. Men i takt med att vi
anvander oss utav mer icke-traditionell arkitektur och nya byggnadsmaterial, till exempel mer
isolerande eller brannbara material, sa kommer vi behéva berakningsverktyg som tar hansyn till
detta.

Arbetet som presenteras i denna avhandling syftar till att ge mer kunskap och berdkningsverktyg
som kan tillampas pa de presenterade problemen med fokus pa kvalitetssakring och praktisk
tillampbarhet.



